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Ceska meteorologicka konference konana v Praze, 23.-25. zafi 2025

Milé kolegyné a mili kolegové,

Piedkladame vam sbornik abstraktii odbornych piispévkil z Ceské meteorologické konference 2025, ktera se
kona v Praze v prostorach Klementina. Meteorologické konference potadané Ceskou meteorologickou
spole¢nosti diive Ceskoslovenskou meteorologickou spole¢nosti maji dlouhou tradici a t&3i se velkému

zajmu odbornikii z Ceska zabyvajicimi se meteorologii, klimatologii a dal§imi piibuznymi obory.

Vzhledem k tomu, Ze v leto$nim roce si ptipominame 250 let od pocatku souvislych méfeni v prazském
Klementinu, je ¢ast prispévkll vénovana tomuto vyroci, které je vyznamné nejen pro ¢eskou meteorologickou
komunitu, ale i celosvétové. Od historie se dostaneme také k aktualng feSenym tématiim a projektim. Sife
zabéru meteorologie a klimatologie se promité i do programu konference. Jsou zde napiiklad zatazeny
prispévky zamétené na modelovani v méstském méfitku i ptispévky zabyvajici se cirkulaci vétSich métitek,

cast prispevki prezentuje vystupy projektu PERUN, dalsi se zabyvaji moderni metody sledovani pocasi.

rnr o

Vétime, ze program konference pfinasi jejim Gi¢astnikiim i dalSim zajemciim o meteorologii a klimatologii

fadu zajimavych témat.

Jménem vyboru Ceské meteorologické spolecnosti a organizatorti konference,

Anna Valerianova
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Pocatek klementinskych pozorovani a jejich odkaz
pro dnesek
The beginnings of Clementinum observations and their legacy for today

Jan Daihelka’, Libor Elleder’, Pavel Lipina', Miloslav Miiller?, Radim Tolasz'

1 Cesky hydrometeorologicky ustav, Na Sabatce 2050/17, 143 06 Praha 4, jan.danhelka @chmi.cz
2 Ustav fyziky atmosféry AV CR v. v. i., Bo&ni Il 1401, 141 00 Praha 4 Spofilov

Abstrakt

Cile prispévku je piipomenout vyro¢i 250 let pocatku nepierusené denni fady méfeni teploty vzduchu v prazském
Klementinu dne 1. ledna 1775.

Prvni méfenti, s nejvetsi pravdépodobnosti pravidelnd, zapocal jiz roku 1752 prvni feditel Astronomické observatote Josef
Stepling. Jeho motivaci byla potencialni hospodaiska vyuzitelnost meteorologickych znalosti. Zejména ptredpoklad vlivu
pohybu Mésice a Slunce prostifednictvim slapovych jevil na pribéh pocasi, které by se tak opakovalo v periodé 19 let
odpovidajici tzv. metonickému cyklu. Data pied rokem 1774 se vSak nedochovala, respektive jen v podobé nékterych
mesicnich charakteristik a pro nékteré roky.

Za zakladatele denni fady pozorovani je tak povazovan Steplingliv nastupce a tieti feditel observatoie Antonin Strnad.
Pravdépodobné diky jeho usili o publikaci vysledkil pozorovani v Pojednanich Soukromé uc¢ené spolecnosti byla prazska
univerzita, s niz byla klementinska observatof propojena prave roli Strnada jako profesora a soucasné feditele observatote,
oslovena k zapojeni do sité Falcké meteorologické spolec¢nosti. Od srpna 1781 se tak Klementinum stalo soucasti této
sit¢, ktera definovala standardy meteorologické praxe platné dodnes.

Dalsi z feditelt observatoie, Martin Alois David zacal s organizaci prvni Ceské meteorologické sité v ramci aktivit
Vlastenecko-hospodatské spolecnosti v roce 1817.

Obecné lze fici, ze prvni feditelé Astronomické observatore a jejich spolupracovnici vénovali velkou pozornost
spolehlivosti a piesnosti piistrojii a provadénych méteni a pozorovani, ale i vyhodnoceni dat a jejich popularizaci. Kromé
zprav o piesnosti jednotlivych pfistroji nalezneme v zaznamech i zminky fenologické a hydrologické, ale i tfeba uvahy
o vlivu mésta na naméfenad data. Zminit je potfeba i popularizacni a vlastenecké aktivity, které byly nejvice patrné
v podob¢ vydavani kalendait pro vefejnost a zejména pro zemédé€lskou ¢innost Antoninem Strnadem a Martinem
Aloisem Davidem.

Karel Kreil v Praze vybudoval moderni pracovisté zaméfené na pozorovani meteorologicka a magneticka, rozsifil pocet
pozorovacich termint, organizoval sit’ pokryvajici celé¢ tizemi Kralovstvi ¢eského, sestrojil automatické pristroje pro
zaznam prubéhu méfenych prvkli a zapocal s pravidelnym vydavanim ro¢enek Magnetickych a meteorologickych
pozorovani. V té dobé bylo Klementinum Spickové védecké pracovisté a centrem ceské meteorologie. I proto se Kreil
stal prvnim feditelem nové zalozeného Ustiedniho tistavu pro meteorologii a zemsky magnetismus ve Vidni, kam odesel
i se svym spolupracovnikem Karlem Fritschem. Bohuzel to znamenalo po 100 letech ukoncéeni zlatého obdobi
meteorologie v Klementinu. I poté vSak vsichni feditelé a pozorovatelé v Klementinu puisobici vynakladali nezmérné usili
na zachovani unikatni nepferuseni fady pozorovani denni teploty vzduchu, ktera je i ve svétovém méfitku naprosto
unikatni.

Literatura:

DANHELKA, J., TYDLITAT, R., DOLAK, L. a kol., 2025. V Klementinu bylo naméteno.. ., CHMU, Praha, ISBN 978-
80-7653-076-8
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250 let meteorologického méreni v prazském
Klementinu
250 years of meteorological measurements at Prague's Klementinum

llona Zuskova', Lubos Némec'

1 Cesky hydrometeorologicky ustav, Usek meteorologie a klimatologie, Na Sabatce 2050/17, 143 06 Praha 4,
ilona.zuskova@chmi.cz, lubos.nemec@chmi.cz

Abstrakt

Pravidelna fada meteorologickych méfeni a pozorovani v prazském Klementinu je zcela vyjimecnda, protoze trva od
1. ledna 1775 a tedy patii mezi nejdelsi nepferusené fady pozorovani tohoto druhu na svété. K vyroéi 250 let méfeni
vznikla poutava publikace ,,V Klementinu bylo naméfeno...“ pojednavajici o historii rozvoje védy u nas, vyznac¢nych
osobnostech a o vyvoji pouzitych pfistroji. Byly zpracovany a vyhodnoceny dlouhodobé fady klementinskych dat
riiznych meteorologickych prvki z databiaze CHMU jako jsou teplota a vlhkost vzduchu, srazky, tlak vzduchu, rychlost
a smér vétru, sluneéni svit.

Stanice byla castecné automatizovana vroce 2012, ale manualni meéfeni teploty vzduchu v klimatologickych
,,mannheimskych® terminech (7, 14 a 21 h) zavedenych v roce 1781 se udrzelo do roku 2022. Od roku 2023 jiz je stanice
plné automatickd a zlstala bez pozorovatele, tedy bylo ukonceno pozorovani jevlil a oblacnosti a méfeni sn¢hové
pokryvky, ale zptisob vypoctu pramérné denni teploty z téchto termind byl nadale zachovan.

Prave jedinecné dlouhd klementinska teplotni fada slouzi jako ukazatel ménicich se klimatickych podminek u nas
a peclive se sleduje dosazeni nebo piekroceni teplotniho maxima stanice pro konkrétni den v roce za celou dobu méreni.
V poslednich dekadach roste pocet dni s pfekro¢enym maximem, napi. v desetileti 1961 az 1970 jich bylo piekroceno
9 av poslednim desetileti 2011 az 2020 uz 71. Naopak minimum bylo naposledy piekro¢eno vroce 2016 (jediné
prekrodené minimum po roce 2000). Pravidelng se v CHMU také sleduji dlouhodobé mésiéni charakteristiky teploty
a srazek a jejich potadi v 250leté historii méteni.

Stanice Klementinum s ro¢nim normalem (30leté obdobi 1991-2020) prumérné teploty vzduchu 11,3 °C je nejteplejsi
stanici v Cesku, a to nejen nizkou nadmoiskou vyskou (191 m. n. m.), ale kvali svému umisténi v centru prazské
metropole zde pusobi také oteplujici efekt tepelného ostrova mésta (TOM). Proto 1ze nestandardné v méstské zastavbé
umisténou stanici Klementinum oproti standardnim stanicim CHMU méficim nad travnatym povrchem uéelové vyuzivat
praveé pro zkoumani vlivu TOM, kterym se také zabyva tento prispévek.

Prispévek se zamétuje na popis stanice Klementinum a polohy méticich pfistrojii majici vliv na klimatologickd méteni.
Z klimatologickych prvki je prezentace zamétena na teplotu vzduchu a slunecni svit.

Literatura:

DANHELKA J. A KOL., 2025. V Klementinu bylo naméfeno.... 6. Vyhodnoceni dat stanice Praha — Klementinum,
Praha: CHMU, 276, 187-226. ISSN 978-80-7653-076-8.

HLAVAC, V., 1967, 1941. Tepelné poméry hl. mésta Prahy, dil I, II. Prazské studie geofysikalni VIII, IX, fada XII
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Abstrakt

V roce 2025 oslavila ¢eska meteorologie vyroci 250 rokd trvani souvislého méteni teploty vzduchu v Praze, Klementinu;
délka tamni srazkomérné fady nyni dosahuje cca 220 rokl (Danhelka et al., 2025). Vyznamného vyro¢i dosahla
i observatof MileSovka, ktera je diky 120 rokiim souvislych méfeni jednou z nejstarsich horskych stanic v CR. Datové
fady obou stanic poskytuji cenné udaje mj. o extrémech pocasi v obou lokalitach. V prispévku jsou proto analyzovany
vybrané extrémy z prazského Klementina (191 m n. m.) a je zjistovano, do jaké miry se lisi od extréml na MileSovce
(831 m n. m.). Navzdory nestejné dlouhym ¢asovym fadam z obou stanic pfinasi porovnani jejich extrémnich hodnot
zajimavé vysledky.

Co se tyce nizké teploty vzduchu, je absolutnim minimem v Klementinu hodnota —27,6 °C z 1. biezna 1785. Nejchladn&jSim
meésicem zde byl unor 1929 s primérnou teplotou vzduchu -11,0 °C. Nejchladnéjsi zimu od roku 1775 zazila prazska
metropole na prelomu rokt 1829 a 1830 (—6,1 °C). VSechny tyto extrémy byly spojeny s vyraznou kladnou anomalii tlaku
vzduchu nad severni Evropou a zesilenou slozkou vétru od vychodu, To plati i pro analogické extrémy na MileSovce, které
se ovsem svymi hodnotami od klementinskych extrémti 1iSi méné, nez by odpovidalo primémému vertikalnimu teplotnimu
gradientu mezi stanicemi. Napf. nejchladnéjsi mésic na MileSovce (tnor 1956) byl jen o 1,5 °C chladnéjsi nez tnor 1929
v prazském Klementinu. To mj. doklada silny vliv inverznich situaci na chladné extrémy v Praze.

Absolutniho maxima dosahla teplota vzduchu v Klementinu 27. cervence 1983 hodnotou 37,8 °C. Nejteplej$im mésicem
dodnes piekvapivé zistava srpen 1807 s prumérnou teplotou vzduchu 25,2 °C. Naopak nejteplejsi 1éto se vyskytlo
nedavno, konkrétné v roce 2019, pficemz jeho primérna teplota dosahla 22,9 °C. U této skupiny extrému je jiz vztah
k extrémim na MileSovce rizny. Absolutni maximum teploty vzduchu na horské stanici (20. srpna 2012, tedy stejny den
jako absolutni ¢eské maximum z Dobfichovic) totiz za klementinskym maximem zaostalo o pouhych 1,3 °C, coz
naznacuje silnou roli teplé advekce pii tomto typu udalosti. Nejteplejsi mésic (Cervenec 2006) 1 nejteplejsi 1éto (téZ roku
2019) byly naopak na izolovaném vrcholu MileSovky citelné chladné&jsi nez v Praze (o0 4,6 resp. 5,1 °C).

Extrémy srazek v Klementinu jsou soustiedény do cervence 1981, kdy byla zaznamenéana absolutni maxima srazek pro
vSechny délky trvani od jednoho dne (90,0 mm) po mésicni Gthrn (214,3 mm). Hlavni srazkovou epizodou tehdy byly
¢tyfdenni velkoprostorové srazky, které zpusobily povodné na Berounce a dalSich vétSich tocich. Dluzno ovsem
podotknout, Ze jen o 3 mm méné nez 19. cervence 1981 spadlo v Klementinu 4. ¢ervence 1931 vlivem opakovanych
konvektivnich boufi. Srazkova maxima v Praze tak maji dvé zcela odlisné pficiny.

Ackoli Milesovka lezi o 640 m vys, srazkové extrémy jsou zde velmi podobné. Maximalni denni thrn srazek 96,1 mm byl
na MileSovce dosazen vlivem konvektivnich boufi 28. kvétna 1916. Z uvedeného vyplyva, Ze samotnd nadmotska vyska
neni faktorem pro orografické zesileni srazek, k némuz je tfeba jina konfigurace relié¢fu nez izolovany kuzel MileSovky.
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Abstrakt

Pted 50 lety vzniklo k vyro¢i poc¢atku klementinskych méteni nékolik publikaci. Pozoruhodna je tu predevsim prace Karla
Pejmla (Pejml, 1975). Ten vyzdvihl nékteré motivujici myslenky prvniho feditele Klementina Steplinga, kterou uvedl je
v jedné ze svych vyzna¢nych odbornych praci: ,,Kdo nezna mnozstvi desté a sné¢hu, které spadne v jednom roce, nemtize
ani nic fict o ptivodu prament, nebot’ tyto a podobné problémy nelze rozfesit pouhym uvazovanim®. Chtél tim fict, ze
k tomu, aby byl objasnén ob¢h vody v pfirodé€, nestaéi jen nekoneéné spekulace. Je potiebné podrobné méfeni srazek
a odtoku. To v druhé poloving 18. stoleti a po celych dalSich sto let u nas chybélo. Stepling zde dokonce napsal, ze
odpovéd’ ,,je nutno si na pfirodé métenim vynutit®.

vvvvvv

zpracovani historickych povodnovych udalosti a objasnéni jejich pficin. Pokud zpracovavame povodné z 18. stoleti
(a starsi), musime se vétSinou obejit bez udaji o pricinnych srazkach a o presném casovém vyvoji stoupani a klesani
vodnich stavil za povodné. Pokud ale tato data mame, je to diivod nejen k velké radosti, ala méli bychom je také umét
vyuzit. Pfedmétem piispévku je souhrnné informace na téma Klementinum a prave tyto typy dat.

Vletos 250 let dlouhych meteorologickych zaznamech observatoie v Klementinu Ize jiz od samého pocatku
dochovanych diait, tedy v roce 1775 nalézt v pfipojenych poznamkach nesystematické zdznamy srazek a nékdy i zminku
o povodni. V obdobi 1781 az 1792, kdy Klementinum pracovalo v ramci Societas Meteorologica Palatina (SMP)
nachazime alespon po urcitou dobu, a to hned od roku 1781 denni zdznamy srazek v Praze. Pravé toto obdobi, kdy SMP
pracovala, tedy shodou okolnosti dva roky pied a 9 let po erupci Laki v roce 1783, je nesmirné zajimavé, a to z hlediska
hydrologie i meteorologie, studia extrémnich vykyvi teplot, povodni ¢i such. V metodickém uvodu k ro¢ence SMP
vydané v Mannheimu bylo doporu¢eno méfit mimo jiné i vodni stavy a srazky, chybéla tu ale sjednocena metodika a také
pristrojové vybaveni, bohuzel praveé u téchto dvou méteni. Tim padem publikované hodnoty v ro¢enkach SMP zistavaji
u mnohych stanic SMP né€kdy malym ¢i vétsim problémem pro potencialniho uzivatele dat (Pappert at al, 2021). Nékdy
neni zcela jasné, v jakych jednotkach byly v ro¢enkach SMP udaje o srazkach a vodnim stavu publikovany. To je také
piipad Klementina, kde rozhodné jasno nebylo. Casto se uvadéla rekordni srazka (1 pouce 7 linea = ca 42 mm) pro 26. 2.
1784 (Kakos, 1977). Dnes je ale ziejmé, Ze tato interpretace miize byt té¢zko spravna. Alespon podle publikované rocenky
(SMP, 1786) slo ve skutecnosti o jednotky carky a zrna (1 lin. 7 gran.), tedy o denni srazkovy thrn 2 az 3 mm.

Pokud jde o vodni stavy a zaznamy vodnich stavii, SMP poskytl doporuc¢eni méfit vodni stavy fek, jezer, mofe anebo
i vydatnosti pramentl, tedy podle moznosti observatofe. I zde jsou problémy. Tak napf. vodni stavy v Rezné byly
publikovany jen jako relativni denni ptirtstky, tedy vzestupy ¢i poklesy hladin. Na rozdil od jinych observatofi
(Mannheim, Rim, Padova, Rezno, Budapeit) se v Praze ziejmé nepodafilo zorganizovat denni méfeni, ackoliv
predpoklady tu byly. Mizeme spekulovat, Ze $lo o neochotu, resp. véc byla mozna personalné podhodnocena, jak se
nékdy stava. Tim padem, az do roku 1825 jsou dochované prazské zaznamy vodnich stavl publikované v diafich jen
zlomkovité.

Vyftesit anebo alespoil pochopit tyto problémy znamenalo kromé navstév dvou byvalych observatofi (Padova, Mannheim)
i nezbytné navstéva archivu Akademie véd v Kobylisich, kde jsou klementinské materidly ve fondu ,,statni hvézdarny*
ulozeny. Pro pochopeni metod uzitych v Klementinu bylo nutné porozhlédnout se tam, kde napt. dobové srazkomeéry byly
1épe popsané, nez se to zdafilo napt. A. Strnadovi ¢i pozdéji M. A. Davidovi (David, 1825). To plati napt. o srazkomérech
v Mannheimu, Kodani anebo Rimé ¢i Padové.
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Vysledkem je, ze jsme se ponckud vic ptiblizili pochopeni star§ich zdznami srazek a vodnich stavii. Piispévek predklada
mozné vysvétleni Cteni sraZzek zaznamenanych v Klementinu v letech 1781 az 1785 a vSude tam, kde byly v diafich
prezentovany, a to riznym zptusobem vcetné s pomoci vahovych jednotek.

Pokud jde o vodni stavy, vime, ze vodocet v Praze byl od roku 1781 (Elleder, 2016). Vypada to, Ze vodocet u K¥izovniki
byl postupné, kolem r. 1820 opoustén a preferovan byl profil Staroméstské mlyny. V samém zavéru téchto
nesystematickych méfeni je tu fragment témét hodinového pribéhu velké povodné 1824, které jsme vénovali ¢lanek
v Meteorologickych Zpravach (zatim v tisku). K prvnimu lednu 1825 zacina pravidelny denni zaznam vodnich hladin
Vltavy. Méteni vodnich stavi bylo konano dokonce dvakrat denné, a jak plyne z rocenek Klementina za povodni castéji,
dokonce po hodinach jako v roce 1845. Pies veskerou snahu se zatim nepodatilo najit pro obdobi 1825-1874 jiné zdroje
nez tyto klementinské roCenky, obCasné zdznamy v klementinskych diafich, denni vypisy na konci diait z let 1827 az
1830 a predevsim pravideln€ publikované zaznamy v novindch (Prager Zeitung). Praveé ty umoznily rekonstruovat veétsi
Cast patrné ztracenych zaznamu prazské fady, kterou mél dost mozna jesté prof. Augustin jesté v roce 1890. To je asi
hlavni vklad k dvoustému vyroci zac¢atku pozorovani a zdznamu dennich vodnich stavl v roce 1825. Az rokem 1875
zacina dalsi obdobi Ceské hydrologie. Tehdy prof. A. R. Harlacher po stu letech pfistoupil k naplnéni Steplingovy
myslenky o nutnosti diikladného méfeni srazek a odtoku v reprezentativni siti stanic. Az od roku 1875 jsou denni hodnoty
vodnich stavtl Vltavy publikovany v ro¢enkach hydrografické komise. Tim si miizeme pfipomenout tieti vyroci letosniho
roku, tedy 150 let hydrologické sluzby v Cechach.
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Abstrakt

Tento prispévek se nezabyva extrémnimi jevy, ale jevy, které se vyskytuji ne uplné bézné, ale taky ne vzacné. Konkrétné
jde o boutrky v zimé a snézeni na konci jara a zacatku podzimu.

Zatimco v databazi CLIDATA jsou k nalezeni teploty jiz od roku 1775 a srazky od roku 1804, bouiky pted rokem 1900
se mi podafilo najit pouze pro stanice Ceské Budgjovice a Caslav, zatimco pro stanici Praha-Klementinum jsem nalezl
pouze udaje od roku 1994 do roku 2022. Proto bylo nutno cerpat udaje odjinud. Nékdy kolem roku 1980 jsem si vypsal
data bouiek a snézeni v obdobi 1775-1975 z vykazl umisténych v mistnosti observatofe v Klementinu. Pfi¢emz z obdobi
1840-1869 nejsou k dispozici udaje o bourkach ani o snézeni a z obdobi 1941-1960 nejsou tidaje o boutkach. Celkem
tedy byly k dispozici idaje o snézeni za 170 rokli a o boutkach za 150 rokd.

Co se tyCe boufek, tak za 150 let bylo v Klementinu nejméné dnti s boutkou zaznamenéno v prosinci, a to 12, z toho
jednou byly zaznamenany dva dny s boutkou tésné po sob€. Ostatni bouiky v prosinci byly rizné roky. Boutka v prosinci
tedy byla zaznamenana v priimeéru jednou za 13 let.

Dale bylo zaznamenéno 13 dnti s bouikou v tinoru, 14 v listopadu a 16 v lednu. V priméru se tedy den se zimni bouikou vyskytl
v priméru jednou za 3 az 4 roky. Nejvice dnil se zimni bouikou bylo zaznamenano v tnoru 1911, a to tfi, 11. 2., 20. 2. a 22. 2.

Poné¢kud vice boufek bylo zaznamenano v fijnu (36) a v bieznu (37). V zafi bylo zaznamenano asi 210 dnt s boutkou
a v dalsich mésicich jest¢ mnohem vic, ale ty nejsou pfedmétem této prace.

V piipadé snézeni bylo zkoumano datum prvniho a posledniho snézeni béhem téch 170 rokd, ze kterych byly tdaje
k dispozici. Byly posuzovany dny, kdy bylo zaznamenano pouze snézeni, a dny, kdy bylo zaznamenano snézeni spolu
s kapalnymi srazkami (bud’ piimo dést’ se snéhem, nebo snézeni a dést’ ve stejny den, nebo jind kombinace snézeni
a kapalnych srazek).

Prvni snézeni bylo zaznamenano v fijnu a posledni v kvétnu, coz neni moc piekvapivé. Zajimavé byly tidaje o snézeni
v kombinaci s kapalnymi srazkami. Byly zaznamenany 4 ptipady snézeni s destém v zaii a rovnéz 4 piipady v Cervnu.
Pro ovéfeni vérohodnosti byly k t€émto konkrétnim pfipadim vyhledany maximalni a minimalni teploty. Ukazuje se, ze
v nékterych ptipadech byla i minimalni teplota pfili§ vysoka, takze o snézeni v takovych dnech Ize mit jisté pochybnosti.
Ale v nékterych pripadech byla teplota natolik nizka, ze v takovy den skutecné mohlo snézit.

Cervnové piipady desté se snéhem byly 20. 6. 1821, 17. 6. 1826, 3. 6. 1810 a 3. 6. 1962. Dne 20. 6. 1821 byla minimalni
teplota 7,2 °C, moznost par sn¢hovych vlocek v desti nelze vyloucit, ale 1ze to i zpochybnit. Dne 17. 6. 1826 byla
minimalni teplota 10,0 °C, to uz se o snézeni da diivodné pochybovat. Dne 3. 6. 1810 byla maximalni teplota 12,2 °C,
minimalni 4,4 °C a suma srazek 3,4 mm, za téchto okolnosti uz je dost mozné, Ze pii néjaké intenzivnéjsi piehance se
mohl vyskytnout dést’ se snéhem nebo snézeni. A 3. 6. 1962 bylo minimum 5,7 °C; vzhledem k tomu, Ze na zacatku
Cervna 1962 se vyskytla nova snéhova pokryvka na fadé horskych stanic, ale i na nékterych stanicich ve stfednich
polohach, je dost pravdépodobné, ze mohlo snézit i v Klementinu.

Nemala ¢ast ¢ervnovych a zafijovych piipadt desté se snéhem je uvedena v prvni ¢tvrting 19. stoleti a byla uvedena pii
pomérné vysokych teplotnich minimech, takze je otazka, zda v té dobé nebyly za snézeni oznaceny napiiklad nekteré piipady
snéhovych krupek. Nicméné¢ jsou i pripady, které ukazuji, ze Cervnové a zafijoveé snézeni se v Klementinu mohlo vyskytnout.
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Abstrakt

To, ze prazské Klementinum patii k observatofim s nejdel$imi nepferusenymi meteorologickymi pozorovanimi na svéte,
je mezi odbornou vefejnosti znamym faktem. Mnohem méné znamou skuteénosti je vsak to, ze klementinska pozorovani
zahrnuji 1 patrné nejstar$i zaznamy o kvalit¢ ovzdu$i na nasem Uzemi. V obdobi 1853—1884 se totiz v Klementinu
sledovalo i mnozstvi ptizemniho ozonu (O3). Nejednalo se vSak o méfeni kvantitativni, jaké se provadi dnes, které by
vedlo k informaci o imisnich koncentracich, ale §lo o méfenti ¢isté kvalitativni pomoci jednoduché Schonbeinovy metody.
Jeji princip spocival v tom, Ze se malé prouzky specialniho papiru, impregnovaného suspenzi skrobu a jodidu draselného,
pii expozici venkovnimu ovzdusi obsahujicimu Oz zbarvovaly do modrofialové barvy, v disledku reakce jodidu
intenzity zabarveni testovacich papirkt se tak, na zdkladé srovnani s barevnou skalou, odhadovalo mnozstvi O3 v ovzdusi
(Danhelka, 2025).

Obdobnym zptisobem, i kdyZ s ur¢itymi jemnymi nuancemi, se v té dob&é méfil O3 asi na 300 lokalitach rozmisténych
prakticky na vSech kontinentech, na severni i jizni polokouli. Pozoruhodné v této souvislosti je to, ze O3 ve venkovnim
ovzdusi tenkrat nebyl pokladan za skodlivou latku — naopak byl indikatorem zdravého ovzdusi a jeho nedostatek byl
chybné¢ davan do souvislosti s Sifenim cholery (Fox, 1873).

vvvvvv

by bylo mozné porovnat s témi dneSnimi, vSak narazi na fadu uskali. Tehdejsi méfeni bylo totiz do velké miry ovliviiovano
relativni vlhkosti ovzdusi a interferencemi s dalSimi znecistujicimi latkami. Tak naptiklad fotooxidanty (H.O,, PAN,
plynna HNO3, HO;) mohly méfené koncentrace O3 zvysit, zatimco ptitomnost latek redukujicich (SO, H.S, NH3) mohla
vést naopak ke snizeni métenych koncentraci O3 (Bojkov, 1986).

Primérni analyza dat z Klementina ukazuje, Ze se pfevedené hodnoty primérnych ro¢nich koncentraci O3 pohybovaly
v rozmezi 4-8 ppb (Knappova, 2014), a jsou tedy asi Ctyfikrat nizsi nez koncentrace soucasné (Hinova., Baumelt, 2018).
To odpovida i interpretacim hodnot zjisténych v jinych svétovych regionech (Linvill et al., 1980). Piekvapivé ovsem je,
ze na rozdil od soucasnosti byly vyssi hodnoty Oz pozorovany v noci nez ve dne. Podrobna analyza dat naméfenych
v prazském Klementinu v obdobi 19. stoleti pro nas ziistava zajimavou vyzvou do budoucna.
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Ventilace hlubokych uli€nich kanonti
Ventilation of deep street canyons
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Abstrakt

Tento piispevek predstavuje vysledky ¢lanku Nosek et al. (2025) "Can deeper street canyons ventilate better? An analysis
of roof geometries and aspect ratios with a focus on pollutant dynamics". Uvedeny ¢lanek zkouma ventilaci a transport
znecisténi v meéstském ulicnim kanonu s riznymi geometriemi stfech a pomeéry vysky k $ifce kanonu pomoci techniky
detached eddy simulation (DES). Nejprve jsme DES validovali pomoci méfeni proudéni a rozptylu zneéisténi v uliénim
kanonu se dvéma poméry stran (AR1 a AR2), ob¢ s plochymi stiechami (F-AR1 a F-AR2). Poté jsme provedli DES se
dvéma dalsimi modely se stejnymi poméry stran ale s Sikmymi stfechami (P-AR1 a P-AR2). Vysledky ukazuji, ze hlubsi
uli¢ni kanony (F-AR2 a P-AR2) jsou ve vysSich urovnich ventilovany efektivnéji, nez mélci ulicni kanony (F-AR1
a P-AR1), zejména diky unaseni znecisténi bo¢nimi hranicemi kanonu (tedy do kiizovatek). Ulicni kaiony s Sikmymi
sttechami (P-AR1 a P-AR2) zlepsuji ventilaci faktorem 2, protoze intenzita odstraiiovani znecisténi hornimi i bo¢nimi
otvory advekei je vyznamné vys$si nez v ptipad€ plochych strech. Zjistili jsme, uli¢ni kanion P-AR2 je konfiguraci pro
ventilaci znecisténi z chodecké zony. Tato konfigurace pfinasi Cist$i vzduch u navétrné i zavétrné strany v porovnani
st#tkanonem P-AR1. Technika dynamické modalni dekompozice (dynamic mode decomposition, DMD) ukazuje, Ze pohyb
turbulentnich koherentnich struktur koreluje s pohybem struktur koncentrace a s advekci zne€isténi. Nicmén¢, advekce
zlepSuje ventilaci uliénich kanonll vyznamnéji nez turbulence, zejména v ptipad¢ bocnich otvori. Tyto vysledky pfinaseji
podstatné zavéry pro design uli¢nich kafionli a naznacuji, ze hlubsi uliéni kanony s Sikmymi stfechami pfinaseji lepsi
kvality ovzdusi v chodecké zon€ a zejména ve vyssich tirovnich ulice.
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Hledani kompromisu mezi tepelnym komfortem
a kvalitou ovzdusi pfi vysadbé stromu
v méstskych ulicich

Finding trade-offs between heat stress and air quality in street tree
planting scenarios

Hynek Rezniéek', Jan Geleti¢!, Michal Belda?, Ludék Bene$2, Martin Bures', Krystof Eben’, Viadimir
Fuka? Pavel Kré', William Patifio®, Jelena Radovi¢?, Ondiej Viéek?, Jaroslav Resler' a kol.
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Abstrakt

Zatimco pozitivni dopady v ulici rostoucich stromti na tepelny komfort chodcti jsou v méstskych oblastech dobie
zdokumentovany, vliv na kvalitu ovzdusi, zejména na tirovni chodci, zistava nadale nejasny. Jedna se predevsim o zménu
charakteru proudéni a s nim spojené zvySeni koncentraci znecistujicich latek pochazejicich z dopravy ve vyskach
odpovidajicich chodcim. Mikrométitkové modely méstské mezni vrstvy zalozené na principu simulace velkych virt
(LES) mohou, diky prostorovému rozliseni v jednotkach metrti, poskytnout cenné poznatky o komplexnich procesech
uvnitt ulice. To umoziuje kombinovat realistické simulace kvality ovzdusi s radia¢né-energetickymi proménnymi, jako
jsou povrchova teplota nebo biometeorologické indexy.

Nové publikovana studie [Reznicek et al. 2025] vyuziva LES model PALM k realistické simulaci komplexniho vlivu
variant vysadby stroml ve dvou méstskych ulicich. Simulace zahrnovaly realné geografické podminky a kvazi-realnou
meteorologii pro zkoumani vlivu rtiznych teplotnich stratifikaci. Scénare byly pocitany na doméné v Praze-Dejvicich
(validace modelu PALM pro tuto oblast viz [Resler et al. 2021]).

Vysledky odhalily vyznamnou ¢aso-prostorovou variabilitu v tepelném komfortu a koncentracich suspendovanych ¢astic
na urovni chodctl, coz podtrhuje slozitou interakci mezi méstskou zeleni, dynamikou proudéni vzduchu a disperzi
znecistujicich latek. Jak bylo ocekavano, stromy vyrazné snizuji hodnoty biometeorologického indexu UTCI v dobé
maximalniho oslunéni, zaroven ptisp€ly k mirnému ochlazeni kanonu po zapadu slunce (to ovsem plati za optimalnich
podminek pro rist stromt, které jsou ve méstech prakticky nerealné). V uzké ulici zmény v proudéni vzduchu zplisobené
pritomnosti husté¢ vysazenych stroml vedly k vyraznému nartistu koncentraci suspendovanych ¢astic PMio 0 vice nez
100 % ve srovnani se scénarem bez stromtl. Vyznamné zvyseni je primarné prisuzovano zpomaleni a vertikalnimu posunu
primarniho viru, coz zabranilo disperzi znecist'ujicich latek do vyssich vrstev atmosféry.

Studie zdtraznuje potiebu peclivého a zodpovédného urbanistického planovani pii implementaci strategii vysadby stromi
ve méstech. Vysledky dokazuji, ze kdyz se pocet stromti v ulici zredukuje na polovinu, dopad na tepelny komfort ztstava
srovnatelny se scénafem s plnym poctem strom, ale zhorSeni kvality vzduchu je vyrazné nizsi. V soucasné dobé zaroven
probiha navazujici projekt TACR — MicroBUS, kde budou vysledky studie srovnny s méfenimi v aerodynamickém
tunelu. Prakticka zjisténi nasledné budou aplikovana na scénafe budouciho rozvoje Legerovy ulice.

Literatura:
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Shody a rozdily vertikalnich profilt teploty
vzduchu nad méstskou zastavbou

a predméstskou obytnou zénou — MS Praha
Karlov a Observator Libus

Similarities and differences of vertical air temperature profiles over
urban built-up areas and suburban residential areas — MS Prague Karlov
and Libus Observatory

Josef Keder

Cesky hydrometeorologicky Ustav, Usek ochrany kvality ovzdusi, Observatof Tusimice, Tusimice 6, 432 01 Kadan,
josef.keder@chmi.cz

Abstrakt

V ramci projektt TURBAN a ARAMIS byla v letech 2022 az 2025 provadéna sledovani vertikalnich profila teploty
vzduchu s vysokym Casovym a prostorovym rozliSenim. Méfeni byla realizovana pasivnim mikrovinnym radiometrem
MTP-5, ktery byl instalovan na stfe$ni ploginé meteorologické stanice CHMU Praha Karlov.

Vyhodou radiometru je pasivni princip métfeni. Radiometr nevysila zadny signal, pouze detekuje mikrovinné zateni, které
je emitovano atomy a molekulami atmosféry. Nerusi své okoli a miize byt bez problému vyuzit v méstské zastavbé. Dalsi
prednosti je nezavislost na podminkach pocasi.

Rotujici anténa skenuje prostor pied piistrojem a zachycuje mikrovinné zafeni z riznych vyskovych tGrovni atmosféry.
Z intenzity a spektra zachycené¢ho mikrovinného zareni pak software pfistroje MTP-5 vypocitava teplotni profil atmosféry
v dané lokalité. Ptistroj registroval teplotni profily nepfetrzité kazdych 5 minut do vysky 1000 m nad stanovistém
radiometru. Ve vrstvé do 100 m byl vyskovy interval profilu 25 m, zbytek profilu mél vyskové rozliseni 50 m. V prubchu
méfici kampané byl tak ziskdn rozsahly unikatni soubor teplotnich profili v mezni vrstvé ovzdusi nad méstskou
zéastavbou, pokryvaji riizna obdobi dne, sezony roku a celou skéalu povétrnostnich podminek.

Stejné jako v pfipadé jinych prostiedkl distancni sondaze se nabizi otdzka shody meéteni teplotnich profilti popsanou
metodou s pfimym mefenim, napiiklad radiosondou. Bylo provedeno srovnani s profily teploty vzduchu ve shodnych
vyskéch nad urovni terénu, ziskanych z radiosonaznich vystupti na Observatoii Praha-Libus za obdobi od tnora 2022 do
brezna 2023. Nehledé na prostorovou odlehlost mist méfeni a rozdilny charakter podkladu se ukéazala dobra shoda
teplotnich tdajii ve vSech vyskovych hladinach. S rostouci vyskou nad terénem se shoda mirné zhorSovala. Nejvétsi
rozdily byly zjistény v letnim obdobi ¢ervenec az srpen v polednim terminu sondaze 12 UTC, kdy mediany rozdilt teploty
mezi radiometrem a sondazi prekracovaly 1°C ve vSech hladinach.

Zajimavé bylo rovnéz porovnani profild teploty jako celku. Analyza ukazala nékolik typt ptipadd, a to profily:
Identické v celém rozsahu

Podobné v celém rozsahu, ale posunuté

Odlisné v celém rozsahu

Podobné ve spodni ¢asti profilu, odli$né v horni ¢asti (pod a nad 400 m)

Odlisné ve spodni ¢asti, podobné v horni ¢asti

Dalsi mozné kombinace

Podobnost tvaru teplotnich profilti (kfivek) byla kvantifikovana pomoci tzv. Prokrustovy vzdalenosti, mira posunuti
pomoci vzdalenosti Eukleidovské. Tyto metriky byly pouzity ve shlukové analyze souboru dvojic teplotnich profilt, coz
umoziuje hledat pfi¢iny shody a rozdild, naptiklad vliv tepelného ostrova mésta.
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Nova definice hlavnich rezimu variability evropské
atmosférické cirkulace
New Definition of Modes of European Circulation Variability
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Abstrakt

Pochopeni velkoprostorové variability atmosférické cirkulace bylo v oblasti Evropy vzdy klicové prfi interpretaci pficin
hydrometeorologickych extrémii a zmén klimatickych charakteristik. Klasické Euro-Atlantické cirkulaéni rezimy,
definované zpravidla pomoci klastri anomalii geopotencialnich vysek, byvaji zaméfené na oblast Zapadni Evropy
a kladou diiraz na propojeni se Severoatlantickou oscilaci (NAO). Z tohoto divodu ¢asto nedokézou dobte postihnout
variabilitu zékladnich meteorologickych charakteristik ve stiedni Evropé a jejich prostorové rozlozeni na celém
evropském kontinentu. Proto jsme pomoci inovativniho pfistupu, zalozeného na strojovém uceni, definovali novou verzi
hlavnich cirkula¢nich rezimt pro Evropu. Do strojového uceni vstupovala primérnd denni pole anomalii geopotencialni
vysky v hladiné 500 hPa z reanalyzy ERAS pro doménu, centrovanou vice smérem do stfedni Evropy, nez byva obvyklé
(40° z. d. — 60° v. d., 30° s. §. — 80° s. §.). Na téchto datech bylo natrénovano 300 individualnich neuronovych siti typu
Self-Organizing Map (SOM), které mély topologii o rozmérech 25%25 uzli (neuront/nodi) a byly trénovany
prostfednictvim iterativniho procesu uceni, za pouziti celkem 248 tréninkovych cykla (epoch). Tyto cykly byly nasledné
slouceny do jednoho SOM modelu, pomoci primérovani vah v jednotlivych nodech. Cely SOM model byl nasledné
klastrovan pomoci Wardovy hierarchické metody a klastry byly testovany Silhouette analyzou, coz vedlo k identifikaci
¢ty hlavnich rezimt variability evropské atmosférické cirkulace: Atlantickd blokace (Atlantic blocking, ABL),
Kontinentalni blokace (Continental blocking, CBL), Jizni zonalni draha (Southern zonal track, SZT) a Severni zonalni
draha (Northern zonal track, NZT). Nasledné byl kazdému dni pfifazen jeden z téchto rezimu, a to pomoci vypoctu tzv.
Best Matching Unit (BMU), reprezentujici jeden node ze SOM modelu s nejvyssi mirou podobnosti (Eukleidovské
vzdalenosti) k danému dni, kdy se mize jednat o dny i mimo obdobi pouzité pro tréning SOM modelu, diky cemuz byla
Casova fada cirkulacnich rezimi vypocitana pro obdobi 1940-2023. Dale bylo pomoci dat z reanalyzy ERAS a z datasetu
E-OBS zjisténo, ze kazdy z cirkulacnich rezimi skuteéné reprezentuje velmi specifické prostorové vzorce povétrnostnich
podminek v oblasti celé Evropy. Za zdiiraznéni stoji v prvé fadeé rezimy SZT/NZT, které reprezentuji velmi suché/vlhké
podminky v oblasti stiedni a zdpadni Evropy (dolozené vyvojem pudni vlhkosti), pfestoze se oba rezimy vyskytuji
nejcastéji béhem pozitivni faze NAO. Hlavni budouci potencial téchto cirkulaénich rezimi pak vidime
v evropské dynamické klimatologii (pfedevsim co se ty¢e analyz mozného budouciho vyvoje atmosférické cirkulace dle
projekei klimatickych modell) a pfipadné pro tzv. ,,season-to-season® (sub-sezénni) predpovéd’ pocasi.
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Oteviena data CHMU a souvislosti
Open data of the CHMI and context

Libor Cernikovsky, Anna Valerianova, Jolana Sirova, Hana Skachova, Frantisek Sopko

Cesky hydrometeorologicky Ustav, Usek meteorologie a klimatologie, Na Sabatce 2050/17, 143 06 Praha 4,
libor.cernikovsky@chmi.cz

Abstrakt

Zvetejiiovani a otevirani dat, ktera jsou vysledkem c¢innosti vefejné spravy ale i organizaci mimo veifejnou spravu, se
rozsifuje v ramci celé Evropy. Vyznamnou roli v tom sehrala Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/1024
ze dne 20. ¢ervna 2019 o otevienych datech a opakovaném pouziti informaci vefejného sektoru a Provadéciho natizeni
Komise (EU) 2023/138 ze dne 21. prosince 2022, kterym byl stanoven seznam konkrétnich datovych soubort s vysokou
hodnotou a opateni pro jejich zvetejnéni a opakované pouziti. Na zakladg této smérnice zpiistupnil CHMU od &ervna
2024 aktualni métena hydrologicka a meteorologicka data, klimatologicka data, data z meteorologickych radart Brdy-
Praha a Skalky u Protivanova, vystupy z numerického modelu ALADIN, mapové a datové vystupy z hodnoceni kvality
ovzdudi a hydrometeorologické vystrahy systému integrované vystrazné sluzby CHMU véetné informaci smogového
varovného a regulacniho systému. Na rozdil od dat, kterd byla zpfistupnéna dle zdkona 123/1998 Sb. v piredchozim
obdobi, byla tato data zvetrejnéna jako oteviena data.

Dal3im vyznamnym milnikem v zp¥istupnéni dat a produktl, které jsou vysledkem &innosti CHMU, bylo pfijeti zdkona
o vefejné hydrometeorologické sluzbé, ktery je ucinny od 1. ledna 2025. Na zaklad¢ tohoto zédkona byla ztizena Narodni
databaze hydrometeorologickych udajt a produktti. Parametry této databaze jsou upraveny provadéci vyhlaskou 106/2025
Sb. z 2. dubna 2025.

V ramci prezentace Vam podame informaci ohledné struktury a formatu publikovanych dat na https://opendata.chmi.cz
a predstavime dostupna data a produkty za jednotlivé odborné iseky CHMU. Na zékladé diskuze s tcastniky konference,
ktefi jsou uzivatelé dat (¢i potencialnimi uzivateli dat) zvetejnénych v ramci Narodni databaze hydrometeorologickych
udajt a produktti bychom radi ziskali zpétnou vazbu, ktera nam pomuze zlepsit dostupnost a vyuziti publikovanych tdajt.

Literatura:

Zakon ¢. 262/2024 Sb., Zakon o verejné hydrometeorologické sluzbéa o zméné zakona ¢. 218/2000 Sb.,
o rozpoctovych pravidlech a o zméné nékterych souvisejicich zakonil (rozpoctova pravidla), ve znéni pozdéjsich piedpist,
(zakon o verejné hydrometeorologické sluzbg).

Vyhlaska ¢&. 106/2025 Sb., kterou se provadi néktera ustanoveni zakona o vetejné hydrometeorologické sluzbé.
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Objevte GIS - prostorova data jako inspirace
pro klimatology a hydrometeorology

Discover GIS — Spatial Data as Inspiration for Climatologists and
Hydrometeorologists

Radek Kuttelwascher
ARCDATA PRAHA, s.r.o.

Abstrakt

Geografické informacni systémy (GIS) dnes predstavuji klicovy nastroj pro praci s prostorovymi daty napfi¢ obory — od
urbanismu pies Zivotni prostiedi az po meteorologii. Tato pfednaska je ur¢ena ucastnikim, kteti s GIS zatim nemaji vétsi
zku$enosti, a nabidne struény tivod do toho, co GIS je, jak a kde vznikl, a jak se vyvijel az do dne$ni podoby.

Ukazeme si prehled typickych oblasti vyuziti GIS ve svété — od krizového tizeni ptes vyuziti v energetice, statni sprave
a samosprave az po predikci extrémnich jevu jako jsou napiiklad povodné. Zvlastni pozornost pfi tom bude vénovana
piikladim z hydrometeorologie a klimatologie, kde GIS umoznuje efektivni analyzu prostorovych dat, vizualizaci
vysledkt a podporu rozhodovani.

V zavéru se kratce zminim o tom, jak GIS nachézi své misto i v ramci Ceského hydrometeorologického ustavu. I kdyz
neni vzdy viditelny na prvni pohled, jeho vyuziti v riznych oblastech ukazuje potencidl, ktery mtze byt inspiraci pro
dalsi odborniky.
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Vyuziti vystupt PERUN pro potreby Klimatického
provérovani
PERUN data and their use for climate proofing purposes

Adam Valik

Cesky hydrometeorologicky Ustav, Usek meteorologie a klimatologie, Kroftova 2578/43, 616 67 Brno,
adam.valik@chmi.cz

Abstrakt

Diky soucasnym zménam klimatu a jejich dopadim se stale vice projevuje potieba tvorby a realizace strategickych
adaptacnich a mitigacnich opatfeni, které maji tyto dopady na spolec¢nost zmirnit. Kazdy stat Evropské unie ma na narodni
urovni vytvorit nastroj, pomoci kterého bude mozné u budoucich stavebnich zamért zhodnotit nejenom jejich vliv na
zivotni prostredi, ale zaroven, na zakladé prostorovych a ¢asovych parametrti, i urcit, jakym klimatickym podminkam
bude po dobu své zivotnosti vystaven. Tyto informace nasledné rozhodnou, zda Ize zamér realizovat bez vétsich zasahti
nebo bude potfeba naplanovat adekvatni adaptacni a mitigacni opatieni.

Pro potieby takového klimatického provétovani v ramei Ceské republiky jsou vyuzity vystupy z projektu PERUN, kde
byly v ramci jednoho z hlavnich cili vytvoreny scénare zmény klimatu pro nase izemi do roku 2100 pomoci regionalniho
modelu ALADIN-CLIMATE/CZ. K samotnému hodnoceni vSak neslouzi pouze data ztohoto modelu, ale tzv.
kombinovany scénaf, ktery vznikl kombinaci se sedmi globalnimi modely CMIP6, které jsou vyuzivany Ustavem
vyzkumu globalni zmény AV CR, v.v.i., mimo jiné na portile CLIMRISK.

Kombinovany scénaf disponuje daty v gridovém poli s prostorovym rozliSenim 2,3 km. Pro potfebu klimatického
provéfovani jsou z téchto dat pro kazdy katastr CR (LAU 2/NUTS 5, 6259 jednotek) uréeny priimérné hodnoty za 30leta
obdobi s Sletym posunem zjednotlivych scénaii, coz nasledné umoznuje hodnotit variabilitu konkrétnich
meteorologickych prvki a charakteristik napfi¢ kombinovanym scénafem. Pomoci této variability byly nasledné ur¢ovany
limitni hodnoty pro hodnoceni zavaznosti vystaveni dané¢ho zaméru klimatickym podminkam a uréeni pravdépodobnosti
prekroceni téchto hodnot.

Analyzovano je 35 meteorologickych prvkil a charakteristik, které jsou rozdélené do 7 skupin: Vysoké teploty vzduchu,
Nizké teploty vzduchu, Sucho, Pozary, Povodné a pfivalové srazky, Vichfice a poryvy vétru a Sesuvy pudy. Pro kazdy
planovany zamér je hodnocena mira expozice jednotlivym prvkim a charakteristikam, z ¢ehoz se nasledné urci celkova
expozice dané skupiné pomoci tii stupniového méfitka (bez expozice, mirna expozice, vysoka expozice). Pro kazdy katastr
se nasledn¢ urci pravdépodobnost, s jakou bude u konkrétniho prvku piekrocena limitni hodnota mezi stupni mirné
a vysoké expozice. Na zakladé vysledného hodnoceni se pak rozhoduje, zda mtze feSeni realizace dan¢ho zaméru
pokracovat na dalsi kroky schvalovani nebo bude potieba provést detailnéjsi hodnoceni, k cemuz budou vyuzita
podrobnéjsi data kombinovaného scénafe na denni bazi.

Literatura:

Commission Notice — Technical guidance on the climate proofing of infrastructure in the period 2021-2027 (OJ C,
C/373, 16.09.2021, p. 1, CELEX: https://eur-lex.curopa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52021XC0916(03))

Projekt PERUN. Online. 2022. Dostupné z: https://www.perun-klima.cz/. [cit. 2025-08-06].

CLIMRISK — Jak se u vas zméni klima. Online. 2023. Dostupné z: https://www.climrisk.cz/. [cit. 2025-08-06].

27


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52021XC0916(03))
https://www.climrisk.cz/

Ceska meteorologicka konference konana v Praze, 23.—25. zafi 2025

Agroklimaticka klasifikace Ceské republiky
(1961-2020)

Agroclimate classification of the Czech Republic (1961-2020)

Dominik Musil', Lukas Dolak'2, Jan Rehoi'?2

1 Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i., Bélidla 986/4a, 603 00 Brno, musil.d@czechglobe.cz
2Masarykova univerzita, Pfirodovédecka fakulta, Geograficky Ustav, Kotlarska 267/2, 611 37 Brno

Abstrakt

Zemedelstvi patfi mezi nejzranitelnéjsi odvétvi vici klimatické zmeén€. Prestoze mame k dispozici detailni informace
o trendech teploty a srazek, soucasné agroklimatické ¢lenéni Ceské republiky jiz neodrazi realitu 21. stoleti a neposkytuje
dostatecnou oporu pro efektivni adaptaci zemedélské praxe.

Prispévek predstavuje novou Agroklimatickou klasifikaci pro dvé normélova obdobi (1961-1990a 1991-2020) v rozliseni
500 x 500 metr. Vznikla kombinaci neuronové sité¢ Self-Organizing Map (Kohonen 2002) pro redukci dimenzionality
a Wardovy hierarchické shlukové analyzy pro vymezeni klimaticky homogennich oblasti. Zahrnuje 12 agroklimatickych
charakteristik (teplotni, srazkové a radiaéni parametry)z homogenizovanych dat stani¢ni sit¢ CHMU a modelu SoilClim.
Sougasti byl i pocet dnli se snéhovou pokryvkou — poprvé v CR vyuzity v homogenizované podobé a doplnény
chybéjicimi hodnotami pomoci Random Forest modelu.

Vysledna klasifikace rozdéluje Ceskou republiku do étyt hlavnich oblasti (Velmi tepla, Tepla, Chladna, Velmi chladna)
a 13 podoblasti, které¢ detailn€ji vystihuji prostorovou variabilitu agroklimatickych podminek. Vymezené oblasti
vykazovaly vysokou shodu s agroklimatickym ¢lenénim Ceské republiky dle Trnky a kol. (2021). Mezi ob&ma
normalovymi obdobimi doSlo ke zietelnému posunu: 93 % uzemi bylo prefazeno do relativné teplejsi podoblasti
s vyraznym prumérnym posunem do vys$$ich nadmotskych vysek. V normélovém obdobi 1991-2020 byly nové
vymezeny dvé€ nejteplejsi podoblasti odpovidajici tradiéné nejlirodnéjsim oblastem: 1A na jizni Moravé a 1Bv Polabi a na
Hané. Analyza vsak ukazuje, které podoblasti v soucasnosti skute¢né nabizeji pro zemédélce nejvhodnéjsi podminky
a kde se jiz projevuji rostouci rizika spojena se souc¢asnou zménou klimatu.

Novée navrzena Agroklimaticka klasifikace poskytuje vhodny nastroj pro sledovani klimatickych zménv agrosystémech
Ceské republiky i dal$ich klimaticky mirnych oblasti a miize slouZit jako zéklad pro budouci aktualizaci vyrobnich oblasti
a dalsi aplikace podporujici adaptaci zemédélstvi.
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Abstrakt

Termin ,,vnitini variabilita klimatu“ oznacuje proménlivost klimatickych prvkl vyplyvajici z nelinearnich interakci
a zpétnych vazeb v ramci klimatického systému. Ma tedy zcela odliSny piivod nez zmény klimatu vyvolané vnéjsimi
vlivy. OvSsem zmény klimatu a vnitfni variabilita nejsou navzajem nezavislé, jedno ovlivituje druhé a naopak. Vnitini
variabilita tvofi podstatnou soucast prirozené klimatické promeénlivosti, tedy zmén klimatu pozorovanych v minulosti,
které probihaly bez vlivu ¢lovéka. Projevuje se jako ¢asoprostorové mody variability, napt. El Nifio — Jizni Oscilace
(ENSO), Severo-atlanticka oscilace (NAO) atd., ale je také ptitomna v casovych fadach pozorovanych meteorologickych
prvki ve vSech prostorovych méfitkach (napi. Deser et al., 2014, Lehner a Deser, 2023). Charakter vnitini variability
ovlivituje mj. vyskyt extrémnich hodnot meteorologickych prvka. Dale je potieba mit na paméti, ze i v simulacich
klimatickych modeli je zakonité vnitini variabilita pfitomn4, nelze ale ocekavat, ze bude totoznd s proménlivosti realného
klimatického systému. Znalost velikosti vnitini variability a jejich moznych zmén v budoucnu je tedy velmi dulezita pti
zpracovani pozorovanych i simulovanych klimatickych dat. V pfispévku budou pfedstaveny riizné metody analyzy vnitini
variability a moznosti jejich vyuziti, s ukdzkami vysledkt z bézicich vyzkumnych projekti.
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Abstrakt

Vlny veder, tedy delsi obdobi mimoiadné vysokych letnich teplot, pfitahuji zna¢nou pozornost kvuli svym dopadiim na
lidské zdravi, energetiku, zemédélstvi i ekosystémy. V poslednich desetiletich se v Evrop¢ i jinde na svéte vyskytuji stale
Castéji, jsou intenzivnéjsi a delsi, coz predstavuje vyznamny projev probihajici zmény klimatu. Pro klimatologii je proto
mimofadné dilezité studovat jejich charakteristiky a pticiny, stejné jako to, jak jsou simulovany sou¢asnymi klimatickymi
modely a jak mohou vypadat v budoucim klimatu. Tento prispévek shrnuje nékteré aktualni vysledky vyzkumu vin veder
na Ustavu fyziky atmosféry.

Tradi¢n€ jsou viny veder analyzovany jen pomoci pfizemnich teplot, coz vSak poskytuje pouze omezeny pohled na jejich
komplexni strukturu. Studie Lhotka & Kysely (2024) proto navrhla novy ptistup: zkoumat viny veder jako trojrozmérné
(3D) jevy. S vyuzitim dat reanalyzy ERAS byly podle teplotnich anomalii ve vertikalnich hladinach troposféry rozliseny
Ctyfi typy vIn veder: prizemni, dolnotroposférické, hornotroposférické a tzv. vSudyptitomné.

Lhotka & Kysely (2024) zjistili, ze se jednotlivé typy lisi délkou trvani, obvyklou dobou vyskytu béhem Iéta i vazbou na
stav pudni vlhkosti. Ukazalo se, ze rizné typy jsou fizeny odlisSnymi mechanismy, které se mohou ménit i v prabéhu
zivotniho cyklu viny. Byly identifikovany také regionalni rozdily napii¢ Evropou. Obecné plati, ze extrémni teploty ve
stfednich Sitkach jsou primarn¢ ovlivnény velkoprostorovou cirkulaci atmosféry. Specificky ptizemni typ vin veder pak
vykazuje silnou zavislost na ptdni vlhkosti, protoze vyschlé pudy vyrazné zesiluji extrémy vysokych teplot.

Schopnost souc¢asnych regionalnich klimatickych modela reprodukovat 3D charakteristiky vin veder byla hodnocena ve
studii Plavcova & Lhotka (2025). Vysledky ukazaly, Ze vétSina modeld ma tendenci nadhodnocovat vyskyt
dolnotroposférického typu vin veder, a to na tkor ostatnich typt. Toto zkresleni souvisi s pfili§ ¢astou jizni advekei, ktera
je v modelech teplejsi nez v reanalyze ERAS, zejména v hladiné 850 hPa. To poukazuje na slabsi teplotni gradient mezi
povrchem a touto vyskovou hladinou ve srovnani s reanalyzou. Mezi modely byly rovnéz nalezeny vyrazné rozdily
v Cetnosti pfizemnich a vertikalné rozsahlych typt, coz souvisi s riznym zachycenim vlivu vychodniho proudéni. Tento
vysledek potvrzuje vyznam sily vazby mezi ptidou a atmosférou u typt, kde hraji klicovou roli pfizemni teplotni anomalie.

Nase soucasné prace se zamétuji na detailni porozumeéni procestim, které fidi vznik a vyvoj vin veder, a to prostiednictvim
jejich analyzy jako 3D jevl na hodinové casové skale. Vyuzivame k tomu hodinova data reanalyzy ERAS a vertikalni
vyvoj a strukturu teplotnich anomalii se snazime propojit s atmosférickou cirkulaci, energetickou bilanci povrchu,
srazkami a oblacnosti.

Zohlednéni trojrozmérné struktury vin veder povazujeme za klicové nejen pro hlub$i porozuméni fyzikalnim
mechanismim jejich vzniku, ale také pro zvySeni divéryhodnosti scénaitt budouciho klimatu a pro poskytovani
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spolehlivéjsich podkladt pro adaptacni opatieni.
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Abstrakt

Sucho, viny veder a ptirodni pozary ptredstavuji rostouci riziko jak pro lidskou spole¢nost, tak pro zivotni prostiedi. Ackoli
se za nejohrozengéjsi region z pohledu vyse uvedenych extrému povazuje jizni Evropa, sou¢asna zmeéna klimatu ovliviiuje
intenzitu, trvani a dopady téchto extrémnich jevl rovnéz i ve stiedni Evropé. V tomto piispévku proto piedstavujeme
nove sestavenou databazi epizod sucha, vin veder a pfirodnich pozarid ve stfedoevropském regionu v letech 2000-2023.
Databaze, zalozena piedevsim na zpravach z novin a online médii, poskytuje informace o vyskytu a délce trvani vice nez
600 extrémnich udalosti, jejich dopadech, zasazenych oblastech a reakcich spole¢nosti. Diky nové dostupnym udajiim
byl vypocitdn index zdvaznosti na zdkladé¢ nékolika charakteristik. Rovnéz byla detekovana fada zdvaznych
pieshrani¢nich dopadi, nejcasteji v kombinaci dlouhotrvajici epizody sucha a viny veder nebo série pfirodnich pozara.
Navzdory rozdilim mezi jednotlivymi zemémi (klimatické podminky, land-cover, pocet obyvatel, HDP) bylo mozné
pozorovat podobné dopady a reakce spolecnosti na extrémni udalosti. Analyza téchto extrémnich udélosti umoznila
odhalit nékolik spolecnych vzorct (zvysend umrtnost v dobé vin veder, problémy s dodavkami pitné vody do domacnosti
nebo rostouci ceny potravin nasledkem epizody sucha) i slabiny na mezinarodni urovni (napt. nedostatek dostupného
vybaveni v dobé velkych lesnich pozart) béhem vyskytu extrémnich udalosti ve stiedni Evropé. Ziskané vysledky
potvrzuji naléhavou potfebu vyvinout nastroj pro predpovidani vyskytu sucha, vin veder a pfirodnich pozart ve
sttedoevropském regionu a zavést jej do narodnich pfedpovédnich sluzeb, aby se snizily negativni dopady téchto
extrémnich jev.
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Abstrakt

V souvislosti s Gi¢innosti nového Zakona o vefejné hydrometeorologické sluzbé (262/2024 Sb.) a provadéci vyhlasky
k tomuto zakonu (106/2025 Sb.) dochazi i ke zménam v Systému integrované vystrazné sluzby (SIVS), ktery provozuje
CHMU s ACR. V piiloze &. 1 zminéné vyhlasky je ve struktuie SIVS vedle skupiny jevil ,,Minimélni a maximalni teplota
vzduchu nové uvedena i skupina jevu ,,Teplota ovlivitujici zdravi ¢loveéka®, ve které jsou soustfedény jevy zatézujici
lidsky organismus tepelnym diskomfortem. Konkrétné jsou ve vyhlasce v této skupin€ uvedeny nasledujici jevy: horké
pocasi/silnd zatéz teplem, vina veder/velmi silna zatéz teplem, extrémni vina veder/extrémni zatéz teplem, mrazivé
pocasi/silna zatéz chladem, vina mrazi/velmi silna zatéz chladem, extrémni vina mrazi/extrémni zatéz chladem. Zarazeni
této skupiny do vystrazného systému je odlozeno na 1. 7. 2026 (i kdyz se budeme snazit o aktivaci uz od 1. kvétna tak,
aby bylo jednotné pokryté celé letni obdobi).

Je zfejmé, ze neni mozné novou skupinu jevl ,,dosadit* do vystrazného systému bez potiebné piipravy, ktera zahrnuje
kromé& obecné klimatologie tepelného komfortu/diskomfortu na izemi Ceska, ktera je fesena v ramci projektu PERUN
(DC 4.4 Biometeorologické aspekty zmény klimatu), také klimatologii extrémii pro uzemi CR. Bez znalosti realnych
vyznamnych limitnich hodnot nelze systém spravné nastavit.

Na tuto problematiku tak upiely pozornost jak pracovni skupina CHMU SIVS, tak tym fegiteld Dlouhodobé koncepce
rozvoje vyzkumné organizace CHMU (DKRVO) v letech 2023 az 2027 (DC 1.1 Optimalizace vystrazného systému).
A pravé s instituciondlni podporou MZP CR v ramci DKRVO vznikal i tento prispévek.

Pro stanoveni vyznamnych limitd tepelného diskomfortu byl vybran Universal Thermal Climate Index (UTCI), ktery pro
popis prostiedi ptisobiciho na lidsky organismus vyuziva vSechny 4 zdsadni faktory (teplotu vzduchu, vlhkost vzduchu,
rychlost vétru i zafeni, a to jeho kratko- i dlouhovlnnou slozku). Tento index je jiz v ptedpovédni sluzbé vyuzivan (DI
NAPOLI et al., 2021) a je dostupny z vice predpovédnich modeld, at uz piimo (ALADIN, ECMWF) nebo formou
dopoctu z dostupnych fyzikalnich poli.

Zvoleno bylo klimatické obdobi 1991-2020 a pouzita byla hodinova data UTCI z modelu ALADIN CLIMATE/CZ. Pro
statistické vypocCty byl pouzit program R. V ¢asové fadé byly dulezité nejen samotné vybrané percentily pro extrémy
(tedy minimalni i maximalni hodnoty) v ro¢nim, sezénnim a mési¢nim méfitku, ale také délky trvani souvislych obdobi
s prekro¢enim/podkro¢enim limitnich hodnot extrémt a soucasné s dennimi primérnymi hodnotami UTCI nad/pod
zvolenymi limity. Tato obdobi jsou urcujici pro stanoveni extremity vin veder, resp. vin mraz.
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Abstrakt

vvvvvv

studie obla¢nych a srazkovych procest, ale také pro praktické vyuziti pii navrhu a optimalizaci radarovych systémt.
Program Cloud Resolving Model Radar Simulator (CR-SIM), vyvijeny na Stony Brook University, umoziuje
z trojrozmérnych poli hydrometeorti generovanych modelem WREF vytvaiet synteticka radarova pozorovani. Ta zahrnuji
jak radarovou odrazivost (ZH), tak polarimetrické veli¢iny, jako jsou napiiklad rozdilova odrazivost (ZDR), specificka
rozdilova faze (KDP) nebo korela¢ni koeficient (RHOHV).

Jednim z hlavnich pfinostt CR-SIM je moznost generovat simulovana data pro rizna radarova pasma (X, C a S). To
umoznuje napiiklad zkoumat vliv utlumu a vlastnosti hydrometeorti na méteni a porovnavat, jak se dana meteorologicka
situace jevi v jednotlivych pasmech. V kombinaci s vystupy modelu WRF, ktery lze spustit v kilometrovém ¢i vétsim
rozliSeni, je mozné zpé&tn¢ vybrat a numericky reprodukovat ptipady intenzivnich boufi nebo rozsdhlych stratiformnich
srazek v cilovém regionu. Nasledna simulace radarového signalu v riiznych pasmech pak poskytuje cenné podklady pro

v

rozhodnuti, zda je pro danou oblast vhodnéjsi instalace X-band, C-band ¢i S-band radaru.

Vedle této praktické roviny jsou vysledky CR-SIM velmi cenné i z hlediska vyuky a popularizace radarové meteorologie.
Diky moznosti generovat ,,paralelni svéty* radarovych méfeni lze nazorné ukazat rozdily mezi pasmy, efekty utlumu
nebo vliv slozeni hydrometeorti na jednotlivé polarizacni veli¢iny. Simulovana data tak slouzi jako idealni ucebni
podklady pfi tréninku meteorologi, studentti ¢i operatort radarovych systémt, nebot’ umoziuji kontrolované
experimenty, které by v realném provozu nebylo mozné realizovat.

Zajimavou oblasti je také teoretické badani zalozené na CR-SIM. Pomoci rozsahlych databazi simulovanych situaci lze
zkoumat rozdily v mikrofyzice oblacnosti a srazek mezi riznymi zemépisnymi oblastmi a ro¢nimi obdobimi. Lze
napiiklad porovnavat konvektivni boufe ve stfedni Evropé, stratiformni srazky v zimnich mésicich nebo tropickou
konvekci v rovnikovych oblastech. Takové studie poskytuji hlubsi vhled do slozeni srazek, zastoupeni ledu, snéhovych
vlocek, destovych kapek ¢i krup a do jejich vlivu na radarové méfeni.

Prednaska shrne principy fungovani CR-SIM, ukaze postup propojeni s modelem WRF a na konkrétnich piikladech
demonstruje pfinosy této metody. Diskutovany budou také limity simulaci — zavislost na zvoleném mikrofyzidlnim
schématu, narocnost vypoctii ¢i obtiznost piimého porovnani s redlnymi meéfenimi. Pfesto CR-SIM piedstavuje
mimoiadné silny nastroj, ktery umoziuje propojit numerické modelovani atmosféry, radarovou teorii a aplikace
v operativni meteorologii.
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Novy mobilni X-pasmovy meteorologicky radar —
od konstrukcniho reseni az po testovani
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Abstrakt

Mobilni meteorologické radary jsou hojné vyuzivany pro monitorovani konvektivnich bouii zejména v USA, kde tvoii
nepostradatelnou ¢ast védeckych méticich kampani a projektti, napt. PERILS (Wurman et al. 2021, Kosiba et al. 2024).
Podobné byly v minulosti vyuzity mobilni radary i pro monitorovani bouii v jizni Americe (Trapp et al. 2020).

V Evropé je jejich vyuziti sporadické, ackoliv by mobilni radary mély své vyuziti v fadé odvetvi i mimo védu a vyzkum
a mohly by vyznamné pomoci rovnéz operativnimu vydavani vystrah a meteorologickych varovani.

Spoleénost Meteopress proto jiz v roce 2022 az 2023 vyvinula mobilni radar MASEC a tento rok zkonstruovala mobilni
X-pasmovy polarimetricky radar MeteoRover, ktery byl béhem [éta 2025 uspésné otestovan. Testovani radaru bylo jak
hardwarového tak i softwarového charakteru. Pii testovani byla rovnéz nahravana tzv. 1Q data pro potieby vyvoje novych
metod signalového zpracovani a zpracovani polarimetrickych produktti.

MeteoRover pracuje na frekvenci 9.410 GHz a primér antény tohoto X-pasmového radaru ¢ini 1.2 m se ziskem 39 dBi,
coz radaru umoznuje vyuziti jak pro operativni varovani, tak i pro védecké ucely a testovani novych algoritmt. Vykon
ktemikovych zesilovacu (SSPA) je 250 W a celkovy pfikon radaru je mezi 300 a 600 W, coz umoznuje jeho pouziti na
dobu 6 az 10 hodin v rdmci dané verze radaru na pickupu.

Pied testovanim MeteoRovera bylo tieba vyhledat vhodna mista, kde je mozné radarem vysilat a kde naopak vysilat
nesmime. Bylo tak tfeba udélat simulace radiohorizonti nékolika desitek vhodnych lokaci a vyhnout se oblastem
v blizkosti letist’ a zaroven vysilat ve vzdalenosti vétsi nez 10 km od statni hranice. Kromé simulaci radiohorizontd bylo
tieba vzit v potaz dostupnost mista a vyhnout se mistim, kde by ve vyhledu radaru branily stromy, kefe nebo zastavba.
Pied kazdym vyjezdem bylo rovnéz nutné informovat Armadu CR ohledné ¢asu a mista vysilani.

Béhem &ervence a srpna roku 2025 jsme Gspésné zméfili nékolik situaci se silnymi konvektivnimi boufemi nad Ceskem.
Pii méfeni jsme zkouseli nejen rdznd nastaveni radaru z hlediska skenovacich strategii, nastaveni PRF a délky pulzu, ale
také jsme se zaméfili na meteorologické produkty, které jsme pocitali ve vysokém rozliseni mezi 25 az 100 m podle
potieby. Na radaru jsme nastavili a pouzili 5 skenovacich strategii, které se lisily podle hlavniho uc¢elu méfeni (napf.
mikrofyzikalni charakteristiky, nizkohladinovy stiih vétru) a vzdalenosti boufi. Tomu byly pfizptisobeny nejen elevacni
uhly, ale také délka pulzu a dalsi charakteristiky.

V prezentaci bude piedstaveno nejen nynéjsi technické feseni mobilniho radaru v porovnani s charakteristikami
mobilnich radarti v USA spole¢né s ukazkami, které budou rozebrany podrobnéji v rdmei posteru, ale zminime i plany do
budoucna.

Literatura:

KOSIBA, K. A, LYZA, A. W., TRAPP, R. J. et al. 2024. The Propagation, Evolution, and Rotation in Linear Storms
(PERILS) Project. Bulletin of the American Meteorological Society, ro¢. 105, ¢. 10, E1768-E1799. DOI:
10.1029/WR026i010p02257

TRAPP, R. J., KOSIBA, K. A.., MARQUIS, J. N. et al. 2021. Multiple-Platform and Multiple-Doppler Radar
Observations of a Supercell Thunderstorm in South America during RELAMPAGO. Monthly Weather Review, ro¢. 148,
¢. 8,3225-3241. DOIL: 10.1175/MWR-D-20-0125.1

WURMAN, J., KOSIBA, K. A., PEREIRA, B. 2021. The Flexible Array of Radars and Mesonets (FARM). Bulletin of
the American Meteorological Society, ro¢. 102, ¢. 8. E1499-E1525. DOI: 10.1175/BAMS-D-20-0285.1.

34



Ceska meteorologicka konference konana v Praze, 23.-25. zafi 2025

Zmeéna charakteristik srazkovych udalosti pri
rustu teploty

Changes in precipitation event characteristics with temperature
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Abstrakt

Prispévek shrnuje zakladni vysledky studia zmén u n¢kolika charakteristik srazkovych udalosti s ptedpokladanym ristem
ptizemni teploty v 21. stoleti a béhem teplé sezony. Analyzovali jsme hodinové srazkové thrny méiené na 97 stanicich
v CR béhem let 1998-2014, stanovené s vyuZitim reanalyzy pro obdobi 1990-2014 a projektované pro obdobi
2026-2100 dveéma klimatickymi scénafi (SSP5—4.5 a SSP5-8.5, které reprezentuji setrvaly soucasny stav a silny nartst
vlivu koncentraci CO; na klima).

Srazkovou udalost jsme definovali jako spojitou posloupnost 1h thrnti s prahovou hodnotou alespon 0.2 mm/h a trvanim
od 1h do 23h. Pro stanoveni souboru srazkovych udalosti s vyuzitim reanalyzy byl uzit NWP model ALADIN-CZ
a klimaticky regionalni model ALADIN-CLIMAT-CZ byl uzit pro stanoveni projektovanych udalosti pro obdobi o délce
25 let (2026-2050, 2051-2075 a 2076-2100). Oba modely jsou podobné, lisi se pouze ve vstupnich datech a maji
horizontalni rozliseni 2,3 km (tfida modelti umoziujicich modelovani konvekce).

V zavislosti na trvani udalosti a pfizemni teploté pied udalosti jsme studovali hodnoty ¢tyt charakteristik srazkovych
udalosti: (i) ¢etnost relativné k celkovému poctu udalosti; (ii) thrn srazek, relativné k hodnoté celkového uhru; (iii)
stfedni thrn relativné k hodnoté celkového stfedniho tthrnu a (iv) maximalni thrn relativné k hodnoté celkového maxima.

Vysledky ukazuji, ze rozdé€leni studovanych charakteristik, ktera vyplyvaji z reanalyzy a z projekce, jsou si velmi
podobna. Nekteré charakteristiky se vSak od méfenych hodnot 1isi. Pfikladem je rozdil v koncentraci kratkych udalosti.
Zatimco pozorované udalosti vykazuji nejvyssi koncentrace u lh udalosti, u modelovanych hodnot jsou nejvyssi
koncentrace u trvani 2h a 3h.

Vzajemne si odpovidajici modelové vysledky, které vyuzivaji reanalyzu a projekci, dovoluji odhadnout vliv rostouci
pfizemni teploty na budouci srazkové udalosti. Pokud se podaii najit vhodnou korekci nesrovnalosti mezi vysledky
pozorovani a reanalyzy, mohlo by to pfispét i ke zlepSeni hodnot vyplyvajicich z projekce.

Vysoké teploty neznamenaji automaticky vyssi srazkové thrny. U vSech typi dat rostou thrny pouze do urcité hodnoty
teploty a potom s rostouci teplotou klesaji. Bod piechodu byl u projektovanych thrnll vyssi nez u thrnii métenych a byl
z&visly na scénafi. To odpovida i zdveérim piedchozich studii (napt. SOKOL et al., 2024, a LENDERINK et al., 2011),
uvadéjicich, Ze oblast pfechodu souvisi s omezenou vlhkosti v atmosféfe, jejiz hodnoty jiz nedosahuji hodnot vlhkosti
nasyceného vzduchu potiebnych pro vyvoj oblaénych kapek.
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Abstrakt

Soucasna zmeéna klimatu se projevuje kromé rustu teplot také ve zvySovani extremity srazkovych udélosti. Tento
ptispévek si klade za cil analyzovat trendy ro¢nich a sezénnich sum srazkovych thrnil a vliv atmosférické cirkulace na
dny s extrémnimi srazkami (EPD z angl. Extreme Precipitation Days) v deseti vybranych stiedoevropskych pohotich
v obdobi 1961-2024. Pro potfeby hodnoceni primérnych srazkovych thrni bylo vyuzito homogenizovanych dat ze
stani¢niho méfeni Ceského a Slovenského hydrometeorologického ustavu. EPD jsou definovany jako hornich 2,5 %
anomalii dennich srazkovych thrni. Pro hodnoceni atmosférické cirkulace byla pouzita data geopotencialni vysky
v hladin¢ 850 hPa z reanalyzy ERAS. Na zakladé objektivni klasifikace cirkulacnich typt bylo definovano celkem
27 cirkula¢nich typt pro stfedni Evropu. Ro¢ni a sezénni srazkové thrny vykazuji vyraznou prostorovou i ¢asovou
variabilitu, pficemz nejvyssi thrny byly zaznamenany v Tatrach (1266,3 mm) a Krkonosich (1218,3 mm), zatimco
ro¢nich thrnt v Nizkych Tatrach (2,56 % / 10 let), Tatrach (3,75 % / 10 let) a v horach na vychod¢ Slovenska (2,93 % /
10 let). Frekvence samotnych EPD vykazuji kromé& Krusnych hor, Krkonos a Moravskoslezskych Beskyd statisticky
vyznamny vzestupny trend. Nejcastéji se EPD vyskytuji béhem cirkulacniho typu W, ktery se vyznacuje cyklonou nad
Skandinavii a Anticyklonou nad jihozapadni Evropou. Na jafe a v 1ét¢ zptsobuje EPD kromé typu W takeé cirkulacni typ
C, ktery je charakterizovan cyklonou nad stiedni Evropou. Uvedené vysledky prispély k lepsimu pochopeni srazkovych
a cirkulaénich pomért ve stfedoevropskych pohofich a mohou slouzit jako vychodisko pro dalsi studie zaméfené na
variabilitu klimatu horskych oblasti nejen ve stfedni Evropé.
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Abstrakt

Atmosféricky aerosol (AA) a jeho interakce s vodou maji v atmosféie velky vyznam (Neuberger et al. 2025), ale stale
jsou spojeny se znac¢nou mirou nejistoty. Ke zlepSeni znalosti o interakcich aerosolu a oblakt, Seinfeld et al. (2016)
povazuji za nutné rozsahlé terénni in-situ méfici programy, které¢ by mohly poskytnout dostatek dat pro modely a také
pomohou pochopit, jak AA z rtiznych zdroji ovlivituje mikrofyziku a makrofyziku oblakt.

Nejprve je ale nutné zavést standardizovanou meéfici techniku. Pro AA existuji standardni operacni postupy ACTRIS
(Aerosol, Clouds, and Trace Gases Research Infrastructure), pro méfeni velikostnich spekter oblacnych kapek nebo
kapalného vodniho obsahu (LWC z angl. liquid water content) zatim neni metodika jednotna.

Za ucelem srovnavacich méteni velikosti kapek a LWC byla na stanici MileSovka provedena tfimési¢ni méfici kampai.
Na stanici se vyskytuje nizka oblac¢nosti, kdédovana jako mlha, 55 % dni v roce (Fisak et al. 2009) a na podzim a v zimé
1ze mlhu oc¢ekavat az v 90 % dni.

Proto byly od 30. 10. 2024 do 22. 1. 2025 na stanici nainstalovany vedle sebe Ctyfi pristroje méfici vlastnosti oblacnosti:
Fog Monitor 120 (FM-120, DMT), Cloud Droplet Analyzer (CDA, Palas GmbH), Obla¢ny monitor zalozeny na Vaisala
AQT530, a Particulate Volume Monitor (PVM, Gerber Scientific). PVM jiz na stanici fungoval, zatimco AQT, CDA
a FM-120 byly umistény pouze pro ucely tohoto srovnani. Podminky béhem kampan¢ byly porovnatelné s predchozimi
méfenimi na stanici (Zikova et al. 2020) a odpovidaji dlouhodobému stavu pocasi.

Pro vSechny pfistroje byly porovnany efektivni priméra LWC, se shodou v efektivnim priméru do 50 % a v LWC 100 %,
kromé PVM, ktery efektivni primér nadhodnocoval dvojnasobné a LWC nadhodnocoval desetinasobné.

Byla také analyzovana pocetni velikostni distribuce obla¢nych kapek z piistroji AQT, CDA a FM-120. Velikostné si
distribuce dobie odpovidaly, ale jako problematicky se ukazal odhad koncentraci, pravdépodobné kvili nizké ti¢innosti
vzorkovani nebo kvuli vysokym ztratam.

Tato prace byla podpoiena MSMT Ceské republiky vramci grantu ACTRIS-CZ LM2023030 a grantem GACR
¢. 24-10768S.

Literatura:

FISAK, Jaroslav, Miroslav TESAR, Daniela FOTTOVA, 2009. Pollutant Concentrations in the Rime and Fog Water at
the Milesovka Observatory. Water, Air, and Soil Pollution. 196(1-4), 273-285. ISSN 0049-6979.

SEINFELD, John H., at el., 2016. Improving our fundamental understanding of the role of aerosol-cloud interactions in
the climate system. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America. 113(21),
5781-5790. ISSN 10916490.

ZIKOVA, N., P. POKORNA, O. MAKES, P. SEDLAK, P. PESICE and V. ZDIMAL, 2020. Activation of atmospheric
aerosols in fog and low clouds. Atmospheric Environment. 230(April), 117490. ISSN 13522310.

37



Ceska meteorologicka konference konana v Praze, 23.—25. zafi 2025

Nemusi prset, staci kdyz CAPE
It doesn't have to rain, just CAPE

Petr Zacharov', Robert Kvak', Marek Brabec?

1 Ustav fyziky atmosféry AV CR v. v. i., Boéni Il 1401, 141 00 Praha 4 — Spofilov, petas@ufa.cas.cz
2stav informatiky AVCR, Pod Vodarenskou vézi 271/2, 182 00 Praha 8

Abstrakt

Predpovidat konvektivni boufe a jejich rozmanité projevy od prehanék, pfes krupobiti, silné narazy vétru, blesky az
k tornadim je vyzvou pro kazdého meteorologa. Jejich detailni struktura a rychlost vyvoje je bohuzel ofiskem i pro
soucasné operativni modely pfedpovédi pocasi.

Krom¢ modelové predpoveédi se stile pouziva predpoveéd potencidlu vzniku konvektivnich boufi zalozend na
diagnostickych prekurzorech vypoctenych z vertikalni sondaze atmosféry. Jedna se jak o termodynamické prekurzory
hodnotici stabilitu atmosféry a tedy jeji piipravenost pro vyvoj boufi, tak i dynamické prekurzory hodnotici profil sméru
a rychlosti vétru.

Od zacatku pouzivani vertikalni sondaze vzniklo mnoho jednoduchych i komplexnich prekurzori konvekce. Néekteré
star$i hodnoti pouze rozdily teploty vzduchu a rosného bodu v urcitych vyskach, jiné vyuzivaji metodu Castice a snazi se
popsat vliv atmosféry na adiabaticky vystupujici castici. Dynamické prekurzory hodnoti nejcastéji stiih vétru v riznych
vrstvach atmosféry, nejcastéji mezi povrchem zemé a 1, 3 nebo 6 kilometry.

Prekurzory byly od svého pocatku vyuzivané jako pfedpovédni, a byly tedy pocitany nejcastéji z pilnocni sondaze, aby
urcily potencial vzniku silnych boufi na odpoledne. V tom piipadé ale musi pocitat se zménou profilu teploty a vlhkosti
v mezni vrstve, ktera je samoziejmé nocni dobou vyrazné ovlivnéna.

Jako jeden z nej€astéji pouzivanych prekurzort konvekce je v soucasné dobé¢ veli¢ina CAPE (Convective Available
Potential Energy - konvektivni dostupna potencidlni energie). Podle definice je CAPE energie, kterou ma adiabaticky
izolovana vzduchova Castice v pripade dosazeni hladiny volné konvekce k dispozici pii vystupu do hladiny nulového
vztlaku.

I kdyz je CAPE v soucasnosti Siroce pouzivana veli¢ina a to nejen vypoctena z realnych vertikalnich profilt atmosféry,
ale 1 z numerickych modeli pfedpovédi pocasi, je nutné nezapominat na jistd omezeni, ktera v sobé tato veli¢ina obsahuje.
Vzhledem k tomu, Ze je vypocet CAPE zasadné ovlivnén volbou ¢astice na zacatku vypoctu, je veli¢ina CAPE vyrazné
ovlivnéna profilem teploty a vlhkosti zejména v mezni vrstvé. V piipadé noéni inverze nemusi mit ¢astice na povrchu
zadnou CAPE, protoze viibec nedosdhla pfi svém adiabatickém vystupu atmosférou hladiny volné konvekce. Béhem
minulych let vznikly dvé varianty vypoctu CAPE reflektujici problematickou volbu vychozi ¢astice. Prvni je MUCAPE
(Most Unstable CAPE), ktera hleda v mezni vrstvé Castici s nejvy$si CAPE, napt. pomoci ekvivalentni potencialni
teploty. Dalsi variantou je MLCAPE (Mixed Layer CAPE) poc¢itana pro primérnou vzduchovou ¢astici ze smisené vrstvy
blizko zemé. Ta mize slouzit i k potlaceni piehiaté vrstvicky vzduchu u povrchu béhem slunnych letnich dni.

Dalsim omezenim pro vypocet CAPE je vtahovani okolniho vzduchu do vystupujiciho konvektivniho proudu, které muze
v pocatecnich stadiich vyvoj oblaku plné zastavit. I pies problematicky odhad vlivu stahovani byla nedavno vyvinuta
metoda vypoctu ECAPE (Entrainment CAPE, Peters et al, 2023), ktera vliv vtahovani do vypo¢tu CAPE zahrnuje. Ovsem
diky slozitosti jejiho vypoctu se zatim vyraznéji neprosadila.

Velic¢ina CAPE je pfes své nedostatky kvalitnim prekurzorem vzniku konvektivnich bouii, meteorolog vSak nesmi
veli¢ing slepé véfit, ale musi brat v potaz i jeji omezeni. Navic veli¢ina slouzi k odhadu potencialu, viibec nezahrnuje
dulezitou slozku predpovédi silnych boufi, a tou je jejich iniciace.
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Abstrakt

Pro ucely vodniho hospodarstvi je tieba pro riizna mista v krajin¢ znat velikosti tzv. navrhovych thrnt srazek, tedy
mnozstvi srazek, které zde spadne béhem urcitého ¢asového tseku (napf. 1 hodiny) v priméru jedenkrat za danou dobou
opakovani (napf. 100 rokt). Odhady navrhovych uhrnt pro jednotlivé délky trvani srazek se urcuji z maxim naméfenych
na dané meteorologické stanici prolozenim vhodného statistického rozdéleni. Vztah mezi délkou casového tseku
a velikosti navrhovych thrni se vyjadiuje nejcastéji pro jednotlivé doby opakovani pomoci DDF kiivek (z angl. depth-
duration-frequency; Overeem et al., 2008).

S prodluzovanim délky casového useku ptirozené roste velikost ndvrhovych thrnti, avSak tento narlst se rychle
zpomaluje, proto se DDF ktivky zobrazuji zpravidla jako zavislost navrhovych uhrnti na logaritmu délky ¢asovych usekt.
Sklon ktivek se vSak v jejich riznych tsecich méni, proto se pro jeji matematické vyjadreni zpravidla uvazuje pouze
omezeny rozsah doby trvani deste.

V ramci projektu PERUN probéhlo zpracovani navrhovych uhrnt srazek na cca 170 ¢eskych stanicich s délkou datovych
fad subdennich srazkovych intenzit alesponi 25 roku, a to pro doby trvani srazek od 5 minut do 3 dni. Nasledné byly
provedeny prace na prolozeni nezavisle vypoctenych hodnot s danou dobou opakovani teoretickou kfivkou, ktera by DDF
kiivku zhladila a opravila pfipadné neredlné hodnoty (pfedevsim piipadny pirechodny pokles kiivky s narastem doby
trvani srazky).

Z divodu zvinéného tvaru DDF ktivek se jako vhodné funkce ukazala polynomicka funkce 6. stupné, ktera u velké vétSiny
stanic vhodné reflektuje opakované se ménici sklon kiivek. Vyskytuji se na nich zpravidla tii pozvolnéjsi useky, a to
priblizné (i) kolem doby trvani srazek 5 minut, coz by mohlo souviset s charakteristickou dobou trvani jedné konvektivni
buiky, popf. jejiho setrvani nad uréitym mistem, (ii) cca od 2 do 6 hodin, pfi¢emz moznou pfi¢inou muze byt omezené
trvani multicelarnich konvektivnich boufi, a (iii) od cca 48 hodin, coz odpovida omezené dob¢ vypadavani stratiformnich
srazek, vyvolanych prechodem mimotropické cyklony, v urcitém miste.

DDF ktivky pro jednotlivé stanice se ovSem mezi sebou vyznamné lisi, a to nejen dosahovanymi hodnotami, nybrz i svym
tvarem. Nejvetsi rozdily 1ze pozorovat mezi stanicemi v horach a v nizsich polohach. Vysvétlenim mize byt fakt, ze vliv
orografie natolik zvysuje stratiformni srazky, ze tyto prevazuji nad konvektivnimi srazkami nejen v méfitku dennich
a vicedennich uhrnt, nybrz i u subdennich thrnl jiz pfiblizné od 4 hodin. V dusledku toho nastava u orograficky
ovlivnénych stanic silné exponencialni prohnuti DDF kiivek kolem této délky ¢asového okna.
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Spatial precipitation extremes and circulation anomalies during the
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Abstrakt

Ve druhé dekadé zaii 2024 zasahla zejména vychodni &ast Ceska mimotadna povoden vyvoland rozsahlymi
a n¢kolikadennimi intenzivnimi srazkami. Tato udalost patii mezi nejveétsi povodiiové epizody v zaznamenané historii
a je dobie znama jak svymi meteorologickymi pfi¢inami, tak ni¢ivymi dopady (CHMU, 2025). Nejintenzivn&jsi srazky,
zesilené na severnich navétrych svazich hor a v mistech vnorené konvektivni obla¢nosti, byly vazany na teplotni rozhrani
spojené s tlakovou nizi sttedomoiského ptivodu, ktera setrvavala po nékolik dni vychodné od Ceska. Jednalo se
o synoptickou situaci, ktera v minulosti vedla k podobnym velkym povodnim.

Tato synopticka situace neni vyjimec¢nad, avSak pouze v omezeném poctu piipadl je spojena s rozsahlymi extrémnimi
srazkami. Roli totiz hraje 1 mira extremity termodynamickych podminek v troposféfe, kterd zpravidla zvysuje
pravdépodobnost silnych srazek (KaSpar a Miiller, 2014). Hodnoceni extremity srazek v zasazené oblasti spolu
s hodnocenim termodynamickych cirkulacnich anomalii a naslednd analyza vztahi mezi témito dvéma aspekty jsou
klicové pro lepsi porozumeéni pfi¢innym meteorologickym mechanismim a mohou pfispét ke zptfesnéni odhadi
pravdépodobnosti takovych nicivych povodni.

Celkova plosna extremita srazek béhem udalosti byla hodnocena indexem extremity pocasi (WEI), ktery kombinuje
plosné zprimérovanou dobu opakovani uhrnl srazek s velikosti uvazované oblasti (Miiller a Kaspar, 2014). Uvazovana
oblast i Casovy usek jsou voleny tak, aby byla hodnota indexu maximalni. Udalost je tak mozné charakterizovat nejen jeji
celkovou extremitou, ale i velikosti zasazeného izemi, délkou trvani, ptipadné dalSimi parametry.

Cirkulaéni anomalie byly detekovany a hodnoceny na zakladé statistického zpracovani hodnot vybranych
meteorologickych prvkil v prostoru Evropy a severniho Atlantiku. K tomu byla vyuzita data reanalyzy ERAS s rozliSenim
0,25 zemépisného stupné ve standardnich izobarickych hladinach. Intenzita anomalii byla vyjadiena pomoci odhadd
pravdépodobnosti nepiekroc¢eni podle potadi v historickém souboru hodnot, ptipadné pomoci doby opakovani odvozené
z odhadu parametri rozdéleni extrémnich hodnot.

Vysledky aplikace WEI jednoznaéné potvrzuji vyjimecnost udalosti z hlediska Ghrnti srazek. Ve srovnani s udalostmi
z obdobi 1961-2020 byla unikatni nejen celkovou plosnou extremitou, ale také rozsahem zasazeného izemi a praimérnymi
dobami opakovani thrnti. Synopticka situace byla kromé jiného charakterizovana piitomnosti cirkula¢nich anomalii, které
primo podporovaly formovani i orografické zesileni srazek. Jednalo se zejména o anomalie: (i) konvergence tokt vodni pary
pochézejici predevsim z vychodniho Stfedomofi, (ii) vertikalné mohutnych vystupnych pohybti vzduchu vazanych na
tlakovou nizi a vyrazné teplotni rozhrani a lokalné zesilenych na navétrnych svazich hor, (iii) severni slozky proudéni spojené
s vyraznym horizontalnim gradientem tlaku v disledku blokujici tlakové vyse nad zapadni Evropou.
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Abstrakt

Navrhové hodnoty kratkodobych tihrnt srazek jsou velmi potfebnym podkladem pro dalsi vypocty v hydrologické
a technické praxi, pro planovani a drzbu odvodnovacich systémi a vyhodnoceni dalsich rizik spojenych s intenzivnimi
srazkami (napf. pfivalové povodné ¢i plosna eroze ptudy). Podklady donedavna pouzivané v technické praxi jsou casto
vice nez pul stoleti staré (napf. dodnes uzivany vysledky prace Trupl, 1958) a nové zpracovani je tedy velmi pottebné.

V ramci projektu ,,Predikce, hodnoceni a vyzkum citlivosti vybranych systémil, vlivu sucha a zmény klimatu v Cesku*
PERUN byly pfipraveny nové odhady navrhovych srazek (tj. hodnot srazkovych uhrni a intenzit s danou dobou
opakovani) a z nich odvozenych IDF a DDF ktivek (z angl. Intensity (Depth)-Duration-Frequency), které pro danou dobu
opakovani zobrazuji zéavislost intenzity (Uhrnu) navrhovych srazek na délce jejich trvani. Pripraveny byly odhady
2-100letych srazek pro délky trvani 5 min az 3 dny z vybranych stanic sit¢ CHMU. Zpracovani bylo provedeno
z dostupnych méfeni srazkovych uhrnti v 1min a 10min kroku za obdobi 1951-2022. Odhady navrhovych hodnot byly
ziskany z tfiparametrového generalizovaného extremalniho (GEV) rozdéleni prolozenym fadou ro¢nich maxim, pficemz
parametry rozdéleni byly odhadnuty metodou L-momentl a upraveny pomoci metody oblasti vlivu (,region-of-
influence; Burn, 1990). Vysledné hodnoty pro 164 stanic byly publikovany na strankach projektu (https://www.perun-
klima.cz/srazky/).

V technické praxi jsou vSak Casto vyuzivany i navrhové hodnoty kratkodobych srazek s nizsi primérnou dobou opakovani
nez 2 roky, proto bylo pfistoupeno k dal$imu rozsiteni jiz pfipravené databaze. Diive publikované odhady navrhovych
srazek pro prumérné doby opakovani 2 az 100 let jsou zalozeny na fadach ro¢nich maxim, proto je v tomto pfipadé
potiebné uziti jiné metodiky.

V ptispévku se zaméfujeme na odhad hodnot navrhovych srazek s primérnou dobou opakovani 2 roky a nizsi (tj. 1/2, la
2 roky). Odhady téchto hodnot byly ziskany z nové ptipravenych soubort srazkovych thrna vybranych nad stanovenou
mez metodou percentili a z prolozen¢ho Generalizovaného Paretova rozdéleni (GPD). Tyto odhady jsou
v nasem piispévku porovnany a analyzovany vzhledem k moznosti jejich vyuziti pro rozsifeni dfive publikovanych
odhadt navrhovych srazek.

Literatura:

BURN, D. H., 1990. Evaluation of regional flood frequency analysis with a region of influence approach. Water
Resources Research, 26, 2257-2265. DOI: 10.1029/WR0261010p02257

TRUPL, J., 1958. Intenzity kratkodobych destd v povodich Labe, Odry a Moravy. Prace a studie, sv. 97. Praha: VUV.

42



Ceska meteorologicka konference konana v Praze, 23.-25. zafi 2025

Vyuziti neuronovych siti pro dlouhodobou
predpoved teploty vzduchu v Ceské republice

Using neural networks for long-term air temperature forecasting in the
Czech Republic

Jana Solanska', Stanislava Kliegrova', Ladislav Metelka', Petr Stépanek?

1 Cesky hydrometeorologicky Ustav, Usek meteorologie a klimatologie, Dvorska 410, 503 11 Hradec Kralové Svobodné
Dvory, jana.solanska@chmi.cz, stanislava.kliegrova@chmi.cz
2 Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, Bélidla 986/4a, 603 00 Brno

Abstrakt

Dlouhodobé ptedpovéedi pocasi stoji na pomezi mezi predpovéd’'mi pocasi a prognézami zmén klimatu. Namisto pfesného
uréeni pocasi na konkrétni den poskytuji informace o pravdépodobnosti odchylek od dlouhodobého normalu. Cilem neni
podminky oproti obvyklym hodnotam. Predstavuji diilezity nastroj pro planovani v riznych odvétvich, od zemédélstvi
po energetiku. Jejich vyuziti v globalnim méfitku stale roste, k ¢emuz ptispiva zlepSujici se kvalita numerickych modelt.
V podminkéch stfedni Evropy, zejména v Ceské republice, viak jejich spolehlivost a prakticka pouzitelnost &eli fadé
vyzev.

Tato prace zkouma statistické postprocessingové zpracovani predpovédi teploty vzduchu pro oblast Ceské republiky
(49-51°s. 8., 12-19° v. d.) pomoci ¢tyi globalnich sezonnich piedpovédnich systémi dostupnych v archivu Copernicus
Climate Change Service (C38S) - Meteo France (MF), European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF),
Deutscher Wetterdienst (DWD) a Centro Euro-Mediterraneo sui Cambiamenti Climatici (CMCC) pro hindcastové obdobi
1993-2016.

Pro statistické zpracovani pomoci metody neuronovych siti implementovanych v softwaru STATISTICA byly jako
prediktory pouzity tidaje o teploté vzduchu a tlaku vzduchu na hladin€ mote z globalnich pfedpovédnich modelt. Jako
prediktand byla pouzita teplotni fada GriSt rozdélena do tfi kategorii (podnormalni, normalni a nadnormalni) podle
tercild.

K vyhodnoceni uspésnosti predpovédi byla vyuzita Siroce pouzivana charakteristika pro popis kvality kategorialnich
pravdépodobnostnich pifedpovédi Brier Skill Score (BSS). Kladné hodnoty BSS oznacuji vyssi dovednost predpovédi nez
referencni systém, v nasem ptipadé klimatologickou predpoved’.

Pomoci neuronovych siti byla zpracovana piedpovéd’ teploty vzduchu pro kazdy mésic na nasledujici tfi mésice. V této
praci uvadime vyhodnoceni predpovédi pro letni mésice (pfedpoveéd’ z kvétna na cerven, cervenec a srpen) a zimni mésice
(predpovéd’ z listopadu na prosinec, leden a tinor).
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Abstrakt

Pocatky meteorologickych méfeni a pozorovani v Caslavi se datuji az do roku 1843. Jedna se o jednu z nejstarsich stanic
v Ceskeé republice. Stanice se na uzemi meésta nékolikrat stéhovala a pozorovani probihalo prerusované v riizném rozsahu
a kvalité.

Prvnim pozorovatelem byl dékan PecCenka. Piesné umisténi stanice neni znamo. V letech 1864—1873 byla stanice
umisténa pii dékanstvi caslavského kostela.

V letech 18741891 byla stanice umisténa v arealu tehdejsi Méstanské skoly (pozorovatelem byl pan Kutan). Od 1. dubna
1891 byla stanice u budovy realného gymnazia, nedaleko nadrazi.

Od 1. cervence 1926 byla stanice umisténa v arealu zahrady Vyssi hospodarské skoly. Méfeni a pozorovani na tomto
misté trvalo bez ptreruseni do fijna 1968. Poté byla stanice pfemisténa na zahradu dlouholetého pozorovatele pana Vaclava
Novacka.

Vzhledem k reorganizaci stani¢ni sit¢ HMU doslo v roce 1980 k ukon&eni méfeni v Céslavi. Jeji ¢innost byla na stejném
misté obnovena v roce 1990. V roce 2012 doslo k automatizaci stanice a jejimu premisténi ke Stiedni zeméd¢€lské Skole.
Na stanici se méfi zékladni meteorologické prvky (teplota a vlhkost vzduchu, srazky, snih) a pozoruji meteorologické
jevy. Pozorovatelem je pan Jifi Novacek.

Stanice je umisténa v nadmotské vysce 251 m. Z geomorfologického hlediska nalezi k celku Stiedolabska tabule. Podle
Quittovy klasifikace klimatickych oblasti se MS Céslav nachézi v teplé oblasti W2.

Na tradici méfeni v Céslavi navézali panové Zden&k Jirout a Frantisek Tesaf, kdy v roce 2011 byl podle jejich navrhu na
namésti Jana Zizky z Trocnova umistén novy meteorologicky sloup.

Literatura:
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Abstrakt

Pristroj Lightning Imager (LI), ktery byl vynesen na palubé druzice Meteosat-12, prvni z nové generace druzic Meteosat
(Meteosat Third Generation, MTQG), pfedstavuje novy typ optického detektoru bleskti uréeny k neptetrzitému sledovani
bleskové aktivity z geostacionarni drahy (Holmlund et al., 2021). LI umoznuje monitorovani celkové bleskové aktivity,
tj. jak meziobla¢nych (IC) vyboju, tak vybojit oblak—zemé (CG), s vysokym ¢asovym (fadoveé milisekundy) i prostorovym
rozliSenim (fadove jednotky kilometrit). Pistroj tim pfinasi jedine¢nou moznost sledovat dynamiku konvekce a vyvoje
boutkovych systéml v redlném case nad rozsahlymi oblastmi, které dosud nebyly dostate¢né pokryty pozemnimi
méficimi sitémi.

V piispévku prezentujeme prvni vysledky hodnoceni detekéni schopnosti pfistroje LI nad vychodni oblasti Jizni Ameriky
na zakladé mési¢niho souboru dat z fijna 2024. Validace byla provedena porovnanim s méfenimi pozemni sit¢ Earth
Networks Total Lightning Network (ENTLN), ktera poskytuje data o celkové bleskové aktivité s vysokou Casovou
presnosti. Hodnoceni zahrnuje vypocet zakladnich validacnich charakteristik, jako je detek¢ni G€innost, mira faleSnych
poplacht a relativni bias.

Studie se soustiedi na tfi hlavni cile: (i) validaci detekéni schopnosti LI v zavislosti na zvolenych ¢asovych a prostorovych
prahovych hodnotach, (ii) posouzeni asové presnosti detekce LI ve srovnani s ENTLN, a (iii) odvozeni empirického
vztahu mezi $pickovym proudem bleskového vyboje (A), zaznamenanym ENTLN, a optickou radianci (R), pozorovanou
piistrojem LI.

Prvni vysledky ukazuji, ze LI vykazuje vysokou detekéni ucinnost v oblastech s hustou pozemni siti senzorl, avsak
celkovy pocet bleskovych vybojt je nadhodnocovan, zejména béhem noénich hodin. Tento rozdil mtize souviset s vyssi
citlivosti optickych senzorii na mezioblacné vyboje ve srovnani s pozemnimi sitémi, které presnéji zaznamenavaji vyboje
typu oblak—zemé. V centralni a jihovychodni Brazilii, kde je vyskyt CG vyboju zvySeny, naopak LI jejich pocet
podhodnocuje. Zjistény logaritmicky vztah mezi Spickovym proudem (A) a optickou radianci (R) otevird moznost
odhadovat intenzitu vybojii pouze ze satelitnich dat, coz je zasadni pro regiony s nedostate¢nym pokrytim pozemnimi
méfenimi. Tyto vysledky predstavuji dulezity krok k ovéteni presnosti dat i mimo hlavni oblast zajmu a zaroven poskytuji
cennou zpétnou vazbu pro kalibraci a ladéni algoritmt ze strany EUMETSAT.
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Silné konvektivni a vrstevnaté srazky v ménicim
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Heavy convective and stratiform precipitation in a changing climate
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Abstrakt

Srazky predstavuji klicovy meteorologicky jev s vyznamnym dopadem na zivotni prostfedi, zemédélstvi i infrastrukturu.
Podle ptivodu je lze rozdélit na dva zakladni typy: konvektivni a vrstevnaté. Tyto typy se vyrazné lisi nejen svym
Casoprostorovym prubéhem, ale také vazbou na atmosférickou cirkulaci. Zatimco konvektivni srazky jsou obvykle

Vv

a déle trvajici charakter a ¢asto vedou k rozsahlym regionalnim zaplavam.

V této studii analyzujeme silné srazkové udalosti v Ceské republice, a to jak v soucasném, tak i budoucim klimatu.
Zameétujeme se pouze na teplou ¢ast roku (duben—zaii), kdy jsou Castéjsi podminky pro rozvoj konvekce. Pro hodnoceni
soucasné¢ho klimatu vyuzivame pozorované ¢asové fady z 19 meteorologickych stanic za validacni obdobi 1991-2010.
Srazkové udalosti rozdélujeme na konvektivni a vrstevnaté pomoci automatizovaného klasifikacniho algoritmu
zalozeného na SYNOP hlasenich (Rulfova et al., 2019). Budouci vyvoj srazek posuzujeme na zakladé vystupi
regionalniho klimatického modelu ALADIN-CLIMATE/CZ s vysokym horizontalnim rozlisenim 2,3 km (Beranova et
al., 2025). Tento model je provozovaného Ceskym hydrometeorologickym ustavem. Analyzujeme dva scénafe zmény
klimatu (SSP2-4.5 a SSP5-8.5) a dvé budouci ¢asova obdobi: 2060-2079 a 2080-2099.

Silné srazky definujeme jako denni uhrny, které prekracuji hranici 98. percentilu ze vSech dni. Abychom Iépe porozuméli
mechanismim vedoucim k vyskytu téchto udalosti, pfifazujeme jednotlivym dntim se silnymi srazkami typ atmosférické
cirkulace. Atmosférickou cirkulaci klasifikujeme podle metodologie Jenkinson a Collison (1977), ktera vychazi ze tii
klicovych ukazatell — sméru proudéni, jeho intenzity a vorticity. Pracuje s 11 cirkula¢nimi typy. Silné srazky jsou
nejcastéji spojeny s cyklonalni cirkulaci a proudénim ze zapadu nebo severu. Ukazuje se vsak, ze pouzity model Casto
prifazuje silné srazky i k anticyklonalnimu proudéni, coz neodpovida pozorovanym datim. Otazkou zUstava, jak se tyto
vazby zméni v podminkach budouciho klimatu.

Tato studie ptinasi cenné poznatky o povaze a mechanismech silnych srazkovych udalosti. Diky kombinaci pozorovani
a detailnich modelovych simulaci lze 1épe odhadnout, jak se tyto jevy mohou vyvijet v podminkach budouciho klimatu.

Vysledky vyzkumu tak mohou prispét k efektivnimu planovani adaptacnich opatfeni a celkové posilit odolnost
spolecnosti vici klimatickym extrémam.

Tento ptispévek vznikl v ramci feseni projektu ,,Predikce, hodnoceni a vyzkum citlivosti vybranych systému, vlivu sucha
a zmény klimatu v Cesku, PERUN* (8502030040), ktery je podporovan Technologickou agenturou CR.
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Influence of a wind turbine on the air flow in the ground layer
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Abstrakt

Dynamicky rozvoj vétrné energetiky, ktery zazivame v poslednich letech, nds nuti stalé zpiesinovat dopady vétrnych
elektraren na klima, a zejména na zmény charakteristik proudéni vzduchu v ptizemni vrstvé. Podle studii Hansliana
(2020) vyroba elektrické energie je v Ceské republice na tirovni fadové 1/10 az 1/5 dostupné energie proudéni, a hlavnimi
dtsledky odebirani ptirodnich zasob je lokalni snizeni rychlosti vétru a nartst turbulence. Lze ocekavat, ze stejné jako
vétrny potencial neni na celém uzemi CR homogenni, ale v riznych geografickych oblastech se chova autonomng
(Cetkovsky et al, 2010), tak i modifikace pole vétru zptisobena vétrnou farmou ¢i izolovanou turbinou bude zaviset na
morfologii a drsnosti terénu.

Cilem piedkladané studie byl odhad vlivu péti vétrnych turbin, které jsou zatim ve fazi planovani, na rychlost vétru,
v okoli meteorologické stanice Luka.

Pomoci modelu WASsP byly vypocitany ztraty energie vétru (Wake loss). Jako vstupni podklady byly vyuzity mapy
morfologie a drsnosti terénu ve vzdalenosti priblizné 5 km od meteorologické stanice, a data o rychlosti a sméru vétru
nameéfené na stanici Luka v obdobi 2015-2024 v 10-minutovych intervalech. Vétrné elektrarny a meteorologicka stanice
byly nadefinované v modelu jako cluster (vétrna farma) s tim, Ze pro jednotlivé turbiny byl vypocet proveden pro
planovanou vysku stozaru 166 m, zatimco pro meteorologickou stanici pro vysku 10 m nad terénem. Pramér rotoru zadany
do vypoctu ¢inil 162 m. Tii turbiny by mély byt vystaveny jihovychodné od stanice a dalsi dvé vychodné
a severovychodné¢.

Stanice Luka je lokalizovana ve zvlnéném terénu na Bouzovské vrchoving, mimo obec, ve zcela oteviené krajing€. V blizkém
okoli nejsou zadné vyznamné piekazky pro proudéni vzduchu. Prevladajicimi sméry vétru jsou SZ (30,4 %) a JV (16,5 %).
Energie vétru dosahuje nejvétstho vykonu pii Z vétru (143 W/m?) a SZ vétru (116 W/m?). Planované vétrné turbiny by tak
byly umistény mimo osu pievladajiciho vétru. Vysledky analyzy ukazuji, Ze po vystavbeé vétrnych elektraren v okoli stanice,
by doslo k nepatrnému oslabeni energie vétru (rychlosti) na meteorologické stanici. Oslabeni by se projevilo v ptipadé
V a SV smérii (6,3 % a5,5%)alZaZsmérd (4,2 % a 1,4 %). Zminéné sméry vétru patii do méngé cetnych. Celkové oslabeni
energie vétru by €inilo 0,91 % a rychlost vétru bez ohledu na smér by klesla pouze o 0,1 m/s.

V zavéru analyzy je mozno konstatovat, ze vliv planovanych vétrnych elektraren na charakteristiku proudéni na stanici
Luka, tj. témét na vrcholu kopcee, by mél byt maly. Po vystavbé je tfeba pocitat s nepatrnym poklesem rychlosti vétru. Pti
modelovani nebyla zohlednéna zména turbulence, ktera pravdépodobné poroste. Vyznamnéjsi zmény je tieba ocekavat
na vychodnich svazich kopce Plostiny a severozapadnich svazich kopce Na Skalach. Zeslabeni vétru (wake loss) za
vétrnou turbinou se projevuje typicky do vzdalenosti 8 az 12 nasobku priméru rotoru. Detailni vyhodnoceni je nutno
vypracovat pro kazdou lokalitu zv1ast.
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WASsP (Wind Atlas Analysis and Application Program) https://wasp.dtu.dk
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Historie méreni teplotnich pomérd na Horské
Kvildé

The history of temperature measurements at Horska Kvilda
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Abstrakt

Meteorologickéd pozorovani na Horské Kvildé maji pomérné dlouhou tradici. Nedosahuje sice tak daleko do historie, jak
naptiklad v sousedni obci Kvilda, ale pokud jde o méfeni teploty vzduchu v mrazovych kotlinach a udolich u nas, jedna
se v soucasné¢ dobé o nejdelsi souvislou teplotni fadu. Horska Kvilda je obec s necelymi 70 stalymi obyvateli na
Sumavskych planich v nadm. vysce 1045-1090 m.

Jednim z prvotnich impulst pro zahéjeni méfeni bylo zaznamenani letniho mrazu ve spojeni s jinim v Cervenci 1975
a doporuceni precist si roman K. Klostermanna V r4ji Sumavském, kde se o mrazech tam v 1été popisuje. Nasledovala
spoluprace s mistnim obyvatelem panem B. Pfedotou spojena s obCasnym pozorovanim, kterd vyustila v souvislé
zaznamy teploty vzduchu v mésicnich vykazech od roku 1978. VylepSeni méfeni v meteorologické budce od roku 1979
s dalsim vyznamnym pfispénim pana J. Jindry vedlo v poloviné 80. let k postupnému rozsifovani stanic a jejich
standardizaci. Od roku 1990 byla stanice vedle u manzel Tittlovych prevedena jako bézna klimaticka do sit¢ CHMU.
Na podzim roku 2008 zde bylo mé&feni premisténo hned vedle, k mistni COV, a teploty vzduchu automatizovany. Nicméné
na pivodni lokalité i n€kolika dalSich probiha soubézné méfeni dodnes, z ¢ehoz stanice u Hamerského potoka byla i diky
prispévku pozorovatele Némecké meteorologické sluzby (O. Feith) v roce 2021 automatizovana a rozsifena o méteni
uhrnu srazek, vysky snéhové pokryvky, pfizemni teploty, sméru a rychlosti vétru. Pfenos a spravu dat od té doby i zde
zajistuje CHMU. Teplota se navic méii na dal$ich 3 lokalitach.

Diky ptivodnim métfenim tak Horska Kvilda disponuje souvislou, 47 let dlouhou, fadou teploty vzduchu, jez zahrnuje
mimo jiné normalova obdobi 1981-2010 a 1991-2020. Primérna ro¢ni teplota vzduchu pro tato obdobi zde ¢ini 3,0 °C
resp. 3,6 °C, v poslednich 10 letech (2015-2024) uz je zde ale ro¢ni pramér 4,6 °C. Nejchladngjsim byl s ro¢nim
pramérem 1,1 °C rok 1996, naopak nejteplejsim lonisky rok 2024 s primérem 5,6 °C. Horska Kvilda je ale zajimava
predevsim celorocnim vyskytem mrazu, kdy v priméru zde mrzne 220 dni v roce, béhem klimatologického léta pak
v priméru kolem 15 dnd, ale s klesajicim trendem necelych 4 dni za 10 let v ptipadé ro¢niho a téméf 2 dnt v piipadé
letniho poctu mrazovych dni. Nejsilnéj$i mraz od roku 1978 byl na Horské Kvildé naméten 30. ledna 1987 s hodnotou
-36,4 °C, v dalsich 17 letech bylo ro¢ni minimum teploty vzduchu také —30 °C a nizs$i, ale v poslednich 10 letech je
pramér roéniho minima pouze —26,1 °C. Teplotni maximum z Horské Kvildy pochazi stale jesté z parné¢ho 1éta 1983,
kdy bylo 27. ¢ervence naméteno 34,2 °C, jinak se zde tropické dny vyskytuji jen ojedinéle nebo viibec, nicméné v 1été
2015 to bylo 5x. Letni den je zde zaznamenan v pruméru 12x za rok, ovsem v letech 2015 a 2003 to bylo 35x, naopak
pouze 1x v roce 1978 a 2x v roce 1997. Zajimava jsou na Horské Kvild¢ také mési¢ni minima béhem hlavni vegetacni
sezony, v kvétnu je to —14,3 °C (ze dne 4. 5. 1985), v ¢ervnu —8,3 °C (1. 6. 1997), v Cervenci —6,2 °C (9. 7. 1984) a v srpnu
—6,4 °C (26. 8. 1980). Letni mrazy ale i zde postupné slabnou, letosni ¢ervenec byl na Horské Kvildé prvnim od roku
1978, kdy se zde nevyskytl mraz ani v jednom dni.

Mrazovych lokalit v oblasti Sumavy, kde se méfi teplota vzduchu je mnoho, nékteré jsou trvale osidleny nebo se na nich
hospodati, ale historie méteni na Horské Kvild¢ je jedineéna.
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Abstrakt

Rizika spojenad se zménou klimatu mizeme klasifikovat z riiznych hledisek. Budeme-li pfihlizet k rychlosti nastupu
a dobé¢ trvani, mtizeme rizika rozdélit na dlouhotrvajici a akutni. Mezi dlouhotrvajici rizika patii zmény pramérné teploty
vzduchu, zmény v rezimu srazek, vyskyt sucha a jevy s nimi spojené. Mezi rizika akutni se fadi pfivalové deste, horké
a studené viny, extrémni vitr (EEA, 2021).

Z uvedenych rizik identifikovanych pro oblast Evropy jsou pro uzemi Ceské republiky relevantni rizika spojena
s vyskytem extrémni teploty vzduchu a zménami primérné teploty vzduchu, zménami srazkového rezimu a vyskytem
extrémnich srazek, sucha a pocasi vhodného pro vznik pozart, zménami v proudéni vzduchu a vyskytem extrémniho
vétru a se zménami sné¢hové pokryvky.

V prispévku se zaméefime hodnoceni zmén Cetnosti a plosného rozlozeni rizik spojenych s vyskytem extrémni maximalni
a minimalni teploty vzduchu a vyskytu extrémniho vétru v budoucnosti.

Odhad vyvoje vyskytu téchto rizik pro budoucnost (2021-2100) na tzemi CR bude proveden na zakladé vystupu
regionalniho modelu ALADIN/CLIMATE CZ: porovname vyvoj poctu dni s maximalni denni teplotou vzduchu alespon
34 °C a sminimalni nocni teplotou vzduchu alespont 20 °C. Zmény cetnosti vyskytu extrémni rychlosti vétru
v budoucnosti budou studovany pomoci zmén v odhadech 20letych hodnot maximalni rychlosti vétru.
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Abstrakt

Mobilni meteorologické radary jsou hojné vyuzivany pro monitorovani konvektivnich bouii zejména v USA, kde tvofi
nepostradatelnou cast védeckych meéticich kampani a projektd, napt. PERILS (Wurman et al. 2021, Kosiba et al. 2024).
Podobné byly v minulosti vyuzity mobilni radary i pro monitorovani bouii v jizni Americe (Trapp et al. 2020).
V Evropé je jejich wvyuziti sporadické, ackoliv by mobilni radary mély své vyuziti v fad¢ odvétvi i mimo védu
a vyzkum a mohly by vyznamné pomoci rovnéz operativnimu vydavani vystrah a meteorologickych varovani.

Spolecnost Meteopress proto jiz v roce 2022 az 2023 vyvinula mobilni radar MASEC a tento rok zkonstruovala mobilni
X-pésmovy polarimetricky radar MeteoRover, ktery byl béhem Iléta 2025 uspésné otestovan. Testovani radaru bylo
jak hardwarového tak i softwarového charakteru. Pii testovani byla rovnéz nahravana tzv. IQ data pro potieby
vyvoje novych metod signalového zpracovani a zpracovani polarimetrickych produktu.

MeteoRover pracuje na frekvenci 9.410 GHz a primér antény tohoto X-pasmového radaru ¢ini 1.2 m se ziskem 39 dBi,
coz radaru umoziuje vyuziti jak pro operativni varovani, tak i pro védecké ucely a testovani novych algoritmt. Vykon
kfemikovych zesilovacti (SSPA) je 250 W a celkovy piikon radaru je mezi 300 a 600 W, coz umoziiuje jeho pouziti
na dobu 6 az 10 hodin v ramci dané verze radaru na pickupu.

Pied testovanim MeteoRovera bylo tfeba vyhledat vhodna mista, kde je mozné radarem vysilat a kde naopak vysilat
nesmime. Bylo tak tfeba udé¢lat simulace radiohorizonti nékolika desitek vhodnych lokaci a vyhnout se oblastem
v blizkosti letist’ a zaroven vysilat ve vzdalenosti vétsi nez 10 km od statni hranice. Kromé simulaci radiohorizonti bylo
tfeba vzit v potaz dostupnost mista a vyhnout se mistim, kde by ve vyhledu radaru branily stromy, kefe nebo zastavba.
Pred kazdym vyjezdem bylo rovnéz nutné informovat Armadu CR ohledné ¢asu a mista vysilani.

Béhem cervence a srpna roku 2025 jsme uspésné zméfili nékolik situaci se silnymi konvektivnimi boufemi
nad Ceskem. Pii méfeni jsme zkouseli nejen riizna nastaveni radaru z hlediska skenovacich strategii, nastaveni PRF
a délky pulzu, ale také jsme se zaméfili na meteorologické produkty, které jsme pocitali ve vysokém rozliSeni mezi
25 az 100 m podle potieby. Na radaru jsme nastavili a pouzili 5 skenovacich strategii, které se liSily podle hlavniho
ucelu méfeni (napf. mikrofyzikalni charakteristiky, nizkohladinovy stfih vétru) a vzdalenosti bouii. Tomu byly
ptizpusobeny nejen elevacni thly, ale také délka pulzu a dalsi charakteristiky.

V posteru budou ukazana data z nékolika situaci a jejich popis.
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Abstrakt

Na meteorologické stanici MileSovka, kterd patfi Ustavu fyziky atmosféry Akademie véd CR, probihd méfeni
a pozorovani jiz 120 let. Diky nepfetrzité praci pozorovatelil jsou za celou dobu zdznamy o vyskytu meteorologickych
jevu, tedy 1 krupobiti. V souvislosti s moznosti instalovat na observatofi hailpad (zachycovac krup), mé zajima, jak Casto
bylo krupobiti na stanici zaznamenano a jak velké kroupy padaly, zda dosahovaly velikosti nebezpe¢nych krup (od 2 cm).
Jaké jsou dosavadni zaznamy o kroupach na MileSovce a jak se vyvijel zptisob zapisovani jejich vyskytu?

Zakladnim zdrojem informaci o meteorologickych jevech na MileSovce jsou meteorologické deniky. Jejich forma se v priabéhu
Casu proménovala a také krupobiti bylo evidovano riznym zpiisobem, hlavné co se tyce velikosti krup. Z prohlédnutych denikt
a jejich digitalizovanych zaznamu (od roku 1951) vyplyva, Ze krupobiti se vyskytuje na MileSovce primémé 2-3krat rocné
s maximem vyskyti v kvétnu. Také Atlas podnebi Ceska (Tolasz et al., 2007) uvadi v oblasti MileSovky primémé 2,5 az 3 dny
s krupobitim za rok s maximem vyskytu v kvétnu. Velikost pozorovanych krup byla v prvnich letech provozu observatoie
uvadéna v denicich jen nékdy, a to popisem (velikost hrasku, velikost liskovych ofechli). Za némecké okupace byl uvadén
prameér krup v milimetrech, ale také ne vzdy. V soucasnosti se uvadi intenzita jevu krupobiti ve skale 00 az 3, coz je velice
subjektivni hodnota, ktera nevypovida o velikosti dopadajicich krup. Velikosti krup 1ze nalézt zakdédované ve zpravach SYNOP,
ovsem jsou k dispozici pouze od roku 2000. Maximalni prameér kroupy v SYNOP zpravach z MileSovky je 12 mm. V popisnych
urcenich velikosti je nejvice velikost liskového ofechu, v uréeni intenzity jevu je maximalné 2-3 — silna az velmi silnd intenzita
a v uréeni velikosti primérem je v zaznamech nejvice 10 mm. VSechny tyto hodnoty se vyskytuji vyjimecné.

V Evropské databazi nebezpecnych meteorologickych jevii (ESWD; Dotzek et al., 2009a) nalezneme piimo z MileSovky
jeden zaznam s fotografii dokumentujici silnou bouti s destém a kroupami velkymi 1 cm.

V soucasnosti muzeme pouzit k detekci krupobiti a odhadu velikosti krup také vystupy z meteorologickych radart.
Z dlouhodobého vyhodnoceni (2007-2020) velkych krup detekovanych kombinovanym kritériem (Skripnikova et al., 2017)
z dat radarové sit¢ CHMU vyplyvé primérné etnost pouze 0,1 az 0,2 nebezpecnych krupobiti za rok. Jak uvadi Fluck et al.
(2021) k €etnosti krupobiti v Evrop¢, nejvice silnych krupobiti se vyskytuje na zavétrné stran¢ nizkych horskych hiebent.
Sledované drahy bouti s kroupami ukazuji na jejich silné ovlivnéni orografii, jako je obtékani a nasledna konvergence.

Od roku 2021, kdy je na MileSovce v provozu radar Furuno, zkoumam vyvoj nebezpecnych krup nad MileSovkou
a v okoli také timto X-pasmovym radarem.

Pii porovnani s pozorovanimi dalsich stanic v Cesku a pii zobrazeni radarem detekovanych krupobiti nad Milesovkou
a v jinych &astech Ceska vyplyva, ze krupobiti je piimo na observatoti malo ¢etné a velké nebezpeéné kroupy se spise
nevyskytuji. Podle dostupnych zaznamu za celé stodvacetileté obdobi pozorovani na observatofi MileSovka nebyly
zaznamenany kroupy vétsi nez 2 cm v prumeéru.
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Abstrakt

Navrhové uhrny srazek jsou veli¢inou Siroce pouzivanou ve vodohospodarské praxi, zejména v ptipadech, kdy je nutné
modelovat extrémni prutoky na povodich, ktera nejsou hydrologicky sledovana. Navrhové uhrny srazek z bodovych
srazkomérnych méteni vSak neobsahuji informace o plosné variabilité srazek, a proto je jejich vyuziti na rozsahlejsich
povodich omezené. V praxi se proto bodové navrhové uhrny srazek redukuji na plochu povodi pomoci empiricky
odvozenych redukénich faktort, které jsou ale predmétem fady nejistot. Nehledé na nejistotu, kterd vznika pouzitim
navrhovych thrni srazek odvozenych z dat z nejblizsi dostupné srdzkomérné stanice, ktera ale viibec ve sledovaném
povodi nelezi. Abychom tyto nejistoty omezili, pfedstavujeme zde plo$né nadvrhové tihrny srazek, odvozené z Casovych
tad radarovych méfeni v Cesku.

Zakladem pro odvozeni ploSnych navrhovych uhrnti srazek se staly radarové odhady srazek na zakladé odrazivosti ve
vysce 2 km (pseudo-CAPPI 2 km) za obdobi 20 let mezi lety 2002 a 2021 s casovym rozlisenim 10 minut a prostorovym
rozliSenim 1 km. Pro zpfesnéni byly tyto odhady adjustovany pomoci dennich thrnti srazek ze stanic metodou Sokol
(2003). Z techto adjustovanych desetiminutovych intenzity srazek byly pro kazdy pixel radarové domény vypocitany
uhrny v délce od 30 minut do 3 dnii, které byly pouzity ke stanoveni plosnych primeérti na rizné velikostni tfidy povodi
od povodi 1. fadu pres povodi utvari povrchovych vod az po povodi IV. fadu. Z fady ro¢nich maxim pro kazdé povodi
byly pomoci metody L-momentli odvozeny parametry generalizovaného rozdéleni extrémnich hodnot (GEV), jejichz
pomoci byly stanoveny navrhové thrny srazek.

Stejnym zplsobem byly stanoveny téZ plosné tihrny srazek na tato povodi v prubéhu povodné v zatri 2024. Pomoci
parametrit GEV byly stanoveny doby opakovani pro maximalni zaznamenané Ghrny v délce od 30 minut do 3 dnt.
Vzhledem k relativné kratké casové radé, ktera byla pouzita k odvozeni parametri GEV, a mimoradné extremité thrna
zaznamenanych béhem povodné nebyly pro dal$i analyzu uvazovany piesné doby opakovani, ale tyto byly rozdéleny do
intervalti podle ptekroc¢eni vyznamnych hodnot. I tak je nutné pfi interpretaci pocitat s jistou obezfetnosti.

V ptipad¢é samotnych plosnych navrhovych uhrnti srazek jsme zjistili, Ze s rostouci plochou povodi plosna navrhova
srazka klesa, vyrazngji pro kratsi doby akumulace srazek. Zatimco hodinové navrhové thrny srazek jsou rozlozeny
viceméné nahodné, s evidentni zavislosti na velikosti povodi, v pfipadé 24hodinovych navrhovych srazek je hlavnim
faktorem vliv georeliéfu, pricemz nejvyssi ndvrhové uhrny jsou siln€ koncentrovany v horach a jejich podhtii. Do dob
opakovani za povodné v zaii 2024 se vyrazné propisuje charakter pii¢innych srazek a poloha povodi. Pro kratké doby
akumulace nepiekrocily doby opakovani dva roky, lokalni navyseni bylo pozorovano jen na severovychodnim naveétii
Beskyd, Jesenikti a Krkonos. S rostouci dobou akumulace a velikosti povodi extremita srazek dale stoupala, v piipadé
tiidennich srazek pak doba opakovani piekrocila 200 let prakticky na celé Moravé a Slezsku, s vyjimkou Beskyd, kde
byly nejextrémnéjsi doby opakovani dosazeny pti osmihodinovych akumulacich.
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Abstrakt

Vyska mezni vrstvy atmosféry (MVA) a jeji teplotni stratifikace patii mezi klicové faktory vyznamné ovliviiujici Siteni
znecistujicich latek v ovzdusi. Oba tyto parametry jsou do zna¢né miry ovlivnény pfitomnosti a druhem oblakd.

V ramci této prace je zkouman vliv riznych druhti oblacnosti a teplotni stratifikace na vysku MVA, kdy byla za timto
ucelem analyzovana data z Narodni atmosférické observatoie Kosetice (NAOK) z let 2019-2021. K urceni vysky MVA
a zakladny oblakl bylo vyuzito méfeni ceilometrem Vaisala CL51. Pro stanoveni vysky MVA byla naméfend data dale
zpracovana metodou publikovanou Lotteraner et al. (2016), kterd byla pro potieby této studie mirn€ upravena. Na zaklade
dat o oblacnosti byly dale vyhodnoceny situace bezoblacné (CLEAR) a ptipady, kdy ceilometr zaznamenal vyskyt oblakt
(CLOUD). Stabilita atmosféry byla uréena z vertikalniho teplotniho gradientu vypocitaného z méteni teploty vzduch na
250 m vysokém meteorologickém stozaru a klasifikovana podle systému Pasquillovych tfid, ktery rozliSuje sedm
kategorii od ,,extrémné stabilni*, kdy je rozptyl znecistujicich latek témef zanedbatelny, az po ,.extrémné nestabilni*
podminky s intenzivnim misenim (Woodward, 1998). VSechna data byla agregovana do 10minutovych prameéra
a nasledné analyzovana s ohledem na sezénni variabilitu.

Z vysledka studie vyplyva, ze béhem dne je vyska MVA za oblacného pocasi systematicky nizsi nez za jasné oblohy,
v dusledku snizené radiace a slabsimu turbulentni vyméné zpusobené rozptylem a absorpci slune¢niho zafeni obla¢nosti.
Naopak v noci je vyska MVA za obla¢ného pocasi mirné vyssi, protoze obla¢nost snizuje radia¢ni ochlazovani. Tyto
vysledky jsou v souladu se zavery piedchozich studii zabyvajicimi se timto tématem na jinych lokalitach, jako jsou napf.
Severni Amerika nebo Indie (Li et al., 2025; Davis, 2020).
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Abstrakt

Stanice Cerna v Posumavi je jedna z mnoha dobrovolnickych klimatologickych stanic Ceského hydrometeorologického
tstavu (CHMU) s dobou méfeni vice nez 30 let, v tomto piipadé s potatkem pozorovani v Gervenci 1993. Pokud jde
o Sumavu, podobnych klimatologickych stanic méficich $irsi spektrum meteorologickych prvki je zde malo, ale nékteré,
napt. Churafiov, Vyssi Brod &i Hojsova Straz, maji pondkud delsi historii. Stanice v Cerné je ale vyjime&na ve zcela jiném
ohledu. Jedna se totiz u nas o nejstarsi dobrovolnickou stanici provozovanou CHMU s automatickym reZimem méfen.
Jak k tomu doslo?

Tehdejsi vyrobce meteorologickych stanic Meteoservis v.o.s. se sidlem v jihoceskych Chelcicich, potazmo ve Vodianech,
v ramei rozhodnuti (Odboru klimatologie CHMU z roku 1994) o piechodu z manuélniho na automatizované méfeni
u hlavnich dobrovolnickych stanic v CR fesil dodavku téchto stanic pro CHMU. Z hlediska provozniho a operativnosti
se nabizela prvni instalace a testovani pravé v ne piilis vzdalené Cerné v Posumavi. Stalo se tak v tinoru 1996, kdy po
néjakou dobu probihalo kontrolni méfeni jak nového automatizovaného systému, tak toho do té doby zavedené¢ho
manualniho. Po uspéiném otestovani v Cerné nasledovaly vzapéti instalace automatizovanych stanic v nedalekych
Klatovech ¢i Stankove, béhem dalsiho roku jiz i jinde po republice.

Cerna v Posumavi je automatizovana klimatologicka stanice (AKS1) s dobrovolnym pozorovatelem (pan V. Rol¢ik) na
okraji obce a Lipenské piehrady v nadm. vysce 739 m. Primérna teplota vzduchu je na této stanici za celou dobu méteni
6,6 °C (1994-2024). Nejteplejsim rokem se stal ten lonsky 2024 s primérem 8,2 °C, naopak nejchladnéj$im s primérem
4,5 °C se stal rok 1996. Mraz se zde vyskytuje v priméru 150x za rok, nejsilngjsi —28,2 °C byl naméten v lednu 2006.
Letnich dnii je v Cerné v priméru 30 a tropickych 6 za rok, nejvyssi naméfenou teplotou vzduchu je 34,2 °C z &ervence
2015. V praméru spadne v Cerné v Posumavi za rok vlivem zavétii Sumavy pouze 731 mm srazek, nejsus$im rokem byl
2003 s thrnem 563 mm, naopak nejdestivéjsim byl povodiiovy rok 2002, tehdy stanice v Cerné naméfila ro¢ni uhrn 1047
mm. Primérné zde lezi snih pouze 69 dni za zimu, navic v poslednich sezonach to bylo blizko priméru jen v zimé 2018/2019.
Nejdéle se snih drzel v zimé 2005/2006 a to 139 dni, kdy zde byla navic na zac¢atku biezna zméfena i dosud nejvyssi snéhova
pokryvka 127 cm. Nejslabsi sezonou byla ta 2006/2007 s poétem pouhych 20 dni se snéhovou pokryvkou, v tésném zavésu
se zimou 2013/2014, kdy t&ch dni se snéhem bylo 22. V Cerné pievlada jihozapadni smér vétru, v zimé fouka vice nez
v 1étg, pfitemz nejvyssi naraz vétru 29,9 m.s™! byl za obdobi 2001-2023 zméfen v lednech 2003 a 2007. Ro¢né zde sviti
slunce v praméru 1684 hodin, ale nejvice 1862 hodin to bylo v roce 2003 a nejmén¢ 1427 hodin v roce 2010. Letni mésice
Cerven, Cervenec a srpen zde maji velmi podobné hodnoty primérné doby trvani slunecniho svitu (214-216 hodin za mésic),
naopak nejméné sviti v prosinci, a to v priméru jen 54 hodin, v lednu je to 60 hodin.

Dnes si bez automatizovanych stanic nedovedeme meteorologickd méteni a pozorovani viibec predstavit, ale pred 30 lety
tomu tak zdaleka jesté nebylo, 1 kdyz na profesionalnich stanicich jiz automatizace ¢astecné probihala. Kazdopadné
stanice Cerna v Posumavi miize byt v tomto sméru povazovana za pritkopnika automatizovanych meteorologickych stanic
u nds.
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