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PREDMLUVA

Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU) pfipravil po sedmi letech aktualizaci Navodu pro po-
zorovatele meteorologickych stanic, ktera vychazi z navodu platného od 1. 1. 2004 a z jeho ak-
tualizace v roce 2014. Aktualizaci si vyzadala pokracujici automatizace meteorologickych méreni
v CHMU. Doplnili jsme pouzivané pfistroje a aktualizovali popisy nékterych star$ich pfistrojti
a pomucek a definice nékterych meteorologickych jevu a prvka.

Podle zfizovaci listiny je CHMU povéfen zfizovanim a provozovanim statnich monitorovacich
a pozorovacich siti pro sledovani kvantitativniho a kvalitativniho stavu atmosféry a hydrosféry,
vCetné tvorby pfislusnych metodik méfeni. Navodem by se tedy méla fidit vS8echna pracovisté,
ktera se zabyvaji problematikou meteorologickych méfeni a pozorovani, a to i mimo CHMU.
Jedna se napiiklad o stanice Armady Ceské republiky a Ustavu fyziky atmosféry Akademie véd
Ceské republiky, v. v. i. V neposledni fad& by mél navod slouzit pro véechny subjekty i jednotlivce,
aby provozovali sva méfeni a stanice v souladu se standardem narodni meteorologické sluzby.
Jen tak bude celostatné zajisténa porovnatelnost ziskavanych dat a jejich vyuzitelnost pro dalsi
zpracovani a hodnoceni.

Navod je zavazny pro provoz véech meteorologickych stanic CHMU, tj. profesionalni meteorolo-
gické stanice (MS), meteorologické observatofe (OBS) a letecké meteorologické stanice (LMS)
a tzv. dobrovolnické stanice. Navod je zaroven pomuckou nejen pro spravce meéficich siti a po-
zorovani, ale také pro vSechny, ktefi vysledky méfeni a pozorovani vyuzivaji ke své praci. Pfi-
strojové vybaveni, rozSifeny program pozorovani, méfici postupy a programova vybaveni profe-
sionalnich MS, OBS a LMS nad ramec tohoto navodu jsou popsany v samostatnych navodech
a metodickych pokynech pracovist CHMU.

Pro kazdou stanici plati navod podle rozsahu na ni provadénych méreni a pozorovani. Napf. pro
konkrétni tzv. dobrovolnickou stanici plati navod v rozsahu, ktery je stanoven dohodou, uzavre-
nou mezi CHMU a pozorovatelem. Pozorovatelé srazkomé&rnych stanic postupuji podle asti na-
vodu, které se tykaji pozorovani a méfeni mnozstvi srazek, snéhu a atmosférickych jeva.

Aktualizovany navod pro pozorovatele meteorologickych stanic, ktery je zaroven Metodickym
predpisem CHMU &. 13, &. 13a a 13b ve verzich &. 3 a 13c verze &. 1 vstoupi v platnost 1. 4. 2022.
Timto dnem rovnéz konci platnost Navodu pro pozorovatele meteorologickych stanic, ktery byl
vydan jako Metodicky pfedpis €. 13, €. 13a a €. 13b ve verzich €. 2 a €. 13c v roce 2014.

Praha, brezen 2022

Mgr. Libor Cernikovsky

Feditel pro meteorologii a klimatologii CHMU
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PREHLED ZMEN

MP &€.

Popis zmén

Platnost
zmén od:

MP NR 2014/3

3-1 VySkové stavitelnd meteorologicka budka

4-1 Méfeni pfizemni teploty vzduchu nad aktivnim povrchem

4-30 Nesouvisla snéhova pokryvka (Uprava definice)

4-30 Vyska nové napadlého snéhu (Uprava definice)

4-32 VVahovy snéhomér SM 100-50 a 150-50

5-2 Stav pudy: kod 4: Plida pokryta naledim, ledem nebo ledovkou,
av8ak bez snéhu nebo tajiciho snéhu

5-6 az 5-17 uprava definic, nazvl a evidence jevu (dést se snéhem,
preharika desté se snéhem, smisSené srazky, snéhové krupky, snéhova
zrna, zmrzly dést, namrazové krupky, kroupy, ledovka, mlha, jini,
tromba a tornado, korona, gloriola, fata morgana, bourka, blyskavice,
hfméni, halava)

6-3 Zapis boufek a hfméni bez Cislovani

6-6 Zapis meteorologickych pozorovani na stanici

7 Totalizator

MP NMK 2/2004 Hlaseni vyskytu nebezpecnych meteorologickych
jevl (novy metodicky pokyn MP NR 2014/1 jiz neni souc¢asti navodu)

Uprava vzorovych mésiénich vykaztl pozorovani (Upravy jevd, &islo-
vani bourek)

1.9.2014

MP RMK
2022/01

1.1.3 Horska meteorologicka stanice

1.4.2022

MP RMK
2022/01

3.9.3 Vahovy srazkomér MRW501 (doplnéna nova kapitola)

1.4.2022

MP RMK
2022/01

3.9.6 Ochranny vétrny limec (MWS3), nebo Vétrny stit MWS 500 (do-
plnéni kapitoly)

1.4.2022

MP RMK
2022/01

4.17.2.2 Novy snih (oznaceni antropogenniho ovlivnéni)

1. 4. 2022

MP RMK
2022/01

4.17.3.2 Celkova snéhova pokryvka (oznaceni antropogenniho ovliv-
néni)

1.4.2022
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MP RMK

4-17.4.1 Vodni hodnota celkové snéhové pokryvky (doplnéni popisu

2022/01 mista méfeni) 1.4.2022
MP RMK 4.17.4.1 Vahovy snéhomér DOLFI SM 100-50 a 150-50 (Uprava nazvu

N N 1.4.2022
2022/01 snéhoméru)
MP RMK . o .
2022/01 5.4.5.1 Kroupy (Uprava doplrikovych informaci) 1. 4. 2022
MP RMK . . .
2022/01 5.4.5.1 Kroupy vzdalené (novy meteorologicky prvek) 1. 4. 2022
MP RMK . . .
2022/01 5.4.5.1 Mlha vzdalena (novy meteorologicky prvek) 1. 4. 2022
MP RMK e . , . _ ,
2022/01 5.4.5.1 Jini (Sedy mraz) (Uprava doplrikovych informaci) 1. 4. 2022
MP RMK . , . _ ,
2022/01 5.4.5.1 Namraza (Uprava doplfiikovych informaci) 1. 4. 2022
MP RMK . . L ,
2022/01 54.5.1 Ledovka (uprava doplfikovych informaci) 1. 4. 2022
MP RMK .. , -
2022/01 5.4.5.2 Pylovy zakal (novy meteorologicky prvek) 1. 4. 2022
MP RMK . o .
2022/01 5.4.5.4 Bourka vzdalena (oprava popisu) 1. 4. 2022
MP RMK 6.4 Zapis meteorologickych pozorovani na stanici (doplnéni moznosti 1.4 2022
2022/01 vkladani a pfenosu dat prostfednictvim webového formulare) C
';A(;DzzR/mK 7 Automaticka snéhomeérna stanice (pfepracovani celé kapitoly) 1.4.2022
MP RMK PFiloha 1 (doplnéni novych jevl: pylovy zakal, vzdalena mlha a vzda-

, 1.4.2022
2022/01 lené kroupy)
MP RMK o . i Y
2022/01 Pfiloha 1 (oprava Casové zkratky v (vecer)) 1. 4. 2022
MP RMK o . .
2022/01 Pfiloha 4-9 (nové pfilohy ke kapitole 7) 1. 4. 2022
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UvoD

Cesky hydrometeorologicky Ustav je Ustfednim statnim Gstavem pro obor meteorologie, klimato-
logie, hydrologie a ochrany Cistoty ovzdusSi. Aby mohl dostat svym povinnostem a celostatné pro
uvedené obory sledovat pfirodni prostfedi, zfizuje a spravuje rozsahlé staniéni sité.

Jednou z nich je sit meteorologickych stanic, které méfi a pozoruji meteorologické prvky a jevy.
V praxi je zadouci, aby pouzivana metodika méfeni byla ve vSech pfipadech jednotna a aby
zaroven odpovidala mezinarodnim standardim a pozadavkim, jak je ve svych doporuéenich
a navodech formuluje Svétova meteorologicka organizace (WMO).

Pfedkladany Navod pro pozorovatele meteorologickych stanic upravuje metodiky méfeni a pozo-
rovani na téchto stanicich, je orientovan na zakladni typ meteorologické stanice, jejiz program,
v rlizném rozsahu, obsahuji véechny meteorologické stanice provozované Ceskym hydrometeo-
rologickym ustavem — tj. zakladni klimatologicka stanice. Na tomto typu stanice budou popsany
zakladni metody a postupy méfeni a pozorovani. Cinnosti nad tento ramec, napf. v souvislosti
s operativnim sbérem dat a vySsi frekvenci méfeni a pozorovani, feSi navazné navody pfislus-
ného zpravodajstvi dle typu stanice.

Cesky hydrometeorologicky Ustav zfizuje, pfemistuje a pfipadné rusi meteorologické stanice, vy-
bavuje je potfebnym technickym a pfistrojovym vybavenim, metodicky fidi jejich €innost a kon-
troluje, zpracovava a archivuje vysledky jejich pozorovani. Smyslem €innosti meteorologickych
stanic je ziskavani meteorologickych dat za definovanych standardnich podminek. Data pak po
kontrolach slouzi jako podklad pro navazujici odborné a védecké Cinnosti.

Pokud bude program nékteré ze stanic upraven &i rozSifen mimo ramec predkladaného navodu,
bude uvedena stanice péci pfislusné pobocCky vybavena vSemi nutnymi nalezitostmi, které se
takového pozorovani tykaji, pochopitelné véetné vsech patfi¢nych navodu.

Podle zfizovaci listiny CHMU je Gstav povéfen zfizovanim a provozovanim statni monitorovaci
a pozorovaci sité pro sledovani kvantitativniho a kvalitativniho stavu atmosféry a hydrosféry, v¢.
tvorby pFisludnych metodik méfeni.

Rada dalSich organizaci zfizuje k fFeSeni svych odbornych & provoznich koll vlastni meteorolo-
gické stanice nebo sité stanic. Aby byla vdechna takova méreni porovnatelna s méfenim stanic
Ceského hydrometeorologického Ustavu a byla provozovana metodicky spravng&, mély by
véechny organice nebo fyzické osoby pouzivat metodiku méfeni a pozorovani vytvorenou CHMU,
ktera je v souladu s metodikami méfeni Svétové meteorologické organizace. Proto CHMU po-
skytne tento navod v odpovidajici formé vSem zajemcim o analogicka méreni. Tim se rovnéz
predejde hrubému nedodrzovani zakladnich metodickych postupu a z né&j vyplyvajicich nedo-
statkl v odbornych zpracovanich.

V poslednich letech doslo ke znaénym kvalitativnim zménam a diferenciaci pouzivané pfistrojové
techniky a vybaveni. Dnes je mozno nalézt ve staniéni siti CHMU stanice manualni, automatizo-
vané, vyskytuji se i stanice s dil€i automatizaci (napf. pouze srazkomér je automaticky). Je tfeba
rovnéz vzit v Uvahu, ze automatizace dobrovolnickych a profesionalnich stanic byla realizovana
na obdobném zakladé, ovSem piece jen s jistymi odliSnostmi. Autofi navodu dospéli po peclivé
uvaze ke shodnému nazoru, ze by nebylo realné vesSkeré odliSnosti podchytit v rozsahu jedné
ucelené knihy a sou€asné zachovat jeji pfehlednost pro vSechny cilové uzivatele.

Protoze je v8ak tfeba do navodu zahrnout a uvést rozdily mezi automatizovanymi a manualnimi
stanicemi, byla zvolena nova koncepce celého navodu, tj. navod bude sloZen z ¢asti obecné plat-
nych pro veSkeré stanice, a ¢asti, které budou doplriovany podle toho, pro kterou stanici se bude
navod kompletovat. Vedlejsim efektem, ovSem neméné uzite€nym, je fakt, ze rizné vybavené
stanice nebudou zatézovany informacemi o jinych stanicich a odliSnostech ve vybaveni. Dale by
tento pFistup mél usnadnit aktualizaci jednotlivych segmenti navodu.

Navod pro pozorovatele meteorologickych stanic €. 13a
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POUZITE ZKRATKY

ACR
AIM
AKS1
AKS2
AKS3
AKS4
AKS
AMS
ASNS
ASS
BUFR
SCEa
CHMU
GMT
GPRS
HMU
ISOWEB
LMS
METAR
MS
MSSC
OBS
OPSS
RAD
QFE

QNH

SEC
SELC
SO0
SuUJB
SVHa
S\

uTC
UFA AV
WARRAD
WMO

Armada Ceské republiky

automatizovany imisni monitoring

automatizovana klimatologicka stanice I. typu

automatizovana klimatologicka stanice Il. typu

automatizovana klimatologicka stanice Ill. Typu

automatizovana klimatologicka stanice IV. typu

automatizovana klimatologicka stanice

automatizovana meteorologicka stanice, automaticky méfici systém
automatizovana snéhomérna stanice

automaticka srazkomérna stanice

Binary Universal Form for the Representation of meteorological data, binarni format
automaticky zmérena vyska celkové snéhoveé pokryvky

Cesky hydrometeorologicky Ustav

Greenwich Mean Time (Greenwichsky ¢as)

technologie pfenosu dat ze stanic (a také oznaceni modemu pro tyto pfenosy)
Hydrometeorologicky ustav

systém pro spravu a zobrazovani fizené dokumentace CHMU

letecka meteorologicka stanice

zakladni meteorologicka zprava pro letecké ucely vysilana v pravidelnych intervalech
meteorologicka stanice (synopticka)

mistni stfedni slunecni ¢as

observatof CHMU

Odbor profesionalnich stani¢nich siti CHMU

Zprava o prikonu fotonového davkového ekvivalentu

tlak vzduchu pfepocitany na vztazny bod leti5t€ (nadmorska vyska letisté (nejvyssi
bod drahového systému), nebo prah nékteré z drah) podle realné atmosféry

tlak vzduchu redukovany na hladinu more — tlak v hladiné odpovidajici stfedni vySce
hladiny mofe vypocteny podle mezinarodni standardni atmosféry ICAO
stfedoevropsky Cas

stfedoevropsky letni ¢as

Solarni a ozonova observator CHMU Hradec Kralové

Statni ufad pro jadernou bezpeénost

automaticky zméfena vodni hodnota celkové snéhove pokryvky

software

Universal Time Coordinated (koordinovany svétovy ¢as)

Ustav fyziky atmosféry Akademie v&d Ceské republiky

Zprava o prikonu fotonového davkového ekvivalentu

World Meteorological Organization (Svétova meteorologicka organizace)
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1 VSEOBECNE ZASADY

1.1 Struktura stanicni sité

Meteorologické stanice CHMU je mozno obecné rozdélit na stanice synoptické a dobrovolnické.
Kazda z téchto typl stanic mize byt manualni nebo automatizovana. Dalsi ¢lenéni jednotlivych
typu stanic je uvedeno nize v textu.

Na synoptickych meteorologickych stanicich CHMU pozoruji zaméstnanci CHMU, v navodu
a v provozni praxi oznacovani jako profesionalni pozorovatelé. Dobrovolnické stanice obsluhuji
tzv. dobrovolni pozorovatelé, ktefi tuto Cinnost obvykle vykonavaji na zakladé uzaviené smlouvy.

1.1.1 Synoptické meteorologické stanice

Stanice jsou obsluhovany zaméstnanci CHMU. Pozorovatel stanice priib&zné& pozoruje, méFi
a zaznamenava meteorologické prvky a meteorologické jevy (zaznamenava jejich druh, intenzitu
a Casovy vyskyt).

Pozorovaci program téchto stanic je nejrozsahlejsi, méfeni a zaznam meteorologickych prvku je
provadéno kontinualné a operativni poskytovani dat a specialnich zprav probiha zpravidla v ho-
dinovych intervalech, doplnénych o desetiminutova méfeni.

Kromé toho stanice méfi tfikrat denné v tzv. klimatologickych terminech vSechny zakladni mete-
orologické prvky stejné jako klimatologicka zakladni stanice. Pozorovaci program stanice dale
obsahuje méfeni mnozstvi spadlych srazek, vysky snéhové pokryvky a jeji vodni hodnoty v kli-
matologickém terminu 07.

Napln ¢innosti jednotlivych stanic je pfedepsana provoznim fadem, ktery je vypracovan individu-
alné pro kazdou stanici.

1. Hlavnim cilem sité synoptickych stanic je pravidelné ziskavani dat o sou€asném stavu pocasi
na velkém uzemi (polokoule, cela zemékoule), proto se méfeni a pozorovani provadéji na vSech
stanicich ve stejny Casovy okamzik. UrCujici pro synopticka pozorovani je svétovy ¢as, méfeni se
provadéji kazdou celou hodinu. Jednotlivé terminy se od sebe odliSuji rozsahem sledovanych
meteorologickych prvku.

2. Kromé vySe uvedeného pozorovaciho programu pracuji synoptické stanice jako klimatolo-
gické zakladni stanice.

Synoptické meteorologické stanice se dale €leni na profesionalni meteorologické stanice, obser-
vatofe a letecké meteorologické stanice.

1.1.2 Dobrovolnické klimatologické stanice

Stanice jsou obecné& obsluhovany dobrovolnymi spolupracovniky CHMU. Pozorovatel stanice
prubézné sleduje a zaznamenava meteorologické jevy, jejich druh, intenzitu a Easovy vyskyt.

1.1.2.1 Klimatologické zakladni stanice

Méfeni a pozorovani vSech zakladnich meteorologickych prvkl se provadéji tfikrat denné v tzv.
klimatologickych terminech. Kromé toho stanice méfi mnozstvi spadlych srazek, vySku snéhové
pokryvky a jeji vodni hodnotu v klimatologickém terminu 07.

Navod pro pozorovatele meteorologickych stanic €. 13a
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Vzhledem k faktu, Ze vétSina meteorologickych prvkd se méni v prub&hu dne v zavislosti na po-
loze Slunce na obloze, provadéji se pravidelna méreni a pozorovani pro ucely klimatologie v kili-
matologickych terminech 07, 14 a 21 mistniho stfedniho slune¢niho ¢asu. V pfevodu na ob&an-
sky &as to znamena, Ze v dobé platnosti SEC se méfeni provadéji pfiblizné v 07:00, 14:00 a 21:00
SEC, v dobé platnosti SELC se tyto terminy posouvaji o hodinu, tzn., Ze méfeni se provadsji
pfiblizné v 08:00, 15:00 a 22:00 SELC.

Podle polohy stanice vuci 15. poledniku se provadi korekce a stanovuje se termin méfeni dle
mistniho stfedniho sluneéniho éasu (MSSC) — stanice lezici na vychod od zminéného poledniku
budou méfit o pfislusny poc€et minut dfive, stanice na zapad o pfislusny pocet minut pozdé&iji. Tim
se stanovi pro vSechny stanice stejna denni doba vzhledem k poloze Slunce na obloze.

1.1.2.2 Klimatologické srazkomérné stanice

Stanice jsou obecné& obsluhovany dobrovolnymi spolupracovniky CHMU. Pozorovatel stanice
pribézné sleduje a zaznamenava meteorologicke jevy, jejich druh, intenzitu a ¢asovy vyskyt.

Pozorovaci program stanice obsahuje méfeni mnozstvi spadlych srazek, vysky snéhové po-
kryvky a jeji vodni hodnoty v klimatologickém terminu 07.

Pravidelna méfeni a pozorovani pro ucely klimatologie na srazkomérnych stanicich se provadi
v klimatologickém terminu, ktery se oznacuje podle stfedoevropského €asu jako termin 07 mist-
niho stfedniho slune¢niho ¢asu. Korekce podle polohy stanice vuci 15. poledniku a stanoveni
terminu méreni dle mistniho stfedniho slune¢niho ¢asu se provadi stejné jako u klimatologické
zakladni stanice. Pro stanice lezici na vychod od zminéného poledniku se minuty odecitaji, pro
stanice na zapad se pficitaji.

1.1.2.3 Dobrovolnické stanice podle zptisobu méreni

V8echny uvedené druhy stanic mohou byt, v zavislosti na vybaveni pfistrojovou technikou a ob-
sluhou, trojiho druhu.

Manualni stanice (klimatologické zakladni nebo srazkomeérné) — stanice jsou vybaveny klasickou
méfici technikou dle rozsahu pozorovani, tj. zaklad tvofi meteorologicka budka, vybavena kapa-
linovymi teploméry, vihkomérem a registracnimi pfistroji, pfistroj pro méfeni sméru a rychlosti
vétru, dale manualni sraZkomérna souprava atd. Data z téchto stanic jsou k dispozici v terminech
predepsanych programem pozorovani.

Automatizované stanice (klimatologické nebo srazkomérné) — ke snimani nékterych hodnot
meteorologickych prvkl jsou vyuzivana elektronicka ¢i mechanicka €idla. Data jsou ziskavana
kontinualné, jsou ukladana a zpracovavana pocitatem nebo softwarem stanice. Neautomatizo-
vané méfeni meteorologickych prvkl a pozorovani meteorologickych jevu zajiStuje pozorovatel
stanice.

Automatické stanice (klimatologické nebo srazkomérné) — ke snimani hodnot meteorologickych
prvkud jsou vyuzivana jen elektronicka ¢i mechanicka cidla. Stanice pracuje pouze v automatickém
rezimu (zpravidla pouze s dohledem, bez pozorovatele).

1.1.3. Horska meteorologicka stanice

specifika. Pro potfeby tohoto Metodického pokynu definujeme horskou meteorologickou stanici
jako meteorologickou stanici lezici zpravidla v nadmorské vysce 800 m n. m. a vySe. Provoz sta-
nice vyzaduje vySSi naroky na pfistrojové vybaveni, obsluhu, zajisténi pozorovani.
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1.2 Typy automatizovanych dobrovolnickych stanic

Ve staniéni siti odboru klimatologie CHMU (mimo synoptické stanice) rozeznavame zpravidla
4 zakladni typy automatickych nebo automatizovanych stanic a nékolik doplfikovych typu:

AKS1 — zakladni klimatologicka stanice, zpravidla s Uplnym programem pozorovani dobrovolnic-
kych stanic CHMU. Stanice provadi automatické méfeni teploty a vihkosti vzduchu ve vysce 2 m
nad aktivnim povrchem, méfi pfizemni teplotu vzduchu ve vySce 5 cm nad aktivnim povrchem,
smér a rychlost vétru ve vySce 10 m nad aktivnim povrchem (nebo samostatné mimo stozar sta-
nice), uhrn srazek ve vySce 1 m nad aktivnim povrchem, teplotu pady v hloubce 5, 10, 20, 50
a 100 cm pod aktivnim povrchem, zpravidla méfi délku trvani slunecniho svitu (na stozaru ve
vySce 4 m nebo mimo stozar). Nékdy je stanice vybavena i tlakomérnym Cidlem. Pozorovatel na
stanici obvykle manualné méfi vySku nového snéhu, celkovou snéhovou pokryvku a jeji vodni
hodnotu, po dohodé muize soubé&zné manualné meéfit denni Uhrn srazek. Pozoruje a zazname-
nava mnozstvi obla¢nosti, stav pocasi, stav pldy a vyskyt meteorologickych jeva.

Soucasti stanice je bud obsluzny pocita¢ s programem WinMeteo, do kterého pozorovatel kazdy
den vklada manualné méfené prvky, zaznamenava vyskyt meteorologickych jevld a kontroluje
spravnou funkci stanice, nebo pozorovatel kazdy den vklada manualné méfené meteorologické
prvky a meteorologické jevy do webového elektronického pofizovaciho formulafe. Manualné mé-
fena data ze stanice jsou kazdy den dostupna v databazi CLIDATA.

V pfipadé nadstandardniho vybaveni stanice a pozorovaciho programu mistné pfislusna pobocka
vybavi stanici potfebnymi vykazy nebo elektronickymi formulafi pro zapis a archivaci dat (napf.
manualni méfeni srazek, sluneéniho svitu, promrznuti pudy, apod.)

AKS2 — zakladni klimatologicka stanice, zpravidla s redukovanym programem pozorovani dob-
rovolnickych stanic CHMU. Stanice provadi automatické méfeni teploty a vihkosti vzduchu ve
vySce 2 m nad aktivhim povrchem, méfi pfizemni teplotu vzduchu ve vySce 5 cm nad aktivnim
povrchem, smér a rychlost vétru ve vySce 10 m nad aktivnim povrchem (nebo samostatné mimo
stozar stanice), uhrn srazek ve vy3ce 1 m nad aktivnim povrchem, nékde méfi délku trvani slu-
necniho svitu (na stozaru ve vySce 4 m nebo mimo stozar), atmosféricky tlak vzduchu a teplotu
pudy.

Pozorovatel na stanici obvykle manualné méfi vysku nového snéhu, celkovou snéhovou pokryvku
a jeji vodni hodnotu, po dohodé muze soubézné manualné méfit denni Uhrn srazek, pozoruje
a zaznamenava mnozstvi obla¢nosti, stav poc€asi, stav pidy a vyskyt meteorologickych jevu.

V pfipadé nadstandardniho vybaveni stanice a pozorovaciho programu, mistné pfislusna po-
bocka vybavi stanici potfebnymi vykazy nebo elektronickymi formulafi pro zapis a archivaci dat
(napf. manualni méfeni srazek, slunecniho svitu, promrznuti pudy ...).

AKS3 - klimatologicka stanice s redukovanym programem pozorovani dobrovolnickych stanic
CHMU. Zpravidla je vybavena automatickym méfenim teploty a vlhkosti vzduchu ve vysce 2 m
nad aktivnim povrchem, méfi pfizemni teplotu vzduchu ve vySce 5 cm nad aktivnim povrchem,
uhrn srazek ve vySce 1 m nad aktivnhim povrchem, popf. méfi slune¢ni svit. Tento typ stanice
muze meéfit pouze jeden meteorologicky prvek (obvykle teplotu vzduchu).

AKS4 — klimatologicka stanice s uplnym, nebo redukovanym programem pozorovani dobrovol-
nickych stanic CHMU. Stanice mlZze mit piistrojové vybaveni jako typy stanic AKS1, AKS2
a AKS3, ale nema pozorovatele. Stanice tohoto typu pracuje v plné automatickém provozu, bez
doplikového manualniho méfeni a na stanici je nutny dohled zaskolenou osobou (udrzba sraz-
koméru, pfizemni ¢idlo ...).

AKS - dopliikova automatizovana meteorologické stanice cizich vlastniki s kompletnim nebo
neuplnym vybavenim meteorologickymi Cidly v kvalité, ktera je vyZadovana jako u Cidel uzivanych
ve stani¢ni siti CHMU a s pravidelnym intervalem zdznamu.

ASNS — automatizovana snéhomérna stanice vybavena automatickym méfenim vySky snéhove
pokryvky a/nebo vodni hodnoty snéhoveé pokryvky
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ASS - stanice vybavena automatickym srazkomérem, pracujicim v plné automatickém rezimu
s dohledem, nebo provadi soub&zné manualni méreni srazek. Automaticky srazkomér také mize
doplhovat manualni srazkomérnou stanici. Pozorovatel na stanici obvykle manualné méfi vysku
nového snéhu, celkovou snéhovou pokryvku a jeji vodni hodnotu, pozoruje a zaznamenava vy-
skyt meteorologickych jeva.

Jednotlivé typy stanic se mohou v prabéhu ¢asu ménit, nebo mohou vznikat dalsi typy stanic.

1.3 Pozorovaci terminy

1.3.1 Svétovy, stredoevropsky a mistni stfedni slune¢ni ¢as

V souCasné dobé se pouZziva pro koordinaci védeckych a technickych €innosti jako svétovy ¢as
UTC — Universal Time Coordinated (koordinovany svétovy ¢as), ktery nahradil v roce 1986 dfive
uzivany GMT — Greenwich Mean Time (Greenwichsky ¢as).

Sttedoevropsky &as (SEC) je stfedni sluneéni &as stiedoevropského poledniku (15° v. d. od Gre-
enwiche). Stfedoevropsky &as se stanovuje nasledovné: SEC = UTC + 1 h. Tento &as je pouzivan
v naSem ob&anském zivoté a v soucasné dobé plati ve vétSiné evropskych stata. V letnim obdobi
je ve v&tsiné statd Evropy zavadén tzv. stfedoevropsky letni das (SELC), SELC = UTC + 2 h.
Letni Cas zaCina zpravidla posledni bfeznovou nedéli a konCi posledni fijnovou nedéli.

Mistni stfedni sluneéni éas (MSSC) je dan mistnim polednikem tzn., Ze na jednom poledniku je
na v8ech zemépisnych Sifkach stejny mistni stfedni slune¢ni €as. Jak bylo vySe uvedeno, ve
stfedni Evropé (v Ceské republice) se pouziva stfedoevropsky &as, tedy konkrétné stfedni slu-
necni €as 15. poledniku vychodni délky. Mistni stfedni slunecni ¢as v libovolném bodé na nasem
uzemi se stanovi opravou tohoto stfedoevropského ¢asu. Korekce €ini 4 minuty na 1° zemépisné
délky, priéemz pro stanice lezici na vychod od 15. poledniku se provadi odeéet od SEC, pro
stanice lezici na zapad se pfislusny poget minut k SEC prigita. Stejné se postupuje i v obdobi
platnosti stfedoevropského letniho éasu (SELC).

1.3.2 Den pozorovani

Za den pozorovani se povazuje Sasovy Usek od 00:00 do 23:59 SEC i SELC v souladu s aktuainé
platnym ¢asem.

V tomto smyslu se zapisuji do vykazu poznamky o pribéhu pocasi a urCuje se vyskyt meteorolo-
gickych jevl. VSechny ¢asové Udaje se zapisuji v asech SEC, nebo SELC, ktery je platny v da-
ném obdobi.

1.4 Umisténi stanice, mérny pozemek

VétSina meteorologickych méfeni a pozorovani se provadi na mérném pozemku stanice. Jeho
poloha a stav podstatné ovlivriuji kvalitu vysledkd meteorologickych pozorovani.

Misto a mé&rny pozemek pro umisténi stanice vybiraji pracovnici CHMU. P¥i vybéru a posuzovani
vhodnosti pozemku by mély byt dodrzeny nasledujici zasady:

1. Vybrané misto by mélo byt reprezentativni pro zgjmovou oblast.

2. Mérny pozemek by nemél byt v bezprostfedni blizkosti velkych staveb, vysokych strom0 a po-
dobnych prekazek.

3. Doporucené rozméry pozemku pro umisténi zakladni klimatologické stanice jsou minimalné
20 x 20 m, pro srazkomérnou stanici postaci i pfiméfené mensi plocha.
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Je-li stanice umisténa v zastavbé, okoli by mélo byt dostatecné oteviené a vzdalenosti vSech
prekazek od stfedu pozemku by mély nejméné ctyfikrat prevySovat jejich vliastni vySku, ve
vzdalenosti 25 m od stfedu pozemku by neméla byt prekazka vyssi nez 2 m.

Cely pozemek by mél mit povrch rovny, bez vétSich jam a nerovnosti, pokryty nizkym travni-
kem (nepfipustné je jakékoliv dlazdéni, betonovy &i asfaltovy povrch, mimo pfistupovych, da-
tovych a napajecich privodnich cest a kanalud).

Travnik je nutno pravidelné sekat, vySku travy je tfeba udrzovat ve vySce kolem 5 cm, v zad-
ném pfipadé by neméla jeji vySka pfesahnout 20 cm (poseCenou travu je nutno z pozemku
odklidit, jeji suseni na pozemku neni pfipustné).

Pfed pfichodem zimy je zapotiebi pozemek upravit, travu posekat a odklidit.

Pro zajisténi neruSeného pfirodniho stavu pozemku je nutno se po ném pohybovat po pfistu-
povych cestickach, které by mély vést ke vSem pfistrojum a mérnym zafizenim (maximalni

vvvvv

nebo pisek, zatraviiovaci dlazba).

V zimnim obdobi je nutno zachovavat na pozemku puvodni stav snéhové pokryvky, vyjimka
se prfipousti, vzniknou-li kolem meteorologického pfistrojového vybaveni zavéje presahujici
prameérnou vySku snéhové pokryvky v okoli.

Jakoukoliv zménu v zastavbé, vykaceni €i vysadbu stromu, zakladani vodnich nadrzi, zrrJénu po-
vrchu a jiné zmény v terénu a okoli stanice je pozorovatel povinen neprodlené nahlasit CHMU.

1.5 Povinnosti pozorovatele a CHMU

1.5.1 Obecna ustanoveni

1.

CHMU uzavira s dobrovolnym pozorovatelem smlouvu. Tato smlouva je oficialnim podkladem
vzajemného pravniho vztahu pozorovatele a ustavu.

2. CHMU si vyhrazuje pravo zrusit stanici, ktera prestala vyhovovat b&Znym pozadavkdm.

1.5.2 Povinnosti dobrovolného pozorovatele

1.

Pozorovani nesmi byt pferuSeno, proto je pozorovatel povinen vyskolit svého zastupce, aby
ovladal pfedpisy a mohl pozorovatele za jeho nepfitomnosti nebo nemoci kdykoliv zastoupit.

Veskera pozorovani, v€etné zapisii a vypoctu, je zapotfebi konat vyhradné podle pfedpisu
a pokynl vydanych CHMU. Pozorovatel je povinen si tyto pfedpisy osvojit a dodrzovat je.

PFistroje jsou stanici pouze zapGjéeny, zlistavaji majetkem CHMU. Pozorovatel je povinen
pecovat o pfistroje tak, aby k nim nemély pfistup nepovolané osoby a neutrpéla jejich pres-
nost ani hodnota. Pouze pfi neimysiném poskozeni pfistroju v souvislosti s pozorovanim,
nebo pfi poskozeni pFistroju Zivelnou pohromou, zajisti CHMU opravu nebo vyménu a nepo-
Zaduje nahradu.

Pozorovatel je povinen ohlasit CHMU potiebu vétsi udrzby a generalnich oprav nebo vymény
zafizeni, pfistroju, pomucek i vesSkeré zavady a okolnosti, které by mohly mit vliv na kvalitu
vysledkd pozorovani, popf. ho znemoznily, nebo ohrozily bezpe€nost prace. Rovnéz odcizeni
pFistrojd je povinen ihned hlasit CHMU a bezpeé&nostnim organdm.

Veskeré Udaje ziskané na stanici jsou majetkem CHMU. Pozorovateli je zakdzano poskytnout
opis zaznamu tretim osobam bez svoleni ustavu. Dotazy na pocCasi zaslané soudy, pojistov-
nami apod. musi byt postoupeny Ceskému hydrometeorologickému ustavu.
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6. Podle vySe uvedené smlouvy pozorovatel odpovida CHMU za $kodu zptisobenou zavinénym

porusenim povinnosti pfi vykonu prace, a to i v pfipadé, ze Skodu zpUsobili jeho rodinni pfi-
sludnici, ktefi mu pfi této praci pomahali.

1.5.3 Povinnosti CHMU

CHMU je povinen seznamovat pozorovatele s informacemi potfebnymi pro jeho &innost.

CHMU je povinen vybavit stanici potfebnymi pfistroji a zajistit jejich opravy, kalibraci a udrzbu
nad ramec bézné udrzby.

CHMU je povinen informovat pozorovatele o kvalité jeho pozorovani a s tim souvisejici kvalité
dat ziskavanych z obsluhované meteorologické stanice.

CHMU je povinen za spravné provedena a véasna pozorovani a méfeni vyplacet pozorovateli
v€as a ve stanovené vySi smluvni odménu.

1.5.4 Povinnosti profesionalniho pozorovatele

Povinnosti profesionalniho pozorovatele CHMU Fe$i samostatné smérnice a pracovni fady.

1.6 Doporucené zasady bezpeénosti prace

Kazdy dobrovolny pozorovatel klimatologickych stanic CHMU, v zajmu ochrany svého zdravi,
v souladu s rozsahem vybaveni stanice pfistroji, by mél dodrZzovat nasledujici bezpe€nostni opat-
feni.

1.

PFi cesté k méficim pfistrojim a zafizenim volit cestu tak, aby snizovala moznost Urazu na
minimum. Zvlastni pozornost vénovat pochlizkam v dobé se snizenou viditelnosti a zhorSe-
nou schidnosti cest. Pfistupové cesty udrzovat vzdy v takovém stavu, aby bylo minimalizo-
vano nebezpedi uklouznuti a padu.

Pfi pozorovani za boufky se nedotykat kovoveho stozaru a kotvicich lan stozZaru.

Vénovat pozornost stavu pfistroju a zafizeni stanice, aby byla zaru¢ena bezpecnost pozoro-
vatele. Pfi jejich poSkozeni pozadat CHMU ihned o opravu, popf. vymeénu.

| kdyz klimatologické stanice CHMU nemaji charakter rizikovych pracovist, doporuduje se
dobrovolnym pozorovatelim postupovat ve smyslu téchto zasad, dodrzovat je a poucit své
zastupce.

Zasady bezpeénosti prace profesionalniho pozorovatele CHMU fesi samostatné smérnice
a pracovni fady.
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2 PROGRAM POZOROVANI AUTOMATIZOVANE
KLIMATOLOGICKE STANICE

2.1 Pozorovaci termin 07

(07 SEC # korekce na MSSC, 08 SELC + korekce na MSSC)

V tomto terminu je nezbytna navstéva pozorovatele na stanici. Jedna se predevsim o obsluhu
stanice v zimnim obdobi, kdy je nutno provadét méfeni prvku, které nebyly automatizovany.

Pozorovatel
Cas Pozorovany nebo méreny prvek; ¢innost
od 10 minut e oblacnost — pfedbézné pozorovani

pfed terminem do terminu

stav poCasi a meteorologické jevy — pfedbézné pozoro-
vani

stav pudy

smér a rychlost vétru

v terminu

vy8ka nové napadlého snéhu (zima, od terminu 07 pre-
deslého dne do terminu 07 dne méreni)

vySka celkové snéhové pokryvky (zima, pfi souvislé sné-
hové pokryvce)

e promrzani pady
e oblacnost — definitivni zapis
e stav poCasi a meteorologické jevy — definitivni zapis
e kontrola umisténi €idla pro snimani pfizemni minimalni
teploty (v pfipadé nového snéhu, navatého snéhu apod.)
e kontrola sbérného otvoru u srazkoméru (pfip. procisténi)
kazde pondeli e mérfeni vodni hodnoty celkové snéhove pokryvky
Automaticka méreni
v terminu e terminova, maximalni, minimalni a minimalni pfizemni
teplota vzduchu
e pudni teplota v hloubce 5, 10, 20, 50 a 100 cm
e vlhkost vzduchu
e smér a rychlost vétru
e denni uhrn srazek
e vlhkost pudy

Zapis a vkladani dat

ihned po méreni

¢innost u pocitate po ranni navstévé meteozahradky —
vkladani dat do vykazu (papirového nebo elektronického)
u stanice typu AKS1
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2.2 Pozorovaci termin 14

(14 SEC * korekce na MSSC, 15 SELC + korekce na MSSC)

Pozorovatel
Cas Pozorovany nebo méreny prvek; ¢innost
od 10 minut e oblacnost — pfedbézné pozorovani

pfed terminem do terminu

stav poCasi a meteorologické jevy — pfedbézné pozoro-
vani

stav pady

smér a rychlost vétru

v terminu

oblaénost — definitivni zapis
stav po€asi a meteorologickeé jevy — definitivni zapis

Automaticka méreni

v terminu

2.3 Pozorovaci termin 21

terminova teplota

pudni teplota v hloubce 5, 10, 20, 50 a 100 cm
vlhkost vzduchu

smér a rychlost vétru

vlhkost pudy

(21 SEC + korekce na MSSC, 22 SELC + korekce na MSSC)

Pozorovatel
Cas Pozorovany nebo méreny prvek; ¢innost
od 10 minut e oblacnost — pfedbézné pozorovani
pred terminem do terminu e stav podasi a meteorologické jevy — pfedb&zné pozoro-
vani
e stav pudy
e smér a rychlost vétru
v terminu e oblagnost — definitivni zapis
e stav poCasi a meteorologické jevy — definitivni zapis
Automaticka méreni
v terminu e terminova, maximalni a minimalni teplota vzduchu
e pudni teplota v hloubce 5, 10, 20, 50 a 100 cm
e vlhkost vzduchu
e smér a rychlost vétru
e vlhkost pudy

Poznamka:

Uvedeny program pozorovani stanice je vzorovy, pfi aplikaci na konkrétni meteorologickou stanici
je zapotfebi upravit program v souladu s vybavenim této stanice a umisténim pfistroja.
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2.4 Ostatni pozorovani

Kromé bézného méfeni a sledovani meteorologickych prvkl a jevl sleduje pozorovatel stanice
vyskyt extrémnich, mimoradnych &i zvlastnich jevd a jejich pFipadné dusledky.

V pfipadé potfeby, CHMU s pozorovatelem dohodne v poZadovanych intervalech zasilani hla-
Seni vybranych meteorologickych prvkd (vodni hodnota snéhové pokryvky, tydenni uhrn srazek).
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3 TECHNICKE A PRISTROJOVE VYBAVENI

Technické, pristrojové a softwarové vybaveni na synoptickych a dobrovolnickych stanicich CHMU
se mirné odliSuje. Zakladni rozdily jsou dany v pfedepsaném rozsahu meteorologickych méfeni
a pozorovani a také rozdilnymi dodavateli meteorologickych stanic a softwaru. Rozdily na obou
typech stanic jsou popsany v textu navodu nebo provoznich fadech stanic.

Zakladem obou typu stanic jsou pouzivana meteorologicka Cidla, ktera jsou stejna nebo velmi
podobna, s pfesné definovanou presnosti méreni a podléhajici stejnym kalibraénim Ihitam cidel
a méficich systému stanic (elektronicka cesta).

Rozsah pozorovacich program( synoptickych a dobrovolnickych stanic je definovan v kapitole
VSeobecné zasady méfeni nebo v provoznich fadech synoptickych stanic. Spole¢ny navod obou
typu stanic ma zajistovat jednotnou metodiku meteorologickych méfeni a pozorovani a umozno-
vat napf. instalaci a provoz meteorologickych pfistroju, obvyklych na synoptickych stanicich v siti
dobrovolnickych stanic a naopak. Jednotna metodika méfeni a pozorovani CHMU zaruduije jed-
notné vysledky z jednotlivych typ( stanic (napf. Ze teplota vzduchu na véech stanicich CHMU je
mérena Cidly s jednotné definovanou presnosti méreni, data jsou dostupna ve stejném formatu
a teplotni Cidla jsou jednotné kontrolovana a podléhaji stejnym rekalibracnim Ihtatam).

Technické a pfistrojové vybaveni automatizovanych meteorologickych stanic je rozdéleno do
dvou casti.

Prvni ¢ast tvofi charakteristika méficich systému automatické stranice (elektronika stanice, da-
tova ustfedna, kabelaz) a prehled pouzivanych meteorologickych cidel.

Druhou &ast kapitoly tvofi pfehled manualnich (klasickych) meteorologickych pfistroju, které se
pouzivaji i na automatizovanych meteorologickych stanicich a jejichz meéfeni neni v siti stanic
CHMU automatizovano.

Mimo nize uvedené typy meteorologickych pristroju je pfipustné (mozné) pouziti v siti stanic
CHMU i pfistrojt jinych typu, popf. vyrobcl nebo dodavatell, pokud splfiuji pozadované parame-
try.

3.1 Automaticka meteorologicka stanice

3.1.1 Synoptické meteorologické stanice

Zakladnim vybavenim synoptické stanice v profesionalni stani¢ni siti jsou meteorologické pfi-
stroje, méfici ustfedna a vyhodnocovaci pocitac, vybaveny SW pro sbér a zpracovani meteoro-
logickych velicin.

Meteorologické pfistroje s pocitatem komunikuji bud pfimo, nebo jsou zapojeny do méfici
ustifedny ALGO8, ktera pfedava data do pocitace. Pocita a SW naméfené hodnoty zpracovava
v souladu s pfedpisy, zobrazuje je, uklada a ve formé pravidelnych hladeni (ve spolupraci s ob-
sluhou) nebo datovych soubort je posila do centra. Bud na telekomunikaéni pogitaé CHMU, nebo
pfimo do specializované databaze. Stani¢ni SW rovnéz umozriuje tvofit pravidelné zpravy typu
SYNOP v automatickém rezimu.

Kromé automatickych meteorologickych pfistroju je stanice rovnéz vybavena sadou nahradnich
pfistroju, které umoznuji, v pfipadé poruchy AMS, vykonavat potfebna meteorologicka méfeni
manualné.
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3.1.2 Dobrovolnické klimatologické stanice

Zakladem kazde automatizované meteorologicke stanice v siti dobrovolnickych stanic CHMU je
stanice (ustfedna) typu METEOS. Ustfedna stanice se sklada z méficich, archivacnich a pfeno-

sovych moduld.

Pfenos dat mezi lokalnim datalogerem a sbérnym serverem je zpravidla zajiStovan mobilnim
2G/3G/4G (GPRS, EDGE, HSPA+, LTE) routerem.

3.2 Meteorologicky stozar
V siti stanic CHMU se standardné pouziva 10metrovy sklopny stoZar (zpravidla na dobrovolnické

stanicni siti) a maly 2,2 az 4,0 m vysoky stozarek (synoptické stanice a dobrovolnické stanice

typu AKS3 a AKS4), popi. AKS.

L

relativni vihkost vzduchu
a teplota ve dvou metrech fad zeémi

!

———_ rychlost a smér vétru ve vysce
10m nad povrchem zemé

sluneéni zareni
(slunecni svit)

mnozstvi srazek

pfizemni teplota'
5 ¢cm nad povrch
pady

&

=

pudni teploty v hloubce /

5cm, 10cm, 20cm,
50cm a 100cm

Obr. 3-1

1
[

Automaticka meteorologicka stanice — 10 m vysoky meteorologicky stozar
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3.21 Sklopny 10metrovy stozar

Hlavni konstrukéni soucasti automatické meteorologické stanice je stozar (obr. 3-1), na kterém
jsou upevnéna Cidla meteorologickych prvkud v riznych vySkach nad povrchem zemé az do vysky
10 m. Standardni konstrukce a ukotveni stozaru jsou, s ohledem na mozné doCasné instalace
stanic v jednotlivych lokalitach a snadnost udrzby Cidel, provedeny velmi jednoduse (betonové
dlazdice, kotevni lana). Jeho umisténi neznamena vétsi zasah do terénu na pozemku stanice.
Stozar je sklopny, snadno rozebiratelny, prostor pro umisténi stozaru tvofi kruh o priméru zhruba
6 m.

Pfimo na stozaru je umisténa uzamykatelna skfin s elektronikou — automatickou méfici stanici
pro snimani, uchovavani, pfipadné pro pfenos meteorologickych dat. Napajeni je bateriové, takze
ve vSech Castech stozaru, v€etné snimacul a skfing, je pouze bezpecné napéti do 50 V. Veskera
kabelaz od snimacl je vedena uvnitf profilG stozaru, ktery tim tvofi i mechanickou ochranu kabeld.

3.2.2 Stozarek 2,2az4,0 m

Na meteorologickych stanicich, kde jsou z dlivodu terénnich prekazek nebo zastinéni obzoru
snimace sméru a rychlosti vétru a slunecniho svitu umistény mimo stozar, nebo na stanicich, kde
se tyto prvky (smér a rychlost vétru a slunecéni svit) neméfi, je umistén ,stoZzarek” o vysce zpravi-
dla 2,2 m. Na horskych stanicich maze byt umistén ,stozarek o vysSce do 4,0 m.

Obr. 3-2  Stozarek 2,2 az 4,0 m

Ve vySce 2 m nad zemi je na rameni umisténo Cidlo méfeni teploty a vihkosti vzduchu v radiaCnim
krytu.
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U horskych stanic s vysokou snéhovou pokryvkou je mozné pouzit vySkové stavitelné rameno
pro méfeni teploty a vihkosti vzduchu. V obdobi s vysokou snéhovou pokryvkou se rameno umisti
vySe na stozarku.

3.2.3 Radiacni kryt

Radiacni kryt slouzi k zastinéni ¢idel teploty a relativni vihkosti vzduchu prfed pfimym slune¢nim
zarenim, dedtém a snéhem. V zakladni velké verzi je kryt sloZzen z deseti nebo dvanacti postupné
se prekryvajicich kruhovych clon, vytvarejicich kolem Cidla Zaluzie. To umoziiuje proudéni vzdu-
chu mezi clonami, a tim i kolem ¢idla.

Pro lepSi odstinéni svételné, resp. tepelné energie je vnitfni povrch clon natfen ¢ernou matnou
barvou a zaroven neni hladky, ale je vroubkovany. VnéjSi povrch clon je natfen bilou barvou
odolnou vuéi UV zareni. Konstrukce krytu dovoluje rychlou instalaci na rameni stozaru pomoci
Sroubu a snadné upevnéni €idla uvnitf krytu (obr. 3-3). Pro Cidlo Pt100 se pouziva 4—6 kruhovych
clon, pro ¢idla HMP35D a HMP45D 10 kruhovych clon a pro HMP155 11-12 kruhovych clon. Lze
také vyuzivat radiacni kryty jinych konstrukci (napf. Sroubovice) za predpokladu splnéni vySe
uvedenych pozadavkd.

Obr. 3-3  Radiacni kryt

3.2.4 Cidla umisténa na stozaru

Na stozaru jsou pfipevnéna meteorologicka Cidla v riznych vySkach. Ve standardni vySce 10 m
je Cidlo pro méfeni sméru a rychlosti vétru, na rameni stozaru ve standardni vySce 2 m je Cidlo
pro méfeni teploty a vihkosti vzduchu umisténé v radia¢nim krytu, ktery tvofi ochranu Cidla pred
vnéjsSimi vlivy a sou€asné zajistuje pfirozenou ventilaci. Na stozaru obvykle byva ve vySce 4 az
5,5 m umistén detektor délky trvani slune¢niho svitu.

V pfipadé zastinéni méficiho prostoru na stozaru, nebo nevhodnych podminek k méfeni, mohou

byt Cidla sméru a rychlosti vétru a detektor délky trvani slunecniho svitu umistény mimo stozar
(zpravidla na stfeSe nebo ochozu stanice).

Na horskych stanicich mohou byt €idla na stoZaru umisténa trvale nebo pfechodné (zimni obdobi)
vyse, podle pfedpokladané maximalni vySky snéhové pokryvky.
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3.3 Cidlo teploty a vlhkosti vzduchu

Snimani teploty a vlihkosti vzduchu zajistuje €idlo umisténé na rameni stozaru, kryté pfed pfimymi
povétrnostnimi vlivy a radiaci v radiacnim krytu ve vySce 2 m nad povrchem zemé.

V CHMU se obvykle pouzivaji ¢idla typové Fady HMP (Vaisala),
starSi typova fada HMP35D nebo HMP45D, nebo novéjsi
A1) HMP155 (obr. 3-4).

HMP155 pouziva novou generaci senzorll Vaisala HUMICAP®.
Sonda ma pevnou konstrukci a senzor je chranén sintrovanym te-
e flonovym filtrem, ktery poskytuje maximalni ochranu proti stfikani
&5 vody, prachu a necistotam. Pokud je ¢idlo vybaveno pfidavnou tep-
E 43) lotni sondou, potom je hlava ¢idla trvale vyhfivana, vnitfni vihkost
zustava stale pod okolni urovni. Tim se také snizuje riziko vzniku
1L—® kondenzace na sondé. Méfeni je zaloZzeno na principu méfeni
é, zmeény kapacity pfi zméné vihkosti vzduchu.

Y
iw Obr. 3-4  Teplotné-vihkostni ¢idlo (1 — filtr, 2 — O-krouzek, 3 —

HUMICAP® ¢&idlo, 4 — ¢idlo Pt100)

3.4 Cidlo pro méfeni pfizemni minimalni teploty vzduchu

Cidlo pro méFeni pfizemni minimalni teploty vzduchu (obr. 3-5) je umisténo na pfenosném sto-
janku (také nazyvan snéznici) a je volné poloZzeno na povrchu v blizkosti stoZaru (na zemi nebo
na snéhové pokryvce).

Obr. 3-5  Stojanek s Cidlem pro méfeni pfizemni minimalni teploty (snéznice)




PFi dodrzeni zasad obsluhy stanice, zajiStuje konstrukce stojanku umisténi €idla ve vySce 5 cm
nad povrchem terénu (v letnim i zimnim obdobi). Cidlo je spojeno s elektronikou stanice datovym
kabelem, ktery muze byt zasunut v plastové hadici, ktera slouzi jako ochrana pred poskozenim
(zejmeéna pfi sekani travniku na stanici).

3.5 Prizemni vitr

Na vrcholu stoZaru ve vySce 10 m nebo mimo stozZar, napf. na stfeSe budovy, jsou umisténa cCidla
pro snimani rychlosti a sméru vétru. Jedna se o samostatna Cidla sméru a rychlosti vétru nebo
ultrasonické vétromérné ¢idlo.

3.5.1 Vétromérny systém WA

V CHMU se pouziva vétromérny systém fady WA15 a WA25.

Vétromérny systém WA je slozen ze snimace rychlosti vétru (WAA) a smérovky (WAV). Princip
¢innosti je zaloZen na odebirani vzork( z €idel rychlosti a sméru vétru vétromérné Fidici jednotky
a nasledné pfemény méfenych hodnot do sériovych digitalnich formatd. Udaje jsou vysilany do
sériovych linek (obr. 3-6).

Obr. 3-6  Vétromérny systém WA




3.5.2 Ultrazvukové méreni vétru

V CHMU se nejéastgji pouzivaji ultrasonicka vétromérna &idla fady WS (WS425 ukondéena vyroba
v roce 2013), ktera jsou nahrazovana novymi €idly fady WMT (WMT700)).

Ultrazvukové méfeni pouziva k uréeni vodorovné rychlosti a sméru vétru ultrazvuk. Méfeni je
zalozeno na méreni doby pruchodu, kterou trva cesta ultrazvuku z jednoho snimace k druhému,
v zavislosti na rychlosti vétru. Tranzitni Cas se méfi v obou smérech pro kazdou dvojici snimacich
hlavic. Pomoci dvou méfeni kazdé ze tfi cest ultrazvuku, pfi uhlu 120° jednoho snimace od dru-
hého, pocita rychlost a smér vétru. Vypocet se provadi takovym zplsobem, ze zcela eliminuje
vliv nadmorské vysky, teploty a vihkosti.

K dispozici a v siti CHMU je standardni, nebo vyhfivany model. U vyhFivaného modelu zabrafuji
termostaticky fizena topna télesa v hlavicich a ramenech senzoru hromadéni namrazy vlivem
mrznouciho desté nebo snéhu (obr. 3-7).

Obr. 3-7  Ultrasonické vétromérné cidlo

3.5.3 Ruéni anemometr —- WINDTRONIC 2

V pfipadé vypadku méreni standardnich snimacu se pro zalozni méreni pouziva rucni digitalni
anemometr WINDTRONIC 2.
LCD display zobrazuje okamZitou rychlost, maximalni dosaZzenou rychlost (max. 8 dni archivace),

primérnou dosazenou rychlost, graf okamzité rychlosti Beaufortovy Skaly. Jednotky rychlosti jsou
nastavitelné.
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3.6 Detektor pro méreni délky trvani slunec¢niho svitu

Elektronické slunoméry typu SD5 (obr. 3-8) a SD6 (obr. 3-9) jsou pristroje urcené k detekci slu-
necniho svitu pouzivané v CHMU. Trvani slune¢niho svitu je doba, kdy pfimé slunecni zafeni
méfené na ploSe kolmé ke sméru dopadajicich paprska prekracuje hranici 120 W.m™.

Zakladem cidla je soustava 16 kruhové uspofadanych fotoclankt ozafovanych prostfednictvim
fady Stérbin vytvofenych v krytu €idla. Hustota foto¢lank( a geometrické fazeni Stérbin zarucuji
moznost stalé expozice alespon jednoho foto¢lanku vici dopadajicimu pfimému slune¢nimu za-
feni b&hem dne. Cidlo i s jeho krytem je chranéno vaéi povétrnostnim vliviim sklenénou polokouli.

Vystupnim signalem je dvoustavova proudova, nebo napétova uroven v logickych hodnotach
,SViti — nesviti“. RozliSovaci uroven intenzity dopadajiciho pfimého slune€niho zafeni je na sprav-
nou hodnotu (120 W.m™2), nastavena pii kalibraci. Pfistroj je nezavisly na povétrnostnich podmin-
kach.

Zareni ze Slunce a oblohy, prostupujici sklenénou kopuli, prochazi osvicenymi §térbinami a do-
pada na fotodiody. Kazda z fotodiod je pfipojena na vyhodnocovaci elektroniku snimace. Porov-
nanim intenzity osvétleni jednotlivych fotodiod pak fidici program detektoru vyhodnoti, zda na
detektor dopada pouze rozptylené zareni (Slunce je za obla¢nosti, v mize apod.), nebo i pfimé
slune¢ni zafeni nad uroveri 120 W.m=2. Vystupem je tedy dvoustavova informace ,ANO — NE*
(sviti — nesviti). Cidlo je uréeno pro pfipojeni na vhodnou registraéni jednotku. Umoztiuje sledovat
stav vystupu detektoru v Case, a tim ziskat informaci o prabé&hu pfimého slunec¢niho zareni bé-
hem vybraného obdobi. Vyznamnou vyhodou detektoru je skute¢nost, Ze neobsahuje Zadnou
pohyblivou ¢ast.

Obr. 3-8  Elektronicky slunomér SD5
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Slunomér musi byt stale ve stabilni horizontalni poloze indikované libelou. Pfi nato€eni k jihu se
osa valcové ¢asti slunoméru stava rovnobéznou se zemskou osou (SD5). Dopadajici zafeni ne-
smi byt ovlivilovano stinem od okolnich objektu. VSechny zmény, které by v tomto smyslu mohly
ovlivnit méfeni, musi byt konzultovany se spravcem sité.

Snimac musi byt orientovan v daném misté pfi montazi tak, aby osa clony byla rovnobézna s osou
rotace Zemé. Tato orientace detektoru, spolu s pravidelnym rozmisténim fotodiod a vhodnou ve-
likosti Stérbin ve cloné, umoZzniuje v jakémkoliv okamziku pohybu Slunce po obloze, zachytit po-
moci fotodiod jeho zafeni i zafeni okolni oblohy (SD6).

Slunomeér je automaticky temperovan na teplotu, ktera omezuje oroseni, ojinéni a vznik namrazy
a zajistuje rychlé osuseni sklenéného krytu po desti a snézeni.

Obr. 3-9  Elektronicky slunomér SD6

3.7 Odporové pudni teploméry

V hloubkach 5, 10, 20, 50 a 100 cm, v blizkosti stozaru, jsou v zemi umisténa cidla pro méreni
teploty pudy. Ve stani¢ni siti CHMU se pouzivaji odporova ¢idla Pt100 (obr. 3-10).

Pro snadnou vyménu pudnich ¢idel pfi jejich poSkozeni nebo pfi jejich vyméné (rekalibrace sta-
nice a Cidel) se umistuji do plastovych trubek, které umozriuji jejich snadné vytazeni a vymeénu,
a nedochazi tak k poruseni méfeného pudniho profilu. Plastové trubky s €idly do hloubek 5, 10
a 20 cm se umistuji do profilu horizontalné a ¢idla do hloubky 50 a 100 cm vertikalné.




—_

Obr. 3-10 Padni profil s teploméry

3.8 Digitalni barometr (tlakomér)

Ve staniéni siti CHMU se obvykle pouzivaji digitalni barometry PTB fady 110 a 220 bez displeje,
nebo fady 330 s displejem. Méfici jednotka je kapacitni ¢idlo Vaisala BAROCAP® (kapacitni ¢idlo
absolutniho tlaku vzduchu na bazi kfemiku).

Barometr PTB330 Ize nastavit na kompenzaci pro tlak QNH a QFE, pouzivanou zejména v letec-
tvi. QNH predstavuje tlak pfepoCteny na urovern morské hladiny na zakladé nadmoiské vysky a
teploty sledovaného mista. QFE pfedstavuje vySkovou korekci tlaku pfi malych rozdilech v nad-
morské vySce, napfiklad tlak vzduchu v nadmoiské vysce letisté.

3.8.1 Zalozni elektronicky tlakomér Comet C4141

Termohygrobarometr Comet C4141 je pfistroj pro méfeni atmosférického tlaku vzduchu a tlakové
tendence za uplynulé tfi hodiny s moznosti pfimého zobrazeni pfepoctené teploty rosného bodu
a pfepoctené hodnoty atmosférického tlaku vzduchu na hladinu mofe. Teplota je méfena odpo-
rovymi snimaci, pficemz snimac vnéjsi teploty a snimac vlhkosti jsou umistény v pfipojitelné ex-
terni sondé. Snimace tlaku a vnitfni teploty jsou uvnitf pfistroje. Naméfené hodnoty jsou zobra-
zovany na dvoufadkovém LCD displeji. Pfistroj porovnava méfené hodnoty v8ech veli€in, mimo
tlakové tendence, se dvéma nastavitelnymi hranicemi pro kazdou veli€inu a jejich prekroCeni sig-
nalizuje blikanim pfislusné hodnoty na displeji a vypinatelnym akustickym signalem. Je vybaven
jednourovinovou paméti Hold pro uchovani namérenych hodnot, které Ize, stejné jako minimalni
a maximalni hodnotu kazdé veli€iny, kdykoliv vyvolat na displeji.
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3.9 Automaticky srazkomer

Srazkomér se umistuje na podstavec tak, aby horni okraj srazkoméru byl ve vySce 1 m nad teré-
nem.

Na stanicich v pozorovaci siti CHMU se standardné& pouzivaji dva typy automatickych srazko-

mérd se zachytnou plochou 500 cm?, jednodussi ¢lunkovy srazkoméru (obr. 3-11) a srazkomér
vahovy (obr. 3-14).

Ve vysSich a horskych polohach mohou byt srazkoméry vybaveny vySkové stavitelnym stojanem
(obr. 3-12 a obr. 3-15) pro zimni obdobi (v lokalitach se snéhovou pokryvkou obvykle nad 1 m).
Ve vyjimecénych pfipadech, na horskych stanicich, mize byt zachytna plocha srazkoméru trvale
vySe nez 1 m (vySsi stojan nebo pfistrojova rampa).

V horskych oblastech miize byt srazkomér vybaven Tretjakovovym ochrannym limcem (obr. 3-
17) pro zajisténi lepSi Cinnosti srazkoméru (snizeni rychlosti proudéni v okoli zachytné plochy
srazkomeéru).

3.9.1 Automaticky €lunkovy srazkomeér

V blizkosti stozaru je samostatné umistén automaticky clunkovy, zpravidla vyhfivany, srazkomér
se zachytnou plochou 500 cm? ve standardni vySce 1 m nad zemi.

3.9.1.1 Automaticky ¢lunkovy srazkomér MR3 a MR3H

Principem funkce obou srazkoméru, nevytapéného MR3 i vytapéného MR3H, je vyuziti mecha-
nizmu déleného preklapéciho ¢lunku pro ziskani elektrickych pulzt, a to v zavislosti na mnozstvi
srazek. Srazkomér MR3 je uréen pro méfeni pouze tekutych srazek, srazkomér MR3H umoziuje
celoro¢ni provoz, tedy méfeni tekutych i tuhych srazek.

Srazkomér MR3 se standardné v siti meteorologickych stanic CHMU nepouziva. Pouziva se v siti
hydrologickych stanic (doplfikové méfeni srazek) nebo u snéhomérnych polstaru.

Srazkomér MR3H se pouZziva u nejstarsich typu meteorologickych stanic v dobrovolnické siti
CHMU (typ AKS1).

3.9.1.2 Automaticky ¢lunkovy srazkomér MR3H-F

Zasadni rozdil oproti pfedchozimu typu (MR3H) je v dokonalejSim systému vytapéni. Vytapén je
zde nejen prostor preklapéciho clunku pod zachytnym trychtyfem, ale i samotny trychtyf ve dvou
nezavisle fizenych sekcich. Srazkomeér, jehoz systém vytapéni je fizen mikroprocesorem, je tedy
uréen pro méfeni srazek, a to i v drsnéjSich zimnich podminkach pro minimalizaci chyby vyparem.
K méfeni je vyuzit mechanizmus déleného preklapéciho ¢lunku pro ziskani elektrickych pulsu,
a to v zavislosti na mnozZstvi srazek.

MR3H-F (také MR3H-FC) je cely vyroben z nekorodujicich materiald. Valcovy plast, trychtyr
i kruh v horni ¢asti srazkoméru, ktery vytvari pfesnou plochu pro dopadajici dést, aperturu sraz-
koméru, jsou zhotoveny z nerezoveho plechu nebo hlinikoveé slitiny. Mechanismus pfeklapéciho
Clunku je umistén uvnitf téla srazkoméru na zakladné z plastu, kde je i libela pro kontrolu vodo-
rovné polohy srazkoméru, svorkovnice pro pfipojeni kabelu, vlastni elektronika srazkoméru, are-
taCni Srouby pro kalibraci, dva otvory s vytapénou mfizkou pro vytékani zmérené vody a tfi stavéci
Srouby pro nastaveni vodorovné polohy. Zaroven jsou zde umistény i topné odpory jedné ze sekci
topného systému.

Mechanismus ¢lunku (pohyblivé télo i nepohyblivy drzak) je vyroben z plastu, osi¢ku ¢lunku tvori
drat z nerezavéjici oceli. Nad vytokovym otvorem trychtyfe je upevnéna pruZina, zabranujici
hrubym necistotam vniknout do vytoku trychtyfe. Pruzina je prodlouzena do anténky, ktera svym
chvénim rozrusuje vrstvu pfipadnych necistot u vytoku trychtyfe a na samotné pruZzince.
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-_— U novéjSich typa srazkoméru je misto pru-
== v ’ Ve ra ra
Ziny ve vytokovém otvoru dodavano ko-
vové sitko, které ma zajistit lepSi odtok
srazek do Clunku pfi mozném ucpavani
NG vytokového otvoru.

Déleny preklapéci ¢lunek je umistén pod
vytokem trychtyfe. Dést nebo snih do-
pada hornim otvorem s pfesné uréenou
plochou do trychtyfe, vytokem z trychtyfe
vtéka do horni poloviny déleného naklo-

néného ¢lunku. Kdyz se horni polovina
@ naplni ur€itym nastavitelnym mnozstvim

srazek, ¢lunek se preklopi. Tim soutasné
vyteCe voda z nyni spodni poloviny ¢lunku
a pod vytok trychtyfe se umisti druha po-
lovina déleného Clunku. Stfidani naplnéni
a preklapéni ¢lunku pokracuje po dobu tr-
vani srazek. Magnet zatmeleny do téla
Clunku pfi kazdém preklopeni sepne kon-
takt, zality v drzaku €lunku. Spinani kon-
taktu v zavislosti na pritoku definovaného
objemu srazek vytvari moznost registrace
poctu preklopeni (pulz(), a tim i mnozstvi
srazek.

Vytapéni prostoru preklapéciho €lunku je
provedeno topnymi odpory umisténymi
v prostoru preklapéciho &lunku na za-
kladné srazkomeéru.

Obr. 3-11  Automaticky &lunkovy srazkomér

Zaroven jsou vytapény topnymi odpory i mfizky vytokovych otvora. Vytapéni trychtyfe je prove-
deno topnym dratem v silikonové izolaci vinutym po vné&jsi strané trychtyfe, ulozenym v silikono-
vém tmelu a teplotné izolovanym od vnéjSiho plasté srazkoméru a prostoru preklapéciho ¢lunku
izolacni polyuretanovou pénou.

3.9.1.3 Automaticky €lunkovy srazkomér MR3H-FC

Ve verzi MR3H-FC je procesor srazkoméru vyuzit jesté pro dalsi funkci. Obecné znamym nedo-
statkem srazkoméru s preklapécim ¢lunkem je rostouci chyba méfeni spolu s rostouci intenzitou
srazek. Srazkomér naméfi méné srazek, nez skutecné dopadne na povrch okolniho terénu.
MR3H-FC verze podstatné potlacuje tuto chybu. Procesor srazkoméru prabézné analyzuje frek-
venci preklapéni ¢lunku a provadi korekci vystupni hodnoty podle zjisténé intenzity srazek. V ur-
City okamZik pfida procesor umély pulz mezi vystupni naméfrené pulzy. Tim vzroste pocet vystup-
nich pulzu, a chyba srazkoméru s preklapécim ¢lunkem je minimalizovana. Délka pfidanych umé-
lych pulzt je 100 ms a interval mezi nameéfenymi pulzy a pfidanymi pulzy je 500 ms. Z toho je
ziejmé, Ze takto nastaveny systém je schopen méfit srazky az do intenzity cca 500 mm.h".
Chyba srazkoméru MR3H-FC je do 2 % z naméFeného mnozstvi srazek.

V8echny ostatni parametry srazkoméru verze MR3H-FC zUstavaji stejné jako u verze MR3H-F.
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Obr. 3-12 Vyskové stavitelny automaticky ¢lunkovy srazkomér

3.9.1.4 Jednotka pridavného vytapéni vytokovych otvora AH-01

Srazkomér muze byt vybaven jednotkou pfidavného vytapéni vytokovych otvord. Tato jednotka
je ur€ena pro instalace srazkoméru v extrémnich zimnich (napf. horskych) podminkach.

Naméreneé srazky jsou pfi kazdém preklopeni ¢lunku vypoustény vytokovymi otvory ven mimo
télo srazkoméru. Standardni vytapéni téchto vytokovych otvord nemusi byt v extrémnich zimnich
podminkach dostate¢né. Vytékajici voda muze pod vytokovymi otvory zamrznout, coz mlze byt
pfi€inou poruchy méfeni srazkoméru. Jednotka AH-01 pomaha tento problém fesit.

Jednotka AH-01 je instalovana zespodu k zakladné srazkomeéru pomoci &ty vrutl. Je zcela ne-
zavisla, s vlastni fidici elektronikou, s vlastnim teplotnim ¢idlem a vlastnimi topnymi prvky. Sklada
se ze dvou trubek, které jsou ovinuty topnym dratem a uloZeny spolu s krabickou fidici elektroniky
v plastovém krytu diskového tvaru. Prostor mezi jednotlivymi ¢astmi je vyplnén izolacnim materi-
alem. Jednotka AH-01 tak zaroven zvySuje tepelnou izolaci vnitfniho prostoru srazkoméru. Elek-
trické pfipojeni je provedeno ze svorkovnice na zakladné srazkoméru. Napajeci napéti srazko-
meéru (napéti pro vytapéni) je zaroven napajecim napétim jednotky. Spinani jednotky, tj. spinani
vytapéni vytokovych otvord, je fizeno elektronicky na zakladé namérené teploty. Teplotni €idlo je
umisténo pod topnym dratem na jedné z vytokovych trubek. Zapinaci teplota je nastavena z vy-
roby na hodnotu 18 °C +3 °C.

3.9.1.5 Stojan pod srazkomér

Srazkomér by mél byt upevnén nad povrchem terénu ve vysce 1 m. K tomu slouzi stojan a za-
kladova betonova dlazdice. Stojan tvofi dvé kruhové zakladny spojené Zeleznou trubkou. Povr-
chova uprava stojanu je provedena zinkovanim a kone¢nym natérem bilou vypalovanou barvou.
Na jednu kruhovou zakladnu se pfipeviiuje srazkomér, druha je Srouby pfipevnéna k jedné za-
kladové dlazdici (vaha 50 kg), zapusténé do zemé.

Navod pro pozorovatele meteorologickych stanic &. 13a
33



3.9.1.6 Ram pro dosedani ptactva

Dalsi moznosti volitelného pfislusenstvi je ram pro dosedani ptactva. V nékterych lokalitach byva
velkym problémem, ze okraj srazkomérné nadoby laka ptactvo k dosednuti. Vnitfek trychtyie je
pak znecistén exkrementy. Nerezovy ram nahrazuje ptakim okraj srazkomeéru, protoze je dosta-
te€né vzdalen od nadoby srazkoméru, nedochazi ke znecisténi vnitiku trychtyfe (obr. 3-13). Ma-
ximalni vySka ramu nad hranou srazkoméru je 3 az 5 cm.

\/ QA N

Obr. 3-13 Narys a pudorys ramu a srazkomér s nasazenym ramem

3.9.2 Vahovy srazkomér MRW500

MRW500 je srazkomér se zachytnou plochou 500 cm? a presnosti méfeni 0,1 mm srazek. Je
urCen pro méfeni tuhych i tekutych srazek.

Principem méfeni je kontinualni vazeni nadoby zachycujici padajici srazky tenzometrickou va-
hou, pfipojenou na Fidici mikroprocesor. Elektronika ovlada nejen samotné vazeni a pfedavani
namérenych dat, ale fidi i dalsi &asti srazkoméru. PfedevSim v pfipadé tuhych srazek vahovy
srazkomér zachyti a vyhodnoti srazky bez prodlevy, nutné pro jejich roztati. Dale pfesnost vaho-
vého srazkoméru neni zavisla na intenzité srazek, kdy u srazkoméru s preklapécim cClunkem
presnost se vzrustajici intenzitou klesa. | srazky s vysokou intenzitou jsou zachyceny presné
a v realném Case.

Do méficiho systému srazkoméru jsou integrovany dva detektory srazek. Vnéjsi hardwarovy de-
tektor a vnitini softwarovy detektor. Oba pracuji nezavisle na sob& a pomahaji srazkoméru resit
nestandardni situace pfi provozu a zaroven umoziuji udrzet i vysokou presnost méreni ve velkém
rozsahu provozni teploty.

Pro zachyceni tuhych srazek je ve vazené nadobé ekologicka nemrznouci kapalina. Samovolny
vypar z hladiny vazené nadoby je potlaten pouzitim vrstvy silikonového oleje na povrchu vazené
kapaliny.

ProtoZe srazkomér pracuje s nékolika kapalinami (sraZzkova voda, nemrznouci kapalina, olej),
a neni tedy mozné vyprazdnovat vazenou nadobu jednoduchym vylitim do okolniho terénu, je
srazkomér sloZen ze dvou nadob — vaZené a zasobni (akumulacni) nadoby. Pfenos kapaliny mezi
nadobami je zajistén Cerpadly.

Pro zimni obdobi je srazkomér vybaven michanim obsahu horni vazené nadoby. Michani je pro-
vadéno za urCenych podminek (teplota, srazky) Cerpadlem a je nutné k dobrému promichani
srazek s nemrznouci kapalinou.
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Horni kryt srazkoméru je kruhového
pudorysu, nasazuje se shora na se-
Q stavu stfedni Fidici ¢asti a spodni na-

doby. Kruhovy limec z hlinikovych sli-
tin vytvari pfesnou zachytnou plochu
500 cm?. Nerezovy usmériiovaé sra-
zek je valcového tvaru a je v horni
Casti ovinut topnym dratem pro reali-
zaci Sokového vytapéni.

Vazena plastova nadoba tmavomodré
barvy slouzi k zachyceni tekutych i tu-
hych srazek. Je umisténa pod nerezo-
vym valcovym usmérfiovatem srazek
a polozena na plastové zakladné
upevnéné k tenzometru. Uvnitf na-
doby jsou pfipevnéna dvé Cerpadla —
vypoustéci a michaci.

Michaci Cerpadlo promichava obsah
vazené nadoby po kazdém ukonceni
srazek. Jeho funkci je za urCenych
podminek rozrusit vrstveni roztoku
srazkové vody a nemrznouci kapaliny,
které tim mlze podporovat nezadouci
vypar z horni vazené nadoby nebo
zpusobit prenos ¢&asti silikonového
oleje do spodni nadoby.

Spodni zasobni nadoba valcového
tvaru slouzi k jimani pFebytec¢ného
roztoku vodnich srazek a nemrznouci
kapaliny z horni vazené nadoby. Tim
je zvySena kapacita srazkoméru, tedy
se prodluzuje doba, nez se cely sraz-
komér zaplni a obsluha musi zasah-
nout. Vyuzitelna kapacita 1 400 mm
srazek predstavuje pro Fadu lokalit
vice jak ro¢ni uhrn srazek.

Obr. 3-14 Vahovy srazkomér MRW500

U srazkoméru MRWS500 je vytapén kruh (limec) vymezujici zachytny otvor a spolu s nim ¢aste¢né
i usmériovac srazek (tubus), kterym jsou vedeny zachycené srazky do horni vazené nadoby.
V této Casti sraZzkoméru je realizovano tzv. Sokové topeni, jehoz ukolem je odstranit namrazky
a zachyceny snih na okraji zachytného otvoru i snih na sbéraci. Zvlasté v extrémnich zimnich
podminkach pfi hustém snézeni maze dojit k ristu snéhové pokryvky na horni ¢asti srazkoméru
a ke zmenSovani, az uplnému prekryti zachytného otvoru. A rovnéz jiz zachycené tuhé srazky,
které proSly zachytnym otvorem, ale zlstaly nalepené na povrchu valcového usmérfiovace nad
horni vaZenou nadobou, nejsou vaZzeny a mize dojit k jejich zpétnému vyfukovani ze sraZkoméru.




Obr. 3-15 Vyskové stavitelny automaticky vahovy srazkomér MRW500

3.9.3 Vahovy srazkomér MRW501

MRW501 je vytapény vahovy srazkomér pro méfeni tekutych i tuhych srazek se zachytnou plo-
chou 500 cm?. Je koncipovan jako srazkomér, ktery kapacitou akumulaéni nadrze a funkci odpa-
fovani srazkové vody zajistuje bezobsluzny provoz po cely rok. S pfidavnym vytapénim usmér-
novace je vhodny i do horskych oblasti.

Srazkomér umoziiuje meéfeni kapalnych i tuhych srazek (snéhu) v letnim i zimnim obdobi. Protoze
je ur€en pro celoroéni provoz, je jeho zakladni naplni nemrznouci kapalina. Pro minimalizaci zpét-
ného odparovani zachycenych srazek se pouziva vrstva silikonového oleje na hladiné, ktera od-
paru brani. Jeho pouZiti ovSem neni bezpodmine¢né nutné. V pfipadé, ze neni pouZit, dochazi
k mirnému sniZzeni citlivosti. Rizenim provoznich hladin vaZzené nadoby je zajisténo, Ze pfi vy-
pousténi nemuze dojit i k odCerpani oleje.

Srazkomér je zaloZen na principu vazeni zachycenych srazek. Srazky (kapalné i tuhé) propadnou
ustim srazkomeéru o velikosti 500 cm? do jimaci nadoby. Nasledné jsou zvazeny a jako pfirastek
vahy vyhodnoceny fidici jednotkou. Na zakladé udaju o vaze vyhodnocuje software detektor sra-
zek ,Rain Detektor (dale jen RD), zda jde o spadlé srazky, nebo jen vliv vétru (vibrace, atd.).




Pro potlaceni vlivu vétru ma SW RD proménlivou citlivost. Vychozi (zakladni) citlivost je 0,05 mm.

Mnozstvi kapaliny v jimaci nadobé se pohybuje mezi pfednastavenymi hladinami. Vyska hladiny
v jimaci nadobé je vzdy prepocitavana na milimetry spadlych srazek. Se standardni naplni (ne-
mrznouci kapalina + olej) si srazkomér automaticky reguluje aktualni hladinu mezi 3 pfednasta-
venymi vySkami hladin: zakladni hladina — hladina po vyCerpani, hladina na€erpani, hladina vy-
pousténi pokud nepadaiji srazky a hladina bezpodminecného vypusténi.

S hladinou kapaliny ve vazené nadobé pracuje srazkomér nasledovné: je-li vychozi hladina
70 mm, bude pfi naslednych destich hladina stoupat, az dosahne 1. vypoustéci hladiny (160 mm).
Pokud dést ustane — bude po vypnuti RD (Software RD, pfipadné externiho RD) spusténo vy-
poustéci Cerpadlo a hladina klesne na zakladni hladinu 70 mm. Nasledné je pfipusténa kapalina
z dolni nadoby na hladinu nacerpani (100 mm). Pfipusténim odpafené kapaliny z dolni nadoby je
zajisténo navyseni koncentrace nemrznouci kapaliny ve vazené nadobé a tim i vétSi odolnost
proti zamrzani. V pfipadé, ze hladina dosahne 1. vypoustéci hladiny a dést stale trva, bude hla-
dina nadale stoupat, az dosahne 2. vypoustéci hladiny. Pfi dosaZeni 2. vypoustéci hladiny dojde
k bezpodminenému vypusténi na zakladni hladinu a naslednému dopusténi na hladinu nacer-
pani a to i v pfipadé, ze dést stale trva. Po vypusténi srazkomér standardné pokracuje v méreni
srazek.

Srazkomér disponuje funkci simulovaného detektoru srazek. Tato funkce poskytuje informaci
o zaCatku a konci desté (srazek). Srazkomér zaznamenava kazdé spadlé srazky, které zplsobi i
ten nejmensi pfirastek vahy (citlivost 0,01 mm). Prekrodi-li padajici srazky 0,05 mm, coz je za-
kladni citlivost interniho SW (software) detektoru srazek (dale jen RD) za bezvétfi, je pfirGstek
vyhodnocen jako zacatek desté. Od tohoto okamziku zUstava vystup srazkoméru otevien az do
ukonceni desté. To znamena, ze presahne-li pfirastek srazek hodnotu 0,1 mm je poslan do vy-
stupu. Nedosahne-li pfirlistek hodnoty 0,1 mm, je uloZzen do paméti a pficten pfi nasledujicich
srazkach.

Srazkomér pracuje s adaptabilnim internim RD, ktery méni svou zakladni citlivost v zavislosti na
povétrnostnich podminkach, zejména pak na velikosti vétru. Dojde-li k vypadavani srazek za
téchto ztizenych podminek, mize byt zacatek desté (citlivost RD) posunut az na hodnotu 0,2 mm.
Timto zplsobem je eliminovan vliv vétru na generovani faleSnych srazek.

Probihajici dést (doba trvani) je ukoncen az tehdy, pokud po dobu 20 minut od posledniho pfi-
ristku nedojde k dalSimu pfirlstku srazek. Pokud v téchto 20 minutach pfibude néjaka srazka, je
tento interval posunut o dalSich 20 minut.

Srazkomér je svou konstrukci a provozni naplni ur€en pro celoroéni provoz (-30 az +60 °C).
Zakladni naplni je 20 | nemrznouci smési a pro sniZzeni odparu a zvySeni citlivosti na drobné
srazky (mrholeni, mlha, atd.) se pouziva 0,2 | silikonového oleje, ktery se nalije na hladinu ve
vazené nadobé. Olej by mél na hladiné vytvofit asi 3 az 5 mm silnou vrstvu. Doporuceni vyrobce:
minimalné 1x ro¢né (idealné pfed zimou) provést kontrolu obsahu dolni nadoby. V pfipadé, ze je
vice jak z 50 % plIna (cca 50 I) vyménit nemrznouci smés za novou nebo recyklovanou a doplnit
silikonovy olej na hladinu (0,4 1). Nizka koncentrace nemrznouci kapaliny by mohla mit za nasle-
dek poskozeni srazkoméru roztrzenim!

Pouzitou nemrznouci kapalinu Ize odpafenim vody obsazené v ni recyklovat a opé&tovné ji pouzit
k doliti srazkoméru po nafedéni obsahu vazené nadoby spadlymi srazkami. Princip recyklace
spociva v ponechani kapaliny ze sbérné nadoby dostatecné dlouho na vétraném misté a s co
nejvétsi plochou hladiny. Tim dojde k postupnému odpafeni vody obsazené v ni a bod tuhnuti
postupné klesne smérem k minusovym teplotam. Bod tuhnuti Ize jednodu$e ovéfit Refraktome-
trem. Dosahne-li bod tuhnuti hodnoty alespor -25 °C, mizeme takto recyklovanou kapalinu opét
pouzit k dolévani srazkoméru po desti v zimnim obdobi.

Celkova maximalni kapacita ,suché* vazené nadoby je 9,3 az 9,5 litru. To odpovida hodnoté
217 az 220 mm v okamzitych datech. Celkovy vyuZitelny objem je zavisly na nastavenych vy-
poustécich hladinach. Diky systému fizeni hladiny vazené nadoby je kapacita méfeni srazek
vlastné neomezena.
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Srazkomér je dodavan standardné s datovym i pulznim vystupem s rozliSenim 0,1 mm srazek.
Maximalni intenzita pulzniho vystupu je 0,5 mm.s™', coz odpovida 1800 mm.h™".

Pro potlaceni nepfiznivého vlivu oroseni vazené nadoby (pfirGstek vahy) je vnitfni prostor sraz-
koméru temperovan na nastavenou teplotu.

V zavislosti na pribéhu srazek a okolni teploté, je horni limec zachytného otvoru kratkodobé
a intenzivné vytapén tzv. ,Sokovym topenim*“. Zabranuje se tak nezadoucimu zmenSeni plochy
zachytného otvoru namrzajicimi srazkami nebo nalepenym snéhem. K tomuto topeni dochazi
tésné pred vyhodnocenim konce srazek, aby pfipadny nalepeny snih z limce ,spadl do vazené
nadoby a byl je$§té zaznamenan v aktualnich srazkach.

Srazkomér ve vystupnich datech poskytuje ,simulovany” SW detektor srazek (0=neprsi/1=prsi).

Nepfiznivy vliv vétru je ve srazkoméru korigovan pomoci 2 funkci. Prvni z nich je specialni filtr
dat. Druhou je pak proménliva citlivost softwarového detektoru srazek.

Srazkomér umozniuje spusténi tzv. ,blokovani vystupu srazek®. To brani nechténému generovani
srazek pfi jakékoliv manipulaci se zapnutym srazkomérem. Manipulaci je mySleno napf. sejmuti
plasté, Cisténi obsahu jimaci nadoby, dolévani nemrznouci smési.

Pomoci ovladaciho tlagitka Ize mimo jiné provést i tzv. ,Cerpaci rutinu®, nebo-li ovéfeni funkce
Cerpadel. Postup: ke spusténi dojde po 3 nasobném rychlém stisku tlagitka, dojde k od&erpani
kapaliny z vazené nadoby na hladinu vy€erpani (default 80 mm) a nasledné je pfi€erpana kapa-
lina (s niz8im bodem tuhnuti) z dolni nadoby na hladinu nacéerpani (default 110 mm). Po celou
dobu c&erpani (nahoru i doll) je vystup srazek blokovan. K odblokovani dojde po uplynuti
60 sekund od posledniho Cerpani. Ukonceni blokovani vystupu srazek je oznameno akustickym
signalem (3 kratka pipnuti).

Standardné se srazkomér kotvi na 2 betonové dlazdice (celkem 100 kg). Dlazdice je dodavana
vyrobcem. Pro lepSi stabilitu muze byt pocet dlazdic vice jak 2, ale v zadném pfipadé ne méné.

Technické parametry srazkomeéru:

Zachytna plocha 500 cm?.

Princip méfeni: vahovy.

Rozsah méfeni srazek 0,05 ... « mm — automatické vypousténi.
Jednorazoveé souvislé srazky do nutnosti vypousténi — maximainé 120 mm.
Je podporovan pfirozeny vypar srazkové vody ze spodni akumulacni nadoby.
Pouzitelny objem spodni akumulaéni nadoby je 100 | (2000 mm srazek).
Maximalni intenzita srazek: 30 mm.min.™", resp. 1800 mm.h™".

RozliSeni: pracovni 0,01 mm srazek, vystupni 0,1 mm srazek.

Presnost méreni srazek +0,1 % v celém rozsahu.

Pro zvySeni citlivosti srazkoméru v oblasti srazek velmi malé intenzity (pod 0,1 mm.hod.™) je
mozno pfipojit externi detektor desté napf. RDM2 (vstup je galvanicky déleny).

Doplrikova méfeni: venkovni teplota vzduchu (v jimaci nadobé), teplota limce srazkomeéru, teplota
vnitfniho prostoru (temperovani), teplota tenzometru.

Doplrikové funkce: vytapéni vnitfniho prostoru, Sokové topeni limce srazkoméru, korekce vlivu
vétru, vypousténi, blokovani a reset zafizeni vnéjSim tlaCitkem, akusticka a opticka signalizace
provoznich stavl a simulovany vystup detektoru srazek.

Integrovany datalogger s kapacitou vice nez 130 000 zaznamu, zalohovany nezavislou baterii,
volitelny interval ukladani (1 az 60 min., kapacita paméti 90 az 5400 dnu.

Napdajeni: elektronika, Cerpadlo typicky 12 V DC, nebo 24 V AC/DC, vytapéni 24 az 46 V AC.

PFikon (spotfeba): elektronika <1,2 W, ¢erpadlo 20 W, temperovani 50 W, Sokové topeni limce
100 W (temperovani a Sokové topeni limce nemaji soubéh).
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Provozni kapaliny: 20 | nemrznouci kapaliny, 0,4 | silikonového oleje.
Provozni teplota —30 °C az +60 °C,
Rozméry: pramér 600 mm, vyska 1000 mm a hmotnost cca 30 kg.

Vnéjsi vzhled srazkoméru MRW501 je témér totozny jako MRW500. Spodni zasobni nadoba val-
cového tvaru je dodavana v zelené nebo na objednavku v bilé barvé.

3.94 Detektory srazek

Soucasti srazkoméru jsou dva detektory srazek: hardwarovy detektor srazek RDM1 nebo RDM2
a softwarovy detektor srazek.

Oba detektory jsou na sobé nezavislé, pracuji samostatné a vyhodnocuji pfitomnost srazek na
zakladé rlzného principu sledovani okoli. V pfipadé nefunk&nosti hardwarového detektoru pre-
bira jeho funkci softwarovy detektor, ktery, jako sou€ast vyhodnocovaci logiky sraZzkoméru, je
neustale v provozu.

Detektor srazek RDM1 je urCen pro detekci tekutych i tuhych srazek. Princip detekce je zalozen
na meéreni zmény vodivosti mezi hifebinky na detekéni plose.

Dopadem kapky desté nebo vlo€ky snéhu na detekéni plochu, dojde k vodivému spojeni obou
hiebink( a detektor detekuje vyskyt srazek. Detekcni plocha snimace je vytapéna. To dovoluje
Cidlu detekovat i tuhé srazky (vlo€ky snéhu) a rovnéz je timto zplsobem zkracovana doba pro
oschnuti detek&ni plochy po ukonceni srazek. Hardwarovy detektor je pfipevnén ke srazkoméru
pomoci trubkového drzaku uchyceného ke svislé nosné tyCi ramu zakladny. Detekéni plocha je
naklonéna proti sméru prevladajicich vétra v dané lokalité.

Obr. 3-16 Vhovy srazkomér TRwS 504
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3.9.5 Vahovy srazkomér TRwS 504

TRwS 504 je srazkomeér se zachytnou plochou 500 cm? a vyrobnim rozlienim 0,001 mm srazek
(v CHMU se pouziva rozliSeni 0,1 mm). Je uren pro méfeni tuhych i tekutych srazek.

Vazena nadoba o objemu 15 litrl je umisténa pod nerezovym krytem s vyhfivanym valcovym
usmeérnovacem srazek. Vyhfivani vstupniho otvoru a valcového usmérnovace srazek je zavislé
na okolni teploté a zapina se pouze pfi vyskytu padajicich srazek. Celkova pouzitelna kapacita
srazkoméru ¢&ini pfiblizné 250 az 280 mm srazek.

Nadoba je umisténa na tenzometrické vaze s kompenzacnim teplotnim Cidlem, pfipojené k Fidi-
cimu mikroprocesoru. Obsluzny software obsahuje kontrolni algoritmy, eliminujici vlivy teploty,
chvéni pFistroje pfi vétru a nahlé skokové zmény hmotnosti, které mohou vzniknout pfi padu pev-
neho télesa do nadoby.

Namérena data je mozné prenaset bud pulznim vystupem, kdy je simulovana €innost ¢lunkového
srazkoméru, nebo sériovym vystupem RS485. V datové zpravé pro sériovy vystup je zahrnuta
celkova hmotnost nadoby se srazkami, celkové kumulované mnozstvi srazek a minutovy uhrn
srazek.

3.9.6 Ochranny vétrny limec (MWS3), nebo Vétrny stit MWS 500

Na meteorologickych stanicich ve vySSich polohach (zpravidla od 550 m n. m.) mohou byt, na
horskych stanicich maji byt, srazkoméry vybaveny ochrannym vétrnym limcem (nékdy je ve starsi
literatufe nazyvan Trejtakovoviv ochranny limec).

Vétrny limec slouZzi k potlaceni vlivu vétru, pfedevsim pfi tuhych srazkach. Jeho pouZiti omezuje
turbulenci proudéni vzduchu kolem zachytného otvoru srazkoméru a tim podstatné zlepSuje za-
chyceni dopadajicich srazek do srazkoméru.

Obr. 3-17 Ochranny vétrny limec srazkoméru MWS3




Obr. 3-18 Ochranny vétrny limec vahového srazkoméru MWS 500
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3.10 Mrazomeér

Od roku 2008 se pouziva na vybranych stani-

cich pro méfeni promrznuti pudy elektronicky

mrazomér MRZ. Mrazomér vyuziva specific-

kych vlastnosti vody pfi zméné skupenstvi. Vy-

hodou nového mrazoméru je presnéjSi méreni,

fé nebot probiha v oddélenych komurkach po
C_F 1 cm a Ize na ném nastavit i kontinalni méfeni.

Na vétsiné stanic CHMU se vyuzivaji tfi mrazo-
méry pro vrstvy 0-25, 26-50 a 51-75 cm, ale
Ize méfit i ve vrstvé 76—100 cm. Kazdy mrazo-
mér se sklada z ¢asti, kde jsou umistény méfici
0-25 ¢cm Cidla a Casti s méfici kartou. Méfici Cidla jsou
umisténa v mrazuvzdorné a prihledné hadici
napinéné vodou se standardizovanym obsa-
L | hem, kvlli zajisténi stejnych dielektrickych
vlastnosti pro vSechna cCidla. Kazdy mrazomér
obsahuje 25 cidel, ktera jsou umisténa v ko-
murkach po 1 cm vzajemné oddélenych speci-
alnimi O-krouzky (obr. 3-19).

Méfici karta je umisténa nad senzorem v plas-
tové trubce, ktera je spojena pres zavit s pro-
hlednou hadici. Karta obsahuje elektroniku,
v mikroCipovém procesoru je nahran program,
ktery Fidi vlastni méfeni a komunikaci s pfistro-
jem pres rozhrani RS485. Program porovnava
nameérena data z Cidel podle definované hyste-
rezni kfivky (zamrz, rozmrzani) a uklada infor-
mace o zamrznuti, respektive nezamrznuti
pudy v dané hloubce. Informace jsou kddovany
do jednoduchého ASCII fetézce v hexadeci-
malnim tvaru z duvodu snadnéjSiho pfenosu
a ukladani dat.

C OOy

26-50 cm

—
-

C AT

51-75cm

QR

Obr. 3-19 Mrazomér

3.11 Cidla padnich vihkosti

V CHMU je na vybranych stanicich monitorovana celoroéné a kontinualné& vihkost pidy pod stan-
dardnim zatravnénym povrchem pomoci vodorovné umisténého €idla ve vrstvé 2—10 cm a dvou
svisle umisténych Cidel ve vrstvach 11-50 cm a 51-90 cm. Méfeni je nepfimé, neméfi se pfimo
vihkost pudy, ale jiné veli€iny, které jsou na vihkosti plady zavislé, a ze znamého vztahu mezi
touto méfenou veli€inou a vihkosti se pocita vlhkost pudy. Pfesnost méfeni zavisi na kvalité po-
uzitych €idel a na kvalitni kalibraci (ur€eni hydrolimitd a srovnani s gravimetrickym stanovenim
vihkosti pudy).

V siti profesionalnich stanic CHMU se k méFeni pdni vihkosti pouzivaji snimage TRIFO3G,
u dobrovolnickych stanic snimace VIRRIB.
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Cidlo TRIFO3G (obr. 3-20) mé¥i rychlost postupu
nékolika vysokofrekvencnich elektrickych impulzd
podél vodice (jehly) v pudé. Rychlost postupu je
zjisténa z prabéhu signalu odrazeného koncem vo-
diCe. Pada tvofi mezi jehlami dielektrikum, jehoz
dielektrické vlastnosti (relativni permitivita, elek-
tricka vodivost) jsou zavislé na pudni vihkosti. Ob-
jemova vlhkost pady se ziska porovnanim vysla-
nych a odrazenych impulzu. Vlastni Cidlo se sklada
ze tfi jehel a téla Cidla. Pro instalaci se vyuzivaji
ocelové instalacni jehly a paliCky, kterymi se pfi-
pravi otvory pro vstup jehel ¢idla. Zpracovani elek-
trickych impulzt neprobiha v samotném cidle, ale
v externi méfici desce umisténé v plastové skfini
s krytim 1P65, ktera je umisténa na sloupku s beto-
novou patkou. Méfici deska umoznuje pfipojeni tfi
Cidel, vlastni méfeni Fidi Fidici jednotka.

Cidlo VIRRIB méfi elektrické pole mezi dvéma
elektrodami. Vlastni Cidlo se sklada ze dvou sou-
stfednych kruht z nerezové oceli, spojenych v té-
lese ¢idla, kde je umisténa elektronicka ¢ast. Cidla
VIRRIB jsou ve staniéni siti CHMU postupné na-
hrazovana modernéjSimi Cidly TRIFO3G.

o€ OdidlL

S

3.12 Méreni vyparu z volné vodni hladiny

V siti stanic CHMU se na vybranych stanicich k méfeni pouziva vyparomér EWM (obr. 3-21 a obr.
3-22), ktery nahradil pavodni manualni méfeni ve vyparoméru GGI 3000.

Obr. 3-20  Cidlo pudni vihkosti TRIFO3G

Hladina vody v méfici nadobé je mérena plovakovym zplsobem, pfiemz poloha plovaku je sle-
dovana pfesnym digitalnim Cidlem polohy s pfesnosti 0,1 mm. Kontinualné se registruji jak ubytky
vody vyparem, tak i vzestupy hladiny vlivem srazek a teplota vody v povrchové vrstvé. Vysledkem
je tzv. diference — suma ubytku &i vzestupl hladiny vody v nadobé&. Samotny vypar se pocita jako
rozdil diference a sumy srazek, do vypoctu vstupuji méfené udaje z vahového srazkoméru. Denni
uhrn vyparu se poéita v Gasovém intervalu od 07:00 SEC predeslého dne do 07:00 SEC dne
méreni (podobné jako u srazek).




Obr. 3-21  Vyparomér EWM

Obr. 3-22 Schéma vyparoméru EWM: vyparomérna nadoba (1), mérici zarizeni (2), filtracni
a requlacni zafizeni (3), fidici jednotka (4), A, B, C ... hadice, D, E, F ... kabelaz
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Vyparomérna nadoba ma stejné rozméry jako pavodni nadoba GGI 3000 (valcovita nadoba
o pruméru 30,9 cm a vySce 60 cm), je ovSem vyrobena z nerezového plechu bez nosné tyce, se
zesilenym dnem. Nadoba se zapousti do zemé po patky. Plocha vodni hladiny vyparoméru zu-
stala 3 000 cm?. V nadobé je umistén plovak se snima¢em Pt100 pro méfeni teploty vody.

Filtracni a regulaéni zafizeni se sklada z plastového barelu (kapacita 50 I), na jehoz viku je umis-
tén filtr, a hadice s rychlospojkami, uvnitf je umisténo Cerpadlo. Na sténu vyparomérné nadoby
se usazuje drzak s hadici z barelu a hadici s Cerpadlem, s vyusténim do filtru na viku barelu.

Méfici zafizeni je umisténo v nerezové nadobé valcovitého tvaru o primeéru 7,5 cm s vikem,
spojené pres kolinka s vyparomérnou nadobou. V nadobé je umistén plovak s vlastnim digitalnim
Cidlem polohy.

Ridici jednotka automaticky reguluje hladinu vody ve vyparoméru ve zvolenych mezich (-17 az
+17 mm), v pfipadé poklesu ¢i vzestupu vody mimo zvolené meze zapne pfislusné Cerpadlo,
které docerpa, pfipadné odcerpa vodu na tzv. pocatecni nulovou hladinu, ktera je nastavovana
kazdy den po terminu 07. Ridici jednotka se sklada ze dvou méficich desek pro méfeni vyparu a
teploty vody. Program MonitWin komunikuje s Fidici jednotkou prostfednictvim protokolu pfes roz-
hrani RS485 pfimo pres prevodnik RS485/232. O potfebné napajeni se stara napajeci modul
s baterii. Jednotky jsou umistény v plastové skfini s krytim IP65, ktera je umisténa na sloupku
s betonovou patkou.

3.13 Pyranometr

Vétsina stanic sit¢ CHMU, vybavenych radiometry, méfi pouze globalni zafeni. Jde o soudet pfi-
meho a rozptyleného slune¢niho zareni, které dopada na vodorovnou plochu z prostoroveho uhlu
21. Nékteré stanice jsou navic vybaveny i pfistroji, u nichz je sloZka pfimého slunecniho zareni
odstinéna a méfi pouze tzv. difuzni (rozptylené) zafeni oblohy.

Na stanicich CHMU jsou pyranometry napojeny na registraéni jednotky AMS, ve kterych je pro
dany pyranometr individualné nastavena jeho citlivost. Jeji hodnota je urCena kalibraci pyrano-
metru a nastavena technikem OPSS nebo SOO. Signal z pyranometru je pomoci AMS sniman
kazdou jednu vtefinu, primérovan za jednu minutu a pfeveden na minutové primérné intenzity
zaznamenané ve W.m 2. Na SOO a do telekomunikaéniho systému CHMU se provadi pfenos dat
v minutovych intervalech.

I

Obr. 3-23 Pyranometr CM-11
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3.13.1 Globalni zareni

Pyranometr musi byt stale ve stabilni horizontalni poloze indikované libelou. Mél by byt orientovan
do postaveni, ve kterém byl kalibrovan, tj. pfivodnim kabelem k severu. Dopadajici zafeni nesmi
byt ovliviiovano stinem ani odrazem od okolnich objektu.

VétSina pyranometrll je vybavena vnéjSim vyhfivacim a ventilatnim systémem, ktery omezuje
oroseni, ojinéni a vznik namrazy a zajistuje rychlé osuseni sklenéného krytu po desti a snéZeni.
Ovladaci skfifika ventilacni jednotky obsahuje pfepinace, kterymi je moZno vypnout a zapnout
vyhfivani ve dvou stupnich (0-5-10 W), pfipadné i vypnout motor ventilatoru. Motor ventilatoru
musi byt zapnuty celoro¢né. Vyhfivani se doporucuje pouzivat pribézné na hodnoté 5 W a v ob-
dobi fijen aZz duben na urovni 10 W.

Kryt ventilacni jednotky je k jejimu télesu fixovan pouze tfeci silou pryzového vymezovaciho me-
zikruzi. Kryt Ize sejmout svislym tahem za spodni hranu. Pfi nasazovani je tfeba dbat na spravné
ustaveni krytu, tak, aby jeho horni hrana nepfevySovala rovinu aktivni plochy €idla (okraj sklenéné
kopulky). V siti CHMU se pfevazné pouZivaji pyranometry typu CM-11 (obr. 3-24).

3.13.2 Difuzni (rozptylené) zareni

K méfeni difuzniho zareni se obvykle v CHMU pouziva pyranometr CM-11 v soupravé se stinicim
prstencem CM-121. Souprava CM-121 je nainstalovana pomoci nastaveni sklonu a orientace tak,
aby prstenec lezel v roviné rovnobézné se zemskym rovnikem. Pyranometr zlstava v horizontalni
poloze indikované libelou. Po uvolnéni fixaénich Sroubl je tfeba posouvat stinici prstenec v dr-
Zaku tak, aby stin zakryval sklenénou kopulku. Rovnomérnému posunuti v obou drzacich napo-
maha orientace podle vyznacené stupnice. Postupné posouvani se provadi priabézné po cely rok
v cca 3-5 dennich intervalech tak, jak se v prabéhu roku méni sluneéni deklinace. Zde je vhodné
pfipomenout, Ze k nejrychlejSim zménam dochazi v obdobi jarni a podzimni rovnodennosti. PFi
spravném nastaveni zakryva stin po cely den na pyranometru spolehlivé celou plochu pod vnéjsi
sklenénou kopulkou. Dostane-li se mimo stin, tfeba jen ¢ast ¢erné plochy ¢&idla, jsou udaje difuz-
niho zafeni zcela znehodnoceny (obr. 3-24).

Obr. 3-24 Pyranometr CM-11 v soupravé se stinicim prstencem CM-121

Navod pro pozorovatele meteorologickych stanic €. 13a
46



3.14 Detektor stavu pocasi — dohledomeér

Detektor stavu po&asi, v CHMU nejéast&iji pouzivany PWD22, je inteligentni vicetgelovy detektor
ur¢eny pro automatické meteorologické stanice. Detektor spojuje funkce optického dohledoméru
a Cidla stavu pocasi. Detektor PWD22 mlze méfit intenzitu a mnozstvi tekutych a tuhych srazek.
Pokud je detektor vybaven i Cidlem méfeni jasu pozadi, muze méfit také okolni svétlo.

Detektor stavu po€asi PWD22 méfi dohlednost v rozmezi 10 az 20 000 m a rozeznava 7 rliznych
druhu srazek (dést, mrznouci dést, mrholeni, mrznouci mrholeni, smiSené srazky, snih, zmrzly
dést), detekuje pfi€inu snizené dohlednosti: mlhu, koufrmo, zakal (kouf, prach, pisek), odhaduje
intenzitu a mnozstvi snéhu.

Univerzalnost detektoru stavu po€asi PWD22 je dosazena vyuzitim unikatniho provozniho prin-
cipu. Detektor PWD22 odhaduje mnozstvi vodni hodnoty srazek kapacitnim zafizenim
RAINCAP® a spojuje tuto informaci s méfenim optického rozptylu a teploty. Tato tfi nezavisla
méreni poskytuji dostatecné udaje pro spravné vyhodnoceni pfevladajici dohlednosti a stavu po-
Casi.

Detektor stavu poCasi PWD22 je optické Cidlo méfici dohlednost (meteorologickou optickou do-
hlednost (MOR)), intenzitu a druh srazek. Detektor PWD22 méfi dohlednost na principu méfeni
dopfedného rozptylu. Svétlo se rozptyluje na ¢asticich o praméru fadu vinové délky svétla. Roz-
sah rozptylu je umérny Utlumu svételného paprsku. Vétsi Castice se chovaji jako odrazece a ref-
raktory. T&€mito Casticemi jsou zpravidla kapi¢ky srazek. Optické usporadani detektoru PWD22
umoznuje rozliSeni jednotlivych kapi¢ek podle rychlych zmén signalu. Software PWD22 vypocte
intenzitu srazek analyzou amplitud téchto zmén. Hodnota této intenzity je umérna objemu kapicek
srazek (obr. 3-24).

Obr. 3-25 Dohledomér PWD22

Opticky signal obsahuje i informaci o druhu srazek, ktera vSak nepostacuje pro jeho spolehlivé
ur€eni. Pro pfesné ur€eni druhu srazek jsou nutné i dalSi informace, pfedevsim pfi vyskytu velmi
slabych srazek nebo za vétrného pocasi. Jako zvlastni parametr zjiStuje detektor PWD22 pomoci
¢idla RAINCAP® hodnotu obsahu vody ve srazkach. Za desté jsou vodni hodnota a obsah vody
shodné, avSak pfi snéZeni je hodnota optického obsahu asi desetkrat vétsi.
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Detektor PWD22 méfi rozptylené svétlo pod uhlem 45°. Tento uhel zaru€uje stabilni reakci pfi
raznych druzich pfirozené mihy. Kapicky srazek rozptyluji svétlo jinak, nez je tomu u mlhy a jejich
vliv na dohlednost je nutno rozebrat zvlast. Detektor PWD22 muze zjiStovat a méfit kapiCky sra-
zek z optického signalu a tuto informaci vyuzivat pfi zpracovani vysledk( méreni rozptylu.

Detektor PWD22 ma pfiblizné objem vzorku 0,1 litru. Umozriuje to méfeni nezavislych ¢astic do-
konce i pfi velmi intenzivnich srazkach. Lze také zjistovat urovné signalt dokonce i od nejmensich
Castic srazek.

3.15 Meéreni vysky spodni zakladny a pokryti oblohy obla¢-
nosti

Princip ¢innosti pfistrojil pro méfeni vysky spodni zakladny oblacnosti a pokryti oblohy oblaénosti
je zalozen na méreni Casu, ktery je nutny pro pribéh kratkého svételného impulzu, prochazejiciho
atmosférou od vysilaCe ke spodni zakladné oblacnosti a zpét do pfijimace méficiho pfistroje.

3.15.1 Ceilometr CT25K

Ceilometr CT25K je uréen k méfeni vySky spodni zakladny obla¢nosti a vertikalni dohlednosti na
stalych stanovistich. Ma jednu optickou soustavu, spolecnou pro vysilac i pfijimac.

Ceilometr CT25K se sklada ze tfi hlavnich ¢asti,
kterymi jsou méfici jednotka, Stit a podstavec. Za-
fizeni CT25K tvofi ceilometr CT25K, zobrazovaci
jednotka a zaznamové zafizeni. Méfici jednotka
a podstavec ceilometru CT25K jsou provedeny
tak, aby mohla jednotka pracovat iv Sikmém
sméru. Vestavéné cCidlo uhlu naklonéni (sklonu)
detekuje uhel naklonéni vzhledem Kk vertikale.
Tento uhel se pohybuje od -15° do +90° od ver-
tikaly a je kladny, kdyz se dvifka méfici jednotky
obraceji k zemi. Kosinus uhlu naklonéni slouzi
k automatické korekci vySky spodni zakladny ob-
laCnosti, coz umozniuje jeji pfesné méfeni i v Sik-
mém smeéru.

Charakteristika naklapéni poskytuje tyto vyhody:
ochranu za nepfiznivych meteorologickych pod-
minek — Uhel naklonu 12° chrani okno méfici jed-
notky pred srazkami, a tim poskytuje zvySeni vy-
konu za nepfiznivych meteorologickych podmi-
nek; presnost méreni ve sméru pristavani letadel
— paprsek Ize lépe nasmérovat do sméru odpovi-
dajiciho pfiblizovani letadla na pfistani, nez je
tomu ve vertikalni poloze. Je to vyhodné napfi-
klad na sestupové ose vzletové a pfistavaci
drahy a na stanovistich, na kterych nemuze byt
zafizeni umisténo pfimo na stanoveném misté.

Obr. 3-26 Ceilometr CT25K
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U ceilometru CT25K je pouzita technologie LIDAR (Light Detection and Ranging), vyuzivajici po-
lovodicovou laserovou diodu pracujici v impulznim re-
zimu, kde se vysilaji kratké silné laserové impulzy ve
vertikalnim nebo témér vertikalnim sméru. Mé&Fi se od-
raz svétla zpusobeny mlznym oparem, mlhou, mze-
nim, vyparujicimi se srazkovymi pasy pod mraky
(virga), vypadavajicimi srazkami a oblaky. Vysledny

profil zpétného odrazu, tj. sila signalu v zavislosti na
vySce, se uklada do paméti, kde je zpracovan, a tim
jsou detekovany zakladny obla¢nosti. Pfi znamé rych-
9 losti svétla urCuje Casova prodleva mezi vyslanim lase-
rového signalu a detekci zpétného odrazu vysku,

spodni zakladny oblacné vrstvy.

Ceilometr CT25K muze detekovat az tfi vrstvy oblak
soucCasné. Kromé vrstev oblakl rovnéz detekuje vypa-
davajici srazky nebo jiné optické prekazky (obr. 3-26).

3.15.2 Ceilometr CL31

Ceilometr CL31 je kompaktni pfistroj pro méreni
spodni hladiny obla¢nosti a vertikalni dohlednosti, pra-
cujici na podobném fyzikalnim principu jako ceilometr
CT25K.

Detekuje soucasné ffi vrstvy oblaku. Je vybaven tech-

nologii pulzniho diodového laseru LIDAR. Jedna se

° o tzv. eye safety laser, tedy laser neni nebezpecny. Po-
uziti jednoCocCkové optiky umoznuje pfistroji pracovat

<D od virtualni nulové vysky, diky silnému a stabilnimu
signalu, v celém rozsahu méfeni. Tato technologie rov-
] néz umoznuje spolehlivost méfeni béhem silnych sra-

o o zek, nizké oblacnosti a pevnych pozemnich prekazek.
CL31 rovnéz poskytuje udaje o vertikalnim profilu od-
M raz(l pro vizualizaci a vyzkumné ucely (BL-view).

| Obr. 3-27 Ceilometr CL31

I

Soucasti CL31 (obr. 3-27) je i prezentatni modul Boundary Laer Structures (BL-View), ktery
umoznuje meéfit a zobrazovat tzv. mezni vrstvu atmosféry. BL-View zobrazuje strukturu mezni
vrstvy na zakladé algoritmu, ktery ur€uje vySku smésovani v zavislosti na koncentraci aerosolu v
atmosfére. Automaticky analyzovana data mezni vrstvy jsou uloZena do logickych soubor(, které
mohou byt vyuzity i v jinych aplikacich. SméSovaci vySka je kli€ovym parametrem pro sledovani
znecisténi ovzdusi méstskymi emisnimi zdroji a emisemi z dopravy v zavislosti na pocasi, napf.
vétru, oblaCnosti, srazkach atd. Zaroven jsou informace o mnozstvi znecistujicich latek v atmo-
sféfe, které se jakozto kondenzacni jadra podili na procesech tvorby obla¢nosti, dulezitym indi-
katorem pro pfedpoveéd srazek.
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3.15.3 Algoritmus pro uréeni stavu oblohy

»oKy condition algorithm* je ¢ast softwarové vybavy ceilometri CT25K i CL31, ktera pouziva Ca-
sové série méfeni ceilometru k vypoctu oblaéného pokryti a vysky vrstev oblakud. Informace
o stavu oblohy jsou aktualizovany kazdych 5 minut, pfi¢emz se vychazi z dat namérenych v pra-
béhu poslednich 30 minut. Algoritmus podava informace az o ¢tyfech vrstvach oblakl ve vySkach
do 7,5 km. Odrazy z jednotlivych méfeni jsou podle jejich vysky pfifazeny k jednotlivym vrstvam,
podle poc¢tu odrazl v urcitych vyskach je odhadnuto mnozstvi oblagnosti v dané vrstve.

3.16  Windprofiler

Windprofiler je automaticky bezobsluzny pfistroj k méfeni sméru a rychlosti vétru ve vertikalnim
profilu sahajicim od vysky 100-200 m do nékolika kilometrt (obr. 3-28).

V principu se jedna o dopplerovsky radar, ktery pouziva 5 paprskd, jeden vertikalni a 4 ortogonalni
paprsky, odklonéné 15° od vertikaly. Cilem, odrazejicim €ast vyslaného elektromagnetického vi-
néni zpét k anténé, jsou turbulence ve vzdusném proudéni. Pfistroj je schopen méfit jak horizon-
talni, tak vertikalni slozku vétru. Frekvence odrazeného signalu se méfi v intervalech odpovidaji-
cich Casu, za ktery se odrazeny signal vrati z pozadované vysky.

Obr. 3-28 Windprofiler

Radar je dopInén akustickym systémem, ktery umozriuje méfit vySkovy profil teploty vzduchu.
Zvuk o frekvenci 2—-3 kHz vyslany systémem reproduktoru a Sifici se smérem vzhlru, je v tomto
pfipadé cilem pro vertikalni radarovy paprsek. Z posunu frekvence odrazeného signalu se vypo-
Citava rychlost Sifeni zvuku a z té potom virtualni teplota vzduchu.

Systém LAP-3000 je sestaven ze Ctvercové horizontalni anténni soustavy, umisténé uvniti stén,
chranicich anténu pfed odrazy od pozemnich cild. Jedna anténni soustava se pouziva pro vyza-
fovani vysilanych impulz( a rovnéz pro pfijem signalt odrazenych od atmosféry. Pod anténou je
pfipevnény vystupni zesilovaé/predzesilovac¢ o Spickovém vykonu 600 W a primérném vykonu
80 W. Okolo antény je umistén akusticky systém, sestavajici ze 4 zdroju zvuku. V kazdém z nich
je ve valcovém krytu, nad parabolickym reflektorem, upevnén vykonny repro-duktor, hladina
akustického tlaku v usti krytu se pohybuje kolem 130 dB.




V pfistfeSku pobliz antény jsou umisténa zbyvajici zafizeni — audio zesilovac, napajeci zdroj,
jednotka Mll integrujici modulator, mezifrekvenéni zesilovac, blanker a logicky interface na ostatni
prvky systému. Cely systém je Fizen pracovni stanici s operacnim systémem Windows, ktera se
zaroven stara o zpracovani namérenych dat a o jejich daldi distribuci pfes sitové rozhrani.

3.17 Radioaktivita (méfreni prfikonu fotonového davkového

ekvivalentu)

Na vétsiné profesionalnich stanic CHMU a na vybranych stanicich AIM CHMU je méfen pfikon
fotonového davkového ekvivalentu pomoci soupravy sestavajici z ustfedny LB111 a sond

LB6360 a LB6500-3 (obr. 3-29).

—

X
[
/™

Tato zafizeni jsou majetkem SUJB. Systém
kontinualniho bezobsluzného méfeni tvofi dvé
proporcionalni sondy: sonda LB6360 (propor-
cionalni Cita¢) a sonda LB6500-3 (GM ¢itac),
jejichz méfici rozsah se vzajemné prekryva
tak, Ze umozfuji méfeni v rozsahu od 1072
uSv.h~" do 1 Sv.h™. Pulzni signal sond je ve-
den pfes bleskojistky kabeldzi do méfici
ustfedny LB111. MeéFici ustfedna obsahuje
galvanicky oddélené napajeci zdroje, displej,
klavesnici a fidici mikropocitaé umoznujici
zpracovani naméfenych signali. Ustfedna
LB111 je pfi vypadku sitové elektfiny napa-
jena ze zéalohovaciho zdroje UPS 2424.
Vystupni data jsou zobrazena na displeji
ustfedny LB111 a pfenasena pfes seriové roz-
hrani RS232 do optopfevodniku a odtud optic-
kym kabelem do pfevodniku OPTO-RS232 a
nasledné do sériového portu stani¢niho poci-
tate. SW vybaveni na profesionalnich stani-
cich pak zajistuje zpracovani dat, tvorbu zprav
a jejich zasilani do centra podle stanovenych
pravidel. Pro ovéfeni spravné funkce méficiho
zafizeni se pouziva kontrolni zdroj — kontrolni
etalon Cs-137.

Profesionalni stanice jsou vybaveny radiome-
trickym pfistrojem DC-3E-98, ktery muze slou-
Zit jako pfistroj kontrolni nebo doplrikovy. Mé-
fenou veli€¢inou je davkovy pfikon, vyjadfo-
vany v jednotkach mikroGray za hodinu
[uGy.h™].

Obr. 3-29  Cidlo radioaktivity
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3.18

Meteorologicky stozar — stozarova meéreni

_

Na pracovistich CHMU, ktera zabezpeduiji provoz ja-
dernych elektraren Dukovany a Temelin, s ohledem
na meteorologické podminky, jsou v provozu meteo-
rologicky stozar a meteorologicka véz. Na dukovan-
ské observatofi se jedna o 136 metru vysoky pfihra-
dovy stozar kotveny ocelovymi lany s péti méficimi
urovnémi ve vysce 18,42, 79, 119 a 136 metrl a do-
pliikovym méfrenim ve vySce 10 metra (obr. 3-30),
zatimco na temelinské observatofi je vybudovana
40 m vysoka pfihradova nekotvena véz, se Ctyfmi
méficimi ochozy ve vysce 10, 20, 30 a 40 metru.

Paklize se stozarova véz liSi v typu konstrukce
a vysky, neliSi se svym meteorologickym vybave-
nim. Teplota se méfi pomoci Cidel Pt100, primarné
ventilovanymi teploméry typu Thiess. Tato presna
méfeni teploty se vyuzivaji pro stanoveni vyskového
teplotniho gradientu, ktery je pak jednou ze vstup-
nich veliin algoritmu pro stanoveni rozptylovych
podminek atmosféry. Jako zalozni slouzi kombino-
vana Cidla teploty a vihkosti fady HMP od firmy Vai-
sala. Smér a rychlost vétru se méfi na kazdé vys-
kové urovni bud pomoci ultrasonickych Cidel Vaisala
WS425 nebo pomoci souprav smeérovka—miskovy
anemometr WAV15 & WAA151 na spole¢ném ra-
meni. Kazdé zafizeni pro méfeni vétru je umisténo
na sklopném vylozniku. Ty jsou dva na kazdé urovni,
orientovany do severniho a jizniho prostoru. Jako re-
prezentativni udaj o sméru a rychlosti vétru se pak
voli to Cidlo, které vyhovuje aktualnimu sméru vétru
tak, aby byl eliminovan vliv stozarové konstrukce.
NaméFené udaje jsou zpracovavany vyhodnocova-
cim pocitatem a v realném Case zasilany do infor-
macnich systému elektrarny. Rovnéz jsou ukladany
do databaze a Ctvrtletné zasilany ve formé souhrnu
smluvné urCenym pracovistim elektraren.

Obr. 3-30 Meteorologicky stozar
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3.19 Klasické (manualni) meteorologické pristroje

Automatizované meteorologické stanice, které doplriuji automaticka méfeni, jsou vybaveny ma-
nualnim srazkomérem, snéhomérnym prkénkem a snéhomérnou lati. Soucasti je také vybaveni
pro meéfeni vodni hodnoty celkové snéhové pokryvky.

Na synoptickych stanicich je také umisténa klasicka meteorologicka budka s kompletnim vyba-
venim (teploméry a registracni pfistroje) pro zalozni méfeni v pfipadé vypadku automatického
méfeni.

3.19.1 Meteorologicka budka

Meteorologicka budka je bila skrifika (dfevéna nebo plastova) s dvojitymi zaluziovymi sténami,
dvojitou stfechou a perforovanym dnem, které zajisti pfirozenou ventilaci pfistroji. Budka musi
mit dvifka orientovana na sever a osazeni pfistroju musi byt ve standardnich vySkach (teplo-
mérna Cidla by méla byt ve vySce 2 m nad aktivnim povrchem). Dfevéna budka je cela z venkovni
i vnitfni strany natfena bilym lesklym lakem. Schiadky musi byt pevné usazeny, nesméji se viak
podstavce budky dotykat, aby se na pfistroje neprenasely otfesy. V horskych oblastech s vyso-
kou snéhovou pokryvkou je mozné pouzit vyskové nastavitelnou budku (v zimnim obdobi se dle
potfeby zvysi).

Pfi snizené viditelnosti je povoleno osvétlovat vnitfek budky pfi odecitani hodnot z pFistroju pouze
kapesni svitilnou.

3.19.11 Vybaveni meteorologické budky pfistroji

Do budky se umistuji nasledujici pfistroje: dva stani¢ni teploméry (suchy a vlhky), vlasovy vihko-
mér, teploméry pro méfeni maximalni a minimalni teploty vzduchu, termograf, hygrograf. Kromé
toho sméji byt v budce umistény: pfizemni minimalni teplomér (pfes den v pouzdfe na dné), sné-
homérné pravitko, registracni inkoust, registraéni pasky pro termograf a hygrograf, a to na pre-
chodnou dobu jednoho dne pfed nasazenim.

3.19.2 Srazkomeér

Srazkomér se sklada z velké srazkomérné nadoby (souprava obsahuje dvé), na-
levky, konvice (asi dvoulitrové) a sklenéné kalibrované odmérky. Srazkomér se
umistuje na podstavec tak, aby horni okraj velké srazkomérné nadoby byl ve
vySce jeden metr nad terénem.

Na stanicich v pozorovaci siti CHMU se standardné pouzivaji srazkoméry se za-
chytnou plochou 500 cm?.

Pro méfeni kapalnych srazek v bezmrazovém obdobi (pro vétSinu stanic stano-
veno od 15. dubna do 15. fijna) se pouziva srazkomér tak, ze se do velké sraz-
komérné nadoby vlozi konvice, na nadobu se nasadi nalevka tak, aby jeji trubka
ustila v konvici. V mrazovém obdobi (od 15. fijna do 15. dubna) se jako srazkomér
pouziva pouze velka srazkomérna nadoba bez nalevky a konvice.

Na synoptickych stanicich jsou umistény, mimo automatického srazkoméru, také
dva klasické (manualni) srazkoméry. Jeden slouzi pro méfeni denniho uhrnu sra-
zek pro potfeby klimatologie. Ten je oznaCen pismenem K. Druhy srazkomér
slouzi pro méfeni srazek v synoptickych terminech pozorovani a je oznacen pis-
menem S.

Obr. 3-31 Snéhomérna ty¢
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3.19.3 Snéhomérné prkénko

K méfeni nového snéhu pouzivame snéhomérnou desku (prkénko) o rozmérech 30 x 30 cm
a pravitko, které se pfi méfeni dotyka zaCatkem (nulou) prkénka.

3.19.4 Snéhomérna tyé

K méreni celkové vysky snéhové pokryvky se pouzivaji sného-
mérné tyCe nebo laté. Snéhomérna ty¢ se umistuje v misté,
kde neni, pokud mozno, vySka snéhové pokryvky pfili§ ovliv-
novana vétrem.

Na mistech s nestalou a nizkou snéhovou pokryvkou (pfiblizné
do 400 m n. m.) se mohou vyuzivat pfenosné laté (pravitka).
Méreni celkové vysky snéhové pokryvky se provadi na néko-
lika mistech (nejméné na tfech), protoze vétSinou snih nelezi
stejnomérné. Za vysledny udaj se bere priimérna hodnota
z téchto nékolika méfeni. V Uvahu pfipadaji pouze mista, kde
neni snih vétrem navat nebo odvat, a to proto, aby udaj byl
reprezentativni pro SirSi okoli stanice. Proto se i pfi instalaci
pevné laté vybira takové misto, kde nebyva snéhova pokryvka
ovlivnéna vétrem.

Pro mista s vysokou snéhovou pokryvkou se pouZivaji sného-
mérné tyCe o délce 2 az 3 m, na ostatnich stanicich prevazné
metrové. Na horskych stanicich, kde je nebo mize byt sné-
hova pokryvka ovlivnéna vétrem (snéhové navéje, nebo vyfou-
kana snéhova pokryvka) se jeji méfeni provadi na vice mistech
(minimalné na tfech). Za vysledny udaj se bere primérna hod-
nota z téchto nékolika méfeni.

Obr. 3-32  Vahovy snéhomér DOLFI SM 100-50

3.19.5 Vahovy snéhomér DOLFI SM 100-50 a 150-50

Soupravy pro méfeni snéhu v délkach 100 a 150 cm s odbérnou plochou 50 cm? jsou uréeny
k rychlému mérfeni vysky snéhové pokryvky a jeji vodni hodnoty. Odbérny valec je vyroben z vi-
nutého skelného laminatu, je opatfen kovovou korunkou, stupnici délky a otvorem pro vsunuti
vratidla. Sondovaci ty€ka je opatfena stupnici délky a desti¢kou pro péchovani snéhu, nebo pro
jeho odstranéni z odbérného valce. Pro snadné odebirani snéhu a pro vazeni ve vodorovné po-
loze je urCeno vratidlo a zavés. Pro vazeni snéhu lze pouzit mechanické nebo digitalni vahy.
CHMU zpravidla dodava digitalni vahu KERN s rozsahem 10 g aZ 10 kg. Transportni obal z cel-
toviny slouzi k uloZeni soupravy a snadné pfipevnéni k batohu Ci krosné pro pfipady terénniho
meéfeni (obr. 3-31).

Pokud se k méFeni pouziva digitalni vaha, je vhodné ji transportovat oddélené od soupravy (na-
razy a otfesy), za vétSich mrazu je lépe ji pfenaset v kapse a po skon€eni mé&feni nechat oschnout
pfi pokojoveé teploté.

Pfed méfenim doporu€ujeme zkontrolovat funk&nost vahy, zda je spravné nastaveno méfeni na
kilogramy (ne libry), nabiti baterii a zejména pfi terénnim méfeni je tfeba mit ndhradni baterie
(vahy KERN, 2 kusy baterie AAA).




3.20 Kalibrace meteorologickych snimact a stanic

VSechny meteorologické pfistroje, detektory a €idla musi byt opatfeny tzv. kalibranim Stitkem,
ze kterého musi byt ziejmé, Ze pfistroj, Cidlo nebo detektor ma platnou kalibraci. Na kalibraénim
Stitku musi byt uvedena platnost kalibrace, aby bylo zfejmé, ze s pfistrojem, detektorem nebo
Cidlem je mozné méfit a zafizeni téz splnuji vSechny nalezitosti pozadované dle aktualné platného
kalibraéniho Fadu CHMU.

Pred koncem kalibracni Inty kazdého pfistroje je toto Cidlo (detektor) nahrazeno jinym &idlem
(detektorem) s platnou kalibraci. Demontované €idlo nebo detektor je odeslano nebo odvezeno
do servisni firmy k opravé a nasledné kalibraci, nebo pfimo odeslano, & odvezeno do kalibraéni
laboratore CHMU.

Za evidenci kalibracnich Ihat jednotlivych Cidel, jejich vyménu a zajisténi kalibrace je odpovédna
u dobrovolnickych stanic mistné pfislusna pobocka CHMU (oddéleni meteorologie a klimatolo-
gie). Za kalibrace Cidel a detektort na synoptickych stanicich odpovida vedouci stanice.

3.21 Pocitac, datova ustfredna a programové vybaveni

3.21.1 Pocitac¢, datova ustredna a software synoptickych stanic

Kazda profesionalni synopticka stanice je vybavena dvéma pocitaci kategorie PC, pfiemz jeden
nepretrzité komunikuje s méficimi periferiemi a pfedava uréené zpravy a datové soubory do tele-
komunikacniho pocitace, druhy je zalozni, pro nasazeni v pfipadé poruchy provozniho PC.

Mé&Fena data se dostavaji do PC po siti typu Ethernet, komunikaénim protokolem TCP/IP. Analo-
gova meéici Cidla (teploméry Pt100, starSi typy kombinovanych &idel pro méfeni teploty a vlhkosti
HMP, ¢lunkové srazkoméry, pyranometry, anemometrické systémy WA15 a WA25) jsou pfipo-
jena do datové ustfedny ALGO8. Tato mikroprocesorem fizena ustfedna je vybavena napajecim
zdrojem, komunika¢nim modulem a sérii analogové-digitalnich pfevodnik(, podle poctu obsluho-
vanych analogovych cidel. V paméti ustfedny jsou také uloZeny kalibra¢ni kfivky pro prevod zis-
kanych hodnot na fyzikalni veliginy (°C, % relativni vinkosti). Ustfedna je umisténa pfimo na mér-
ném pozemku a datové spojeni s PC je realizovano pomoci optického kabelu.

Pristroje, které predavaji naméfena data v digitalni formé (tlakoméry, ultrasonické anemometry,
detektory stavu pocasi PWD, ceilometry CT, vahové srazkoméry, vyparoméry EWM), pouzivaji
ke komunikaci sériova rozhrani RS232, nebo RS485, ktera jsou zapojena do sériového serveru,
zpfistupriujiciho pfipojené pfistroje vice pocitaclim.

Viceucelovy software, pouzivany v siti synoptickych stanic, je program MonitWin. Stara se o pfi-
jem mérenych dat z jednotlivych Cidel a pfistrojl a jejich prvotni archivaci. Ze surovych dat pocita
potfebné priméry, uhrny srazek a slune¢niho svitu za riizna obdobi, vyhledava extrémni hodnoty.
Méfené i vypocitané datové prvky kratkodobé archivuje (po dobu nejméné 34 dnu) a zobrazuje
jak Ciselné, tak v grafické podobé. Uzivatel ma moznost definovat si grafy podle svych potieb.
Program zajistuje automatické odesilani desetiminutovych, hodinovych a terminovych datovych
souboru pro klimatologickou databazi CLIDATA. Pokud stanice pracuje v automatickém rezimu,
sestavuje a odesila v hodinovych intervalech zpravu SYNOP. V rezimu stanice s lidskou obsluhou
dovoluje pozorovateli vkladat do zprav SYNOP pozorované a manualné mérené veli€iny, jako
jsou popisy jednotlivych vrstev oblaénosti podle mezinarodni klasifikace oblakl, vodorovnou do-
hlednost, druhy meteorologickych jevu, které neumi urCit detektor stavu pocasi, vyskyt namrazo-
vych a jinych nebezpecénych jevl, napf. zvifeného snéhu. Pfed odeslanim zpravy SYNOP pro-
vede logickou kontrolu zpravy a upozorni obsluhu na vyskyt pfipadnych chyb. Viceucelovy soft-
ware také umozniuje sestavit zpravu BOURE o nahlém zhor$eni pocasi.
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V dennich klimatologickych terminech, tj. v 07, 14 a 21 software zajisti zméfeni poZadovanych
veli€in a umozni vlozit obsluze pozorované udaje (stav pudy, mnozstvi oblanosti, vysku snéhové
pokryvky, vodni hodnotu snéhové pokryvky, atd.). Pro potfeby klimatologické archivace tiskne
mésicni vykazy a prehledy.

3.21.2 Poditac¢ a programové vybaveni stanic typu AKS1

Automaticka stanice je pfipojena datovym kabelem k pocitaci. Pocita€ je vybaven programem
METEO, ktery umoziuje pfijimat data ze stanice, vkladat meteorologické jevy a manualné mé-
fena data, prohlizet automaticky namérena data. Dale program provadi zakladni formalni a lo-
gické kontroly udajd a uklada data do vlastni databaze.

Kazdy den, v rannim terminu, sestavi program pfedepsané zpravodajstvi. Po doplnéni manualné
mérenych udaju a vysledkl pozorovani, odesle data do regionalniho sbérného centra na pfi-
slusné pobocce.

Pfedepsané klimatologické zpravodajstvi odesila pocitac do regionalniho centra tfikrat za den,
vzdy po kazdém klimatologickém terminu pozorovani.

Stanice pracuje nepfetrzité. Snima, zpracovava a jednou za deset minut (zakladni interval) uklada
data do své vnitfni paméti. Kapacita vnitini paméti stanice je dimenzovana pro rozsah uloZenych
dat za cca 70 dnu pozorovani. Data kazdého desetiminutového intervalu jsou automaticky zasi-
lana na definované sbé&rné misto v CHMU k importu do klimatologické databaze CHMU.

Veskera komunikace je fizena ze strany pocitaCe. Program instalovany na pocitaci pravidelné
jednou za minutu ziskava ze stanice vybrana okamzita data. Z nich vytvari vystup na obrazovku
fidiciho pocitaCe pro aktualni informaci obsluhy. Jednou za 10 minut vytvafi data, ktera jsou ukla-
dana do databaze na pocitaci. Tyto udaje mohou byt graficky nebo Ciselné zobrazeny na obra-
zovce pocitae a jsou soucasti datovych soubor(, které jsou odesilany do regionalniho sbérného
centra na prislusné poboéce CHMU.

Automaticka stanice svym vybavenim nepokryva zcela rozsah programu pozorovani pfedepsany
pro zakladni klimatologické stanice, proto jsou nezbytnym doplfikem nékteré vybrané pfistroje
pro manualni méreni.

3.21.3 Software a hardware stanice typu AKS2, AKS3, AKS4, AKS a ASS

Software a hardware stanice typu AKS2, AKS3, AKS4, AKS a ASS automaticky odesila namé-
fena 10minutova, Tminutova a terminova data do regionalné pfislusného sbérného centra.

VyS8Si verze hardware elektroniky stanice jsou vybaveny pfepinatelnym displejem pro odecet ak-
tualnich hodnot méfenych meteorologickych prvka.
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4 METEOROLOGICKA MERENI

Zafizeni a pfistroje potfebné pro meteorologicka méfeni jsou podrobné popsany v kapitole €. 3
Technické a pfistrojové vybaveni.

Automatizovana meteorologicka méfeni probihaji nepretrzité 24 hodin denné. U vétSiny meteo-
rologickych prvku je interval archivace dat 10 minut (k 0., 10., 20., 30., 40. a 50. minuté dané
hodiny). Data uhrnu srazek jsou archivovana v intervalu jedna minuta. (do roku 2010 byla mete-
orologicka data archivovana v intervalu 15 minut (k ¢asu 0, 15, 30 a 45 minut)). Podle charakteru
kazdého prvku jsou archivovany okamzité hodnoty, prameéry (minutové, desetiminutové), uhrny,
maxima nebo minima meteorologického prvku za 10 minut. U dhrnu, priméru, maxima a minima
je hodnota meteorologického prvku uvedena jako konec intervalu (napf. data k ¢asu 10:50 h jsou
za obdobi 10:41 az 10:50 h).

Pro potfeby klimatologickych méfeni je vytvofena soubézna databaze terminovych nebo dennich
dat meteorologickych prvku.

Z namérenych hodnot jsou na synoptickych stanicich vybirany terminové hodnoty pro sestavo-
vani meteorologickych zprav.

Na dobrovolnickych stanicich (AKS1, AKS2, AKS3 AKS4, ASS) jsou terminova data pfebirana
z nejbliz§iho 10minutového intervalu méfeni (pfed rokem 2010 z nejbliz§iho 15minutového inter-
valu méfeni), a to tak, ze ze kterého desetiminutového intervalu se berou terminova data rozho-
duje pfesna poloha stanice: mensi nez 13,75 ° vychodni délky +10 minut (7:10 h, 14:10 ha 21:10
h), 13,75 ° az 16,25 ° vychodni délky 0 minut (07:00 h, 14:00 h a 21:00 h), vétsi nez 16,25 °
vychodni délky —10 minut (6:50 h, 13:50 h a 20:50 h).

4.1 Teplota vzduchu

Pfi méfeni na meteorologickych stanicich se v pravidelnych intervalech a v klimatologickych ter-
minech, v souladu s pozorovacim programem pfislusné stanice, méfi teplota vzduchu, tj. prvek,
ktery charakterizuje momentalni tepelny stav ovzdusi.

Na meteorologickych stanicich se teplota vzduchu (sucha popf. i vihka) méfi ve standardni vySce
2 m nad aktivnim povrchem, v radia¢nim krytu, ktery slouzi k zastinéni €idel teploty vzduchu pfed
pfimym slunecnim zafenim, destém a snéhem. Pfizemni minimalni teplota se méfi ve vysce 5 cm
nad aktivnim povrchem. Méfeni se provadi nad travnim porostem, popf. nad snéhovou pokryv-
kou.

Méfeni je kontinualni v pribéhu celého dne a potfebné hodnoty terminové, maximalni, minimalni
a minimalni pfizemni teploty vzduchu jsou ze zméfenych udaji pribézné vybirany a vyhodnoco-
vany stani¢nim softwarem. Méfeni a archivace dat teploty vzduchu se provadi v desetinach °C.

4.2 Vlhkost vzduchu

Voda se v ovzduSi vyskytuje ve tfech skupenstvich. Pfi méfeni vlhkosti vzduchu se zabyvame
pouze méfenim obsahu vody ve skupenstvi plynném, tedy vodni pary. Je mozno ji vyjadfit vice
zpusoby. Na meteorologickych stanicich se v pravidelnych intervalech a v klimatologickych ter-
minech, v souladu s pozorovacim programem pfislusné stanice, bézné méfi relativni vihkost
vzduchu a dale se zjistuje (vypocitava) tlak vodni pary, popf. teplota rosného bodu.

Relativni vlhkost vzduchu je pomér mnozstvi vodni pary ve vzduchu skute¢né obsazené k nejvét-
Simu mnozstvi vodni pary, které by se v ném za dané teploty mohlo vyskytnout. Vyjadfuje se
v procentech.

Tlak vodni pary, nebo také napéti vodni pary, je parcialni tlak vodni pary ve vzduchu. Jednotkou
v meteorologii je hektopascal (hPa), dfive se uzivaly jednotky milibar nebo torr.
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Teplota rosného bodu, nebo také rosny bod, je teplota, pfi niz se vzduch o dané teploté a vihkosti
stane nasycenym vysledkem izobarického ochlazovani. Pfi poklesu pfizemni teploty pod teplotu
rosného bodu, dochazi ke kondenzaci vodni pary obsazené ve vzduchu a vznika rosa nebo milha.
PFi relativni vihkosti vzduchu mensi nez 100 % je teplota rosného bodu vzdy niZSi nez teplota
vzduchu.

Na meteorologickych stanicich jsou méfeni relativni vihkosti vzduchu a jeji nepfetrzity zaznam
provadény ve standardni vySce 2 m nad povrchem zemé, v radiacnim krytu, ktery slouzi k zasti-
néni Cidel vihkosti vzduchu pfed pfimym sluneénim zafenim, destém a snéhem. Méfeni se pro-
vadi nad travnatym povrchem, popf. nad snéhovou pokryvkou.

4.3 Prizemni vitr

Za pfizemni vitr je povazovano proudéni vzduchu obvykle ve vysce asi 10 m nad zemskym po-
vrchem, kde je ruSivy vliv mistnich pfekazek a terénu na proudéni jiz vyrazné mensi nez v tésné
blizkosti povrchu. Pokud se méfeni vétru provadi v oblastech zastavby nebo vyskytu stromu, méfi
se pfizemni vitr nejméné 4 m nad vrcholy pfekazek. Zaroven by mista pro méfeni pfizemniho
vétru méla byt umisténa ve vzdalenosti alespon desetinasobku vysky pfekazek vyskytujicich se
v okoli.

U vétru zjiStujeme jeho smér a rychlost, okamzité hodnoty, primérné a maximalni hodnoty za
urcité obdobi. Méfeni je kontinualni v priibéhu celého dne, potfebné hodnoty, véetné extrému,
spolu s ¢asovymi udaiji vyskytu, jsou ze ziskanych udaju prabézné vyhodnocovany.

Smér pfizemniho vétru vyjadfuje svétovou stranu, odkud vitr vane. Udava se ve stupnich azimutu.
Pro klimatologické ucely se udava v desitkach stupiu azimutu (terminova data sméru vétru
v 07:00, 14:00 a 21:00 SEC).

Rychlost pfizemniho vétru predstavuje drahu vzduchové &astice, kterou probéhne za jednotku
¢asu. Udava se v desetinach m.s™, pro klimatologické ucely v m.s™.

4.4 Slunecni svit

Slunecni svit je veli€ina, ktera vyjadfuje dobu, po kterou Slunce v prubéhu dne sviti (intenzita
pfimého slunecéniho zareni je 120 W.m=2 a vice). Kontinualni méfeni se zaznamenava v sekun-
dach za 10minutovy Casovy interval. Pro klimatologické uCely se zaznamenava s pfesnosti na
desetiny hodiny.

4.5 Teplota pudy

Na meteorologickych stanicich se, v souladu s programem pozorovani, méfi teplota pady
ve standardnich stanovenych hloubkach 5 cm, 10 cm, 20 cm, 50 cm a 100 cm pod travnatym
povrchem (popf. pod snéhovou pokryvkou na zemském povrchu).

Pro umisténi ptudnich teplomérl se voli rovinny terén bez porostu, jen s kratce sestfizenym trav-
nikem, kde jsou pfirozené padni poméry (nikoli navezena zem). Nevhodna jsou mista, kde se
muze hromadit srazkova voda, nebo kde je spodni voda blizko pod povrchem (jeden metr
a méné). Na mérném pozemku stanice umistujeme pidni teploméry obvykle do jeho jizni ¢asti,
aby prostor méfeni nebyl stinén.

Méreni je kontinualni v pribéhu celého dne, potfebné terminové hodnoty jsou ze ziskanych udaju
prubézné vybirany a vyhodnocovany. Hodnoty teploty ptidy se méfi a archivuji v desetinach °C.
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4.6 Atmosféricky tlak vzduchu

Tlak vzduchu je sila, kterou na pozorovacim misté plsobi ovzdu$i na ploSnou jednotku, umisté-
nou v libovolné poloze. Je roven vaze svislého vzdusného sloupce od mista méfeni az po horni
hranici atmosféry.

Tlak vzduchu se v meteorologii vyjadiuje v hektopascalech (hPa), dfive téz v torrech, milibarech
(mbar, dfive mb), pfiéemz udaj v mbar je shodny s udajem v hPa. Tlak vzduchu s vySkou klesa,
zménu tlaku vzduchu s vySkou Ize popsat pomoci barometrické formule.

V meteorologii se méfi a archivuji hodnoty tlaku vzduchu v desetinach hPa.

Na synoptickych stanicich se méfi a vyhodnocuje tlakova tendence. Obecné je to zména tlaku
vzduchu za jednotku ¢asu na pevné zvoleném misté. V synoptickych zpravach se udava zména
tlaku vzduchu na stanici za tfi hodiny pfed terminem pozorovani. Uruje se nejen jeji velikost, ale
i charakteristika tlakové tendence za pfislusné tfihodinove obdobi. Tlakova tendence spolu s cha-
rakteristikou tlakové tendence udavaji kratkodobé zmény v tlakovém poli a maji znaény prognos-
ticky vyznam.

4.7 Srazky

4.7.1 Méreny prvek

Mnozstvi srazek se udava v milimetrech s pfesnosti na desetiny milimetru. Je to vySka, do které
by na povrchu zemé dosahovaly padajici a usazené srazky ve formé vody nebo voda vznikla
rozpusténim tuhych srazek, kdyby se nevsakla do pudy, neodtekla ani se neodpafila. VySce sra-
zek 1 mm odpovida mnozstvi vody 1 litr na 1 m? vodorovné plochy.

Automaticky srazkomér méri nepretrzité a z méfenych dat vytvari databazi jednominutovych sra-
zek, ze kterych se pocitaji dalSi uhrny (10minutovy, 1, 3 nebo 6hodinovy uhrn). Pro klimatologické
ugely se zaznamenava denni Uhrn srazek (je to Uhrn srazek za 24 hodin od 07:00 SEC prede-
$lého dne do 07:00 SEC dne méFeni). Takto vypoéteny srazkovy uhrn se zaznamena k prede-
Slému dni.

Na synoptickych stanicich jsou umistény mimo automatického srazkoméru také dva klasické (ma-
nualni) srazkoméry. Jeden slouzi pro méfeni denniho uhrnu srazek pro potfeby klimatologie. Ten
je oznaCen pismenem K. Druhy srazkomér slouzi pro méfeni srazek v synoptickych terminech
pozorovani a je oznacen pismenem S.

V pfipadé jakékoli poruchy systému automatizované stanice, ktera ma vliv na méfeni srazek (po-
rucha napajeni, zavada na elektronice stanice nebo srazkoméru, porucha vyhfivani srazkomeéru),
je pozorovatel povinen neprodlené zacit méfit srazky klasickym srazkomérem a neprodlené in-
formovat odpovédné pracovniky CHMU.

4.7.2 Kontrola a udrzba srazkomeéru
Obsluha stanice provadi kazdy den v rannim terminu:
Stanice s ¢lunkovym srazkomérem:

1. vizualni kontrolu srazkomeéru, zejména s ohledem na pfipadné necistoty, které by mohly zpu-
sobit zkresleni vysledk( méfeni. Pfipadné necistoty pozorovatel odstrani a dratkem nebo
Spejli opatrné procisti i vytokovy otvor €lunkového srazkomeéru,

2. u stanic vybavenych vySkoveé stavitelnym podstavcem srazkoméru upravi pfi rostouci vysce
snéhové pokryvky pfimérené i vySku srazkoméru, poté, co snéhova pokryvka odtaje, nastavi
prfedepsanou vysku srazkomeéru,
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3. pfed zaCatkem zimniho obdobi obsluha stanice odstrani z trychtyfe automatického srazko-
méru pruzinu nebo sitko, ktera v letnim obdobi slouzi jako ochrana zachytného otvoru vici
necistotam, v zimnim obdobi ma tato souCastka negativni vliv na méfeni a snizuje ucinnost
vytapéni,

4. po ukonc&eni zimniho obdobi obsluha stanice zasune ochrannou pruzinu nebo sitko zpét do
zachytného otvoru a provede kontrolu vodorovného ustaveni srazkoméru,

5. v zimnim obdobi kontroluje spravnou funkci vytapéni srazkoméru (zda se rozpousti napadly
snih),

Stanice s vahovym srazkomérem:

1. pozorovatel (obsluha stanice) je vybaven sitkem pro vybirani necistot v nadobé srazkoméru,
které vybira v pfipadé, Ze se necistoty objevi v zachytné nadobé.

Veskeré zjisténé zavady obsluha stanice ihned ohlasi povéfenym pracovnikiim pobogky CHMU,
v jejiz spravé se stanice nachazi, nebo postupuje podle provozniho fadu pfislusné synoptické
stanice.

4.8 Vihkost pudy

V CHMU je na vybranych stanicich monitorovana celoroéné a kontinualné vihkost ptidy pod stan-
dardnim travnatym povrchem pomoci vodorovné umisténych cidel v hloubkach 5-10 cm, 10-50
cm a 50-100 cm u Cidel VIRRIB a v hloubce 2—10 cm a dvou svisle umisténych cidel ve vrstvach
11-50 cm a 51-90 cm u ¢idel TRIFO3G. Méfeni je nepfimé, neméri se pfimo vlhkost puady, ale
jiné veli¢iny, které jsou na vlihkosti pady zavislé, a ze znamého vztahu mezi touto mérenou veli-
¢inou a vihkosti se pocita vihkost pady.

V lokalitach, kde byla instalovana c&idla, byl zpravidla proveden pldni rozbor. Z vysledku Ize m;.
orienta¢né urcit limitni hodnoty vihkosti pudy na konkrétni stanici. Napf. na velmi lehkych padach
by mély byt hodnoty v rozmezi 4 az 16 %, naopak na tézkych 22 az 40 %. Velmi vysoké hodnoty,
napf. 60 %, ukazuji na pravdépodobné poskozeni snimacu.

4.9 Hloubka promrznuti pudy

Hloubka promrznuti pudy vyjadfuje tloustku vrstvy zemé&, méfenou od jejiho povrchu, ve které se
voda, obsazena v pidé, naléza v pevném skupenstvi.

Od roku 2008 se pouziva na vybranych stanicich pro méfeni promrznuti pudy elektronicky mra-
zomér. Ten vyuziva specifickych vlastnosti vody pfi zméné skupenstvi. Vyhodou nového mrazo-
meéru je presnéjsSi méfeni, nebot probiha v oddélenych komurkach po 1 cm a Ize ziskat i kontinu-
alni mé&feni. Na vétsiné stanic CHMU se vyuzivaji tfi mrazoméry pro vrstvy 0-25 cm, 26-50 cm
a 51-75 cm, ale Ize mé&fit i ve vrstvé 76—100 cm.

4.10 Meéreni vyparu z volné vodni hladiny

Vypar vody pfedstavuje mnozstvi vody, které se vypafi z volné vodni hladiny za 24 hodin, vyjad-
fené v milimetrech.

4.11 Méreni globalniho a difuzniho zareni

Provozni méfeni zakladnich slozek radiacni bilance zemského povrchu se provadeji na vybra-
nych MS, LMS a OBS CHMU. Soubor téchto stanic je pro odborné u¢ely oznacovan jako narodni
radiacni sit.

Vétsina stanic sité¢ CHMU, vybavenych radiometry, méki pouze globalni zafeni. Jde o soudet za-
feni pfichazejiciho od Slunce a rozptyleného zafeni oblohy, ktery dopada na jednotku horizontalni
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plochy. Nékteré stanice jsou navic vybaveny i pfistroji, u nichz je slozka pfimého slune¢niho za-
feni odstinéna a méfi tzv. difuzni (rozptylené) zafeni oblohy.

SloZeni sité a rozsah méfeni se méni podle potfeb CHMU a dlouhodobych externich pozadavk.
Mé&rFeni v siti jsou metodicky fizena a technicky udrzovana Solarni a ozonovou observatofi
v Hradci Kralové (SOO) — Narodnim stfediskem pro méfeni slunecniho zareni CR.

Provozni udrzbu pfistroji na stanicich, véetné hlaSeni problému, provadi personal stanic dle po-
kynt SOO.

4.12 Meéreni stavu a pribéhu pocasi — dohlednosti

Méfeni stavu a vyvoje pocasi a dohlednosti probiha na stanici dvéma zpusoby. Jedna se bud
o vystup detektoru, obvykle PWD22, ktery je schopen stanovit po€asi okamzité a v 15minutovém
a hodinovém intervalu. Pfistroj udava informace o pocasi v ¢iselném kodu WMO 4680 (SYNOP),
WMO 4678 (METAR) nebo v pismenném kédu NWS. Pistroj rovnéz udava informaci o hodnoté
dohlednosti v metrech. Tato méfeni se pouZzivaji jako vstup do zprav SYNOP, funguje-li stanice
v automatickém rezimu. V rezimu manualni obsluhy stav a pribéh pocasi popisuje pozorovatel.
Ke stanoveni dohlednosti pouziva pomocny prostfedek, jimz je mapa dohlednosti, ktera popisuje
vzdalenost a azimut vyznacnych bodu.

4.13 Meéreni vysky spodni zakladny a pokryti oblohy obla¢-
nosti

Stanoveni vysky spodni zakladny obla¢nosti na stanici a pokryti oblohy obla¢nosti se na synop-
tické stanici provadi rovnéz dvéma zpulsoby. V automatickém rezimu se vyuziva udaju z ceilome-
tru CT25K nebo CL31. Ty jsou schopny rozliSit naraz tfi hladiny oblacnosti a jsou-li vybaveny
patficnym softwarem, umoznuji popsat zjednodusenym zpUsobem pokryti oblohy oblaénosti.
V manualnim rezimu popisuje stav a vyvoj obla¢nosti, v€etné jeji vySky, pozorovatel, ktery mize
pouzit pro stanoveni vySky spodni zakladny udaje ceilometru. Pozorovatel rovnéz popisuje do
zpravy druh prevladajici oblacnosti a jednotlivé vrstvy.

4.14 Stozarova meéreni

Pro potieby zajisténi informaci o stavu a vyvoji atmosféry s ohledem na Cistotu ovzdusi a zajisténi
provozu jadernych elektraren v normalnich a havarijnich podminkach, provozuje CHMU stoza-
rova méfeni, jako vhodny doplnék distancnich méfeni v pfizemni vrstvé atmosféry. Na rozdil od
distan¢nich metod méfeni (sodar, windprofiler), nejsou stozarova méreni zavisla na fyzikalnim
stavu méfeného vertikalniho profilu (silné srazky, vysoka rychlost vétru v bodé méreni, hluk).
Pomoci pfesného méfeni teploty se zjistuje vertikalni teplotni gradient teploty vzduchu, jehoz
hodnota slouzi k ureni stabilitnich kategorii atmosféry. K témuz ucelu pak slouzi stanoveni cha-
rakteristik vzduSného proudéni ve vyskovych hladinach. Smérodatné odchylky sméru a rychlosti
vétru urcuji koeficient turbulentni difuze a nasledné stav pfizemni vrstvy s ohledem na rozptyl
znecistujicich pfimési.

4.15 Windprofiler

Distan¢ni méfeni sméru a rychlosti vétru a virtualni teploty vzduchu zajistuji windprofilery Vaisala
LAP-3000. Pracovni frekvence radaru je 1 290 MHz, tomu odpovida vinova délka 23 cm. Méfeni
smeéru a rychlosti vétru je rozdéleno do dvou méficich modu. V niz§im modu se méfi v horizon-
talnim profilu 130—1 300 m s vySkovymi rozestupy 60 m. Rozsah vy3$§iho modu je 330 az 6 600
m s rozestupy jednotlivych hladin 220 m. Méfici cyklus pro vitr trva 25 minut. BEéhem ného se
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vana, prochazi kontrolnimi algoritmy a posléze jsou ukladana do provozni databaze. Nové vy-
sledky mérfeni jsou k dispozici kazdych 30 minut. Nej¢astéji pouzivanymi vystupy jsou horizontalni
smér a horizontalni rychlost vétru v jednotlivych vyskovych hladinach.

Teplotni profil poskytuje LAP-3000 az do vysky 1 300 m ve vertikalnich rozestupech 60 m, méfici
cyklus trva 5 minut, je pfi ném aktivni akusticky systém. Také v tomto pfipadé je délka intervalu
mezi méfenimi 30 minut.

Dosah windprofileru je zavisly na atmosférickych podminkach, malokdy se podafi ziskat data ze
vSech vySkovych hladin. Vliv na méfeni ma zejména vlhkost vzduchu (vysSi vihkost znamena
lepSi podminky pro méfeni), turbulence v atmosféie (pfi silngjSich turbulencich pracuje pfistroj
lépe). Kvalitu méfeni negativné ovliviuji silné srazky.

Namérena data jsou v ramci CHMU prenasena v ASCII souborech, pro potfeby mezinarodni vy-
mény v kodu BUFR.

4.16 Méreni prikonu fotonového davkového ekvivalentu

Zakladni méfenou veliCinou je pfikon fotonového davkového ekvivalentu (dale pfikon) vyjadio-
vany v jednotkach mikroSievert za hodinu [uSv.h™"]; méfi se primérné hodnoty pfikonu za dese-
timinutové méfici intervaly a ty se pfedavaji prostrednictvim zprav RAD, pfipadné WARRAD na
centralni pracovisté. Ve vybranych pfipadech je mozné predavat okamzité hodnoty pfikonu zis-
kané odectenim udaje na displeji méficiho zafizeni. Pfi pouziti doplfikového pfistroje je méfenou
veli¢inou davkovy piikon vyjadiovany v jednotkach mikroGray za hodinu [uGy.h~"]; méfici interval
je krat§i (podle nastaveni pfistroje cca jednotky az desitky sekund).

Profesionalni stanice (MS, LMS, OBS) CHMU pracuiji ve dvou rezimech radiaéniho monitoringu.
Za normalniho rezimu se tvofi a vysila pouze zprava RAD, za havarijniho reZimu se tvofi a vysila
zprava RAD i WARRAD.

4.17 Snéhova pokryvka

4.17.1 Mérené prvky

Pod pojmem sné&hova pokryvka rozumime vrstvu snéhu nebo ledu, ktera pfimo, nebo nepfimo
vznikla v disledku tuhych srazek (snih, kroupy, snéhové krupky, snéhova zrna, zmrzly dést, na-
mrazoveé krupky, naledi, zmrazky; nikoliv vdak ledovka na zemi, protoZe ta vznika pfi mrznoucich
srazkach).

Rozeznavame souvislou snéhovou pokryvku, ktera pokryva alespon polovinu pidy na pozemku
stanice a v jejim nejblizSim okoli, a nesouvislou snéhovou pokryvku, ktera pokryva méné nez
polovinu pudy na pozemku stanice a v jejim nejblizSim okoli. VySka nesouvislé snéhové pokryvky
se nebere v Uvahu, i kdyZ na mérném pozemku mulze byt zméfena. Souvisla snéhova pokryvka,
jejiz vySka je mensSi nez 0,5 cm, se uvadi jako poprasek. Pokud je vySka souvislé snéhové po-
kryvky 0,5 cm nebo vice, uvadi se v celych centimetrech. VySka nesouvislé snéhove pokryvky se
neuvadi, i kdyz by mohla byt zméfena. Tato pravidla plati pro vySku nového snéhu i pro celkovou
vySku snéhové pokryvky.

Na klimatologickych stanicich se méfi:
1. vy8ka nové napadlého snéhu (novy snih),
2. celkova vySka snéhové pokryvky (stary a novy snih dohromady),

3. vodni hodnota celkoveé snéhové pokryvky.
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4.17.2 VySka nové napadlého snéhu (novy snih)

Za novy snih se povazuje vrstva snéhu nebo ledu, ktera pfimo nebo nepfimo vznikla v dusledku
tuhych srazek (snih, kroupy, snéhove krupky, snéhova zrna, zmrzly dést, namrazove krupky a na-
ledi; nikoliv v8ak ledovka, protoZe ta vznika pfi mrznoucich srazkach), které napadaly od terminu
07 SEC predeslého dne do terminu 07 SEC dne méreni.

4.17.2.1 Méreni vySky nového snéhu

VySka nového snéhu se méfi v misté pokud mozno neruseném vétrem. Od snéhu ocCisténé pr-
kénko se polozi na snéhovou vrstvu a lehce se zatlaci tak, aby jeho horni plocha byla ve stejné
urovni se snéhovou pokryvkou. Nelezi-li na stanici souvisla snéhova pokryvka, klade se prkénko
pfimo na pudu. Misto, kde je prkénko polozeno, je vhodné oznadcit hilkou.

Klimatologicka stanice provadi méfeni vysky nového snéhu v terminu 07 SEC, pokud v uplynu-
lych 24 hodinach padal snih. Po kazdém méfeni se musi snih z prkénka odstranit.

4.17.2.2 Zaznam namérenych hodnot

Zapis namérené vysky nového snéhu se provadi na celé cm (zaokrouhluje se) k pfedchazejicimu
dni. Vyska snéhové pokryvky mensi nez 0,5 cm se uvadi jako poprasek.

Pokud dojde k antropogennimu ovlivnéni vySky nového snéhu (napf. umélym zasnézovanim),
oznaci pozorovatel tuto hodnotu pfiznakem A.

Pfi zapisu pouzivame nasledujici symboly:
1. OR — snih padal, ale do terminu méfeni roztal.
ON — nesouvisla pokryvka.

OP — poprasek.

o w DN

O0A — antropogenni ovlivnéni (napf. umélym zasnézovanim).

4.17.3 Celkova vyska snéhové pokryvky

Za celkovou vysSku snéhové pokryvky se povazuje vysSka vrstvy snéhu nebo ledu, ktera pfimo
nebo nepfimo vznikla v disledku tuhych srazek (snih, kroupy, snéhové krupky, snéhova zrna,
zmrzly dést, namrazové krupky, naledi, zmrazky; nikoliv vSak ledovka na zemi, protoze ta vznika
pFi mrznoucich srazkach), naméfena v terminu 07 SEC pomoci snéhomérné tyce.

Snéhomeérna ty€ se umistuje v misté, kde pokud mozno vyska snéhové pokryvky neni pfilis ovliv-

novana vétrem. Pro mista s vysokou snéhovou pokryvkou se pouZzivaji snéhomérné tyCe o délce
2 az 3 m, na ostatnich stanicich pfevazné metrové.

4.17.3.1 Méreni celkové vysky snéhové pokryvky

Méfeni se provadi kazdy den v terminu 07, pokud existuje souvisla snéhova pokryvka. VySka
nesouvislé snéhové pokryvky se neméfi. Pokud pfi pfechodu od souvislé k nesouvislé snéhové
pokryvce zlstal lezet snih u snéhomérné tyCe, je pozorovatel povinen jej odstranit.

Celkovéa snéhova pokryvka se méfi v celych cm. Vyska celkové snéhové pokryvky mensi nez
0,5 cm se uvadi jako poprasek. Namérena vyska 0,5 az 1,4 se zaokrouhluje na 1 cm.

4.17.3.2 Zaznam namérenych hodnot

Vyska celkové snéhové pokryvky se zapisuje v celych cm ke dni méfeni. Pokud dojde k antropo-
gennimu ovlivnéni celkové snéhové pokryvky (napf. umélym zasnézovanim) oznaci pozorovatel
tuto hodnotu pfiznakem A.
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PFi zapisu se pouZzivaji nasledujici symboly:
1. ON — nesouvisla pokryvka.
2. OP — poprasek.

3. OA — antropogenni ovlivnéni (napf. umélym zasnézovanim).

4.17.4 Vodni hodnota celkové snéhové pokryvky

Vodni hodnotou celkové snéhové pokryvky se rozumi mnozstvi vody obsazené ve snéhove po-
kryvce, které vznikne jejim uplnym rozpusténim, a udava se v milimetrech vodniho sloupce
(s presnosti na desetiny milimetru).

4.17.4.1 Méfeni vodni hodnoty celkové snéhové pokryvky

Vodni hodnota souvislé snéhové pokryvky se zjistuje kazdé pondéli v terminu 07 SEC po ukon-
Ceni ostatnich méfreni a pozorovani. Méfeni se provadi v pripadé vyskytu souvislé snéhové po-
kryvky o vySce 4 cm a vice (od 1 cm na profesionalnich stanicich a pro ucely hydrologické pfed-
povédni sluzby méfi vybrané stanice jiz pfi vyskytu souvislé snéhové pokryvky). V pfipadé ne-
souvislé snéhové pokryvky se vodni hodnota neméfi.

V pripadé potfeby (o¢ekavané intenzivni tani snéhové pokryvky) jsou pozorovatelé vyzvani k mi-
moradnému méfeni vodni hodnoty celkové snéhové pokryvky.
Vodni hodnota celkové snéhoveé pokryvky se méfi v blizkosti snéhomérné tye, nebo tak, aby

vzorek snéhové pokryvky, ze kterého se stanovi jeho vodni hodnota, odpovidal zméfené vysce
celkové snéhové pokryvky.

Méreni pomoci velké srazkomérné nadoby

Obr. 4-1  Odbér vzorku snéhové pokryvky—méreni srazkomérnou nadobou a) vyfiznuti, od-
hrabani a podebran vzorku, b) obraceni srazkomérné nadoby
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Vzorek snéhové pokryvky se odebere na misté s neporuSenou rovnomérnou snéhovou vrstvou
tak, ze se z ni pomoci volné srazkomérné nadoby vyfizne svisly valec az k povrchu zemé (obr. 4-
1). Pak se odhrabe ze stran vykrojeného valce snih, pod valec se zasune lopata Ci velka poklice
(ke srazkomeéru se standardné nedodava), nadoba se obrati dnem dolU a sebere se do ni zbytek
snéhu pod valcem. Neni-li mozné zméfit celou vrstvu vysoké snéhové pokryvky najednou, pro-
vadi se méfeni po Castech.

Dale se postupuje jako pfi méfeni tuhych srazek. Je potfebné predchazet ztratam vyparovanim.

Je-li snih prolozen zledovatélymi vrstvami, které nelze prorazit srazkomérnou nadobou, mizeme
si vyjimec&né pomoci tim, Zze snéhovou pokryvku kolem dokola snéhového valce ry€em profezeme
a nadobu pak protlacime k zemi.

Méreni pomoci vahového snéhoméru DOLFI SM 100-50 a 150-50

Postup pfi méfeni vysky snéhové pokryvky: sondovaci tyCka se ve svislé poloze zapichne do
snéhu a po dosaZzeni povrchu terénu se odecte na stupnici vyska snéhové pokryvky.

Postup pfi méfeni vodni hodnoty snéhové pokryvky: odbérny valec se ve svislé poloze, za pouziti
mirného tlaku a oboustranného otaceni vratidlem, zatlaCi do vrstvy snéhu a po dosaZeni terénu
se odecte na valci vyska snéhové pokryvky. Odbérny valec s odebranou vrstvou snéhu se vy-
tahne z profilu, opticky se zkontroluje dosazeni terénu (odebrani celého sloupce snéhu v profilu).
Potom se za pouziti zavésu zvazi (ve vodorovné nebo svislé poloze).

Pokud se stane, Ze po dosazeni terénu snih v odbérném valci nedrzi, je nutné jej ve valci lehce
upéchovat pomoci destiCky na hornim konci sondovaci tycky. Nelze-li odbérny valec v pribéhu
méreni dotladit az k terénu ani silou ca 200 N (pfi tomto tlaku jiz snih neni do odbérného valce
nabiran, ale je stlaCovan a vytlacovan mimo valec), je potfeba valec vytahnout, zvazit, vyprazdnit,
zasunout zpét do vyfezu a pokraovat v méfeni. Poté se odbérny valec opét zvazi. Vodni hodnota
se vypocte ze souctu hmotnosti obou vazeni.

Stejnym zplsobem Ize postupovat pfi vySce snéhové pokryvky vyssi nez 1 m (valec 100 cm), kdy
je mozno po zatlageni snéhoméru do hloubky ca 70 cm vrchni vrstvu odhrnout a pokraCovat
stejnym zpusobem (u valce 150 cm pfi dosazeni hloubky ca 120 cm).

Postup pfi vypoc¢tu vodni hodnoty snéhové pokryvky: hmotnost valce se snéhem se odecte
s presnosti na dvé desetinna mista a odecCte se hmotnost prazdného odbérného valce. Vysledna
hodnota vodni hodnoty se vypocte tak, Ze hmotnost snéhu se nasobi koeficientem 200 (napft.
2,15 kg x 200 = 430 mm vodni hodnoty). Pokud je vaha vybavena funkci TARA, zvazi se nejdfive
prazdny valec, pouzije se funkce TARA (vynulovani vahy) a zméfi se uz jen Cista hmotnost snéhu.

Souprava je vyrobena z nerezaveéjiciho materialu, nevyzadujiciho Zadnou specialni udrzbu. Po
méfeni je vhodné nechat soupravu uschnout.

Narazy na tvrdy terén muze po €ase dojit k deformaci korunky odbérného valce. Potom je potieba
korunku pfebrousit pilnikem.

Pokud se k méfeni pouziva digitalni vaha, je vhodné ji transportovat oddélené od soupravy (na-
razy a otfesy) a za vétSich mrazl je vhodné ji pfenaset v kapse a po skon€eni méfeni nechat
oschnout pfi pokojove teploté.

Pfed méfenim je tfeba zkontrolovat funkénost vahy, zda je spravné nastaveno méfeni na kilo-
gramy (ne libry), a nabiti baterii a zejména pfi méfeni v terénu je potfeba mit nahradni baterie
(dvé baterie AAA).

4.17.5 Shrnuti zasad méreni srazek a snéhové pokryvky

V mrazovém obdobi, tedy v obdobi, kdy je pravdépodobny vyskyt zapornych teplot vzduchu, je
zapotfebi dodrzovat nize uvedené postupy:
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v pfipadé, Ze se v tomto obdobi na stanici soubé&zné ¢i alternativné s automatickym srazko-
mérem pouziva manualni srazkomérna souprava, je zapotiebi ji pfipravit pro méfeni,

2. dale je tfeba pfipravit pro méfeni snéhomérné prkénko, snéhomérnou ty¢ a pfip. vahovy sné-
homeér,
3. pfi méfeni snéhu a snéhovych srazek v terminu 07:

a) v pfipadé soubézného méfeni manualnim srazkomérem je nutné vyménit nadobu, na-
dobu se snéhem odnést do mistnosti, aby zachyceny snih roztél, je zde vhodné pfipome-
nout, Ze tani je v pfipadé potfeby mozno urychlit dolitim znamého mnoZstvi teplé vody
(od ziskaného vysledku je pak nutné toto mnozstvi vody odecist),

b) zméfit vySku nového snéhu a zapsat ji k predeslému dni,

c) zméfit vySku celkové snéhové pokryvky a zapsat ji ke dni méreni,

d) po roztati snéhu v nadobé zméfit mnozstvi vody a zapsat ke v€erejSimu dni,

4. Kazdé pondéli provadét méreni vodni hodnoty celkové snéhové pokryvky (pfi souvislé sné-
hové pokryvce a zapsat ji ke dni méfeni).
Poznamka:

1. Do okénka Novy snih se pise:

a) vySka nového snéhu v cm,

b) OR, kdyz snih padal, ale do méreni roztal,
c) ON, kdyz je nesouvisla snéhova pokryvka,
d) OP, kdyZ je poprasSek (méné nez 0,5 cm),

e) 0A, v pripadé antropogenniho ovlivnéni (napf. umélym zasnézovanim).

Do okénka Celkova vyska snéhové pokryvky se pise:
a) vySka celkové snéhové pokryvky v cm,

b) ON, kdyz je nesouvisla snéhova pokryvka,

c) OP, kdyZ je poprasek (méné nez 0,5 cm),

d) O0A, v pripadé antropogenniho ovlivnéni (napr. umélym zasnézZovanim).

V bezmrazovém obdobi, tedy v obdobi, kdy je nepravdépodobny vyskyt zapornych teplot vzdu-
chu, je zapotiebi provadét méreni a dodrzovat nize uvedené postupy:

1.

v pfipadé, Ze se v tomto obdobi na stanici soubézné ¢i alternativné s automatickym srazko-
mérem pouziva manualni srazkomérna souprava, je zapotiebi ji pfipravit a na za¢atku obdobi
vratit do srazkoméru nalevku a konvici,

dale je nutno odklidit snéhomérné prkénko, pfip. ulozit vahovy snéhomér.

PAMATUJTE!

1.

K pfedeslému dni se zapisuje:
a) mnozstvi srazek,

b) vyska nového snéhu.
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2. Ke dni méfeni se zapisuje:
a) vyska celkové snéhové pokryvky,
b) vodni hodnota celkové snéhové pokryvky.

3. Casové udaje o trvani, druhu a intenzité srazek se zapisuji k pfislusnému kalendarnimu dni
od 00:00 do 23:59 SEC i SELC dle platného aktualniho ¢asu.

V pfFipadé jakékoli poruchy systému automatizované stanice, ktera ma vliv na méfeni srazek (po-
rucha napajeni, zavada na elektronice stanice nebo srazkoméru, porucha vyhfivani srazkoméru),
je pozorovatel povinen neprodlené zacit méfit srazky klasickym srazkomérem a neprodlené in-
formovat odpovédné pracovniky pobo¢ky CHMU.

V pfipadé jakékoli poruchy automatizovaného méficiho systému synoptické stanice je pozorova-
tel povinen neprodlené zacit méfit klasickymi pfistroji a neprodlené informovat odpoveédné pra-
covniky CHMU.

4.17.6 Kontrola a udrzba
Obsluha provadi kazdy den na stanici v rannim terminu 07 SEC:

1. kontrolu stavu ¢idla minimalni pfizemni teploty, stojanu (snéznice) a kabelaze k &idlu, v zimé
stojan (snéznici) €idla minimalni pfizemni teploty v pfipadé zasnézeni polozi na snéhovou
pokryvku,

2. vizualni kontrolu stavu radia¢niho krytu Cidla teploty a vihkosti vzduchu.
Mimo vySe uvedenych €innosti provadi obsluha:
1. pravidelng&, nejméné jednou mésicné, kontroluje napnuti kotevnich lan stoZaru,

2. udrzuje pravidelnym se€enim travnik na stanici a zejména v okoli ¢idla minimalni pfizemni
teploty v pfedepsané vy3ce (pfi seCeni travniku je nutno dbat opatrnosti v blizkosti kabelaze
stanice u stozaru a u ¢idla minimalni pfizemni teploty),

3. na dobrovolnickych stanicich typu AKS1 kontroluje stav nabiti baterie v databazi v programu
fidiciho pocCitaCe, pfi poklesu napéti pod stanovenou hodnotu je nutno zkontrolovat zapnuti
hlavniho jistiCe stanice.

Veskeré zjisténé zavady obsluha stanice ihned ohlasi povéfenym pracovnikim pobogky CHMU,
Vv jejiz spravé se stanice nachazi, nebo oddéleni pfistrojové techniky OPSS. Drobné zavady po-
zorovatel neprodlené odstrani.
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5 METEOROLOGICKA POZOROVANI

5.1 Oblacnost

V8echna oblaka na obloze, bez rozdilu jejich druhu, tvaru a vysky, nazyvame oblacnosti. VeSkeré
meteorologické stanice zaznamenavaji v klimatickych terminech mnozstvi oblacnosti.

PFi pozorovani na meteorologickych stanicich, které maji program zaméreny na potifeby synop-
tické a letecké meteorologie, se v pfislusnych terminech pozoruje, kromé zminéného mnozstvi
oblac¢nosti, také druh a tvary oblaku, vyska jejich zakladny apod. Pro tato pozorovani jsou stanice
vybaveny navodem, pfedpisy a pfiru¢kami (napf. Mezinarodni atlas oblakd, Mezinarodni meteo-
rologické kédy, spolu s jejich narodnimi verzemi).

5.1.1 Odhad mnozstvi oblacnosti

MnozZstvi obla¢nosti vyjadfuje, jakou celkovou ¢ast oblohy oblacnost pokryva, pro klimatologické
potifeby vyjadifenou v desetinach, pro synoptické ucely v osminach.

Mnozstvi oblagnosti se odhaduje z mista, které umozriuje pfehlédnout celou oblohu. Roztrousena
oblaka si pfedstavime seskupena tak, aby se nepfekryvala, ale aby mezi nimi nebyly mezery.
Pak se odhaduje, kolik desetin, resp. osmin oblohy je zakryto oblaky, pfipadné mlhou. Je-li pozo-
rovatel zcela obklopen hustou mlhou, posuzuje se mlha jako obla¢nost.

5.1.2 Zapis mnozstvi oblaénosti

Odhadnuty pocet desetin pokryti oblohy se zapisuje celym Cislem od 0 do 10. Mnozstvi obla¢nosti
0 se zapisuje pouze tehdy, kdyZ je obloha bez jediného oblacku. Jsou-li viditelné i malé stopy
oblaku, tedy také tehdy, kdyz je méné nez 1/10 oblohy jimi pokryta, musi byt udan stupen pokryti
oblohy 1. Mnozstvi oblacnosti 9 se uvadi i tehdy, kdyz jsou pfi zcela zakryté obloze v oblacnosti
jen zcela malé modré mezery. Cislo 10 znamena, ze obloha je zcela zakryta oblagnosti nebo
hustou mlhou a neni vidét ani kousek modré oblohy nebo hvézdného nebe. Mnozstvi 2 az 8 se
odhaduje co nejpfesnéji podle desetin skuteCného pokryti oblohy.

5.2 Stav pocasi

Stav pocasi slouzi k zaznamenani vyskytu atmosférickych jevu, které jsou v pfislusném terminu
pozorovany, K jejich vyjadieni se pouziva definovanych kédovych Cisel.

5.2.1 Zapis stavu pocasi

Stav poCasi zaznamenavame podle nasledujici tabulky:

0 | Jasno (mnozstvi oblagnosti 0 az 2 desetiny)

1 | Polojasno (mnozstvi obladnosti 3 az 7 desetin)
2 | Zatazeno (mnoZstvi oblaénosti 8 az 10 desetin)
3 [[Zvifeny snih nebo prach

4 | Mlha

5 [[Mrholeni

6 || Dést

7 _[ISnih nebo snih s destém

8 |Preharka

9

Bourka blizka nebo vzdalena
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Kodova Cisla 0 az 2 musi souhlasit s udajem o mnoZstvi oblacnosti. Kédova €isla 3 az 9 musi
odpovidat zapisu v poznamkach o pribéhu pocasi. Pokud se vyskytuje nékolik jevli sou¢asné,
zapiSe se jev s nejvysSim kédem.

5.3 Stav pudy

Stavem pudy rozumime konzistencni vlastnosti povrchové vrstvy pudy, nikoliv porostu. V bez-
mrazovém obdobi uréuji stav pudy pfedevsim kapalné srazky, v zimnim obdobi mraz, ktery zpG-
sobuje mrznuti pady, pfesnéji vody obsazené v pidé, dale snéhova pokryvka a jeji kvalita.

5.3.1 Pozorovani a zapis stavu pudy

Pozorovani stavu pudy se provadi na pozemku stanice a v jejim nejblizSim okoli ve vSech pozo-
rovacich terminech. Pozorovatel uréuje a zapisuje pomoci definovanych kédovych &isel stav pudy
podle uvedené tabulky.

Povrch plidy suchy

Povrch pudy vihky

Povrch pudy mokry (rozmoceny — voda stoji v menSich nebo vétSich kaluzich)
Povrch pldy holy a zmrzly

Plda pokryta naledim, ledem nebo ledovkou, av§ak bez snéhu nebo tajiciho snéhu
Snih nebo tajici snih (s ledem nebo bez ledu) pokryva pudu méné nez z poloviny
Snih nebo tajici snih (s ledem nebo bez ledu) pokryva pudu vice nez z poloviny, nikoliv
vSak uplné

Snih nebo tajici snih (s ledem nebo bez ledu) pokryva padu upiné

Suchy sypky snih pokryva plidu vice nez z poloviny, nikoliv v§ak UpIné

Suchy sypky snih upIné pokryva padu

DO |WIN|=|O

O |00

Kédova Cisla 0-3 zjiStujeme na vybraném rovném kousku pudy bez porostu. PFi ur€eni kédového
Cisla 2 si mizeme vypomoci prohlidkou nejbliz§iho okoli stanice. Neni v8ak dovoleno Fidit se
stavem silnic nebo asfaltovych cest, kde mize voda zUstat v kaluzich del§i dobu. PFfi uréovani
hodnot kédového &isla 4—9 prohlizime celé okoli stanice, véetné vozovek a chodnikl; mista
s uméle narusenou snéhovou pokryvkou nebereme v Uvahu.

Kod 0 se udava, je-li povrch plidy vylozené suchy, nikoliv vS8ak zmrzly. Pudni ¢astice se pfi mac-
kani droli na prach, vitr zveda prach z pudy.

Kodové Cislo 1 se udava tehdy, kdyz je povrch pldy, nikoliv porostu!, vihky (ve znaéném rozpéti),
jiz se neprasi, ale kaluze se jeSté neobjevu;i.

Koédové Cislo 2 znamena, ze povrch pldy je rozmoc€eny a spodni vrstvy jiz nevsakuji vodu. Voda
stoji v menSich nebo vétSich kaluzich.

Za holomrazu se stav pudy znaci €islem 3 (nikdy 0!).

Pfi ur€ovani stavu pomoci Cisla 4 bereme v uvahu i vozovky a chodniky.

Lezi-li v okoli stanice snih, pouzivaji se Cisla 5-9 bez bliz§iho ur€eni, zda pida pod snéhem je
zmrzla Ci nikoliv.

Kédové Cislo 5 se pouziva jen tehdy, kdyZ se uvadi nesouvisla snéhova pokryvka (v okénku
Snéhova pokryvka je uvedeno ON).

Kodova Cisla 6-9 se pouzivaji i pfi poprasku (v okénku Snéhova pokryvka je uvedeno OP nebo
vyska snéhoveé pokryvky v cm).
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5.4 Atmosférické jevy

VétSinu atmosférickych jevl shrnujeme pod pojem meteory. Atmosférické jevy, které nelze pod
tento pojem zaradit, ale které je rovnéz nutné pozorovat, nazyvame jiné jevy.

Meteorem nazyvame Ukaz pozorovany v atmosféfe nebo na zemském povrchu, s vyjimkou ob-
lakd. MUze mit charakter srazek, suspenzi a usazenin pevnych nebo kapalnych ¢astic, muze jim
byt také jev povahy optické nebo elektrické. Meteory se mohou vyskytovat od zemského povrchu
(napf. rosa) az do vysokych vrstev atmosféry (polarni zare). Pod pojem meteory ve smyslu me-
teorologickém nezahrnujeme meteory astronomické (télesa kosmického plvodu).

Podle slozeni a podminek vzniku tfidime meteory do skupin: hydrometeory, litometeory, fotome-
teory a elektrometeory.

Atmosfeérické jevy se sleduji pokud mozno soustavné, tedy i mimo pozorovaci terminy.
U atmosférickych jevli zaznamenavame:

1. vlastni atmosféricky jev,

2. vzdalenost mista vyskytu jevu od mista pozorovani,

3. intenzitu jevu,

4. Casove udaje o dobé zacatku a konci jevu.

5.4.1 Zaznam atmosférického jevu

Atmosférické jevy zaznamenavame pomoci stanovenych znacek (symbolu). Znacky jevu jsou
uvedeny v dennim zaznamniku a dale v tomto navodu vzdy u popisu kazdého jevu.

Za den pozorovani se povazuje &asovy Usek od 00:00 do 23:59 SEC i SELC v souladu s aktualné
platnym ¢asem. V tomto smyslu se zapisuji do vykazu poznamky o pribéhu pocasi a urCuje se
vyskyt meteorologickych jeva.

5.4.2 Zaznam vzdalenosti mista vyskytu jevu od mista pozorovani
1. jev se vyskytuje pfimo na stanici — pfislusna znacka jevu bez bliz§iho oznaceni,

2. jev se vyskytuje do vzdalenosti 5 km od stanice, ne vSak na pozemku stanice — pfisluSnou
znacku jevu dame do kulatych zavorek, napf. (R) nebo (3), s pfipadnym udanim sméru, ve
kterém je jev pozorovan,

3. jev se vyskytuje ve vzdalenosti vétSi nez 5 km od stanice — pfislusnou znacku jevu dame do
obracenych kulatych zavorek, napf. JR(s udanim sméru, ve kterém je jev pozorovan.

5.4.3 Zaznam intenzity atmosférickych jevi

Intenzita atmosférickych jevl se zaznamenava podle nasledujici stupnice:

00 |Velmi slaby jev
0 |Slaby jev

1 [ Mirny jev

2 | Silny jev

3 | Velmi silny jev
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Oznaceni intenzity piSeme jako index malymi Cislicemi vpravo nahofe u pfislusného symbolu,
napf. 92, Specifikace pouziti jednotlivych stupit bude uvedena pfi popisu pfislusného jevu. Pre-
chod intenzity jevu je mozné znagit napt. ¥-2 nebo ¥3-2.

5.4.4 Zaznam casovych udaju

Casqvé Udaje se zaznamenavaji s pfesnosti na minuty. Zapisuji se v aktualnim &ase (SEC,
SELC). Pokud z néjakého duvodu neni znam presny zacatek nebo konec jevu, pouZije se pro
zapis nasledujicich mezinarodnich ¢asovych zkratek:

na — od pulnoci do rana 00-07 p — odpoledne 12-19
ma — ¢asné rano 04-07 |v—vecCer 19-22
d —den 07-19 np — od vecera do pulnoci 19-24
a — dopoledne 07-12 i — obCas

Zde je nutné pfipomenout a zdUraznit, Ze meteorologické jevy jsou zaznamenavany za ¢asovy
usek od 00:00 do 23:59 SEC nebo SELC (ij. den pozorovani), dle platného aktualniho &asu.
Pokud jev trva pfes pulnoc do dal§iho dne, je zapotiebi jej prvniho dne ukongit — Easovou znackou
— np (23:59 SEC, resp. SELC), a v dal$im dnu zapsat jev znovu a jako po&atek pouzit asovou
znadku — na (00:00 SEC, resp. SELC).

V zaznamu o vyskytu jevu by se neméla objevit dvakrat ¢asova zkratka, jeden z ¢asovych udajl
by mél obsahovat konkrétni ¢as.

Zvlastni pfipad zaznamu Casovych udajl nastava ve chvili, kdy se vyskytuje béhem dne Casté
stfidani atmosférickych jevl (pfehanky, slaby obCasny dést apod.) tak, Zze neni mozné urcit
presné Casove intervaly s danym jevem a bez né&j, nebo pokud intervaly bez daného jevu nepfe-
sahuji 20 minut a pocet intervalll s danym jevem je roven alespon 3. V takovém pfipadé je jev
pokladan za obCasny, do poznamek uvedeme zacatek a konec vyskytu jevu a mezi né zapiSeme
,i“ (napf. 91 09:00—i—-12:10 SELC).

5.4.5 Popis atmosférickych jevl, jejich znacky a intenzita

5.4.5.1 Hydrometeory

Hydrometeory jsou meteory tvofené soustavou vodnich €astic ve stavu kapalném nebo tuhém,
padajicich nebo vznasejicich se v atmosféfe, zdvizenych vétrem z povrchu zemé, nebo usaze-
nych na predmétech na zemi ¢i ve volné atmosfére.

®  Dést V  Destova piehaiika
Dést je srazka skladajici se z vodnich kapek o priméru obvykle vétSim nez 0,5 mm. Pokud se
vyskytuji kapky mensiho prameéru, jsou rozptyleny tak, Ze jsme schopni rozeznat jednotlivé kapky.
Kapky desté po sobé& zanechavaji na dlazbé nebo na prkné zietelnou stopu a pfi jejich dopadu
na vodni hladinu se tvofi kola.

Destova prehanka se odliSuje od desté predevSim rychlosti kolisani jevu, nahlosti vyskytu, rych-
lym stfidanim oblacnosti s kratkym vyjasnénim a obvykle malym uzemnim rozsahem jednotlivé
prehanky. Pfi pfehankovém pocasi byva dobra dohlednost, ktera ale muze byt v samotné pre-
hance znacné zhorSena.

Intenzitu dest&, deStoveé prehanky, rozliSujeme podle nasledujicich pfiznaku:
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00 |Velmi slaby | Neméfitelné mnozstvi. Ojedinélé kapky, které nesmoci souvisle cely expo-
novany povrch (zemé&, chodniky, stfechy apod.) bez ohledu na dobu trvani
0 |[Slaby 0,1 az 2,5 mm.h~". Jednotlivé kapky desté se daji snadno rozeznat, av$ak
neodrazeji se od dlazdic, stfech apod.; nejdfive za 2 minuty staci dést na-
vih¢it dlazdice a podobny suchy povrch; louze se tvofi velmi pomalu; zvuk
desté dopadajiciho na stfechu se jevi jako pomalé tukani; z okapovych
rour zaCina pomalu, ale nepretrzité odtékat voda

1 [Mirny 2,6 az 8,0 mm.h™". Jednotlivé kapky se jiz nedaji jasné rozeznat; nad stie-
chami, dlazdicemi a podobnym tvrdym povrchem vidime odskakujici
kapky desté; louze vznikaji rychle; zvuk desté padajiciho na stfechu se
jevi jako Suméni nebo slaby hukot; okapy jsou z jedné C&tvrtiny az z polo-
viny plné odtékajici vody

2 | Silny 8,1 az 40,0 mm.h~". Dést se zda padat v pasech (vidime pruhy desté, jed-
notlivé kapky nejsou rozeznatelné); kapky se odrazeji od mokrych dlazdic,
stfech a louzi az do vySky nékolika centimetrd; ramus desté na stieSe se
podoba znéni bubnu nebo jasnému rachotu; okapy jsou vice nez z polo-
viny pIné; dohlednost je de$tém znateln& zhorSena

3 |Velmisilny | Vice nez 40,0 mm.h~". Padajici dést tvofi souvislou vodni clonu; voda ne-
staCi odtékat z vodorovného povrchu; dohlednost je velmi zhorsena. Velmi
silny jev se vyskytuje v nasich zemépisnych Sitkach jen zfidka, pouze v
pfehance. Celkova doba trvani nebyva delSi nez hodina, vétSinou jen né-
kolik minut

O Mrznouci dést’

Mrznouci dést’ je dést, jehoz kapky okamzité namrzaji pfi dopadu na zemsky povrch nebo najiné
predméty, které nejsou uméle zahfivany nebo ochlazovany. Pfi mrznoucim desti dochazi bud k
namrzani pfechlazenych vodnich kapek pfi dopadu na zemsky povrch, nebo na pfedméty, jejichz
teplota je zaporna nebo slabé nad 0 °C, anebo dochazi k namrzani nepfechlazenych vodnich
kapek okamzité pfi dopadu na zemsky povrch nebo na pfedméty, jejichz teplota je vyrazné za-
porna. Pravodnim jevem mrznouciho desté je ledovka. Pro mrznouci dést je mozné také pouzivat
termin namrzajici dést. Intenzita se urCuje jako u desté.

9 Mrholeni

Mrholeni je pomérné stejnoroda srazka slozena vyhradné z jemnych vodnich kapek (pramér
mensi nez 0,5 mm). Jednotlivé kapky nelze rozeznat. Jsou unaseny i slabymi vzdusnymi proudy,
jako by se vznasSely ve vzduchu, proto je pocitujeme na tvafi i pod destnikem. Na dlazbé ani na
prkné po sobé& nezanechavaji zfetelnou stopu a po dopadu na vodni hladinu se netvofi kola.

Intenzitu mrholeni posuzujeme podle nasledujici stupnice:

00 |Velmi slabé |Jednotlivé kapi¢ky, mnoZstvi neméfitelné bez ohledu na dobu trvani
0 |Slabé Méné nez 0,1 mm.h™’

1 | Mirné 0Od 0,1 do 0,2 mm.h™"
2 |[Silné 0Od 0,2 do 0,3 mm.h~"
3 | Velmisilné |Nepouziva se, nebot potom jiz mrholeni pfechazi v dést

Ed Mrznouci mrholeni

Mrznouci mrholeni je mrholeni, jehoz kapiCky okamzité namrzaji pfi dopadu na zemsky povrch
nebo na jiné pfedméty, které nejsou uméle zahfivany nebo ochlazovany. Pfi mrznoucim mrholeni
dochazi bud k namrzani pfechlazenych vodnich kapek pfi dopadu na zemsky povrch, nebo na
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pfedméty, jejichz teplota je zaporna nebo slabé nad 0 °C, nebo dochazi k namrzani neprechla-
zenych vodnich kapek okamzité pfi dopadu na zemsky povrch nebo na pfedméty, jejichz teplota
je vyrazné zaporna. Privodnim jevem mrznouciho mrholeni je ledovka. Intenzita se ur€uje jako
u mrholeni.

%  Snézeni V  Snéhova preharika
SnézZeni je srazka slozena z ledovych krystalkd, které vétSinou vytvareji hvézdice (snéhove
vlocky).

Snéhova prehanka se od snézeni liSi rychlosti kolisani intenzity jevu, nahlosti vyskytu, rychlosti
stfidani oblacnosti a obvykle malym uzemnim rozsahem jednotlivé pfehanky. Ve snéhové pfe-
hance byva znacny pokles dohlednosti, mimo pfehanku byva dohlednost dobra.

Intenzitu snézeni (snéhové prehariky) ur€ujeme podle nasledujicich stupnu:

00 |Velmi Jednotlivé vio€ky, které nepokryji exponovany povrch bez ohledu na dobu
slabé trvani

0 |Slabé Vys$ka nové napadlého snéhu do 0,5 cm.h™!, neovliviiuje dohlednost

1 [Mimé Vys$ka nové napadlého snéhu od 0,6 do 4 cm.h!, dohlednost jiZ mirné
zhorSena

2 |Silné Vyska nové napadlého snéhu vice nez 4 cm.h™', dohlednost muze byt
zhorSena az na 500 m

3 |Velmisilné |V kratkodobych pfehankach, kdy dohlednost je zhorSena pod 500 m

$  Smisené srazky &  Smisené srazky v piehaiikach
SmiSena srazka je srazka slozena soucasné z vodnich kapek a snéhovych vlo¢ek bez ohledu na
to, jestli pfevladaji vodni kapky nebo snéhové vioCky. Jev smiSené srazky zahrnuje dést se sné-
hem i mrholeni se snéhem. Intenzitu téchto jevl uréujeme dle vySe uvedené tabulky pro snézeni.

X  Snéhové krupky ¢ Snéhové krupky v prehance

Snéhoveé krupky jsou srazkou, ktera se sklada z bilych, neprUsvitnych ledovych zrn, kuzelovitych
nebo kulatych, o velikosti 2 az 5 mm, které se daji snadno stlacovat. Vyskytuji se pfi teploté kolem
0 °C, pred a pfi desti nebo snézeni. Pfi dopadu na tvrdou plochu odskakuji a snadno se tfisti.
VétSinou se vyskytuji v pfehankach. Intenzitu stanovujeme jako pfi snézeni.

A Snéhova zrna

Snéhova zrna jsou bila, neprasvitna ledova zrna, o velikosti mensi nez 1 mm, ktera jsou obvykle
zplostéla nebo podlouhla. Vyskytuji se za podobnych podminek jako mrholeni. Neodskakuji
a netfisti se. Pfi stanoveni intenzity postupujeme podle stejnych pravidel jako pfi mrholeni.

A  Zmrzly dést’

Zmrzly dést je srazka slozena z pruhlednych ledovych zrn o velikosti menSi nez 5 mm. Vznika
zmrznutim deStovych kapek nebo snéhovych vlocCek, které béhem svého padu témér roztaly
a opét zmrzly. Vyskytuje se pouze v zimé za mirného mrazu. Maji zpravidla kulovity nebo nepra-
videlny, vzacné i kuzelovity tvar. Pfi dopadu na tvrdou zemi obvykle odskakuji a pfi narazu je
slySet Sum. Intenzitu stanovujeme jako pfi snézeni.

A Namrazové krupky

Namrazové krupky jsou prusvitna snéhova zrnka, obalena tenkou vrstvou ledu, pfevazné kulovi-
tého, zfidka kuzelovitého tvaru, 2 az 5 mm velka. Odskakuiji, netfisti se. Podobaji se kroupam,
jsou v8ak drobné. Vyskytuji se pouze v pfehankach. Intenzitu ur€ujeme jako pfi snézeni.
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A Kroupy

Kroupy jsou srazkou sloZzenou z kuli¢ek nebo kusl ledu o priméru 5 az 50 mm, nékdy i vétSim.
Jsou bud' matné, nebo prusvitné, mohou byt téZ slozené stfidavé z €irych a matnych vrstev ledu.
PFi dopadu se nékdy tfisti a pak maiji ostré hrany. Kroupy se vyskytuji vyhradné v prehankach,
nejCastéji jako privodni jev silnych bourek. PFi stanoveni intenzity postupujeme jako u desté,
s pfihlédnutim k mnoZstvi a velikosti krup.

Do poznamek Mési¢niho vykazu pozorovatel zapiSe velikost krup v centimetrech. Pokud je to
mozné, poridi fotodokumentaci krup s méfitkem, a fotografie zasle e-mailem na pfislusné poboc-
kové pracovisté.

(A) Kroupy vzdalené

Vzdalené kroupy maji stejnou definici a popis jako kroupy. Do vykazu a poznamek zaznamenava
pozorovatel stanice vzdalenost vyskytu v km a smér vyskytu ve stupnich. Pozorovatel zaznamena
tento jev v pfipadé, Ze se o jeho vyskytu dozvi ze spolehlivého a ovéfeného zdroje pro blizké
okoli stanice (zpravidla do maximalni vzdalenosti 10 km).

=  Ledové jehlicky

Ledové jehlicky jsou srazkou slozenou z nerozvétvenych ledovych krystalu ve tvaru jehlicek, slou-
peckl nebo desticek, které jsou tak drobné, az se zda, Ze se vznaseji ve vzduchu. Tyto krystalky
mohou padat nejen z obla¢nosti, ale mohou se vyskytnout i za jasné oblohy. Pravidla pro uréeni
intenzity nejsou pfesné stanovena, zalezi pouze na subjektivnim posouzeni pozorovatele.

Miha

Miha je atmosféricky aerosol slozeny z velmi malych vodnich kapicek, popf. drobnych ledovych
krystalkd rozptylenych ve vzduchu, které zhorsuji horizontalni dohlednost pfi zemi alesponi v jed-
nom sméru pod 1 km. Vzduch pfi mlze plsobi sychravym dojmem, relativni vihkost se blizi
100 %.

V zimé pfi zapornych hodnotach teploty vzduchu, kdy je mlha tvofena pfechlazenymi vodnimi
kapickami, vznikaji namrazové jevy (jinovatka, namraza, prihledna namraza), a nepozoruje se
jiskfeni svétla, takovou mlhu nazyvame prechlazenou nebo mrznouci. Pro klimatologické ucely
se nerozliSuje mlha a pfechlazena, mrznouci, mlha. Intenzitu mihy urCujeme podle dohlednosti:

0 |[Slaba Dohlednost 500 m a vice, ale méné nez 1 000 m
1 [Mirna Dohlednost 200 m a vice, ale méné nez 500 m
2 |Silna Dohlednost 50 m a vice, ale méné nez 200 m

3 | Velmi silna | Dohlednost méné nez 50 m

& Milha vzdalena

Vzdalena mlha ma stejnou definici a popis jako mliha. Do vykazu a poznamek zaznamenava po-
zorovatel stanice vzdalenost vyskytu v km a smér vyskytu ve stupnich. Pozorovatel zaznamena
tento jev v pfipadé€, Ze se o jeho vyskytu dozvi ze spolehlivého a ovéfeného zdroje pro blizké
okoli stanice (zpravidla do maximalni vzdalenosti 10 km).

= Zmrzla mlha

Zmrzla mlha je suspenze Cetnych drobounkych krystalt ledu ve vzduchu, které zhorSuji pfizemni
vodorovnou dohlednost pod jeden kilometr. Vyskytuje se pouze pfi velmi nizkych zapornych hod-
notach teploty vzduchu (vétSinou pod -20 °C). Netvofi se pfi ni Zzadné namrazové jevy. Rozezna
se rovnéz podle jiskieni svétla na ledovych krystalech. Nezaménovat s pfechlazenou mlhou. In-
tenzita jako u mihy.
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= Prizemni mlha

Pfizemni mlha je mlha sahajici od povrchu zemé& maximalné do vySe 2 m. Nad touto vrstvou je
dohlednost vyrazné lepSi. Intenzita se stanovi podle dohlednosti ve vrstvé mihy.

= Kourmo

Za koufmo povazujeme zhorSeni dohlednosti, kdy dohlednost poklesne vlivem vodnich kapicek
ve vzduchu pod 10 km, nepoklesne-li v§ak pod jeden kilometr, jedna se jiz o mlhu. Relativni
vlhkost byva pfi koufmu vysoka, jako orientaéni hodnotu Ize uvést v rozmezi asi od 70 % do 90 %.
Za zacCatek koufma se povaZzuje zhorSeni dohlednosti pod 10 km, nebo zlepSeni na 1 km a vice.
Za konec koufma se povaZzuje zlepSeni nad 10 km, nebo zhorSeni pod 1 km. Koufmo se nesmi
zaménovat se zakalem (viz litometeory), pfi kterém byva vétSinou nizka relativni vihkost.

Intenzitu stanovujeme podle nasledujicich stupn:

0 |Slabé Dohlednost 4 km a vice, ale méné nez 10 km
1 |Miné Dohlednost 2 km a vice, ale méné nez 4 km
2 |Silné Dohlednost 1 km a vice, ale méné nez 2 km

+ Zvifeny snih

Zvifeny snih je mnozstvi snéhovych ¢asteCek zdvizenych nad zemskym povrchem dostatec¢né
silnym a turbulentnim vétrem. Soucasné snézeni se mize vyskytnout, ale neni podminkou. Zvi-
feny snih se maze vyskytnout pfi riznych stupnich pokryti oblohy obla¢nosti, ale i pfi jasné ob-
loze.

Pozoruje-li se snézeni a zvifeny snih souasné, zaznamenavaji se oba jevy. Pokud nelze roze-
znat, zda se jedna pouze o zvifeny snih, nebo pouze o snézZeni, zazhamenavaji se rovnéz oba
jevy a pro zvifeny snih se pouZije vSeobecna znacka.

Podle vysky, do které tento jev zasahuje, rozeznavame:

1. + — Nizko zvifeny snih. Jev se vyskytuje jen v malé vySce. Snéhové Castice jsou vaty pfi
zemi, vodorovna dohlednost ve vySi oka pozorovatele (180 cm) neni znatelné zhorSena.
2. + —Vysoko zvifeny snih. Jev zasahuje do zna¢né vysky nad zemi, vodorovna dohlednost

ve vySce oka pozorovatele (180 cm) je zpravidla velmi mala. Byva pfi¢inou vytvareni zaveji
a naveéji v terénnich prohlubnich za a pred pfekazkami.

Intenzitu jevu urCujeme piedevsim podle dohlednosti jako pfi snézeni.

L Vodni tFist
Vodni tfist je mnoZstvi vodnich kapi¢ek zdvizenych vétrem z velké vodni plochy, obvykle z hfe-
bend vin, a pfenasenych vzduchem na krat$i vzdalenosti.

Tento jev se v Cesku vyskytuje malo, prakticky jen na stanicich poloZenych v blizkosti pfehrad
a velkych rybnikd. Byva pozorovan obvykle pfi silnéjSim narazovitém vétru. Jev je mistniho cha-
rakteru a ve vzdalenosti nékolika set metril od svého vzniku se zpravidla jiz nepozoruje.

Pravidla pro urCeni intenzity jevu nejsou stanovena.

a Rosa

Rosa je usazenina vodnich kapek na pfedmétech na zemi nebo blizko povrchu zemé, vznikajici
kondenzaci vodni pary z okolniho vzduchu. Za zacatek rosy povazujeme prvni ovihnuti travy,
pfedmétl apod., zpusobené kondenzaci. Za konec rosy povazujeme vypareni vSech kapek rosy.
Nékdy mohou kapky rosy zmrznout a v tom pfipadé zaznamenavame zmrzlou rosu. Kapky vzniklé
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tanim zmrzlé rosy jiZz za rosu nepovazujeme. Konec rosy zaznamename i tehdy, kdyZ za¢ne dést,
nebo vznikne-li mirna &i silna mlha. Pfi slabé mlze muze rosa jesté trvat.

Intenzitu stanovujeme podle nasledujici tabulky:

0 |Slaba Neni viditelna, Ize ji zjistit pouze dotykem

1 | Mirna Tvofi kapky, které se vzajemné nespoji a nestékaji nalevkou srazkomeéru,
neméfitelné mnoZstvi srazek

2 |Silna Kapky se spojuji a stékaji nalevkou srazkoméru, vydatnost od 0,1 do
0,2 mm

3 | Velmi silna | Vydatnost srazek vétsSi nez 0,2 mm

- Zmrzla rosa

Zmrzla rosa je bila usazenina zmrzlych kapek rosy, nikdy nema krystalickou strukturu. Nesmi se
zameénovat s jinim (viz nize). Za konec jevu se povazuje okamzik, kdy vSechen led roztaje. Inten-
zitu uréujeme podle mnozstvi srazek obdobné jako u rosy.

—  Jini (Sedy mraz)
Jini je druh usazenych tuhych srazek, ktery vznika pfimou depozici vodni pary pfi zapornych
hodnotach teploty aktivniho povrchu. Ma dobfe patrnou jemnou krystalickou strukturu, kterou
zmrzla rosa nema. Jini se tvofi na pfedmétech na zemi nebo blizko povrchu zemé. Konec tohoto

jevu zaznamenavame tehdy, az vSechen led roztaje. Pevna kritéria pro ur€ovani intenzity nejsou
stanovena.

\4 Jinovatka

Jinovatka (krystalicka namraza) je slozena z jemnych jehel, sloupk, kornoutkt nebo trst se zfe-
telnou krystalickou strukturou. Tvofi se sublimaci z pfechlazené mlhy nebo koufma pfi nasyceni
nebo presyceni vzduchu vodni parou na vSech stranach exponovanych pfedmétd. Jev vznika pfi
teploté nizsi nez -3 °C, vétSinou pod -8 °C. Mlha se vétSinou vyskytuje, neni vSak pro vznik
jinovatky nutna.

PFi delSim trvani pfiznivych podminek mize znaéné narUst a vytvofit pohadkové vzezreni pfirody.
Jinovatku Ize snadno odstranit poklepem, pfi zesileni vétru sama opadava. Neni nebezpecna pro
rostlinstvo ani pro elektrické vedeni. Konec jinovatky zaznamename, kdyz v8echna roztaje nebo
zanikne sublimaci. Pro stanoveni intenzity nejsou pevna kritéria.

A\ 4 Namraza

Namraza (zrnitd ndmraza) je slozena ze sné&hobilych trst viaknité struktury. Utvary jsou nepri-
hledné, zrnita struktura je dobfe patrna. Jev se tvofi rychlym zmrznutim pfechlazenych kapi¢ek
mlhy nebo oblakl pfi vétru na predmétech na zemském povrchu. Tvofi se vétSinou pfi teploté
-2 az -10 °C, prevazné na navétrnych stranach predmétli. Namraza je znac¢né pfilnava, muze
vSak byt jesté od pfedmétu, na kterém se tvofi, odtrzena. Pfi delSim trvani situace muze namraza
narGst do tak silnych vrstev, ze svou vahou lame vétve, trha elektrické a telefonni vedeni. Pro
toto nebezpedi je pozorovani a podrobné zaznamenani namrazy velmi dalezité.

Konec namrazy zaznamename tehdy, kdyZz vSechen led roztaje nebo opadne. Za¢ne-li se na
vrstvé namrazy tvofit ledovka, zaznamena se zaCatek ledovky, nikoliv konec namrazy.

Do poznamek Mési¢niho vykazu pozorovatel zapiSe vrstvu namrazy v centimetrech.

Intenzitu namrazy urCujeme podle tloustky vrstvy (kolma vzdalenost od podkladu, na kterém se
tvofi k povrchu jevu) v nasledujicich stupnich:

0 |[Slaba Méné nez 1 cm
1 Mirna Od 1do3cm
2 |Silna Vice nez 3 cm
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Y Priasvitna namraza

Prasvitna namraza je kompaktni, obvykle prahledna usazenina, ktera vznika pomalym zmrznutim
pfechlazenych kapi¢ek mlhy nebo oblaku, vétSinou pfi teploté 0 az -3 °C. Povrch prisvitné na-
mrazy je drsny. Pomalé mrznuti kapi¢ek umoznuje proniknuti vody mezi zrnka ledu, tim je zpU-
sobena kompaktnost a pfilnavost prisvitné namrazy. Prlsvitna namraza odolava i silnéj§imu vé-
tru, nékdy i vichfici. Od pfedmétu, na kterém se tvofi, mize byt oddélena pouze rozbitim nebo
tanim. Dale plati vSe jako u namrazy zrnité, vCetné stanoveni intenzity. Nesmi se zamé&rovat
s ledovkou.

~ Ledovka

Ledovka je homogenni ledova vrstva, ktera vznika pfi mrznoucim mrholeni nebo mrznoucim desti.
Ledovka se tvofi bud zmrznutim pfechlazenych vodnich kapek okamzité pfi dopadu na zemsky
povrch, nebo na pfedméty, jejichz teplota je zaporna nebo slabé nad 0 °C, anebo namrzanim
neprechlazenych vodnich kapek okamzité pfi dopadu na zemsky povrch €i na pfedméty, jejichz
teplota je vyrazné zaporna. Ledovka se tvofi jak na vodorovnych, tak na svislych &i Sikmych plo-
chach, na vétvich a kmenech stromd, na dratech, ty€ich, na povrchu zemé, na chodnicich, vo-
zovkach atd. Nesmi se zaménovat s naledim.

Pfi déletrvajicich podminkach pro tvofeni ledovky, mize tloustka ledové vrstvy dosahnout az
nékolika centimetrd. Vaha ledu je pak tak velka, Zze lame silné vétve i celé stromy, trha vedeni,
poskozuje sloupy a podobné.

Konec ledovky zaznamename, kdyz vSechen led roztaje nebo opadne. Slaba ledovka muize za-
niknout i procesem sublimace (pfi zaporné teploté). Zacne-li se na vrstvé ledovky tvofit namraza,
zaznamena se zacatek namrazy, nikoliv konec ledovky.

Intenzita ledovky se urCuje podle tloustky vrstvy:

0 |Slaba Méné nez 0,5 cm
1 |Mimna 0d0,5do 1,0 cm
2 |Silna Vice nez 1 cm

Do poznamek Mési¢niho vykazu pozorovatel zapiSe tloustku ledovky v centimetrech. Pokud je
to mozné, pofidi fotodokumentaci ledovky, a fotografie za$le e-mailem na pfislusné pobockové
pracovisté.

¥  Lepkavy snih

Lepkavy snih je namrazkovy jev, ktery vznika pfi intenzivnim snézeni, kdy se vlo¢ky velkych roz-
meérd, vypadavajici pfi teplotach blizkych 0 °C, usazuji na pfedmétech. Lepkavy snih se tvofi jak
na vodorovnych, tak na svislych ¢i Sikmych plochach, na dratech, tyCich atd. Pokud tento namraz-
kovy jev vytvafi silnou vrstvu, muze svou tihou zpusobit Skodu. Konec lepkavého snéhu zazna-
mename, kdyZz cela snéhova vrstva roztaje nebo opadne.

Intenzita lepkavého snéhu se stanovi podle shodnych pravidel jako u ledovky.

| Naledi, zmrazky
Naledi je ledova vrstva pokryvajici zemi, ktera vznika:
1. Jestlize voda z mrholeni i desté (nemrznouciho) pozdé&ji na zemi zmrzne.
2. Jestlize voda z uplné nebo ¢astecné roztatého snéhu na zemi opét zmrzne.
3. Jestlize vlivem provozu na cestach snih ztvrdne a zledovati.

Formy naledi 2. a 3. byvaji oznaCovany terminem zmrazky.
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Naledi byva Casto podobné ledovce, za kterou se nesmi zaménovat, nebyva tak silné jako le-
dovka, déletrvajici srazky nebo otepleni ledovou vrstvu obvykle rozpusti.

Vzhledem k vyznamu naledi i zmrazku, oba jevy zaznamenavame stejnym symbolem. Pro sta-
noveni intenzity jevu neexistuji pevna pravidla.

) Tromba, tornado

Tromba je obecné souhrnny nazev pro vSechny viry v atmosféfe s jinou nez horizontalni osou
a s primérem od desitek centimetrd do stovek metrd, bez ohledu na mechanizmus jejich vzniku
a bez ohledu na to, zda se dotykaji zemského povrchu ¢i nikoliv. Zviditelnéné mohou byt bud
riznym unasenym materidlem ze zemského povrchu (prasné viry) nebo zkondenzovanou vodni
parou (kondenzaéni choboty Ci nalevky), v pfipadé tornad obojim.

Vodni tromba je tromba dosahujici od spodni zakladny oblaku cumulonimbus nebo cumulus con-
gestus k povrchu vodni hladiny.

Oblagnost tornada je vir, ktery vychazi ze zakladny oblaku cumulonimbus (nebo cumulus con-
gestus) dolu ve formé oblacného kuzele nalevkovitého tvaru. Tento jev se zaznamenava bez
ohledu na to, jestli dosahuje az k zemskému povrchu nebo nikoliv. Tornado je tromba, ktera do-
sahne zemsky povrch a plasobi Skody.

Vyskyt oblaénosti tornada musi pozorovatel neprodlen& oznamit pfislusnému pracovisti CHMU.
V mimorfadném hlaseni v Mési¢nim vykazu podrobné dokumentuje prabéh a nasledky jevu, podle
moznosti doplni fotografiemi a nakresy.

5.4.5.2 Litometeory

Litometeor je meteor vytvoreny soustavou Castic, které jsou vétSinou tuhého skupenstvi a nepo-
chazeji z vody. Tyto Castice jsou viceméné suspendovany ve vzduchu, nebo jsou z povrchu zemé
zdvizeny vétrem.

o  Zakal

Z3akal je rovnomérné, suché zakaleni vzduchu, které v rozsahlé oblasti €ini obraz krajiny matné&jsi.
Relativni vihkost vzduchu pfi zakalu byva obvykle velmi nizka (na rozdil od koufma). Zakal je
zpusoben pfitomnosti mikroskopicky malych ¢astic prachu, koufovych zplodin méstskych a pri-
myslovych oblasti nebo lesnich pozard atd. ve vzduchu. Nesmi se vSak zamérovat s koufem
tvofenym vyhradné koufovymi zplodinami. Od koufma se liSi niz8i relativni vihkosti. Dohlednost
byva zhorSena pfitomnosti vodnich kapicek.

V pozorovatelské praxi se vSak zaznamenava jen tehdy, sniZuje-li meteorologickou dohlednost
pod 10 km.

Intenzitu urCujeme podle dohlednosti:

0 [Slaby Dohlednost vétsi nez 4, ale menSi nez 10 km
1 Mirny Dohlednost 2,1 az 4,0 km

2 | Silny Dohlednost 1,0 az 2,0 km

3 | Velmi silny |Dohlednost mensi nez 1 km

S Prachovy zakal

Prachovy zakal je suspenze malych CasteCek prachu nebo pisku, které byly z povrchu zemé
zdvizeny prachovou nebo pisecnou vichfici. Vzhledové se neliSi od zakalu, zaznamenava se
pouze tehdy, nasleduje-li po prachové nebo pisecné vichfici. U nas se vyskytuje velmi zfidka.

Intenzitu ur€ujeme jako u zakalu.
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& Pylovy zakal

Pylovy zakal je podminény pfitomnosti pylovych zrn v ovzdu$i. Vznika nejCastgji pfi sou¢asném
kveteni dominantnich lesnich dfevin, zejména na jafe za suchého vétrnéjSiho pocasi.

Intenzitu uréujeme jako u zakalu.

r~ Koufr (zakoureni)

Kour je litometeor velmi podobny zakalu, avSak slozeny vyhradné z koufovych zplodin. Na rozdil
od zakalu se zaznamenava v omezenych oblastech v blizkosti zdroju koure, které Ize vzdy s jis-
totou urcit. NejCastéji se vyskytuje nad mésty, primyslovymi oblastmi a pfi lesnich pozarech.
Nesmi se zaménovat s mistnim zhorSenim dohlednosti v koufi jednotlivych domovnich nebo to-
varnich komina v bezprostfedni blizkosti zdroju koure.

Intenzita se ur€uje jako pfi zakalu.

$ Zvireny prach nebo pisek

MnozZstvi prachu nebo pisku zdvizeného v misté pozorovani nebo jeho okoli z povrchu zemé
dostate¢né turbulentnim vétrem do malych nebo stfednich vySek. Tento jev se u nas muze vy-
skytovat pouze pfi déletrvajicim obdobi sucha, kdy vitr mize zvedat z pudy suché &astice a pre-
naset je na znacné vzdalenosti.

Podle vysky, do které jev zasahuje, rozeznavame:

1. $ — Nizko zvifeny prach nebo pisek, kdy vodorovna dohlednost ve vySce oka (180 cm)
pozorovatele neni znatelné zhorSena, prach nebo pisek je zdvizen do malé vySe nad zemi.

2. $- Vysoko zvifeny prach nebo pisek, kdy prach nebo pisek je zdviZzen do zna¢nych vysek,
dohlednost ve vy3ce oka (180 cm) pozorovatele je znacné zhorSena.

Intenzitu ur€ujeme jako pfi zakalu.

S Prachova nebo pisec¢na vichrice

Prachova nebo pise€na vichfice je mnozstvi prachu nebo pisku prudce zvedaného silnym a tur-
bulentnim vétrem do velkych vySek. Pfedni strana prachové nebo pise€né vichfice mize nabyt
tvaru gigantické prachové nebo pisecné stény.

Tento jev je u nas vzacny, jeho nutnou podminkou vzniku jsou rozsahlé oblasti vysusené pudy
pokryté prachem nebo piskem. Prach nebo pisek zvednuty vétrem, mlze byt pfenasen na vzda-
lenosti az nékolika set kilometr(i, a tak mize byt prachova nebo pise¢na vichfice pozorovana
vyjimecné i v oblastech, kde teoreticky nejsou podminky pro jeji vznik.

PFi vyskytu prachové nebo pise¢né vichfice za$le pozorovatel mimoradnou zpravu CHMU, po-
drobné jev popiSe ve vykazu meteorologickych pozorovani a podle moznosti pfipoji fotografie
a nakresy.

Kritéria pro ur€eni intenzity nejsou stanovena.

3 Prachovy nebo piseény vir

Prachovy nebo piseény vir je mnozstvi ¢astic prachu nebo pisku, nékdy i s jinymi lehkymi ¢asti-
cemi, zdvizenymi z povrchu zemé v podobé vifivych slouptd malého priméru a proménlivé vysky
s osou, ktera je pfiblizné svisla.

Jev ma lokalni charakter a vyskytuje se v omezenych oblastech s vhodnym padnim podkladem.

U nas vznika za stejnych predpokladu jako zvifeny prach nebo pisek. Ani tento jev nema pevna
kritéria pro urCeni intenzity.
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5.4.5.3 Fotometeory

Fotometeor je svételny jev vyvolany odrazem, lomem, rozptylenim nebo interferenci slune¢niho
nebo mésicniho svétla.

U fotometeorl zaznamenavame €asové udaje o jejich trvani a intenzitu jevu podle nasledujicich
stupnu:

0 [Slaby jev
1 | Mirny jev
2 | Silny jev

@®  Sluneéni halo

Slunecni halo je skupina optickych jevl vyskytujicich se v podobé svételnych prstenct, obloukd,
sloupl nebo skvrn, které vznikaji lomem nebo odrazem svétla na ledovych krystalech suspendo-
vanych v atmosfére (vysoka prusvitna oblaka — cirry, zmrzla mlha a;j.).

NejCastéjSim halovym jevem je malé kolo kolem Slunce, je to prstenec o poloméru 22 stupnd,
ktery ma slabé zfetelny Cerveny vnitini okraj a velmi zfidka fialovy vnéj$i okraj. Méné Casté
a méneé jasné byva velké kolo kolem Slunce, prstenec ma polomér 46 stupnid.

Halové jevy se v pIné nadhefe v Cesku vyskytuji velmi zfidka, vétsinou se vyskytuji pouze zlomky
kruht nebo &asti ostatnich jevu.

O® Mésicni halo
Pro mésicni halové jevy plati vSe, co bylo uvedeno pro slunecni halové jevy. Z mési¢nich halo-

vych jevu jsou nejcastéjSi malé a velké kolo kolem Mésice. Mési¢ni halové jevy nebyvaiji tvarové
ani barevné bohaté tak, jako slunecni halo.

o Koréna kolem Slunce w Koréna kolem Mésice

Koréna je fotometeor v podobé jednoho nebo nékolika soustfednych prstencti malého priméru,
tésné pfilehlych k obvodu Slunce nebo Mésice. Prstence jsou rizné zbarvené a vcelku tvofi kruh.
Vnitfni, nejjasnéjSi ¢ast korony, zvana téz aureola, miva uvnitf barvu modrobilou, na okraji Cer-
venavé hnédou. Kordna kolem Mésice byva bez zbarveni (barevnych kruha).

Od halovych jevl se koréna rozezna podle mensiho rozméru (5-6, zfidka az 10 stupnu) a obra-
ceného sledu barev. Nejblize svételného zdroje je modra, pak zelena, Zluta, Cervena. Série barev
se muze opakovat az tfikrat, na vnéjSim okraji je vSak vzdy Cervena barva. Koréna je Castgji
viditelna kolem Mésice nez kolem Slunce.

@ Irizace
Irizace je zbarveni vyskytujici se na oblacich. Barvy nékdy splyvaji, jindy, jako barevné pasy le-
muji obrysy oblak(l. Pfevlada barva zelena a rizova, €asto s pastelovymi odstiny.

®  Glorie (Gloriola)

Glérii mizeme pozorovat na cloné mlhy nebo oblaku, je-li Slunce nebo Mésic nizko nad obzorem.
Pozorovatel je mezi zdrojem svétla a clonou mlhy nebo oblaku. Gloriola je bud jedna, nebo né-
kolik sérii barevnych prstencu, které pozorovatel vidi kolem stinu své postavy na blizkém oblaku
nebo mize.
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N Duha

Duha je svazek soustfednych barevnych oblouku, ve kterém barvy prechazeji spektrem od fialové
k Cervené. Jev je vyvolan dopadem slunecnich, zfidka mésicnich, paprskd na clonu vodnich ka-
pek v atmosfére (dést, mrholeni, mlha). Pozorovatel musi byt mezi zdrojem svétla a clonou vod-
nich kapek.

virwv s

Je-li Slunce nad obzorem, duha vytvofi prakticky cely pulkruh. Pfi zvétSovani vySky Slunce nad
obzorem se duha zmenSuje a sniZuje. Pfi vySce Slunce nad obzorem vice nez 42° se stava duha
neviditelnou.

Cim jsou kapky, které zplisobuiji vznik duhy vétsi, tim jsou barvy vyraznéji a duha uzsi. Duha
vznikajici na cloné drobnych kapek byva Siroka a bleda.

Nékdy se vyskytuji dvé, vyjimecné i nékolik duh, sou€asné. VedlejSi duha ma obracené poradi
barev nez duha hlavni a je obvykle méné vyrazna.

Mé&sicni duha se vyskytuje mnohem fidCeji, pouze v Upliku a je velmi bleda, témér bila.

™ Biladuha

Bila duha je hlavni duha, ktera vznika na cloné mlhy nebo koufma. Jevi se jako bily pas lemovany
na vnéjsi strané uzkym cervenym a na vnitini strané uzkym modrym prouzkem.

K Zrcadleni (fata morgana)

Fata morgana se vyskytuje hlavné pfi velkych teplotnich rozdilech mezi povrchem zemé a pfile-
hlou vrstvou vzduchu. Tento jev se nejCastéji vyskytuje v poustich, polarnich oblastech a nad
rozsahlou vodni hladinou. Je zpusoben mnohonasobnym lomem svételnych paprsku.

Podle zplUsobu lomu paprski mize byt obraz pfimy, obraceny, pfipadné i vicenasobny. Zdanlivou
polohu objektu mizeme vidét nad i pod skute¢nym objektem, ale také vlevo nebo vpravo od ného.
Obraz muze byt stabilni nebo se chvét. Tento jev je u nas vzacny. Zrcadleni v malém rozsahu
muzeme vidét v |été na rozpalené vozovce, kdy se zda byt misty pokryta vodou. Tato vidina méni
svoje rozméry a misto, pfi pfiblizovani se k ni se vzdaluje, nebo mizi.

5.4.5.4 Elektrometeory

Elektrometeor je viditelny nebo slySitelny projev atmosférické elektfiny.

4 Bourka

Bourka je nejznaméjsi projev elektfiny v ovzdusi, jeden nebo nékolik nahlych elektrickych vyboju
atmosférické elektfiny, projevujicich se kratkym intenzivnim zableskem (blesk), doprovazenych
kratkym, ostrym nebo dunivym zvukem (hfméni).

U bourek sledujeme: vzdalenost od mista pozorovani, ¢asové udaje, intenzitu, tah, hlavni naraz
vétru, srazky a do poznamek se zaznamenavaji i Skody, pokud byly bourkou zplsobené.

Vzdalenost bouiky od stanice urCujeme podle poctu sekund, které uplynou mezi bleskem a hfimé-
nim:

1. RK— Bourka na stanici (blizka) — do 10 sekund; bourka, pfi niz se vyskytne alespon jeden
blesk blize nez 3 km od mista pozorovani, tj. s dobou mezi bleskem a zahfménim
10 s a kratsi,

2. (R) — Bourka vzdalena — od 11 do 15 sekund; boufka, pfi niz je v daném misté slySitelné
alespon jedno zahfméni a doba mezi bleskem a zahfménim je 11 az 15 s (j. boufka se vy-
skytuje ve vzdalenosti 3 az 5 km od stanice),
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3. )R(— Bourka velmi vzdalena — nad 15 sekund; bourka, pfi niz je v daném misté slySitelné
alespon jedno zahfméni a doba mezi bleskem a zahfménim je delSi nez 15 s (j. bouika se
vyskytuje ve vzdalenosti nad 5 km od stanice).

Zaznamenava se i nejmensi vzdalenost bourky od stanice, to je nejkratSi doba v sekundach od
zablesku po hifméni.

Casové Udaje o boufce predstavuji zadatek bourky (8as prvniho zahfméni s presnosti na p&t mi-
nut, pokud neni slySet hfiméni, jev se oznacuje jako blyskavice) a konec bourky (doba posledniho
zahfméni s pfesnosti na 15 minut, obvykle se zaznamena, pokud se neozve béhem 15 minut
zahfméni).

#

1
Konec boufky
(tj. misto posfednifio
/ | zablesknuti a zahfméni)
N

P N—

Zacatek bourky
(4. misto prvniho
zablesknuti a zahfméni)

Okruh mistnich
bourek

Obr. 5-1 Tah bourky

Intenzita bourky pfedstavuje silu a Cetnost elektrickych vyboja blizké i vzdalené bourky, nikoliv
intenzitu privodnich jevu (srazky, hulava). RozliSujeme boufku: slabou (0), mirnou (1) a silnou
(2). Pfesna kritéria urCovani intenzity nejsou stanovena.

Tah bourky je smér, kterym se pozorovana boufka pohybuje. Bere se v Uvahu pouze pohyb
bourkoveho oblaku. Tah vzdalené bourky urCime tak, Ze zakreslime skuteCnou drahu a k ni ve-
deme rovnobézku pfes stanovisté stanice, (obr. 5-1), podle této pfenesené drahy pak stanovime
tah bourky. U bourky, ktera vznikne a bez pohybu zanikne na misté svého vzniku, tah neexistuje.
V tomto pfipadé se udava jen jediny udaj, ktery predstavuje smér, ve kterém se bourka vyskytla
— smér mista vyskytu bourky.

Hlavni naraz vétru predstavuje smér (ve stupnich), rychlost vétru (v m.s™") a ¢as jeho vyskytu.
Tyto udaje se sleduji proto, Ze bourky byvaji €asto doprovazeny silnym vétrem (nékdy i hulavou)
s nicivymi ucinky. V poznamkach se uvede, zda se jednalo pouze o naraz, nebo o hulavu, v pfi-
padé vyskytu ni€ivych U¢inkl se zde popisi.

Srazky, které doprovazeji boufku, se peclivé zaznamenavaji co do mnozstvi, intenzity, tvaru i ¢a-
sovych udajd. Pokud toto mnozstvi pfesahne stanovenou mez, poda pozorovatel mimofradnou
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zpravu CHMU (jen v pFipadé nefunkéniho automatického méfeni srazek). Tu zasle i v pfipadé
krupobiti, zejména pokud zpusobilo vétsi Skody.

Poznamky o boufkach maji obsahovat udaje o Skodach, které bourka nebo jeji doprovodné jevy
zpUsobily. Zapisuje se i vyskyt kulového blesku. Pfi rozsahlych Skodach se zasild mimofradna
zprava.

< Blyskavice
Jako blyskavici oznaCujeme ty svételné jevy doprovazejici nahlé vyboje atmosférické elektfiny
(blesky), pfi kterych neni slySet hfméni. Jedna se vétSinou o velmi vzdalené bourky. Blyskavice
se nejcastéji pozoruje ve vecernich a no¢nich hodinach. Zaznam se doplfiuje ¢asovym udajem a
smérem vyskytu.

T Hrméni
Hfmeéni je zvukovy pravodni jev vyboje atmosférické elektfiny. Jako hfméni oznaCujeme vzdale-
nou bourku, pfi které nevidime blesky, napf. v disledku ozareni bourkového oblaku Sluncem.

HFfméni zahrnujeme do statistiky boufek jako vzdalenou boufku.

£ Ohen svatého Eliase

Ohen svatého EliaSe je svitici elektricky vyboj na pfedmétech v atmosféfe ve tvaru svazku sviti-
cich niti, doprovazenych soustavnym slabym praskanim nebo bzuenim. Ve dne vétdinou neby-
vaji vidét, ale pouze slyset.

Ohen svatého Eliase se mlze vyskytovat nejen pfi boufce, ale i pfi snéhové vanici nebo prachové
vichfici, nékdy i pfi mlze, zvlasté na horach.
Y Polarni zare

Polarni zare je svételny jev, ktery vznika ve vysoké atmosféfe. Ma tvar pasu, obloukd, drapérii,
paprsku, sviticich ploch pfipominajicich vzdaleny pozar, pohybujicich se zaclon, pulzujicich fan-
tastickych tvart atd. Jednotlivé tvary polarni zare se rychle méni, pfechazeji jeden ve druhy. Méni
se jejich intenzita i zabarveni, které byva velmi rozmanité. NejCastéji se vyskytuje barva Cervena,

v s

zelena a fialova, s nejruznéjsimi prechody jemnych pastelovych barev. Jev nékdy plsobi az fan-
tastickym dojmem.

Polarni zafe se u nas vyskytuji pomérné vzacné, a proto musi byt podrobné popsany a doplnény
C¢asovymi udaji, pfipadné barevnymi fotografiemi €i nakresy.

5.4.5.5 Jiné jevy
Z historickych divodu jsou u této skupiny jevu uvadény také stupné Beaufortovy stupnice.

4 Silny vitr, prudky vitr
Vitr, jehoZ pramérna rychlost je 10,8 az 17,1 m.s™, tj. 6. nebo 7. stuperi Beaufortovy stupnice.

5 Bouflivy vitr, vichfice, orkan

Vitr, jehoZ pramérna rychlost je 17,2 a vice m.s™, {j. 8. az 12. stuperi Beaufortovy stupnice.

v Narazovity vitr

Vitr, jehoZ rychlost stfidavé vzriista a klesa nejméné o 5 m.s™" (popf. o 2 stupné Beaufortovy
stupnice) a primérna doba mezi minimem a maximem nepfesahuje 20 sekund. Podle moznosti
se udava i hodnota rychlosti maximalniho narazu. Narazovity vitr se oznacuje, poc€inajici rychlosti
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narazd 10,8 m.s™ (6. stuper Beaufortovy stupnice), pfi primérné sile vétru mensiho nez 6. stu-
pen Beaufortovy stupnice se pouzije znacky ~7, pfi pramérné sile vétru 6. az 7. stupné Beaufortovy
stupnice znacka 7, pfi pramérné sile 8. stupné Beaufortovy stupnice a vice znacka .

»  Proménlivy vitr
Vitr, jehoz smér vyrazné kolisa a jeho vykyvy prevySuji 45 stupiitl. Pro oznaceni rychlosti pro-
ménlivého vétru pouzijeme obdobny zplsob jako u narazovitého vétru, tj. «7, &7, &.

A, Hulava

Hulava je nahlé a velké, ale kratkodobé zvyseni rychlosti vétru (nad 10,8 m.s™), ktery je znacné
narazovity a ¢asto méni smér. Jev trva nékolik minut a nahle ustava. Hulava je prostorové ome-
zena, spojena vétsinou s vyraznou prehankou nebo boufkou a zplsobuje ¢asto znacné Skody.

U hulavy, podobné jako u predchozich vétrnych jevd, znacime poctem per rychlost (silu) vétru:
A, A
0 Vyborna dohlednost

Dohlednost pfi neomezeném obzoru je vétsi nez 50 km.

5.5 Ostatni pozorovani

5.5.1 Mimoradné jevy a udalosti

Kromé bézného méfeni a sledovani meteorologickych prvkl a jevu sleduje pozorovatel stanice
vyskyt extrémnich, mimoradnych &i zvlastnich jeva a jejich pfipadnych dusledka:

zivelni pohromy (povodné),

Skody zplUsobené povétrnostnimi vlivy (vichfice, krupobiti, mrazy ve vegetacni dobé),
denni uhrn srazek nad stanovenou mez,

vySku nového snéhu nad stanovenou mez,

maximalni a minimalni teplotu nad a pod stanovenou mez,

© o bk w N =

mimoradné povétrnostni jevy, napf. tromby, prachové nebo pisecné vichfice.

Konkrétni nebezpeé&né jevy a limitni hodnoty pro hlageni vydava naméstek reditele CHMU pro
meteorologii a klimatologii, formou metodickych pokynu. Revizor pfislusné stanice, popf. jiny po-
véfeny pracovnik, seznami pozorovatele stanice se znénim aktualniho metodického pokynu.

Informaci pfedava pozorovatel formou mimofadné zpravy ihned. Kromé toho poznamky o Sko-
dach, zivelnich pohromach apod. pozorovatel zaznamenava do Mési¢nich vykazi meteorologic-
kych pozorovani, které se odesilaji po ukon¢eni bézného mésice.

5.5.2 Doplnkova hlaseni

V pfipadé potieby CHMU, dohodne s pozorovatelem zasilani hlageni vybranych meteorologic-
kych prvkd (vodni hodnota celkové snéhové pokryvky, tydenni Uhrn srazek) v pozadovanych in-
tervalech. Zpravy se predavaji bud telefonicky (na ucet volaného), na koresponden¢nim listku
nebo, stejné jako v pfipadé mimofadnych zprav, je mozné dohodnout jinou formu pfedani infor-
maci (napf. elektronicka posta). Hlaseni se pfedava vzdy po ukonceni tydne, popf. jiného dohod-
nutého obdobi.
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6 ZPRACOVANI UDAJU NA STANICI

6.1 Ridici poéitaé stanice a programové vybaveni dobrovol-
nickych stanic typu AKS1

6.1.1 Obecny popis

Automaticky méfici systém pracuje v pribéhu dne samostatné. Obsluha je nezbytna v rannim
klimatickém terminu, po navstévé meteorologické zahradky je zapotiebi doplnit manualné mé-
fené udaje Ci sledované jevy do fidiciho pocitae stanice.

Pro tuto Cinnost je pocita¢ vybaven pfisluSnym programem. Ten si po spusténi okamzité zjisti
stavajici Cas, dale Cas posledni ulozené zpravy a z téchto udaju sam rozhodne a pfesune po-
tfebna data ze stanice do pocitaCe. Aktualni hodnoty jsou ze stanice do pocitae pfenaseny kaz-
dou minutu, nejsou vSak ukladany do databaze pocitate. Z naméfenych hodnot jsou vytvarena
desetiminutova data (z hodnot namérenych automatickym srazkomérem se tvofi navic jednomi-
nutova data s presnosti 0,1 mm), ktera jsou ukladana do databaze. Z desetiminutovych udajd
jsou vybirany terminové hodnoty do klimatickych termin(i. Desetiminutové extrémni hodnoty sle-
dovanych meteorologickych prvkd (tj. maximalni a minimailni teplota, pfizemni minimailni teplota,
maximalni naraz vétru apod.) se vybiraji z okamzitych hodnot za pfedchozi obdobi. Z fady téchto
dat za pfedchozich 24 hodin se vyhodnocuji hodnoty extrémni teploty pro klimatické ucely.

Pro pfehlednost jsou zminéné hodnoty vybranych prvkd programem prezentovany na uvodni ob-
razovce v numerické i grafické formé.

Na obrazovce jsou rovnéz priibézné zobrazovany informace o stavu komunikace stanice a PC,
informace o poslednim zaznamu v databazi. Dale je uveden datum a ¢as, kdy byla data ze stanice
naposledy odeslana do regionalniho sbérného centra na pfislusné pobo¢ce CHMU.

Program umoznuje obsluze vkladat manualné naméfené hodnoty, zaznamenavat sledované jevy
a pfipravovat pfedepsané ranni zpravodajstvi k odeslani. Dale nabizi moznost prohlizet namé-
fené desetiminutové udaje, upravovat aktualni datum a ¢as a upravovat nastaveni grafické pre-
zentace dat na uvodni obrazovce.

Ridici po&itad stanice je vybaven komunikaénim programem a potfebnym technickym zatizenim
v zavislosti na tom, jaka forma pfenosu dat do centra je vyuzivana (GPRS modem nebo inter-
netové rozhrani).

Kazdych deset minut se automaticky tvofi a odesilaji do centra soubory typu CLIDATA, které
obsahuji meteorologické hodnoty za uplynulé desetiminutové obdobi. Mimo to jsou po kazdém
klimatologickém terminu odesilana souhrnna klimatologicka data uplynulého terminu a kompletné
za uplynuly den po rannim terminu pozorovani.

6.1.2 Vkladani manualné mérenych a pozorovanych udaju, kontroly dat

Vkladani dat je v ramci programu feSeno v souladu se strukturou a obsahem Mési¢niho vykazu
pozorovani meteorologickych stanic. Provadi se pomoci nasledujicich sedmi formularu:

1. Trvani a intenzita atmosférickych jevu.
Teplota a vlhkost vzduchu.
Vitr, obla¢nost, stav pocasi a pldy.

Slunedni svit.

a DN

Srazky, udaje o snéhu a vodni hodnoté snéhové pokryvky.
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6. Bourkové jevy.
7. Poznamky o mimofadnych udalostech.

VétSina uvedenych formulara obsahuje programem doplnéné, automaticky snimané udaje. Sou-
Casné nabizi obsluze moznost vkladat manualné méfené hodnoty.

V programu je zakotven systém primarnich kontrol formalni a logické spravnosti dat. Obsluha je
pfi prochazeni a vypliovani formulart pribézné informovana o nalezenych chybach a nesrovna-
lostech podle zadanych algoritm(. Vysledky kontroly jsou graficky zobrazeny pfi odchodu z jed-
notlivych formulari ve Ctyfech urovnich (spravné hodnoty, hodnoty podminéné mozné, hodnoty
nepravdépodobné a neuplné zadani). Tento systém kontrol upozorfiuje pozorovatele na mozné,
popf. evidentni chyby pfi ruénim vkladani dat a pfimo na urovni stanice minimalizuje mnozstvi
predanych chybnych udaja.

Obsluze stanice se nabizi moznost psat své poznamky, postiehy, pfipominky a zpravy pro ob-
sluhu pobockového centra, kde jsou data ze stanic pfijimana.

Pokud stanice nema obsluzny pocitac, tak pozorovatel vklada manualné méfené prvky a meteo-
rologické jevy do webového formulare.

6.1.3 Priprava predepsaného zpravodajstvi

V rannim klimatickém terminu, tj. v 07:00 SEC (08:00 SELC) program vyplIni formulaf zpravy pfi-
slusného dne hodnotami z automatického méfreni a manualné namérenymi hodnotami, které
kratce predtim vlozila obsluha stanice. Pozorovatel doplni ve formulafi zbyvajici idaje v souladu
s pozorovacim programem stanice. Pfi postupném vyplhiovani formulare je pozorovateli k dispo-
zici mistni nabidka. Ta poskytuje obsluze moznost vybéru pfislusné hodnoty a jeji vloZeni do
formulare. Pfi ukonceni prace ve formulafi provede program kontrolu vlozenych udaju.

Pozorovatel ma moznost nahlédnout do formulari vSech predchazejicich rannich zprav, pokud
jiz nebyly vymazany z databaze.

6.1.4 Prohlizeni databaze, nastaveni programu

Program poskytuje moznost prohlizet databazi desetiminutovych dat, dale jsou k dispozici volby,
které umoznuji obsluze provadét urcité dil¢i zmény v nastaveni programu v souladu s potifebou
provozu.

1. Prohlizeni databaze — obsluze je zde umoznén pfistup a prohlizeni databaze automaticky
snimanych desetiminutovych dat. Na konci kazdého zapisu je informace o stavu nabiti baterie
a informace o pfenosu téchto dat do Centra.

2. Nastaveni grafu — tato volba umozni obsluze nastavit jednotlivé prvky, u nichz si pfeje zobra-
zeni v grafu v zakladni obrazovce programu. V grafu je mozno najednou zobrazit Sest prvka.

3. Mistni udaje — na obrazovce je uveden vychod a zapad slunce v MSSC stanice a identifikagni
a popisné informace o stanici (identifikator stanice, nazev, okres, povodi, pozorovatel, nad-
mofska vyska, zemépisna Sitka a délka, MSSC a indikativ WMO). Tyto daje byly vyplnény
pred spusténim stanice.

4. Zahajeni bezobsluzného provozu — touto volbou pfejde rezim stanice na bezobsluzny provoz.
Stanice pracuje bez zasahu obsluhy. Neni mozné vkladat zadna data, ani vkladat chybégjici
hodnoty. Stanice po dopInéni snimanych dat z terminu 07:00 SEC (08:00 SELC) hodin auto-
maticky data odesSle do pobockového centra.

5. Zadani hesla — volba umozni vlozit do systému heslo, které umozni ménit nékteré nastavené
parametry. Existuje nékolik odstupfiovanych urovni vstupu do systému dle opravnéni uziva-
tele.
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6.1.5 Komunikace a prenos dat

Ridici po&ita¢ stanice je vybaven komunikaénim programem a potfebnym technickym zafizenim
v zavislosti na tom, jaka forma transferu dat do regionalniho centra je vyuzivana (GPRS modem
nebo internetové rozhrani).

Kazdy den v 07:00 SEC (08:00 SELC) obsluha provede doplnéni chybéjicich terminovych dat
a meteorologickych jevl. Stiskem klavesy P mize sama spustit pfenos dat. Po uvedeném ¢ase
systém sleduje praci klavesnice, a pokud neni po dobu tfi minut provadéna Zadna cinnost, je
automaticky proveden pfenos dat do pobockového centra. V tomto pfipadé je pfenesena i neu-
plna zprava. Odeslané zpravy a zapisy jsou nepfistupné pro jakékoliv Upravy a zmény a obsluha
stanice si je mUze pouze prohlizet.

6.1.6 Kontrola — ¢asté problémy a zavady a jejich reseni

1. Kazdy den po ukon&eni ranni €innosti, vkladani dat a odeslani zpravodajstvi, je nutno provést
kontrolu stavu nabiti baterie. Pfi poklesu napéti pod stanovenou hodnotu provéfit zapnuti
hlavniho jistiCe stanice. PFi pretrvavajicim poklesu napéti neprodlené informovat pobocku
CHMU, popt. servisni organizaci.

2. Kazdy den pfi praci s poc¢itatem kontrolovat datum a €as stanice i pocitae. Pokud se vy-
skytne v €asovych udajich vétsi rozdil nez 10 minut, je tfeba informovat pracovniky pobocky
CHMU. Déle je nutna kontrola spravnosti typu éasu (SEC a SELC), zejména v obdobi, kdy
se méni letni ¢as na zimni a naopak.

3. P¥i praci s pocitatem je ve spodni ¢asti obrazovky informace o stavu komunikace pocitace
se stanici. Pokud se v komunikaci vyskytne chyba, objevi se Cervené Cislo chyby. Toto chy-
bové hlaseni slouzi servisni firmé pro rychlou detekci moznych zavad systému.

4. P¥i vyskytu chyb v komunikaci provede obsluha stanice:
a) opakovany stisk klavesy mezernik, ktera spousti komunikaci,
b) ukondi a opétovné spusti program,
c) provede kontrolu datové kabelaze od stanice k pocitaci,
d) neprodlené informuje pobo¢ku CHMU, popt. servisni organizaci.

5. Pokud nelze zapnout pocitac€, nerozsviti se monitor — je tfeba nejprve provést kontrolu pfipo-
jeni kabelaze. Pokud neni zavada odstranéna a pocita¢ nelze i nadale zprovoznit, je nutno
neprodlené kontaktovat prislu§nou poboéku CHMU. Stejné tak zavady klavesnice, mysia mo-
nitoru je zapotfebi hlasit pfislusnému regionalnimu pracovisti CHMU.

6.2 Ridici poéitaé stanice a programové vybaveni profesio-
nalnich stanic

Automaticky méfici systém (AMS) pracuje analogickym zplisobem jako AMS na stanicich AKS1
(viz 6.1). Data z AMS jsou pfenasena do fidiciho pocCitaCe stanice a pozorovatel doplni subjek-
tivné méfené udaje Ci sledované jevy. Obdobnym zpusobem doplni pozorovatel udaje ziskané
z ru€niho méfeni v pfipadé poruchy jednoho nebo i vice méficich Cidel pfistroja AMS.

Pro tuto Cinnost je pocitac vybaven pfislusnym programem. Aktualné namérené hodnoty jsou
pravidelné pfenaseny z datovych ustfeden AMS a ukladany do databaze pocitace. Z namérenych
hodnot jsou vytvafena desetiminutova data (z hodnot naméfenych automatickym sraZkomérem
se tvofi navic jednominutova data s presnosti 0,1 mm), ktera jsou ukladana do databaze stanice.
Z naméfenych hodnot jsou vybirany terminové hodnoty pro sestavovani meteorologickych zprav
a datovych souboru. Extrémni hodnoty meteorologickych prvki (tj. maximalni a minimalni teplota,
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pfizemni minimalni teplota, maximalni naraz vétru apod.) se ziskavaji zpracovanim okamzitych
hodnot daného prvku za stanovené obdobi, napf. 12 hodin, 24 hodin, mésic.

Pro pfehlednost jsou zminéné hodnoty meteorologickych prvkd programem prezentovany na ob-
razovce v numerické i grafické formé.

Na obrazovce jsou rovnéz priibézné zobrazovany informace o odeslanych zpravach a datovych
souborech.

Kromé pravidelnych hlaSeni se kaZzdych deset minut automaticky tvofi a odesilaji do centra sou-
bory typu CLIDATA, které obsahuji meteorologické hodnoty za uplynulé desetiminutové obdobi.
Mimoto jsou po kazdém klimatologickém terminu odesilana souhrnna klimatologicka data uply-
nulého terminu a kompletné za uplynuly den po rannim terminu pozorovani.

Programové vybaveni fidiciho pocitaCe stanice umozriuje obsluze vkladat manualné naméfené
hodnoty, zaznamenavat sledované jevy, tvorbu pozadovanych vykazu, pfipravovat a odesilat pre-
depsané meteorologické zpravy a datové soubory do sbérného centra CHMU.

Na stanicich tzv. kombinovaného typu, které funguji jistou ¢ast dne (noci) bez lidské obsluhy,
umoznuje softwaroveé vybaveni stanice v tomto obdobi naméfené hodnoty automaticky zakddovat
a ve formé zprav ve stanovenych terminech odeslat do sbérného centra. Stanice vybavené zafi-
zenim pro méfeni pfikonu fotonového davkového ekvivalentu sestavuji a pfedavaji, podle stano-
venych pravidel, do centra zpravu RAD, WARRAD.

Ridici pogitag stanice je vybaven komunika&nim programem a potfebnym technickym zafizenim
v zavislosti na tom, jaka forma pfenosu dat do centra je vyuzivana (GPRS modem nebo inter-
netové rozhrani).

Ridici pogita& stanice pracuje bud pfimo v intranetové siti Ustavu, nebo je pfipojen do intranetové
sité ustavu pomoci VPN rozhrani. V takovém pfipadé se vyuziva ADSL internetového pfipojeni
lokality nebo pfenosu pfes mobilni datovou sit.

Podrobny navod na obsluhu je uveden na intranetovych strankach CHMU (ISOWEB).

6.3 Vybaveni stanic tiskopisy

Pro ucely zaznamu a vykazovani naméfenych hodnot meteorologickych prvkld a sledovanych
atmosferickych jevu, jsou vSechny typy meteorologickych stanic vybaveny pfislusnym pracovis-
tém CHMU potfebnymi tiskopisy v souladu s pozorovacim programem stanice.

Automatizovana stanice je standardné vybavena Dennim zaznamnikem meteorologickych pozo-
rovani.

Synoptické stanice standardné pouzivaji tzv. Meteorologicky denik.

6.4 Zapis meteorologickych pozorovani na stanicich

Na klimatologickych stanicich se pozorovani a méfeni meteorologickych prvkl a jevl zazname-
nava do Denniho zédznamniku meteorologickych pozorovani. Z tohoto Denniho zaznamniku ob-
sluha automatizované stanice udaje prepisuje do pfislusnych formulara programu na Fidicim po-
¢itaci, nebo do webového formulafe, pokud stanice neni vybavena pocCitatem.

6.4.1 Denni zaznamnik meteorologickych pozorovani

Do zaznamniku se na automatizovanych dobrovolnickych stanicich zapisuji manualné vykona-
vana méfeni a pozorovani. Zaznamnik slouzi k zapisovani udaju meteorologickych pfistroju na-
meéfenych v pozorovacich terminech a zjisténych atmosférickych jevd i mimo pozorovaci terminy.
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Pro kazdy den je urCena jedna dvoustrana. Je zasadou, Ze na dvoustranku oznacenou pfislus-
nym dnem se zapisuji méFeni podle predepsanych termin(i za b&zny den. Udaje v siln& oramo-
vanych rubrikach se zapisuji k pfedchozimu dni. Neprovadi-li se na stanici néktera méfeni, po-
nechaji se pfislusna okénka prazdna.

Denni zaznamnik ma okénka pro vypocet nékterych hodnot, jak je uréeno predtiskem. Na mér-
ném pozemku pozorovatel zapisuje pouze skutené naméfené a napozorované udaje, opravy
a vypocty se provadéji a zapisuji az na stanici.

PrFiklad zapisu do Denniho zaznamniku uvadi pfilohy 1 a 2. Zaznamnik zGstava na stanici.
Zde je na misté zopakovat velmi dilezité zasady:

PAMATUJ!

K pfedeslému dni se zapisuje:

1. denni Uhrn srazek,

2. vyska nového snéhu.

Ke dni méfeni se zapisuje:

1. celkova vySka snéhové pokryvky,

2. vodni hodnota celkové snéhové pokryvky.

jsou uvedeny v pfiloze 1 a 2 pfiklady.

6.4.2 Meteorologicky denik na synoptické stanici

Do Meteorologického deniku se na synoptickych stanicich zapisuji veSkera automaticky i manu-
alné vykonavana meéreni a pozorovani. Meteorologicky denik slouzi k zapisovani udaju namére-
nych v pozorovacich terminech a atmosférickych jevi pozorovanych ve stanovenych terminech i
mimo né&. Pro kazdy den je uréena jedna dvoustrana. Je zasadou, Ze na dvoustranku ozna¢enou
pFisluSnym dnem se zapisuji méfeni a pozorovani podle predepsanych termini za bézny den,
pfipadné ,meéfeno zitra“ u stanovenych udajd. Neprovadi-li se na stanici néktera méfeni, pone-
chaji se pfislusna okénka prazdna.

Aktualni verze Meteorologického deniku spolu s navodem na vypInéni je na intranetovych stran-
kach CHMU (ISOWEB).

Meteorologicky denik po vyplnéni (ukon€eni daného mésice) zlstava na stanici.
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7 Automaticka snéhomeérna stanice

Automaticka snéhomérna stanice (dale ASNS) je méfFici zafizeni schopné v realném Case méfit
a zaznamenavat celkovou vySku snéhové pokryvky a v roz§ifeném provedeni také vodni hodnotu
celkové snéhové pokryvky SVHa.

Celkova vy$Ska snéhové pokryvky je méfena bud samostatné, nebo nad vazenou SVHa plochou
stanice. K ziskani hodnoty celkové snéhové pokryvky SCEa jsou vyuzivana ultrazvukova nebo
laserova Cidla. Vodni hodnota SVHa je ekvivalentem vody obsazené ve snéhové pokryvce. K zis-
kani této hodnoty je vyuzivano méreni hydrostatického tlaku uvnitf vaku naplnéného nemrznouci
smési, na némz lezi snéhova pokryvka. V ramci monitoringu snéhové pokryvky je samostatné
stojici stanice doplnéna o méreni dalSich meteorologickych prvk, které jsou podrobnéji popsany
nize.

Automatické snéhomérné stanice se déli na tfi zakladni typy. Prvnim typem je ASNS, kde je sou-
Casné méfena vySka SCEa a vodni hodnota snéhu SVHa (tento typ stanice je také nazyvan ,sné-
homérny polstar“). Druhym typem je ASNS, kde je méfena pouze vySka snéhu SCEa. Stanice
prvniho a druhého typu jsou doplnény o méreni dalSich meteorologickych prvkl a jsou zpravidla
umistény ve volném terénu mimo klimatologickou sit. Nazyvame je spolenym terminem: ,samo-
statné stojici ASNS*. Stanice jsou bez pozorovatele, pouze jsou provadény inspekéni navstévy
(viz bod Obsluha stanice).

Tretim typem ASNS jsou dobrovolnické automatizované nebo automatické stanice, kde je kromé
standardniho vybaveni pfistrojovou technikou instalovano zpravidla laserové ¢idlo na méfeni
vySky snéhové pokryvky SCEa. V tomto pfipadé jde o doplnéni automatického méreni vysky
snéhu na stavajicich stanicich AKS a ASS.

7.1 Popis zarizeni ASNS — méreni SCEa

VSechny tfi typy stanic ASNS méfi zakladni prvek SCEa a jsou doplnény o méfeni dalSich mete-
orologickych prvkd. Na prvnim a druhém typy ASNS je vySka snéhové pokryvky SCEa zpravidla
mérena ultrazvukovym ¢idlem, na tfetim typu ASNS je vySka snéhu SCEa méfena obvykle lase-
rovym Cidlem.

7.1.1 Stozarova konstrukce u samostatné stojicich ASNS

Soucasti stanice je stozarova konstrukce ve tvaru obraceného pismene L (obr. 7-1). Na stozarové
konstrukci je umisténa zaznamova jednotka, €idlo na méfeni SCEa, €idlo na méfeni teploty vzdu-
chu, variantné €idlo na méfeni rychlosti a sméru vétru, variantné ¢idlo na méfeni relativni vihkosti
vzduchu. Vyska stozarové konstrukce je proménna podle mista instalace a predpokladané maxi-
malni vy8ky snéhu (min. vyska je 2,3 m).

7.1.2 Ultrazvukové snéhomeérné cidlo — samostatné stojici ASNS

Ultrazvukové €idlo je z divodu odstranéni chyby vlivem oslunéni chranéno radiaénim krytem a je
vybaveno automatickou teplotni korekci, ktera eliminuje zavislost rychlosti Sifeni zvuku ve vzdu-
chu na teploté vzduchu.

Cidlo pracuje na principu méfeni ¢asu odezvy (echa). Cidlo vysila kuzel zafeni (nékolik pulsh),
které se Sifi prostfedim rychlosti zvuku. Narazi-li signal na povrch snéhové pokryvky (nebo jiny
pfedmét), ¢ast vinéni se odrazi zpét a je pfijato senzorem (vysilac x pfijimac). Z doby zpozdéni a
znamé rychlosti je stanovena vzdalenost. K odrazu dojde od nejblizSi pfekazky (nejsilnéjsiho
echa), v praxi to znamena, Ze v pfipadé zvinéné snéhové pokryvky je zaznamenana zpravidla
nejvy$si hodnota SCEa. Méreni se aktivuje 1x za 10 minut a spocita se jako prlimér z péti vzor-
kovani v daném desetiminutovém terminu. Méfeni teploty na ultrazvukovém cidle je z divodu

Navod pro pozorovatele meteorologickych stanic €. 13a
90



odstranéni chyby vlivem oslunéni chranéno radiacnim krytem. Teplota je nutna ke spravnému
nastaveni rychlosti Sifeni ultrazvukovych vin v daném prostfedi. U novéjSich typu stanic je teplota
vzduchu méfena v téle Cidla zaznamenavana do registracni jednotky pro ovéreni teplotni neza-
vislosti €idla. Ultrazvukové snéhomérné Cidlo nevyzaduje pfipojeni na zdroj 230V a muze byt
instalovano jako soucast samostatné stanice na solarni a bateriovy provoz v odlehlych (napf.
horskych) oblastech.

g%f

)Ll

=

Obr. 7-1  Ultrazvukové ¢idlo na samostatné stojici automatické snéhomérné stanici

7.1.3 Laserové snéhomeérné cidlo — dopInéni na AKS a ASS

Cidlo funguje na principu dalkomé&ru pomoci laserového paprsku. Vhledem k tomu, Ze &idlo méfi
pod doporu€enym uhlem (10-30°) smérem k méfenému povrchu (obr. 7-2), mize byt ¢idlo umis-
téno pfimo na stavajici konstrukci stanice (dopadajici paprsek je v dostateCné vzdalenosti od
stanice). Cidlo méfi prib&zné béhem 10 minutového intervalu a z dosaZzenych hodnot vypoéita
primér v daném intervalu. Senzor je vybaven vyhfivanim vnitfniho prostfedi, pfipadné doplfiko-
vym vyhfivanim krytu (eliminace namrazy). Emitované zareni laseru je tfidy 2., ktera je specifiko-
vana jako zdravi neSkodna, v pfipadé funkéniho o¢niho reflexu. V misté dopadu je usazena travni
dlazdice 30 x 30 x 4 cm, v jejiz blizkosti je umisténa snéhomérna lat. Dalsi 1 az 2 dlazdice mohou
byt uloZzeny vedle prvni ve sméru k €idlu, nebot pfi vzrastajici vySce snéhové pokryvky dochazi
k posunu bodu dopadu laserového paprsku na povrch smérem k &idlu. V8echny dlazdice je nutno
usadit do vodorovné polohy.
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Obr. 7-2  Laserové ¢idlo na automaticka snéhomérné stanici

7.2 Popis zafizeni ASNS — méfeni SVHa

Pouze na vySe popsaném prvnim typu ASNS se vedle celkové vysky snéhoveé pokryvky méfi také
vodni hodnota snéhu SVHa.

7.2.1 Princip méreni SVHa pomoci hydrostatického tlaku — samostatné stojici
ASNS

Z3akladem stanice je vak z PVC naplnény smési nemrznouci kapaliny a vody, kde je snimana
zmeéna hydrostatického tlaku zplsobena vahou snéhové pokryvky. Uvnitf vaku, nebo vné, ve
spojité nadobé (zalezi na typu provedeni) jsou instalovana tlakova cidla. Starsi typy maji jedno
¢idlo, novéjsi typy dvé Cidla pro srovnani v pfipadé poruchy. Teplota kapaliny ve vaku je z dlvodu
kontroly zamrzu méfena nad a pod vlastnim vakem.

Vak ma ¢tvercovy tvar o plose 9 m? (obr. 7-3), nebo kruhovy (obr. 7-4) o ploSe 7,065 m?. Je
umistén na piskovém lozi a zapusStén na uroven terénu. Vak je prekryt geotextilii, silazni UV sta-
bilni félii a 3—5 cm mocnou vrstvou Stérku. Od okolni pady je vymezen plastovym obrubnikem.
Mérfena plocha stanice neni nijak vymezena a snéhova pokryvka bez pferuseni prechazi z/do
mérfené oblasti stanice. Proti vstupu je kolem stanice instalovano jednoduché oploceni.

Vyvojové nejnovéjsim typem snéhomeérného polstare je stanice kruhového tvaru o priméru 3 m.
Kruhovym tvarem odpad| problém s rohy polStare s pfipadnymi vzduchovymi bublinami. Vak je
vyroben z PVC, vyztuZeny sklolaminatem a ma dvojité zalepené svary.

Navod pro pozorovatele meteorologickych stanic €. 13a
92



]
d

i
i

Obr. 7-3  Automaticka snéhomérna stanice (9 m?)

Tlakova €idla jsou uloZena v Sachtici mimo polStar vedle stoZarové konstrukce. Je mozné je vy-
meénit bez ztraty kapaliny, bez poruseni méfené snéhové vrstvy. Tlakova Cidla je vhodné vybrat
a instalovat od dvou riiznych vyrobcl, z divodd srovnavani kvality €idel. Ultrazvukové cidlo je
vylepSené o export teploty do registracni jednotky. Je tedy mozné, v pfipadé faleSnych vykyva
hodnot posoudit, zda to bylo zpisobeno chybou teplotni kompenzace.

Obr. 7-4  Automatické snéhomérna stanice (7 m?)
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7.2.2 Stozarova konstrukce

Soucasti stanice méfici SVHa je obdobna stozarova konstrukce jako u samostatné stojici ASNS,
ktera méfi pouze vy8ku snéhu (obr. 7-1, 7-3, 7-4). Konstrukce je ve tvaru obraceného pismene
L. Na stozarové konstrukci je standardné umisténa zaznamova jednotka, Cidlo na méreni SCEa,
¢idlo na méfeni teploty vzduchu, variantné ¢idlo na méfeni rychlosti a sméru vétru, variantné Cidlo
na méfeni relativni vihkosti vzduchu. VySka stoZarové konstrukce je proménna podle mista insta-
lace a predpokladané maximaini vysky snéhu (min. vySka je 2,3 m).

7.2.3 Meéreni teploty vzduchu

Teplota vzduchu je méfena v radiacnim krytu a je umisténa na vylozniku stozarové konstrukce.

7.2.4 Méreni relativni vlhkosti vzduchu

Relativni vihkost vzduchu je méfena v radiac¢nim krytu ve sdruzeném cidle s teplotou vzduchu.

7.2.5 Méreni rychlosti a sméru vétru

Rychlost a smér vétru jsou méfreny jako pomocné veli€iny, které maji pouze indikovat mozny drift
snéhové pokryvky v misté stanice. Je pouzit ultrazvukovy typ Cidla nebo mechanicky.

7.3 Obsluha snéhomeérné stanice

Stanice je plné automaticka se zaznamem méfenych hodnot v registracni jednotce a naslednym
exportem na datovy server vyrobce a do klimatologické databaze CLIDATA.

Z divodu udrzby a kontroly spravnosti méfeni stanice je nutna inspekéni navstéva dvakrat v let-
nim a dvakrat v zimnim obdobi.

7.3.1 Inspekéni navstévy na ASNS — SCE - SVH; polstar

7.311 Inspekéni navstéva v letnim obdobi

Na stanici je v letnim obdobi nutné provést kontrolni ukony:

1. zkontrolovat stav stanice jako celku a méficich pfistroju,

2. zkontrolovat registracni jednotku stanice a baterii,

3. zkontrolovat stav kotvicich lan stoZaru, pokud jsou instalovany,
4

zkontrolovat svislost stozaru (vyloZnik u stoZaru s ultrazvukovym ¢idlem musi byt ve vodo-
rovné poloze),

zkontrolovat ochranny plot stanice,

zkontrolovat rozmisténi §térku na povrchu vaku, zkontrolovat zarstani vnitfnich okraju sta-
nice rostlinami a pfipadné tyto odstranit,

7. posekat travnik a nalet v nejbliz§im okoli stanice,
8. poridit fotodokumentaci.
Pokud se vyskytnou né&jaké drobné zavady je nutné je odstranit v ramci inspekéni navstévy.

Pro inspeké&ni navstévu v letnim obdobi slouzi formulaf ,Inspekéni navstéva automatické sného-
meérné stanice ASNS — SCE — SVH polstaF — letni obdobi® (viz pfiloha).
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7.3.1.2 Inspekéni navstéva v zimnim obdobi

Na stanici je v zimnim obdobi nutné provést nasledujici kontrolni ukony a kontrolni méfeni SCE
a SVH podle nize uvedené metodiky.

7.31.3 Kontrola stanice

Pfi bézné kontrole stanice je kromé kontrolniho méfeni SCE a SVH potieba provézt nasledujici
Cinnosti:

1. zkontrolovat stav stanice jako celku a méficich pfistroju,

2. zkontrolovat registracni jednotku stanice a baterii,

3. zkontrolovat stav kotvicich lan stoZaru, pokud jsou instalovany,

4

zkontrolovat svislost stozaru (vyloznik u stozaru s ultrazvukovym cidlem musi byt ve vodo-
rovné poloze),

5. zkontrolovat ochranny plot stanice,
6. poridit fotodokumentaci.
Pokud se vyskytnou néjaké drobné zavady, je nutné je odstranit v ramci inspekéni navstévy.

Pro inspekéni navstévu v zimnim obdobi slouzi formular ,Inspekéni navstéva automatické sné-
homérné stanice ASNS — SCE — SVH polstar — zimni obdobi“ (viz pfiloha).

7.3.2 Kontrolni méreni SCE a SVH (metodika)

Snéhomérny profil:
Méfeno dne: Hodina:
Teplota vzduchu: [°C] Snéhu:
Pocasi: Snih:
Prazdny snéhomér: Méfil:
Vyska Hmotnost | Vodni hod. Hustota
Bod » 9
snéhu [cm] [a] [mm] snéhu
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
primér

Obr. 7-56 ~ Snéhomérny zapisnik




Mérfeni SCE a SVH se provadéji v bezprostfednim okoli stanice a ve zvoleném profilu podle dale
uvedené metodiky, vztahujici se ke snéhomérnému zapisniku (obr. 7-5). Méfeni se provadi
v 10 bodech, z toho v 1., 5. a 10. bodé se méfi souasné s vysSkou celkové snéhové pokryvky
(SCE) jeji vodni hodnota (SVH), v mezilehlych sedmi bodech se méfi pouze celkova vyska sné-
hové pokryvky (SCE). VySka snéhu v profilu se vypocita jako aritmeticky primér z deseti mére-
nych vySek. Pro 1., 5. a 10. bod se pocita hustota snéhu. Hustota je podil vodni hodnoty celkové
snéhové pokryvky a pfisludné vysky celkové snéhové pokryvky. Do vzorce se zadavaji hodnoty
ve stejnych jednotkach! Primérna hustota se vypocita jako aritmeticky priimér tfi hodnot hustoty
snéhu. Vodni hodnota snéhu v profilu je pak sou¢inem priimérné vysSky a primérné hustoty.
Vyska snéhu se udava v cm, vodni hodnota v mm, hustota je bezrozmérné &islo (orientacné
0,1 pro prachovy snih az 0,6 pro firn). Protoze je méfeni provadéno vicekrat za zimni mésice, je
nutné postupovat systematicky, aby méfeni nebylo znehodnoceno pfedchozim mérenim. Zapis
z méfeni do zapisniku se provadi obyCejnou mékkou tuzkou.

7.3.2.1 Bezprostiedni okoli stanice

Pfed inspek&ni navstévou je doporuceno si zjistit aktualni méfené hodnoty na stanici na serveru
nebo je mozné zkontrolovat aktualni mérené hodnoty veli€in pfimo na displeji digitalni zaznamoveé
jednotky na stanici.

V bezprostfednim okoli stanice méfime orientacné podle planku na obr. 7-6 a vySe uvedené me-
todiky. Méreni vysky na samotném vaku pod ultrazvukovym ¢idlem provadime s nejvyssi
opatrnosti! V pfipadé, Ze je ve snéhovém profilu krusta a museli bychom vrstvu prorazet, méfeni
na vaku vynechame a nahradime ho méfenim vySky mimo stanici v libovolném bodé. Méfeni
provadime pfiblizné 0,5 m od mérné plochy stanice na tfech stranach, mimo strany, kde se pfi-
stupuje k zaznamové jednotce (stozaru).

+ O +

- O -

@ stozar, + méteni vysKky snéhu, O odbér vzorku snéhu (vazeni)

Obr. 7-6  Planek méreni v bezprostfednim okoli stanice
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7.3.2.2 Zvoleny piimy profil

Mé&Fime podle vySe uvedené metodiky méfeni SCE a SVH ve zvoleném piimém profilu, ktery by
mél reprezentovat SirSi okoli automatické stanice. Snéhomérny profil na volném prostranstvi
deélky cca 30 az 50 m je vhodné alespon v krajnich bodech vyznacit tyemi, popf. zaznamenat do
GPS. Profil je vhodné vytycCit zhruba po vrstevnici a zvolit tak, aby se vyhnul terénnim nerovnos-
tem.

7.3.3 Inspekéni navstévy na ASNS - SCE; ultrazvuk — samostatné stojici

7.3.31 Inspekéni navstéva v letnim obdobi

Na stanici je v letnim obdobi nutné provést kontrolni ukony:

1. zkontrolovat stav stanice jako celku a méfFicich pfistroju,

2. zkontrolovat registrac¢ni jednotku stanice a baterii,

3. zkontrolovat stav kotvicich lan stozaru, pokud jsou instalovany,
4

zkontrolovat svislost stozaru a snéhomeérné laté (vyloznik u stoZaru s ultrazvukovym Cidlem
musi byt ve vodorovné poloze),

5. zkontrolovat ochranny plot stanice,

6. posekat travnik a nalet v nejbliZzSim okoli stanice,

7. poridit fotodokumentaci.

Pokud se vyskytnou néjaké drobné zavady je nutné je odstranit v ramci inspekcni navstévy.

Pro inspek&ni navstévu v letnim obdobi slouzi formular ,Inspekéni navstéva automatické sného-
mérné stanice ASNS — SCE ultrazvukové €idlo — letni obdobi“ (viz pfiloha).

7.3.3.2 Inspekéni navstéva v zimnim obdobi

Na stanici je v zimnim obdobi nutné provést nasledujici kontrolni ukony a kontrolni méfeni SCE
podle nize uvedené metodiky. Pfed inspek&ni navstévou je doporuceno si zjistit aktualni mérené
hodnoty na stanici na serveru nebo je mozné zkontrolovat aktualni méfené hodnoty veli€in pfimo
na displeji digitalni zaznamové jednotky na stanici.

7.3.3.3 Kontrola stanice

Pfi bézné kontrole stanice je kromé kontrolniho méfeni SCE a SVH potfeba provézt nasledujici
Cinnosti:

1. zkontrolovat stav stanice jako celku a méficich pfistroju,

2. zkontrolovat registrani jednotku stanice a baterii,

3. zkontrolovat stav kotvicich lan stozaru, pokud jsou instalovany,

4

zkontrolovat svislost stozaru a snéhomérné laté (vyloznik u stozaru s ultrazvukovym Cidlem
musi byt ve vodorovné poloze),

5. zkontrolovat ochranny plot stanice,
6. poridit fotodokumentaci.
Pokud se vyskytnou néjaké drobné zavady, je nutné je odstranit v ramci inspekéni navstévy.

Pro inspekéni navstévu v zimnim obdobi slouzi formular ,Inspekéni navstéva automatické sné-
homérné stanice ASNS — SCE ultrazvukové ¢idlo — zimni obdobi“ (viz pFiloha).
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7.3.34 Kontrolni méfeni SCE (metodika)

Pred inspek&ni navstévou je doporuceno si zjistit aktualni méfené hodnoty na stanici na serveru
nebo je mozné zkontrolovat aktualni méfené hodnoty veli€in pfimo na displeji digitalni zaznamové
jednotky na stanici.

Kontrola spravnosti méfeni vySky snéhu automatickou stanici se provadi pomoci snéhomérné
sondy v prostoru svisle pod Cidlem ve tfech bodech (obr. 7-7).

& stoZar, -+ méfeni vySky snéhu

Obr. 7-7  Planek méreni pod ultrazvukovym Cidlem
Poznamka:

Pro kontrolu reprezentativnosti je vhodné provést méfeni vysky snéhu v pfimém profilu na vhod-
ném misté v blizkosti stanice. Mé&fime podle metodiky méfeni SCE a SVH ve zvoleném pfimém
profilu (MP 7.3.1.2) s vynechanim méfeni SVH. Snéhomeérny profil na volném prostranstvi délky
cca 30 az 50 m je vhodné alesporni v krajnich bodech vyznacit ty¢emi, eventualné zaznamenat do
GPS. Profil je vhodné vytyc€it zhruba po vrstevnici a zvolit tak, aby se vyhnul terénnim nerovnos-
tem.

7.3.4 Inspekéni navstévy na ASNS — SCE; laser — na stanicich AKS a ASS

7.3.41 Inspekéni navstéva v letnim obdobi

Na stanici je v letnim obdobi nutné proveést kontrolni ukony:

zkontrolovat stav stanice jako celku a pfedevsim stav laserového cidla,
zkontrolovat registraéni jednotku stanice

zkontrolovat instalani uhel laserového Cidla (10-30°),

zkontrolovat svislost snéhomeérné late,

zkontrolovat ochranny plot stanice,

© o bk w N =

zkontrolovat misto dopadu laserového paprsku a odstranit pfipadné predmeéty &i vegetaci,
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7. poridit fotodokumentaci.
Pokud se vyskytnou néjaké drobné zavady je nutné je odstranit v ramci inspekéni navstévy.

Pro inspek&ni navstévu v letnim obdobi slouzi formular ,Inspekéni navstéva automatické sného-
mérné stanice ASNS — SCE laserové Cidlo — letni obdobi“ (viz pfiloha).

7.3.4.2 Inspekéni navstéva v zimnim obdobi

Na stanici je v zimnim obdobi nutné provést nasledujici kontrolni ukony a kontrolni méfeni SCE
a SVH podle nize uvedené metodiky.

7.3.4.3 Kontrola stanice

PFi bézné kontrole stanice je kromé kontrolniho méfeni SCE a SVH potfeba provézt nasledujici
¢innosti:

1. zkontrolovat stav stanice jako celku a méficich pFistroju,

2. zkontrolovat registracni jednotku stanice,

3. zkontrolovat instalaéni uhel laseroveho ¢idla (10-30°),

4. zkontrolovat svislost snéhomérné laté,

5. zkontrolovat ochranny plot stanice,

6. poridit fotodokumentaci.

Pokud se vyskytnou néjaké drobné zavady, je nutné je odstranit v ramci inspekéni navstévy.

Pro inspekéni navstévu v zimnim obdobi slouzi formular ,Inspekéni navstéva automatické sné-
homérné stanice ASNS — SCE laserové ¢idlo — zimni obdobi“ (viz pFiloha).

7.3.4.4 Kontrolni méfeni SCE (metodika)

Pred inspekcni navstévou je doporuceno si zjistit aktualni méfené hodnoty na stanici na serveru
nebo je mozné zkontrolovat aktualni méfené hodnoty veli€in pfimo na displeji digitalni zaznamoveé
jednotky na stanici.

Pfi navstévé stanice inspektor/pozorovatel odecte vysku snéhové pokryvky na kontrolni lati (na
celé cm), ktera je umisténa vedle dlazdice, kde se nastavuje nulova vySka €idla v obdobi beze
snéhu.

V pfipadé, Ze se vySka na lati liSi o vice, nez 2 cm provede inspektor/pozorovatel doplrikové
méreni snéhomeérnou sondou. Dopad laserového paprsku na povrch snéhové pokryvky je patrny
pouhym okem (Cerveny svételny bod velikosti cca 4 mm). Vzorkovani se opakuje pfiblizné kazdou
minutu. Je vhodné provést 2 kontrolni méfeni snéhomérnou sondou vedle laserového bodu ve
vzdalenosti 5-10 cm. Je nutné brat do uvahy, Ze vzhledem k méfeni pod uhlem, se méfeny bod
posouva horizontalné smérem k Cidlu v zavislosti na vysce snéhové pokryvky. Viz obr. 7-8.
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Snéhomérna lat SHM-31 (LASER)
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Obr. 7-8  Zjednodusené schéma méreni laserovym cidlem na ASNS
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KONTAKTNIi ADRESY A TELEFONN

Adresa pobodky CHMU: .. e
Odpovédna osoba (revizor stanice) CHMU: ...,
Telefon: ...

e-mail: e,

Mimoradna hlaseni, informace o extrémnich jevech — sluzba mimo béznou pracovni dobu:

Dny:
Hodiny: od .... h do .... h
Telefon: ...,

e-mail:

SerVISNI OrgaNIZACE PrO AS: .o et
Odpovedna 0S0ba: ..o
Telefon: ..

e-mail:

Poznamky:
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PRILOHY

Pfiloha 1

Priloha 2
Priloha 3

Pfiloha 4
Pfiloha 5
Pfiloha 6
Pfiloha 7
Pfiloha 8
Priloha 9

Mé&siéni vykaz meteorologickych pozorovani. Casti: titulni strana, ¢ast 1a 2 a
¢ast mimoradna hlaseni s pfiklady vypInéni.
Mé&siéni vykaz meteorologickych pozorovani. Casti: 3, 4 a 5 s priklady vypInéni.

Mésicni vykaz Sluneéni svit, priklad vyplnéni (poskytuje se v navaznosti na
technické vybaveni stanice).

Inspekéni navstéva automatické snéhomeérné stanice LASER |éto
Inspekéni navstéva automatické snéhomérné stanice LASER zima
Inspekéni navstéva automatické snéhomérné stanice SVH_|éto
Inspekéni navstéva automatické snéhomérné stanice_ SVH_zima
Inspekéni navstéva automatické snéhomérné stanice ULTRAZVUK léto

Inspekéni navstéva automatické snéhomérné stanice ULTRAZVUK zima
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Navod pro pozorovatele automatizovanych meteorologickych stanic
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