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Application of the CLIDATA database system and its SOMDATA extension in compiling diverse input data sets for
preparation of hydrological predictions using the AQUALOG, HEC-HMS and HYDROG rainfall-runoff models. The
Hydrological Forecasting Service of the Czech Hydrometeorological Institute has evolved from using a basic manual hydrom-
etry forecast to rather a sophisticated system applying three hydrological models and several local and global numerical weather
prediction models for a variety of hydrological predictions. Use of several numerical weather prediction models and hydrologi-
cal models with different methods characterising rainfall-runoff process increases a range of hydrological predictions (variants
of predictions) which are quite helpful in determining whether a hydrological alert should be issued. This article describes the
possibilities of using modern tools like geographic information systems, hydrological models and database systems in a daily
work routine at the Ostrava CHMI branch.
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1. uvoD

Operativni hydrologicka i meteorologickéa data jsou pro
tvorbu hydrologickych predpovédi nezbytna. V minulos-
ti se ziskavala pfedevsim telefonicky pfi tzv. shéru dat, kdy
bylo vybranym pozorovatelim na hlasnych profilech telefo-
novano denné v urcitou hodinu (mezi 6. a 7. hodinou ran-
ni). Pozorovatelé nahlasili aktualni stav hladiny toku, zmé-
nu od vcerejSiho ranniho stavu a tendenci zmény, stav poca-
si, ledové jevy a vodni stavy k 01., 07., 13. a 19. hoding.
Postupné, s vyvojem automatickych méficich stanic a zdo-
konalovani prenost, se vSak role pozorovatell zmensovala.
Dnes, kdy jsou online data ze stanic s 10minutovym krokem,
pozorovatelé zastavaji pfedevsim funkci kontrolni, tedy zpra-
vidla jednou tydné odectou stavy hladin a pFi zjisténi rozdi-
lu s automatickym ¢idlem byva dany méfici pfistroj prostred-
nictvim tzv. vzdalené spravy opraven (je-li to technicky moz-
né). Mezi zaleZitosti, které prozatim nelze dostatecné nahradit
a zautomatizovat, je zaznamenavani a nasledné hlaseni vysky-
tu ledovych jevl a zamrz(, pFipadné rozlivl apod.

Velké mnozstvi operativnich hydrologickych i meteo-
rologickych dat s sebou pfinaSelo potfebu ukladani, rychlé
kontroly a mozZnosti dalSiho okamzitého pouziti téchto dat.
K tomuto Geelu byl v Ceském hydrometeorologickém Usta-
vu (dale CHMU) od roku 1997 vyvijen databazovy systém
(dale DBS) CLIDATA spolecnosti ATACO s. r. 0. (v soucas-
nosti pod spravou KW Data s. r. 0.), ktery byl v poloviné roku
1999 uveden do provozu napoboéce CHMU v Ostravé (Tolasz
2008; Tolasz et al. 2008; Tolasz 2009). Ackoli byl zpocatku
primarné urcen pro potfeby uchovavani predev§im meteo-
rologickych dat, ukazal se tento systém po nékolika letech
svou strukturou a filozofii DBS ORACLE vhodny rovnéz pro
potfeby hydrologické pfedpovédni sluzby.

V roce 2008 byly dokonCeny prace na rozSifeni DBS
CLIDATA o aplikatni nadstavbu SOMDATA zajistujici pfi-
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pravu meteorologickych a hydrologickych dat pro srazko-
odtokové modelovani a systém byl uveden do operativni-
ho provozu na Regionalnim pfedpovédnim pracovisti (dale
RPP) CHMU v Brné a v Ostravé, kde ve spolupréci s firmou
KW Data s. r. 0. probiha nadale i dalsi vyvoj. DBS CLIDATA
se v pribéhu let postupné transformoval v robustni systém,
ktery je diky své transparentnosti a uzivatelské jednoduchos-
ti v soucasné dobé vyuzivan na hydrologickych prognézach
viech pobogek CHMU, a to jak pro pFipravu dat pro potfe-
by vypoctu jednotlivych srazkoodtokovych modeld, tak pro
nasledné vyhodnocovanijejich vysledkd ¢&ijinou dal$i praci.

Od roku 2013 byla do DBS CLIDATA postupné imple-
mentovana cela fada rozsifeni (Kosik et al. 2017). Mezi nej-
vyznamngjsi patfi pfimé automatické stahovani hydrologic-
kych i meteorologickych dat vodomérnych stanic ze sbérnych
servert firem FIEDLER AMS s. r. 0. a Libor Dane$, konkrét-

Obr. 1 Zakladni méfena a predikovana data v databazové nadstavbé
SOMDATA (* interpolace).

Fig. 1. Basic measured and predicted data in the SOMDATA database
extension (* interpolation).
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né sejedna o import prvkd Stav (vodni stav), Q (prltok - sta-
nice vyuzivajici pritokomér), T-V (teplota vody) a SRA10M
(10minutové srazkové Ghrny). V pfipadé potfeby je vSak
jednoduchym upravenim importni metody mozno libovol-
né rozsifit poCet automaticky stahovanych prvkd. Dale lze
uvést vytvoreni operativni databaze mérnych kivek priitokd
umoziiujici vypinani kfivek v pfipadé vyskytu ledovych jev
azamrzl (odhadnuty prdtok Ize nasledné definovat pfimo uzi-
vatelem, chybné pfepoctena hodnota tak neovliviiuje vypo-
¢et hydrologického modelu). K dalsim vyznamnym imple-
mentacim patfi rozSifeni systému o kvalitativni i kvantitativ-
ni kontrolu dat, automatické zasilani e-maild (tzv. ,hlidaci
pes“ informujici o pfipadnych vypadcich
dat, extrémnich hodnotach, prfekroceni
stupil povodniové aktivity atd., dotazy
a e-maily lze libovolné upravovat a roz-
Sifovat v administraci systému) a rov-
néz doslo k roz§ifeni o import pfedpo-
védi srazek a teploty vzduchu z dalSich
dostupnych numerickych predpovédnich
modell pocasi (pro potieby variantnich
hydrologickych pfedpovédi).

V soucasnosti tak DBS CLIDATA
spolu s aplikaéni nadstavhou SOMDATA
pfedstavuji komplexni systém zajistu-
jici stahovani a import meteorologic-
kych i hydrologickych dat, jejich pfi-
pravu a export pro potfeby vsech vyu-
Zivanych  srdazkoodtokovych modeld
v CHMU (v budoucnu Ize systém jed-
nodusSe rozsifit o export dat pro jakéko-
li dalSi hydrologické modely) a nasledny
import a ukladani vysledkl hydrologic-
kych predpovédi.

NiZe uvedeny text stru¢né shrnu-
je funkcionalitu DBS CLIDATA a apli-
kacéni nadstavby SOMDATA a predklada
mozny navrh feseni sjednoceni zplsobu
prace hydrologickych prognéz na jed-
notlivych pobogkach CHMU.

model.
2. CLIDATA - SOMDATA

Datab4zovd nadstavha SOMDATA
zajiStuje pfipravu  meteorologickych
a hydrologickych dat pro potfeby sraz-
koodtokového modelovani. Je vyuZziva-
na pro tvorbu deterministickych, variant-
nich a pravdépodobnostnich predpovédi
pritokd (napf. Janal 2017) na pobockach
CHMU v Brné a v Ostravé a nové také
na pobocce v Hradci Kralové a Plzni.

Samotna nadstavba umoZiuje ex-
port dat pro jednotlivé srazkoodtoko-
vé modely, v sou€asné dobé se jedna
0 vSechny aktualné vyuZivané srazko-
odtokové modely v CHMU - modely
AQUALOG (Zezuldk, Krejéi 2000),
HEC-HMS (http://www.hec.usace.army.
mil/) aHYDROG (Stary 1998).

K hlavnim vyhodam aplika¢ni nad-
stavby SOMDATA patfi automatic-
ka pfiprava vstupnich dat a jejich rych-

la a snadna dostupnost prostfednictvim  application.
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pfedem nadefinovanych scénarll, které umoziuji libovolné
kombinovat méfena a predikovana data (jednotlivé meteoro-
logické i hydrologické stanice a jejich prvky, vypis zaklad-
nich kombinaci méfenych i predikovanych prvki dostupnych
v DBS CLIDATA viz obr. 1). Vysvétleni nékterych pojmd
z obr. 1 nalezneme napf. na Aladin International Team 1997,
EnvironmentalModelinCenter 2003, Haiden et al. 2011,
Molteni et al. 1996, Kosik et al. 2013).

Stahovani dat potfebnych pro tvorbu hydrologickych
pfedpovédi Ize z aplikacni nadstavbhy SOMDATA provadét
automaticky na zakladé implementovaného skriptu pfimo
do srazkoodtokového modelu (model AQUALOG viz obr. 2),

Obr. 2 Automatické stahovani dat z pfikazové Fadky pro srdzkoodtokovy model AQUALOG.
Fig. 2. Automatic download of data from the command line for the AQUALOG rainfall-runoff

Obr. 3 Automatické stahovanidatz pfikazové fadky pro srazkoodtokovy model HYDROG prostred-
nictvim aplikace Automat.

Fig. 3. Automatic download ofdatafrom the command linefor the HYDROG model via the Automat
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Obr. 4 Moznosti manualniho stahovanidatz databazové nadstavby SOMDATA (-volba AQUALOG, HEC-

HMS, HYDROG_H nebo HYDROG_M).

Fig. 4. Manual download options from the SOMDATA database extension (AQUALOG, HEC-HMS,

HYDROG_H or HYDROG_M option).

pfipadné do aplikace, kterd slouZi jako uZivatelské rozhrani
pro automatizované spousténi modelu HYDROG (aplikace
Automat viz obr. 3).

Kromé automatického stahovéni Ize data stahovat i manu-
alné do uZivatelem pfedem definovaného adresare (standardné
c:\Clidata\som\ viz obr. 4), pfiCemZ exporty pro jednotli-
vé modely se lisi vlastni strukturou dat i po€tem exportova-
nych soubord, coZ je dano rozdilnymi potfebami jednotlivych
modell. Vybér pozadovaného scénare s pFislusnymi daty (sta-
nice a prvky nadefinované uzivatelem) probiha v aplikacni
nastavbé SOMDATA. Export dat (AQUALOG, HEC-HMS,
HYDROG_H - hodinovd data, HYDROG_M - minutova
data) Ize nastavit v rozbalovacim menu nastavby. Export pak
probiha stisknutim tlacitka Export CSV (podrobnéjsi infor-
mace viz Kosik et al. 2017).

3. VARIANTNI HYDROLOGICKE PREDPOVEDI
DBS CLIDATA se na konci roku 2016 rozrostl o import
dat predikovanych srazek a teploty vzduchu z dal$ich dostup-
nych numerickych pFedpovéd-
nich modell po¢asi. Kromé mode-
lu ALADIN tak pFibyl i lokal-
ni model ICON-EU (Angel et al.
2015) a globalni modely ECMWF
(Molteni et al. 1996) a GFS
(EnvironmentalModelingCentre
2003), v pfipadé dostupnosti dal-
sich modeld Ize cely systém rozsi-
fit jednoduchou Gpravou importni
metody. Samotna pfiprava dat pro-
biha na pobocce v Brné v aplikaci
VISUAL WEATHER (IBL 2017),
kde za pouZziti zonalni statistiky
dochazi k primérovani dat srazek
a teploty vzduchu z jednotlivych
dostupnych numerickych pred-
povédnich modell do vstupnich
polygond (tzv. SOMPOLYGON -
Thiessenovy polygony meteorolo-
gickych stanic nebo dil¢i subpovo-
di). Tato data jsou nasledné expor-
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tovana do pfislusného importniho
adresafe na FTP DBS CLIDATA,
kde dochazi k jejich dalsimu zpra-
covavan (Kosik, Stfiz 2013).

Vzhledem k existenci uni-
verzalnich scénafll pro jednotliva
modelovana povodi (plivodné pou-
Zivanych pouze pro potfeby sraz-
koodtokového modelu HYDROG,
v soucasnosti i pro potfeby mode-
lu AQUALOG a HEC-HMS) bylo
vyuZito jiz existujici struktury
databazové nadstavby SOMDATA.
Nebylo tedy nutné definovat kom-
pletné nové scénare, doslo pouze
k jejich Gpravé ve smyslu doplné-
ni dal$ich pfedpovédnich modeld
(pfitazeni novych prvki predpové-
di). Diky této jednoduché a rychlé
Gpravé doslo k rozsifeni databazo-
vé nadstavby SOMDATA o export
dat variantnich pfedpovédi (moz-
no libovolné rozsifovat o dal$i numerické predpovédni mode-
ly pocasi).

V soucasnosti je tedy mozné vytvaret pfedpovédi prito-
ki i pro dal$i vyuZzivané srazkoodtokové modely v CHMU
za pouziti variantnich vstupl dat srazek a teploty vzduchu
z dostupnych numerickych pfedpovédnich modeld pocasf,
¢imz doslo k rozsiteni podkladl pro hydrologa ve sluzbg.
Pomineme-li vypocet ansamblovych predpovédi ALADIN
LAEF (16 variant pfedpovédi) viz (Weidle 2017), Ize aktual-
né vytvaret dalSich 12 moznych variant (3x srazkoodtokovy
model, 4x numericky pfedpovédni model).

3.1 Srazkoodtokovy model AQUALOG
Srazkoodtokovy model AQUALOG je software vyvije-
ny firmou AQUALOGIC, ktery je vyuzivan na hydrologic-
kych prognézach eskych pobogek CHMU, konkrétné na RPP
CHMU Ceské Budgjovice, Hradec Kralové, Plzefi, Praha a Usti
nad Labem. Na RPP CHMU Ostravaje od roku 2017 zku$ebng
provozovan na povodi Becvy. V souvislosti s roz§ifenim apli-
kacni nadstavby SOMDATA o moZnosti exportu dat ve forma-

Obr. 5 Uzivatelské prostiedi modelu AQUALOG, detail predpovédi pritokd pro povodi Bevy (stanice
Roznov pod Radhostém, deterministickd predpovéd ALADIN na 66 hod.).

Fig. 5. AQUALOG user interface, detailedflow rateforecastfor the Becva basin (Roznovpod Radho$tém
station, ALADIN deterministic 66-hourforecast).
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tu a struktufe potfebné pro model
AQUALOG doslo k ukonceni vyu-
Zivani podplrné operativni databa-
ze AQUABASE.

Data pro tvorbu determinis-
tickych i variantnich predpové-
di Ize pro potfeby vypoctu mode-
lu AQUALOG stahovat z aplikac-
ni nadstavby SOMDATA, a to bud
manualné do uzivatelem predem
definovaného adresare, nebo auto-
maticky na zékladé skriptu, kte-
ry byl firmou AQUALOGIC pfi-
mo implementovan do samotného
modelu AQUALOG. Po automa-
tickém staZeni a nacteni dat lze
provést vlastni vypocty modelu
(viz obr. 5, pro stazeni variantnich
dat a tvorbu pfedpovédi je vyuzi-
van tzv. Multivypocet). Vysledky
predpovédi jsou z divodu vizuali-
zace dat v navazujicich aplikacich
nasledné pfimo importovany do
DBS CLIDATA.

66-hour forecast).

3.2 Srazkoodtokovy model HEC-HMS

Srazkoodtokovy model USACE HEC-HMS (obr. 6) je
freeware vyvijeny americkou armadou, ktery je verifikovan
a validovan bezpoétem pfipadovych studii na povodich v rdiz-
nych geografickych podminkach po celém svété. Od roku
2013 byl model postupné testovan a zavadén na jednotlivych
povodich v plisobnosti pobocky CHMU Ostrava a v sougas-
né dobé je jiz kazdodenné rutinné provozovan pro vypocet
deterministickych i variantnich pfedpovédi pro vSechny pred-
povédni profily (Kosik et al. 2014a, 2014b; Sustkova et al.
2016). V roce 2017 doslo k rozSifeni modelu i do Uzemni
pdsobnosti pobocky CHMU Hradec Kralové, kde doslo ke
kompletnimu pokryti povodi Orlice. RozSifeni modelu na
dal$i povodi a pobotky CHMU je mozné vzhledem k volné
dostupnému modelu HEC-HMS (freeware) a existujici licen-
ci DBS CLIDATA v ramci CHMU.

Obdobné jako v pfipadé modelu AQUALOG je auto-
maticka pfiprava vstupnich dat realizovana prostfednictvim
aplikacni nadstavby SOMDATA, €imz dochazi ke znacné-
mu usnadnéni a urychleni tvorby hydrologickych predpoveé-
di. V pfipadé exportu dat pro vypocet deterministické pfed-
povédi se jedna o export jediného vstupniho souboru, ktery
obsahuje vSechny potfebné prvky (tedy méfené i predikované
srazky a teploty, méfené priitoky a manipulace na nadrzich).
V pfipadé variantnich pfedpovédi se pak jedna o celkem Ctyfi
soubory, jejichZ data se lisi pfedpovédi srazek a teploty z jed-
notlivych numerickych pfedpovédnich modell podasi.

Po stazeni datje soubor, pfipadné vSechny 4 soubory, pro-
stfednictvim editoru ¢asovych fad HEC-DSSVue naimporto-
van do modelu, kde Ize okamzZité provést vlastni determinis-
tické i variantni vypocty. Editor Casovych fad rovnéz umoz-
fuje nasledné vyexportovat vysledky predpovédi pritokd
z modelu HEC-HMS do mnoha rliznych formatl (tabulko-
vych i grafickych). Vysledky pfedpovédi jsou nasledné rov-
néz pfimo importovany do DBS CLIDATA.

3.3 Srazkoodtokovy model HYDROG
Srazkoodtokovy model HYDROG (obr. 7) je software
vyvijeny firmou HYSOFT Brno, ktery je vyuzivan pro tvorbu
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Obr. 6 Uzivatelské prostfedi modelu HEC-HMS, detail pFedpovédi pritokd pro povodi Bedvy (determini-
sticka predpovéd’ ALADIN na 66 hod.).

Fig. 6. HEC-HMS user interface, detailed flow rate forecast for the Be¢va basin (ALADIN deterministic

Obr. 7 Variantnivypocet pritokd na 66 hod. ve srazkoodtokovém mode-
lu HYDROG, detail pfedpovédi prétokd pro povodi Ostravice (stanice
Ostrava).

Fig. 7. Variant 66-hour flow rate forecast by the HYDROG rainfall-runoff
model, detailed flow rate forecast for the Ostravice basin (Ostrava station).

deterministickych, pravdépodobnostnich a variantnich pfed-
povédi na pobotkach CHMU Brno a Ostrava, kde byl od roku
2001 postupné zavadén. Na poboéce CHMU v Brné je v sou-
Casné dobé rovnéz vyuzivan pro tvorbu stochastickych pred-
povédi. Vstupni data potfebna pro vypocet jednotlivych typl
pfedpovédijsou v aplika¢ni nadstavbé SOMDATA zpracova-
vana na stejném principu, jak bylo jiz uvedeno vyse u pFed-
chozich dvou modell. | v pfipadé tohoto modelu je mozny
manudlni i automaticky export dat pro potfeby manudlniho,
poloautomatického, ¢i plné automatického vypoctu.

4. UKLADANIVYSLEDKU VARIANTNICH
PREDPOVEDI DO DATABAZOVEHO
SYSTEMU CLIDATA
V souvislosti s rozsifenim poctu predpovédi nastal poza-

davek na ukladani variantnich vysledkd predpovédi pritoki

spolu s moznosti jejich dalSiho vyuziti napf. pfi vyhodnocova-
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Tab. 1 Koncepce nazvl vystupnich soubord z jednotlivych srazkoodtoko-
vych modelll pro potfeby importu do DBS CLIDATA a nésledné vyuziti

v navaZUijiCh aplikaCI'Ch. |ek_ID S«1_FIVPE IMTE UJILME
. R . 104257000 GF.HVD H8 NOU 17 10.43s
Table 1. Concepts of output file names from particular rainfall-runoff 19427000 SeHvD SeoNSOHE 10aEs
i i i |04257000 GF.HVD 08 MOU-17 10.362
modglsfpr import into DBS CLIDATA and subsequent use in downstream 04287000 CEHVD 08 MOU-L7 10362

04257000 GF. 08 NOL ?
app“catlons' 0322;000 GE:xg 08 mOlLJJrll7 iggég
»425?000 GP.HYD 08 NOU-17 10.26S
o L. 04257000 GF.HVD 08 MOU-17 10.242
Predpovédni model AQUALOG HEC-HMS HYDROG 04257000 GF.HVD 08 MOU-17 10.218
04257000 CF.HVD 09-MOU-17 10.19s
Model ALADIN Néazev.al.ag.csv  Nazev.al.hec.csv  Nézev.al.hyd.csv ICH_ID  SOU.PTYPE 1DATE UALUE
Model ICON-EU Nézev.ic.ag.csv  Nézev.ic.hec.csv  Nazev.ic.hyd.csv 04257000 1C.HEC 06 Nou-17 183
104257000 IC.HEC 06 NOU-17 12.28
A 4 4 04257000 IC.HEC 06 OU-: 2.2
Model ECMWF Nézev.ec.ag.csv  Nézev.ec.hec.csv Nazev.ec.hyd.csv 104257000 1CHEC 96 Mou-L7 12.24
z 4 z 1|04257HUO IC.HEC 06 NOU 17 12.13

Model GFS Nazev.gf.ag.csv  Nazev.gf.hec.csv  Nézev.gf.hyd.csv !

W 4257000 IC.HEC 06 NOU-17 11.99
04257000 IC.HEC 06 NOU-17 11.94
104257000 IC.HEC 06 NOU-17 11.9
04257000 IC.HEC 06-MOU-I? 11.88

ni Uspésnosti, ¢i v navazujicich aplikacich (napf. vizualizace  Obr. 8 Vysledky vypo&tu variantnich pFedpovédipratoke (sloupec SOM_
dat viz internetové aplikace MRAKOMOR, HYDROVIEW) FTYPE) v aplikaci INSTANTCLIENT na z&kladé SQL dotazu do DBS
apod. V ramci importu dat do DBS CLIDATA tak doslo CLIDATA, detail stanice Svinov - Odra (04257000).
k rozlisenf jednotlivych variantnich pfedpovédi z dostupnych Fig. 8. Results of variant flow rate forecasts (column SOM_FTYPE)
numerickych pfedpovédnich modelii pocasi a pouzitych sraz- from the INSTANTCLIENT application ba.sed on an SQL query to DBS
koodtokovych modelli na zakladé nové definovanych pri- CLIDATA, detail of the Svinov - Odra station (04257000).
pon vystupnich souborl. Z dlivo-
du vétsi pfehlednosti doslo rovnéz
k sjednoceni nazvl jednotlivych
povodi tak, aby vSechny vystu-
py ze viech modell mély stejné
nazvy a liSily se jen danou pfipo-
nou.
Vsechny vysledky z jednot-
livych srazkoodtokovych mode-
I0 jsou tak pojmenovany jed-
notnou zkratkou nazvu daného
povodi spolu s pfislusnou kom-
binaci numerického predpovéd-
niho modelu pocasi a pouZitého
srazkoodtokového modelu (kon-
cepce viz tab. 1). Na zakladé tak-
to definovanych pfipon Ize v DBS
CLIDATA nasledné jednoduse
rozlisit, o jaky typ pfedpovédi se
jedna (z jakého srazkoodtokového
modelu a za pouZiti jakého nume-

rického predpovédniho modelu
podasi. Data predpovédi pro jed- Obr. 9 Vizualizace vysledkd hydrologickych pfedpovédi v internetové aplikaci MRAKOMOR, detail pro

notlivé S-O modely Ize néslednd stanici ValaSské MeziFi¢i (variantnipFedpovédi na 66 hod. + ECMWF na 240 hod.).

jednoduge dotazovat prostrednic- Fig. .9. Visualization ofthe. results .of hydrglogical forecasts by the MRAKOMOR internet application,
tvim aplikace INSTANTCLIENT detailfor the Valadské MeziFici station (varied 66-hourforecasts + 240-hour ECMWFforecast).

na zakladé SQL dotazu do DBS

CLIDATA (viz obr. 8), pfipad-

né za pouziti softwaru ORACLE

DISCOVERER.
5. VIZUALIZACE
VYSLEDKU
VARIANTNICH
PREDPOVEDI

Vizualizace méfenychdatvodo-
mérnych stanic, ale i vysledk{ jed-
notlivych pfedpovédi, je v soucas-
né dobé FeSena internf internetovou
aplikaci s nizvem MRAKOMOR
(http://192.168.90.2/mrakomor/).
V minulosti byla pro prohlize-
ni hydrologickych dat (méfenych  Obr. 10 Vizualizace meteorologickych prvkd v internetové aplikaci MRAKOMOR.
i predikovanych) rovnéz vyuziva-  Fig. 10. Visualization of meteorological elements by the MRAKOMOR internet application.
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(MKP WinZPV),
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ESTANICE CIIDATA

Stav, Priitok (dupfcatni p/epotet die MKP WinZPV),
TV, SRALOM/LIH

HPPS

Soubory na FTP Podnik( Povodi,  VIZUAUZACE
server EMIL, manipulace na VD,... DAT

AQUABAZE AQUAIOG |
n pitpitrnem vyu/itiCUDAT Ut AfiUABA/Ip/eckoiit/vypuitt

Export dat « Podniky Povodi (Jen POH a PLA)J

Export dat zCLIDATA pro potfeby HPPS (vazky. stavy) a WinZPV (stavy od jinych subjekti napf Podniky Povodi, IMG VY ZAMG apod
« roziifeniexportu o dalir prvky nenf nitim omezeno (Ize exportovatvJe, co Jeulozeno v CLIDATA)
-> Feienivypadku pienosu dat CHMU (EIEDLER, LEC)doESTANIC
<-4 Teienikompletniho vypadku serverd f IEDLERa LEC nahrazenim datjinych subjektdi (Podniky Povodi, stanice mést aobciapod.)
=4 feienidostupnostidatJinych organizaciamerinarodnich subjektd pro potfeby ZPV (Podniky Povodi, IMGW, ZAMG apod.)

fpo/n pfilokrkolt oprovédat
v CLIDATAjiou utajené/mény
automaticky exportovany
dof STANIC) ;

lvnirrom a r>Av~l Automatické kontrola dat

il J ! A KONTROLA DATJ Pf,vM. Inatowtf0,, d, t CL.DATA/Pofizovénii

obr. 11. Jak je ze schématu zfejmé,
v soucasné dobé dochazi k duplici-
té hydrologickych dat, a to z diivo-
du importu dat do dvou rozdilnych
systémd, které vsak neposkytu-
ji shodnou funkcionalitu. Systém
eStanice spolecné s HPPS neu-
moZfuji komplexni pfipravu hyd-
rometeorologickych dat tak, jako
to umozZiiuje DBS CLIDATA, kde
jsou veSkera potfebna data sou-
Casti jedné databaze, coz napoma-

RADAROVE HYDROG

ODDELENI
AQUAIOG

VSechny prvky databaze 4 feienisubstitucedat pfivypadku stanic HEDLERa LEC
o -4 Feienisubstituce numerickych predpovédnich modeli
SUv. Pritok, TV
+ Srazky ORACLE DISCOVERER -4 nowcasting (pfedpokladany pohyb srazek - INCA. COTREC)
4 manipulace na VD, vyiky/kéty hladin v nadrzich/jezech.
Prohlizenidat (Aplikace HYDROVIEW, MRAKOMOR.
STANICE OMK VIZUAUZACE DAT

Stav, Pritok, Srazky, Manipulace naVD, Vyika/kéta hladinyv nadrzi
Objem vodyv nadrzi PfRok do VD, Odtok 2V D (potn. i pro jezy)

JINE SUBJEKTY A ORGANIZACE (Podniky Povodi - viechny. MéU,...) porn kbovolné tpravy die poJodarkii odbérotrtt (POD.PMO, LISC

+ MEZ1NARODNIVYMENA DAT (IMGW, ZAMG, SHMU...)

Obr. 11 Datové schéma toku dat v ramci hydrologicképrognézy CHMU.

Fig. 11. Dataflow scheme at the CHMI Hydrological Forecasting Service.

na interni aplikace HYDROVIEW (http://rv.chmi.cz/hydro-
view/), ktera viak byla z historickych diivod(l vytvorena pou-
ze pro potfeby pobogek CHMU Brno a Ostrava (prvni dvé
poboc¢ky vyuZivajici DBS CLIDATA a aplikaéni nadstavbu
SOMDATA). Rozsifeni aplikace HYDROVIEW i pro potfeby
ostatnich poboéek CHMU dosud nebylo realizovéno, z toho
dlvodu doslo ke vzniku kompletné nové internetové aplika-
ce snazvem MRAKOMOR (viz obr. 9) pokryvajici celou CR,
jejimz autoremje Mgr. Petr Drobek z RPP CHMU Ostrava.

Kromé zobrazovani hydrologickych dat pro prvky stav,
pritok a teplota vody ze stanic CHMU, Podnik(i Povodi
(v soucasnosti jsou do DBS CLIDATA prebirana data jiz
kompletné ze vSech Podnikl Povodi), &i jinych subjek-
td nebo organizaci na Gzemi CR i mimo n& (napf. Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Polsko, Zentralanstalt
fur Meteorologie und Geodynamik - Rakousko, UFad zemské
vlady Dolniho Rakouska apod.), aplikace zobrazuje i zna¢né
mnoZstvi méfenych meteorologickych prvkd (kompletni pre-
hled o aktualni meteorologické situaci napfi¢ celou CR viz
obr. 10, moZno déle roz$ifovat v zavislosti na dostupnych prv-
cich v DBS CLIDATA).

Aplikace MRAKOMOR rovnéz umoziuje nacitat libo-
volné podkladové mapy, WMS sluzby a GIS vrstvy. V detail-
nim grafickém zobrazeni dat vodomérnych stanic jsou pak
obsaZeny i informace o stupnich povodfiové aktivity, tenden-
cich hladin, ¢i M-dennich a N-letych vodéch.

6. DISKUSE

Za dobu nékolikaletého vyvoje DBS CLIDATA, respekti-
ve aplikaéni nadstavby SOMDATA, se podafilo vyvinout kom-
plexni systém zajiStujici stahovani, import, pfipravu a export
meteorologickych a hydrologickych dat potfebnych pro tvor-
bu deterministickych, variantnich a pravdépodobnostnich hyd-
rologickych pfedpovédi ve vSech aktualné vyuzivanych srazko-
odtokovych modelech na pfedpovédnich pracovistich CHMU.
Vzhledem k univerzalnosti celého systému je mozné libovolné
rozSifit pocet importovanych dat o dal$i méfené prvky ¢i nume-
rické pfedpovédni modely poc€asi a mimo to i o dalsi specifické
exporty dat pro potfeby hydrologickych modell implemento-
vanych do ¢innosti hydrologické pfedpovédni sluzby v budouc-
nu. Soucasny stav toku dat ajejich vyuziti v ramci hydrologic-
ké predpovédni sluzby CHMU je znazornén ve schématu viz
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CLIDATA/Produkty - tabulka pritoky)

ha k urychleni procesu pfipravy dat
a tvorby hydrologickych predpoveé-
di a naslednému vcasnému vydani
vystrahy pfed nebezpeénym hyd-
rologickym jevem. Préace s jednim
robustnim systémem rovnéz vede
k zefektivnéni prace hydrologa ve
sluzbé a tim i k jejimu zkvalitnéni.

,,,,, 1 IMGW ZAMG
SHMU Podnikv Povod

Ostrava (Hasiti),-

7. ZAVER

Hlavnim cilem HIasné a predpovédni povodiové sluz-
by CHMU (2017) je ochrana pfed povodnémi a omeze-
ni povodhového rizika prostfednictvim v€asného varovani
pred vyskytem nebezpecného jevu v podobé vydané vystra-
hy. Aktualni trendy v této problematice cili v sou€asné dobé
hlavné smérem k variantnim a pravdépodobnostnim predpo-
védim. S tim jsou samozfejmé spojeny vétsi objemy vstup-
nich dat a z&rovei se kladou néaroky na jejich rychlé zpraco-
vani a nasledné snadné vyuziti. To podmifiuje neustaly vyvoj
funk&niho a robustniho DBS, ktery uzivateli umozZiiuje jed-
noduchou manipulaci a préaci s daty prostfednictvim aplika-
ci (napf. ORACLE DISCOVERER), aplikacnich nadstaveb
(napf. aplika¢ni nadstavba SOMDATA), ¢i nékterého z jazy-
kd (napf. SQL ve spojeni s aplikaci INSTANTCLIENT nebo
ORACLE SQL*Plus).

8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ALADIN Aire Limitée, Adaptation Dynamique,
Development International

Ccsv Comma Separated Values

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CR Ceska republika

DBS Databazovy systém
ECMWF European Centre for Medium-Range
Weather Forecasts
FEWS Flood Early Warning System
FTP File Transfer Protocol
GFS Global Forecast System
GIS Geograficky informacni systém
HEC-HMS Hydrologic Engineering Center’s
- Hydrologic Modeling System
ICON ICOsahedral Nonhydrostatic Model
INCA Integrated Nowcasting through
Comprehensive Analysis
LAEF Limited-Area Ensemble Forecasting
RPP Regionalni predpovédni pracovisté
S-O model, SOM Srazko-odtokovy model
SQL Structured Query Language
USACE The United States Army Corps
of Engineers
VD Vodni dilo
WMS Web Map Service
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Odbornici CHMU jsou sougasti fady mezinarodnich orgé-
nd, vyjednavani a hodnoticich komisi. Jednim z téchto orga-
nd je tzv. Emission Factor Database (EFDB), ktera je soucas-
ti technické jednotky Mezivladniho Panelu pro zménu klimatu.
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zkusenostmi s vykazovanim emisf a propad( sklenikovych ply-
nd na zékladé svych odbornych Gspéchd.

Do databazejsou odesilany navrhy pro zaclenéni nové vyvi-
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pro reporting emisi apropadd sklenikovych plyn(. Experti hod-
notici komise pak rozhoduji, zda je vyzkum dostate¢né podlo-
Zeny, datajsou exaktni a vyvinuté emisni faktoryjsou relevantni
pro vykazovani emisi a propad sklenikovych plynd.

Soucasti této komise je nyni i souasna koordinatorka ¢eské
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- RECENZE

inventarizace emisi a propad( sklenikovych plyn( E. Krtkova,
kterd béhem letodniho setkani hodnotici komise EFDB navrh-
la c¢lanek publikovany v Meteorologickych zpravach, The
PHOENIX calculation model for emission estimates of f-gases
used in refrigeration and air conditioning (OndruSové, Krtkova
2018). Tato publikace byla ostatnimi €leny komise velmi pozi-
tivné pfijata a emisni faktory v ni publikované budou nyni sou-
Casti EFDB. Konkrétni hodnoty emisnich faktord jsou v ramci
databaze odkazovany na konkrétni publikaci, tudiz i tato, publi-
kovana v Meteorologickych zpravach, bude jeji soucasti.
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