Jaroslav ¢erveny (HMU):

SYNOPTICKA A LETECKA SLUZBA HYDROMETEOROLOGICKEHO USTAVU

V PRAZE A V BRATISLAVE

PaGonee paivjieneHHe CHKpnnwecKoii h aBHaaaoHKon cjty*6t4 ¢ yKaaaHneM rjtasHoro HUBaiemifl oTaejtbHtix otacjichhh.

llopsaoK paDoThi h MerojiHKa odecneaeHH« aBHaTpancnopra. TexnngcCKoe oSopynoaatiHe aBH.tnHOHHOIt MCTHOpOHO
rHgecKofl c.gytkObt h ee nepcneKTHBHoe pasEHTiu b cbhbh c So.aee blicokhmh KaTeropaaMM auitaxpaucnopTa Kas
b Mei'lAKgeCKoii, tak h b KarcpiidJIBHUIi cujuicthx.

Méroumet pa6ovnx npoaeccoB b oGjxacxH CHHonTWiecKori MexeopojiorHgecKod cayatGia (ncxotmue Maxepaaaia, m;-
Tot .mttHqq, Bhigtet itrcju-aihie MeToaM, HH”“opMamia Mereopo.toragecjtHx cnyrnhkoh, mctot nporKosa). Bham :i
nejib OTXelIBBBIX nporHO3oa CoSmafi na 24 <taca, Ha xpa ahs, na i Mecau, neaenofi, HHjiopMIUBH). Yljtan pa3BHTH*
Ha Gyayigae 5—10 jieT, b nepByio ogepena ¢ tcbikh 3peHHs Bcemhphoh CayacSu lloroaw (WWW).

CoBpeMeHHa« h naaHHpyeMaa jteaxejiLHocTi. o6cepsatopna b ripareMJIsiGyme, noaroTOBjtHBaeMoe o0SopyaosaHHe
(aspojioriigecKHe H3MepeHHH, pattftojioKaitlloHHBte HSMepeHiia, iiptreM gtjhhijix MeTeopojiorKgecKtix cnyxHHKOB h oc-
hobhmc MereopolJiorHgecKHe H3MepCHHSs). EyaeT notigepKHyxo, qTO pa3BHTHe HeaTejiBHOCTH stoh oScepsaTopnH aojuK-
ho Gyaei b fi.TH/Kafiiice {;pOMh npoHcxonuxi, b Houpaihtcknh norq.ilhhhtth Kagecxpa HhraemHeA cjiyjxShi,

B oDaactH MexeopoaQrngecKHx Htygqiitx HccjiejtoBaHnii Gypex paccMOTpeno coBpcMeHHoe coctoahhc pe3yjtiTatob hc-
cjieaOBaTejihCKHx padox, KOTopaie pornajot HaygHo-nccjieaoBaxejrbCKHe OTjtejieFtHa h fyxcT riptiopnuK mia:-t jtajtwteK-
uihx HayHHLrx HccjtejtoBaHitii.

KaveCTBeHHoe cpaBtteHite gexocjtonaitkKOH CHHonTHgeCKQit h asHaitnoHiioit cjiyacSu ¢ paaBHTMMH Moxeopoaorngoaknm
mh ¢jiyjkDaMH b paMKax Beenupnou MeTeopojtorttgecKOH OprauttanmiK.

Arbcitsglicdcrung des synoptischen und i'lugdienstes mit Angabe der Hauptaufgaben der einzelnen Komponenten. Arbeits-

prozesse und Methodik der Sicherung des Flugbetriebes. Technische Ausrustung des Flugwetterdienstes und
seine persgektivische Entwicklung im Zusammenhang mit hoheren Kategorien des Flugbetriebes sowohl auf
methodischem als auch materiellem Gebiet.

Methodik der Arbeitsprozesse im Fachgebiet des synoptischen Wetterdienstes (Unterlagen, Methoden der Analyse,
numerische Methoden, Informationen von meteorologischen Satelliten, Methode der Vorhersage). Arten und
Zweck der einzelnen Vorhersagen (allgemeine auf 24 Stunden, dreitdgige, monatliche, einem bestimmten Zweck
oder zur Information dienende). Entwicklungsplan fir die nidchsten 5—10 Jahre, vor allem vom Gesichtspunkt
des Weltwettcrdienstes (WWW).

Gegenwaértige und geplante Tatigkeit des Observatoriums in Prag-Libud, in Bau befindliche Einrichtungen
(aerologischc Messungen, Radarmessungen, Empfang von meteorologischen Satelliten und die wichtigsten
meteorologischen Messungen). Es wird betont werden, dass sich die Tatigkeit dieses Observatoriums in der
néchsten Zukunft in Richtung einer Qualitatsverbesserung des bisherigen Betriebes entwickeln sollte.

Im Fachgebiet der meteorologischen Forschung wird Uber den Stand der Ergebnisse der gegenwadrtigen For-
schungsaufgaben, die die Forschungsslellon 16sen, gesprochen und der weitere Forschungsplan angefiihrt werden,
Qualitativer Vergleich des tschechoslowakischen synoptischen und Flugwetterdienstes mit den fortgeschrittenen

Wetterdiensten im Rahmen der Weltorganisation fir Meteorologie (WMO).

Utelem referatu je ,podat prehled o souCasné pracovni
¢innosti hlavnich oborli Synoptické a letecké sluzby Hydro-
meteorologického Ustavu v Praze a seznamit s plany do nej-

bliz8i budoucnosti.

Synopticka a letecka sluzba pini odborné tkoly celkem se
156 planovanymi pracovniky, z ¢€ehoz ée 38 pracovniki
s vysokoskolskym vzdélanim.” Z téchto 156 zameéstnancd jc
vice nez U3 zen. Vedle uvedenych odbornych pracovniki
pracuje v Synoptické a letecké sluzbé 28 hospodarskospravnich
zam Cstnancl.

V jednotlivych oborech je nasledujici rozloZeni odbornych
pracovnich sii:

- v synoptické meteorologické sluzbé pracuje 46 zaméstnan-
cd, z toho 12 s vysokoskolskym vzdélanim,

- v letecké meteorologické sluzbé pracuje 67 zaméstnanc,
z toho 14 s vysokoskolskym vzdélanim,

- na observatofi Praha-l.ibu§ 30 zaméstnancd,
5 s vysokoskolskym vzdélanim,

- v laboratofi meteorologie 13 zaméstnancl, z toho 7 s vy-
sokoskolskym vzdélanim. Pocetni stav zaméstnancd labo-
ratofe ¢&ini necelych 8 % vSech zaméstnancd Synoptické
a letecké sluz.by.

1 Synoptickd meteorologickd sluzba pini tyto hlavni

ukoly:

1 Vydava pravidelné pfedpovédi pocasi, a to

- Ctyfikrat denné vSeobecnou kratkodobou predpovéd' pocasi
na 12 az 24 hod. pro uzemi CSR, jedenkrat denné regio-
nalni kratkodobou pfedpovéd pocasi, lenénou v zavislosti
na konkrétni povétrnostni situaci, pro jednotlivé oblasti
CSR a_jedenkraz denné predpovéd pocasi na 3 dny pro

Uzemi CSR. Tyto pfedpovedijsou rozsifovany Cs. rozhlasem,
- jedenkrat denné predpovéd pqcasi na pfisti den a dalSi dva
dny pro tisk prostfednictvim CTK,

z toho
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- jedenkrat denné rano specialni predpovéd poc€asi na bézny
den pro CSSR prostfednictvim ¢s. rozhlasu pro SVAZARM
pro potfeby sportovniho bezmotorového létani.

2. Vydava sezonni a Ucelové predpovédi poCasi pro prazské
komunikace, pro dispecink dopravnich podniku, pro huté.
hydrologtcké organizace, zemedélstvi apod.

3. Vydava vystrahy na ekonomicky dlleZité vyzna€né meteo-
ro ogickédevy,jakoje namraza pro energetiku, naledi a za-
véje pro dopravu, no¢ni mraziky pro zahradnictvi a vinaf-
stvi, silny vitr pro povrchové doly a stavebnictvi, mlhy.
velké srazky a dalsi.

4. Podava informace o pocasi

- pravidelné jedenkrat denné o prilbéhu poasi za uplynuly
den na Uzemi CSSR, jedenkrat denné o aktudlnim stavu
pocasi na vybranych mistech v CSR a jedenkrat denné
0 stavu pocasi_ve vybranych mistech v Evropé. Tyto infor-
mace jsou rozsifovany prostfednictvim ¢s. rozhlasu,

- nepravidelné na vyzadani pro rGzné Gcely, jako napf. pro
zemédélstvi, stavebnictvi, zahrani¢ni obchod, vodohospo-
darstvi, dopravu, film, kulturu, sport, rekreaci apod.

5. Prostfednictvim faximiiového vysilace poskytuje odlouce-
nym meteorologickym pracovistim podle pevného rozvrhu
ty potfebné materidly, které tato pracovisté nemohou
Ziskat ze zahraniénich faksimilovych vysilatd v ramci
Y W W.

6. Vydava denné tiskem ctyfstrankovou publikaci ,,Denni
prehled pocasi™.

PFi své praci na pInéni uvedenych ukolll vychazi synopticka
meteorologicka sluzba jednak z vlastnich podkladovych ma-
teriald, jednak z material prijatych ze svétovych meteorolo-
gickych center MOSKVA a WASHINGTON a z meteorolo-



gického centra OFFENRACH. Prejaté materialy slouZi ke
konzultaénim Gceldm ajako vychozi material pro zpracovani
3denni predpovédi pocasi.

Vlastni podkladovy material tvofi:

gﬁ'zemm’ mapy 1 :15 mil z hlavnich terminl &tyfikrat za

en,

pfizemni mapy | :5 mil z vedlejsich terminl dvakrat az

trikrat za den,

- pfizemni mapa severni polokoule 1 : 30 mil jednou za den,

- snimky oblacnosti z druzic, Evropsko-atlantické oblasti
jedenkrat za den,

- mapy CSSR 1 :2,5 mil podle potfeby, nejméné viak dva-
krat za den,

- graficky pfehled pogasi ze stanic CSR kazdou hodinu,

- mapa pFehledu pogasi na Uzemi CSSR za uplynuly den
1:2,5 mil jednou za den,

- mapa srazek z izemi Evropy 1:10 mil jednou denné,

- vyskové mapy AT 850, 700, 500, RT 500/1 000 1 : 15 mil
dvakrat denné,

- vySkova mapa severni polokoule 1 :30 mil jednou za den.

kinematicka mapa 1:15 mil jednou denné,

prognézni mapy AT 500rab 1:15mil na 24 a 48 hod.

Jednou denné,

- progn6zni mapa pfizemni 1 :15 mil na 24 hod jednou
denné.

Prevzaté materialy tvofi:

- UOplny program faksimilového vysilani po lince z centra
MOSKVA, denng,

- | az Sdenni predpovédi pfizemni mapy z centra WA-
SHINGTON, tfikrat za tyden,

- analyzy pfizemnich map CtyFikrat denné, analyza AT 500
ml) jednou denné, progndzy pfizemnich map na 24 a 48
hod dvakrat denné, prognézy AT 500 mb na 24, 48, 72 hod
jednou denné a mapu snéhové pokryvky dvakrat za tyden
z centra OFFENBACH.

Zakladni pracovni metodou synoptické meteorologické
sluzby je metoda frontologicka, ktera aktivné vyuziva vysled-
kG numerické meteorologie, predevsim numerickych prognéz
poli AT-500 mb a snimkU oblacnosti z druzic. Prognéza
AT 500 mb je ziskavana podle vlastniho barotropniho modelu
na samocinném pocitac¢i LEO ministerstva prace a socialni
péce. Progndza pfizemni mapy se provadi subjektivné extra-
polaci front a pfizemniho tlakového pole s pouzitim prognoéz-
nich map AT 500 mb. Metodika tfidenni pfedpovédi spoCiva
v extraﬂolaci pfi plném vyuzili prejatych materialtl, prede-
v3im schémat synoplickych procesd, 72 hod. prognéz AT 500
mb, 1az 5dcnnich pfedpovedi pfizemnich a vySkovych dako-
vych poli_ a ve vyuZiti zpracfevanych analogli pro jednotlivé
typy povétrnostnich situaci.

Plan dalSiho rozvoje synoptické meteorologické sluzby
zatim nepocita s rozSifovanim naplné prace, ale sméruje ke
zkvalitnéni dosavadni Cinnosti. Po¢itad se s vétSim vyuzitim
vysledkll mezinarodni délby prace v systtmu W W W,
pocita se s postupnym presunem vlastni prace na automatické
zpracovani, to je se zakreslovanim vyskovych map a s analy-
zou téchto map provadénou objektivné pomoci automatic-
kych kresli¢li a kone€né se pocita s plnym vyuZitim kompletni
prognézni sestavy programu baroklinniho viceparametrického
modelu na vlastnim pocitaCi. Tento pracovni plan je zavisly
na technickém vybaveni a spojovacich podminkach. Uvedené
podminky TeSi plan druhé a treti etapy vystavby vypocetniho
stfediska HMU v Praze v letech 1972—75.

2. Letecka meteorologicka sluzba poskytuje meteorologicke

podklady pro Fizeni veSkerého leteckého provozu na Gzemi
CSR, poskytuje pfedepsanou letovou meteorologickou doku-
mentaci pro 70 zahrani¢nich letovych trati prochazejici
letiStém Praha a pro 10 vnitrostatnich letovych trati z letist
Praha. Brno, Ostrava, HoleSov a Karlovy Vary. Poskgltuje téz
informace a podklady k zabezpeceni takzvané malé dopravy,
to jest letecké taxisluzbé, sportovnimu a zemédélskému le-
tectvi. Vedle pfimého zabezpeceni letecké Cinnosti provadi
leteckd meteorologickd sluzba na vSech letiStich zakladni
pozorovani pro meteorologické Ucely a pro klimatologii.

Ve své Cinnosti v oblasti pracovnich postupl, v obsahu
a mnozstvi dokumentl se leteckd meteorologicka sluzba
pfisné Fidi predpisy ICAO. VeSkerou c¢innost provadi na
zakladé vlastnich pozorovani a na zakladé vlastnich a pfevza-
tych podkladovych materiald.

Na letisti Praha tvofi vlastni podkladové materialy prede-
v§im pfizemni mapy Evropy 1:75 mil, zhotovované kazdé
tfi hodiny (mimo 21. hod), mapy AT 850 a 700 mb téhoz
méFitka a mapy AT 550 a 300 mb 1:15 mil dvakrat denné.
Na zakladé techto materiall a materiald prevzatych z letec-
kych __predpovédnich center MOSKVA, BRACKNELL,
PARIZ a OFFENBACH se zpracovavaji prfedpovédni map3/
vyznaéného pocasi (SW mapy) pro oblast Evropy a provadi
se zabezpeceni letd na tratich v Evropé. Pro zabezpeceni letd
na letovych tratich mimo Evropu se pouZiva soubor(l pre-
vzatych z pfislusnych leteckych pfedpovédnich center, pfija-
tych pomoci faksimile podle potfeby na zaklade planu letd.

Na letiStich pro vnitrostatni leteckou dopravu se veskery
podkladovy materidl prejima pomoci faksimile z centra
PRAHA a leteckych center MOSKVA a OFFENBACH.

Technické vybaveni sluzeben letecké meteorologické sluzby
je celkem dobré. Na kazdém letisti je anemometr, anemograf
a méri¢ vysky zakladny oblakd. Na letistich s vnitrostatni
dopravou je jesté mrakomér sovétské vyroby IVO, na letisti
Praha jsou dva ceilometry francouzské vyroby TNS a jeden
transmisometr zédpadonémecké vyroby. PrestoZze meteorolo-
gické pozorovatelny nemaji ani na jednom letisti nejoptimal-
néjSi umisténi a ceilometry maji v posledni dobé velkou poru-
chovost, stavajici technické vybaveni yyhovuje pro zabezpe-
¢eni soucasného leteckého provozu. Uroveri celkového me-
teorologického zabezpeceni méa dobry a s ostatnimi Evrop-
skymi sluzbami srovnatelny standard.

Plan rozvoje letecké meteorolo?ické sluzby Bro nejolizsi
dobu se zamefuje, v souladu s planem prestavby letist, na
vystavbu pozorovatelen representativné umisténych na
letiStich a na modernizaci jejich technického vybaveni, pfed-
nostné na letisti Praha v souvislosti se zavedenim 11, kategorie
leteckého provozu.

3. Observatof Praha-Libu$ prodélavala v minulych letech
hlubokou krisi, zplsobenou provizornim umisténim v marin-
gotkach, zastaralou a vysoce poruchovou meéfici technikou,
potizemi se z.iskanim nové techniky a trvale vysokou fluktuaci
zaméstnancl a s tim spojenou jejich nedostate¢nou odbornou
kvalifikaci.

Za tohoto stavu udrZovala observatof jen s nejvétSim vypé-
tim aspof jedno radiosondazni méfeni denné v 00.00 hod
GMT, a to ne vady s védomim, Ze dosazené vysledky jsou
kvalitni. | za tohoto stavu se vak podafilo koncem roku 1969
uvést do provozu aparaturu pro prijem snimkd z druzic.

K radikalnimu obratu by mélo dojit v priibéhu tohoto roku.
Stavba moderni budovy observatofe je pfed dokoncenim.
V prosinci minulého roku a v lednu tohoto roku byla ze SSSR
dodana radiosondazni souprava METEORIT, ktera je v sou-
Casné dobé montovana do provoznich mistnosti. Soucasné je
montovan do provoznich mistnosti meteorologicky radar
TESLA ¢&s. vyroby. Po dokonceni stavby budovy bude pfe-
nesena souprava pro pfijem snimkd z druzic na trvalé praco-
visté. Koncem minulého roku se podafilo stabilizovat odborny
kadr pracovnikli a zajistit zapracovani nékterych z nic
v SSSR a v podniku TESLA.

Plan rozvoje observatore Praha-Libu$ pocitad pro nejblizsi
dobu s uvedenim provozni €innosti observatofe do chodu tak.
aby provozni vysledky, radiosondazniho meéfeni, radarového
méfeni, pFijmu snimkd oblagnosti z druZic a staniéni pozoro-
vani béhem roku doséhlo standardni svétové Urovné. Se
zahajenim vyssi odborné observatorni €innosti pocitame az
od roku 1972.

4. Hlavnim oborem vyzkumné €innosti laboratofe meteoro-
logie jsou dva problémy; problém vypracovani optimalniho
programu pro vypocet objektivni analyzy a prognézy poli
meteorologickych prvk( pomoci samocinného pocitace a pro-
blém zevSeobeciiovani meteorologickych pochodd a déju za
rliznych povétrnostnich situaci na tzemi CSSR tak, aby do-
sazenych vysledkd mohlo byt pouZito v praxi pro predpovéd
pocasi v jednotlivych oblastech statu. Vedle téchto jiz tradic-
nich tkoll zacala laboratof v roce 1969 fesit otazku dohled-
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nosti na letiStich v souhlase se ¢tvrtym tématem vyzkumnych
Ukoll konference feditell socialistickych statd a otazku vy-
uziti radiaénich Gdaji z druzic KOSMOS, v souhlase s pro-
gramem INTERKOSMOS, Soucasné plnl laboratof i jeden
provozni Ukol; zpracovava mésicni predpovéd pocasi pro
Uzemi CSSR.

V feSeni obou hlavnich Gkoll dosahla laboratof téchto
vysledkd;

- Ukol numerické meteorologie bude v tomto roce ukoncen
modelem a programem automatické linky pro zpracovani
a kontrolu meteorologickych dat, objektivni analyzu a
progn6zu poli meteorologickych prvku

- pfi feSeni problematiky druhého ukolu byla nejdfive zpra-
covana typizace meteorologické cirkulace pro Gzemi CSSR
a na jejim zakladé jsou postupné zpracovavany chody jed-
notlivych meteorologickych prvku Dosud byl uplné zpra-
covan chod srdzek a néktere vyjimecné synoptické situace
v jednotlivych oblastech CSSR.

Do budoucna se planuje v souladu s programem W W W
pracovat na lokalni fyzikalné numerické predpovédi poli
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meteorologickych prvkd v mezosynoptickém méritku, dokon-
Cit zpracovani synoptického chodu jednotlivych meteorologlc-
kych prvk{, hloubgji se zabyvat otzkou druzicové meteoro-
logie a studiem vodorovné a Sikmé dohlednosti.

5, Pfehled c¢innosti celé synoptické a letecké sluzby Iz
uzavfit timto konstatovanim:

Z hlediska hlavnich vysledki své Einnosti, to je v mnoZstvi
a jakosti predpovédi pocasi, Ize celkovou Groven nasi sluzby
povazovat za sluzbu prdmérnou. Na teoretickém Useku nu-
merické meteorologie je sluzba na Grovni vétSiny sluzeb, ktere
se timto problémem zabyvaji, v praktickém vyuZiti vysledku
numeriky se viak zpozduje. Take technické vybaveni sluzby
jako celku zaostava za béznym standardem.

"Ve svem dalsim vyvoji se musi naSe synopticka a letecka
sluzba svymi pracovnimi postupy vice zapojit do systému
W W W, musi rychleji zavadét do provozni_praxe teoretické

sledky numerické meteorologie a v co nejkratSi dobé musi
ziskat solidni_technické vybaveni. Jinak cela sluzba bude
stagnovat a Cim dal tim vice bude zaostavat za svétovym
vyvojem meteorologie a sebevice obétavi a teoreticky vytecné
pfipraveni odbornici situaci nezachrani.



Miroslav Skoda (HMU):

APLIKACE NUMERICKYCH PREDPOVEDNICH METOD
V HYDROMETEOROLOGICKEM USTAVU

GGsop BueneHHK BUHiumHTejibHux KeToaoE b npornocTimecKyxi npaKTHKy FimpoMereopUjiorngecKoro HHCTHTyTa:
1958 — tjapoKjmimaa Monejit Coyfepa h EainG« npeo6pa30Bana ujiil rpa$HgecKoro HHTepnojiapoBauHH n ncnuTa-
Ha sia cepins nporno30D.
1960 — 1llputjHai; cepu» rpa$naecKHx SapoTponHux nportto3UB n cy6i,eKTitBHUx nporHO030B, bmhicjichhbix no TaK
i-iasMn. MCToay He”aHTa. CTaTj-icrrriccKim anaaH3 noxa3aji, uto 0GteKTHBHUZ (rpa’tiacCKan) mctoh aaer jiyamne
peayjibraTb!, hem cyflarKTUbhttii
1961 — Hagaao npMVEHCHMa Ha npaKTHKe rpa“MxecKux nporHO30B ypoBHH 500 m6.
1962 — TMII Hanaa HHiepecoBaTBCH blihkcjiktctkhljmji McroaaMH nporno3a h Héran coipytmuuaTi, noCTeneHHo co
caenyiomHMH opraHfraannaMH: KanneaapcKwe Matrnutu Hart, npeunp., BbiHHcjiHTeJibHaH jiaSopaTopiia TpancnopTa.
MeTeopoaoragecKaH Kafeapa Kapjioisa jfHHcepcHTexa a ilpare, Eujih cocraBJieHbi nporpaMMU (UK GapoKJiHHHOro
h GapoTponHoro nporHC3a ypoBHH 500 m6 b ot 1000—500 m6 ujih BUHitcjiHTejibHOH Mainrau OB 1) yPAJI-2.
1963 — npOBca.cHLi HcnuTaHitn Ha npaKTinte e»re«HeEHoro BunHCjtHTejtbHoro nporuoaa yposHa 500 m6 npu noMo-
utn 6iipoTponHOH Munejni (6e3 06tcKTHBHoro aHaansa).
1964 — PaspaGuTatsa MeTouuKa h nporpaMMa oSteKTHBHoro ana;n[3.i MOTOTOM onTHMgjiBHOH UHTCp;i03 KUI: II.
1965 — Buna npoaencHa opeHKa 100 BbigiicjiiiTeabHHx RapoTponHttx M SapoKjmHHbtx npomoaoB ypoBHH 500 mS
(b coTpyjtHHHecTBC ¢ Ka$eapoii MCTcoponorau Kapjioaa yHHnepéwTeTa b ilpare).
1966 — Hanajiacb peryjiHpuaH BKCimyaTamia «Kanon jijihhh» &ji» nponto3a bhcot ypoBKs 500 m6, coflepatatuen
0Sbt'KTiiBKbiH aKajiH3 ii 6apoTpotiHMH nporHO03 Ha 24, 36 h 48 wuacoB. OSnacTt nporao3a oxBaruBaer BocrouHyio
Ay.epMKy, Espony no Ypan, n ot eesepsoro nonioea ao BeperoB ceBepnon A$phkh. 520 y3jioBux Togex, maF ceni
Ha Kapfe nojiHpHod CTepeorpaiJmieCKOH npocKitmi 1:15 mhji. 330 KM, JTHTerpantBHHH maf 45 MHHyn 3RH LEO
360.
1967 — Pa3pa6oTaHa MercwnKa h nporpaMMa aBroMaTiigecKoit 0GpaGoTKH aapononraecKHX cbozok TEMII.
1968 — Hanajiach SKCiuiyaTartila TaK Ha3bif. «Rojitmod nporpaMMU», t. e. aBTOMarmecKaa oSpaScTKa aapoaoni
geCKHx CBejteBHH, 0GBeKTKBHuii aHajuia, GapotporiHWH h GapoKjiHHHuf nporHO3u, BuincjieHH'; HanpaaneHHa h cko-
POCTH TtpMKgeCKOTo BETpa H BHHHCIieKHe TitarilOCTIINt.KIIX BeilHHKH n03BOaaiOltHX CHHOIIMMKY aeliaTb  KOIHHCT-
BeHHbie pa36opu b o06nacTH $pohtob. 3BH LEO 326.
1969 — ycoEeptneHCTBosaHHe oSteKTHEHoro aHaaiiaa nyTeM BBeaeHHH nepfiMeHHor oihhokk H3Mepenna cooxaeT
CTBeHHo Tuny paaHoaoHaa; nocjie nepBoro mara attajiH3a cjieayCT TaK HaahiB. MHoroKpaTHaa HHTCpnnjismHH, koto-
pan yTOHIHCT BUCOTy b oSarcra neHtpoB nHKnonoB. PaapanoTaHa nporpaMMa a.Hajm3a ¢ pagjlitMHMMT rnaraMH ce-
th (330, 110, 50 H 30 km), nporpaMMa kjih bmhkcaeHHH &oCTar.aaioiiuix CKopocTH no reonoTemtHajibHUM sucoraM
npH homoiuh YypaBHeHHa SaaaHca.

1970 —TpexyposeHHaa Moaejib Coiiepa tt BaRTfjiaMa. ITonuTKa MesocHHonnniecKoro nporaoaa B ceTH ¢ maroM b 30
KM

, CnyatSa OyaCT ncnojlb30Ban. anajiHau h nporHO3U pa3pa0aThtBBeMbte pernotialitHbiM MeTeopoaornHecKHM  HCHTpoM
Kjtu BceMnpnbiM MCTeoponorinsecKHM neHTpoM b paMKax npoeKra WWW ¢ odititii cTopoitu KiK KOlicyjh.tutihihfim
MaTepnanoM, c apyioft CTopoHbi KaK cneiiHaabHHMIi) bbozhumji aihhumx bjih MeaocHKonnraecKof Monejin, y koto-
poit uni nporHoCTimecKMe BeaHtHHU GyltyT 3aMensTh HCKycCTBCHHbie rpaHHHHue ycjroBiiH.

Ubersiclrt Uber die Einfuhrung von Rechenmethoden in die prognostische Praxis im HM I:

1958 - wird das barokline Sawyersche und Bushbysche Modell in eine graphisch interpolierbare Form gebracht
und an einer Reihe von Vorhersagen erprobt.

1960 - Versuchsreihe graphischer barotroper Vorhersagen und subjektiver Vorhersagen, die nach der sogenannten
Defanlschen Methode berechnet wurden. Die statistische Untersuchung ergab, dass die objektive (graphi-
sche) Methode bessere Ergebnisse zeitigt als die subjektive Methode,

1961 - Aufnahme des Betriebes der graphischen Vorhersagen der 500-mbar-Fl&che.

1962 - Das MHI1 begann sich fur numerische Vorhersagemethoden zu interessieren und arbeitete dann mit
folgenden Organisationen zusammen: Kancelafské stroje, n. p. (VEB Biromaschinen), Vypocetni labora-
tof dopravy (Rechenlabor fir Verkehr), Meteorologisches Institut der Karls-Universitat in Prag. Es wur-
den Programme fir die barokline und barotrope Vorhersage der 500-mbar-Fldache und RT 1000 - 500
mbar fur die Rechenmaschine URAL-2 aufgestellt.

1963 - Betriebsversuche mit der tdglichen numerischen Vorhersage der 500-mbar-Flache mit Hilfe des barotropen
Modells (ohne objektive Analyse) wurden durchgefihrt,

1964 - wurden die Methodik und das Programm der objektiven Analyse nach der Methode der optimalen Inter-
polation ausgearbeitet.

1965 - Auswertung der Reihe von 100 numerischen barotropen und baroklinen Vorhersagen der 500-mbar-Flache
(in Zusammenarbeit mit dem Meteorologischen Institut der Karls-Universitdt in Prag).

1966 - wurde der regelméssige Betrieb der ,kleinen Linie* fur die Vorhersage der 500-mbar-Fldche mit objektiver
Analyse und der barotropen Vorhersage auf 24, 36 und 48 Stunden aufgenommen. Das Gebiet der Vor-
hersage umfasst Ostamerika, Europa bis zum Ural, im Norden vom Pol bis.zu den Ufern Nordafrikas.
520 Knotenpunkte, Netzschritt auf der Karte der polaren stereographischen Projektion 1:15 Mill. 330 km,
Integrationsschritt 45 Min. Rechenmaschine LEO 360.

1967 - wurden die Methodik und das Programm der automatischen Verarbeitung der aerotogischen Nachrichten
TEMP ausgearbeitet.

1968 - wurde der Betrieb des sogenannten ,,grossen Programmes* aufgenommen, d. h. die automatische Ver-
arbeitung aerologischer Informationen, objektive Analyse, barotrope und barokline Vorhersagen, Be-
rechnungen der Thermalwindrichtungen und -geschwindigkeilen und Berechnungen der diagnostischen
Grossen, die dem Synoptiker quantitative Erwédgungen im Raum der Fronten erméglichen. Rechen-
maschine LEO 326.

1969 - wurde die objektive Analyse durch Einflihrung des veranderlichen Messfehlers nach dem Typ der Radio-
sonden vervollkommnet; nach dem ersten Schritt der Analyse folgt die sogenannte vielfache Interpolation,
die die Hohen im Bereich der Mitten der Tiefdruckgebiete prédzisiert. Es wurde ein Analyseprogramm mit
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verschiedenen Netzschritten (330, 110, 50 und 30 km) und ein Programm fir die Berechnung der Ge-
schwindigkeitskomponenten aus geopotentiellen Héhen mit Hilfe einer Balancegleichung ausgearbeitet.
1970 - Das Dreiparametermodell von Sawyer und Whitelam. Versuch einer mesosynoptischen Vorhersage in

einem Netz mit einem Schritt von 30 km.

Der Dienst wird die Analysen und Vorhersagen benutzen, die vom regionalen meteorologischen Zentrum resp.
vom Weltwetterzentrum im Rahmen des Projekts WWW einerseits direkt ab Konsultationsmateria! und ander-
erseits als spezielle Eingangsangaben fir das mesosynoptische Modell herausgegeben werden, wo diese vorher-
gesagten Werte die kinstlichen Randbedingungen ersetzen.

Synopticka a letecka sluzba Hydrometeorologického Ustavu
v Praze se zabyva problematikou objektivnich (grafickych
resp. numerickych) pfedpovédnich metod od roku 1958, kdy
se zaCala UspéSné rozvijet spoluprace mezi pracovniky
Meteorologického Ustavu matematicko - fysikalni  fakulty
Karlovy university a nové pfijatymi zaméstnanci Hydro-
meteorologického Ustavu — absolventy této fakulty. V' prv-
nich letech (obdobi 1958 az 1961) Slo o spolupréaci pfi studiu
a hlavné aplikacich grafickych pfedpovédnich metod. Pozdé{i
(pfiblizné od roku 1962) pokracuje tato spoluprace na poli
numerickych predpovédnich metod a do kolektivu byli
postupné pfijati matematici-programatofi Vypocetni labora-
tofe dopravy. V této laboratofi byly také vypocteny prvni
pfedpovédi na samocinném pocitaci Uralu 2.

Abychom si spravné ujasnili situaci Synoptické a letecké
sluzby, resp. mohli dobre posoudit stupefi rozvoje tohoto
velmi_narocného oboru meteorologie — vyrazné zavislého na
technickém rozvoji statu — musime hned v Gvodu kratce
popsat situaci ve svété. Je prirozené, ze numerické predpo-
védni metody naSly své uEIatnénl’ az s objevem samocinneho
pocitace a z tohoto hlediska musime také hodnotit nelspésny
pokus Richardsona [1] v roce 1922.

Koncem druhé svétové valky se objevily prvni pocitace
(Eniac ve Spojenych statech a Zuse v Némecku). Jiz v roce
1946 byla vytvorena prvni skupina pracovnikl matematik(
a meteorologt pfi Institute for Advanced Study v Princetonu,
ktera zdlraznila vyznam pocitadll pro kvalitativni rozvoj
teorie predpovédi pocCasi. V letech 1949 a 1950 byly ziskany
pracovnim kolektivem Charney, Fjortoft a Neumann [2]
prvni predpovédi pomoci barotropniho modelu s realnymi
vstupnimi hodnotami geopotencialnich vy3ek izobarické plo-
chy 500 mb.

V roce 1955 byla tato metoda zavedena do kazdodenni
praxe meteorologické sluzby Spojenych statll a pozdgji i do
nékterych dalSich velkych meteorologickych sluzeb. Pochopi-
telné, ze v tomto obdobi prochazely jak modely tak i vypoCetni
technika obdobim détskych nemoci a v podstaté byly vysledky
numerickych predpovédi jak v USA, tak i SSSR a Anglii
brany Eouze Jako konsultatni material. Vlastni pfedpoveédi
pocasi byly napf. v USA aZ do roku 1964 [3] pfipravovany
zkusenymi synoptiky pomoci subjektivnich metod klasické
norské skoly.

Mezitim doslo k bouflivému rozvoji vypocetni technikﬁ/ —
podstatné se zvysila spolehlivost pocitacli, dale jak rychlost
tak i kapacita vnitfni paméti, rychlost komunikace mezi
vnitfni a vnéjsi paméti pocitaCe, podstatné se zjednodusily
typy vstupnich medii. Z meteorologického hlediska byla nej-
dhlezitéjSi automatizace a kontrola vstupnich dat z meteorolo-
gickych zprav typd TEMP a SYNOP a rozsifeni piedpovédni
oblasti z nékolika stovek uzlovych bodl na celou severni polo-
kouli. V roce 1959 byla potom uvedena do provozu prvni
automatizovana Efedpovédm’ linka pro hemisferickou pFed-
povéd vysek izobarické ﬁlochy 500 mb pomoci barotropni
rovnice vorticity vcetné kresleni vyslednych map, a to bez
jediného zasahu Clovéka.

V roce 1961 byly zahajeny v Sovétském svazu provozni
vypocty predpovedi nékolika izobarickych hladin pomoci
trihladinového geostroficky aproximovaného baroklinniho
modelu [4].

V Cervnu 1962 byl uveden do provozu Cressman(v tfi-
parametricky filtrovany baroklinni model [5]. Od roku 1965
provadi samocinny pocita¢ vesSkeré vypocCty tykajici se pred-
povédi vyskovych poli sdm. Na druhé strané vSak predpovédi
pfizemniho tlakového pole a atmosferickych front jsou i na-
dale pfipravovany subjektivné — synoptiky.

Kvalitativni zlom v presnosti pfedpovédi vyskovych poli,
zvlasté pak pole hladiny 500 mb na 72 hodin kupfedu, ktery
mbZeme v nasi pfedpovédni sluzbé dik faximili denné po-
tvrzovat, nastal od Cervna 1966, kdy byl do provozu uveden
Sestihladinovy baroklinni model pracujici s uplnymi (primi-
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tivnimi) pohybovymi rovnicemi vypracovany Shumanem
a Hovermaiem [6].

Uzavfit tuto Gvodni exposici mizeme tim, Ze v soucasné
dobé ve sluzbach SSSR, Svédska, Japonska a nékterych jinych
mensich sluzbach jako napf, Norsko, Anglie se pouziva piné
automatizovanych linek pro pfedpovéd vyskovych poli pomo-
ci geostroficky aproximovanych baroklinnich modell, v USA
a NSR modeld s primitivnimi rovnicemi. Jmenované staty
vyuZivaji nejdokonalejsi vypocetni techniku, ktera je nejen
rychla, ale, a to je ddlezitd podminka, naprosto spolehliva
s poloautomatickym programovacim systémem.

Tolik tedy pro ilustraci a vratme se domd do ¢eskoslovenska.

Zakladatelem Ceskoslovenské Skoly objektivnich predpo-
védnich metod a obecné aplikace hydro-termodynamickych
metod na zkvalitnéni a objektivizaci pfedpovédi pocCasi je
beze sporu profesor Stanislav Brandejs. Svoji pedagogickou
a publicistickou Cinnosti (Clanky v Meteorologickych zpréa-
vach a knize ,,Uvod do pocetni pfedpovédi po€asi*) postupné
pfiblizoval meteorologické obci tuto novou problematiku
a moznosti jejiho vyuziti v kazdodenni predpovédni praxi.
Se svymi zaky Kopackem, Vékovou, Vitkem, Zikmundou
vytvoril velmi Uspésny pracovni tym, ktery se intensivné za-
byval jak problematikou graficke integrace prognostickych
rovnic tak i teorii dynamické meteorologie. V pozdéjSich
letech se vytvofily tfi samostatné kolektivy, a to na Karlové
na matematicko-fysikalni fakulté, v Ustavu fysiky atmosféry
CSAYV a konecné v Meteorologickém Ustavu v Komofanech.

Obdobi grafickych predpovédnich metod

Vzhledem k tomu, Ze na$ Ustav nemél v letech 1958 aZz 1961
k disposici Zadny strojovy ¢as na samocinném pocitaci (prvni

ocita¢ byl do CSSR dovezen v roce 1960 a 0 prvni numeric-

ou prognézu se pokusil Malon, Vitek a Zikmunda [7] na
pocitaci Ural 1v roce 1961) pfevedli jsme alespofi do gra-
ficky integrovatelného tvaru dvouparametericky baroklinni
model Sawyer(lv a Bushbydv,

Soustava _geostroficky aproximovanych  prognostickych

rovnic_zminéného modelu po obvyklych zjednodusenich se
zapisuje ve tvaru

VAT v+ A+ 1
+ %3\fi,gX-lV*A] =0 @
FRgROpH P~ PILVEE M -
- *{[tFrpfi (- A)]-1 [v** + (b)

+ AVIg~*J[h,z] +
+ 3 U *A» vV + 3 [ATA"LV S+ A = 0.
Vzhledem k provoznim podminkam jsme se zaméfili na rov-
nici (la) umoznujici predpovidat vySky hladiny 500 mb.
Pomoci Helmholtzovy rovnice (lIb) bylo spocteno pouze

nékolik pfedpovédi relativnich topografii 1000—500 mb, a to
bez vétsiho Uspéchu.

Graficky integrovatelny tvar rovnice (la) je potom

-t z- D=- L3[z+ s(2),z- z- ifo)] -

-i.LJ[A,A-A], 2

kde S(<p) predstavuje vliv coriolisova parametru, L = gm! 7-1,
g tihové zrychlenf, "Acoriolistiv parametr 2c0sin 9, m koeficient
zkresleni, z pole vysek hladiny 500 mb, h pole tlousték rela-
tivni topografie 1000—500 mb, z resp -hprostorové priméro-
vané pole absolutni resp, relativni topografie.



Prispévek kaZdého jakobianu uvedeného v rovnici (2)
dostaneme feSenim Poissonovy rovnice

(Az)j670km=- d (f « ir) «

@)
2A(E+ f
resp. ' ¢+ (v

(dsjftoookm = A (i + ir} (b)

Pfispévek prvniho jakobianu jsme oznaCili symbolem A\
a druhého jakobianu symbolem /I fr ¢ Grafickym souctem dz
i vychozim polem z dostaneme kone€né predpovédéné pole
vysek izobarické plochy 500 mb,

Zikmunda [8] ukazal, Ze pouZijeme-li pfi grafické integraci
prostorovy krok 1000 km, mlZeme s dostate¢nou presnosti
resit Poissonovu rovnici pomoci_vztahu (3b). Plvodni pres-
ngjsi, ale velmi Casové naro¢né feSeni pomoci (3a) odvozené
Fjortoftem je nutné pouzivat pfi grafické integraci s prostoro-
vym krokem 670 km. Mimo to jsme vyloucili pfispévek Aft
protoZe vyrazné nezlepSoval kvalitu predpovédi. Dik obéma
zjednoduSenim se €as potfebny k vypoctu predpovédi sniZil
0 70 minut. Kvalita pfedpovédi se podstatné nezhorsila a ¢as
potfebny k vlastnimu vypoctu barotropni pfedpovédi byl jiz
z provozniho hlediska Gnosny.

Rovnice (2) bez druhého jakobianu neni nic jiného nez do
grafické formy prevedena barotropni rovnice vorticity

Vi-|= ~J[FA -1V A+ A 1], )
t

ktera umozfiuje Ffedpovéd’ proudéni v hladiné nondivergence,
tj. priblizné v hladiné 500 mb za néasledujicich zjednodusuji-
cich pfedpokladd: a) smér a rychlost geostrofickeho vétru ‘se
s vySkou neméni, b) izobarické a izotermické resp. izopyk-
nické plochy koinciduji (izobaricky teplotni gradient je nu-
lovy).

\Ili’yr)otoiejsme usilovali o rychlé zavedeni grafické pfedpovéd-
ni metody do synoptické praxe sluzby, ukoncili jsme nekonec-
né diskuse mezi stoupenci subjektivnich a objektivnich pfed-
povédnich metod o kvalité predpovédénych poli tim, Ze jsme
srovnali 45 predpovédi vypoctenych v provoznich podmin-
kach se subjektivnimi predpovédmi uréenymi Defantovou
metodou. Na zékladé zhodnoceni vysledk byla v Fijnu 1961
zavedena objektivni graficka metoda do kazdodenni praxe.
Vsechny prace (vyjma advekce tendence veliCiny z —Z —S ()
Umérné absolutni vorticité v poli prdmérného proudéni
Z + Sfrf)), provadéli dobfe zacvifeni asistenti meteorologd.
Dik jejich zru€nosti nepfesahoval vypocet dvacetiCtyfhodi-
nové predpovédi pole vysek izobarické hladiny 500 mb v pri-
méru 90 minut. Predpovédi byly vysilany faximili. Uvedené
grafické predpovcdni techniky se pouzivalo v Komoranech
adeO 4. fijna 1966, kdy byla nahrazena numerickou pfedpo-
Vvédi.

Prvni zkulenosti s numerickou pfedpovsdni technikou

Od roku 1960 jsme usilovali o ziskani finanéni podpory na
vypocty predpovédi na samocinném pocitaci. V roce 1961 nam
byla ministerstvem zemédglstvi, lesniho a vodniho hospodéar-
stvi pfislibena finan¢ni podpora a od roku 1962 jsou nase
finan€ni pozadavky plné saturovany.

Po kratkém jednani sn. p. Kancelarské stroje, které obdrzely
anglicky pocita¢ National Elliott 803 b se vstupem dérnou
paskou (idealni vstup pro provozni meteorologické ulohy),
Jsme byli direktivné pFevedeni do Vypocetni laboratore
dopravy (Praha 3, OlSanska 7) k pocitac¢i Uralu 2. Tento
pocitad byl sice podstatné vykonngjsi nez jeho predchidce
Ural lale mél pro Glohy naseho typu dvé nevyhody: a) vstup-
ni Gdaje musely byt perforovany na specialni celuloidovy
pasek, b) vystupni zafizeni se skladalo pouze z Uzké (pfiblizné
9 cm Siroke) rychlotiskarny. Uvedené nedostatky stroje zne-
snadnily provozni vyuzivani naprogramovanych meteorolo-
gickych uloh, jak jesté pozdéji uvidime.

Programatofi M. Batka a J. Vocetka, ktefi nam byli labo-
ratofi prFidéleni se ujali programovani matematicky velmi
narocnych dloh, predstavujicich soustavy parcialnich diferen-
cidlnich rovnic Poissonova, Hlemholtzova nebo Monge
Ampérova typu s velkou iniciativou.

Nejprve jsme viak museli pFipravitdpracovnl' mapu vhod-
nou pro numerické pfedpovcdni metody. Pfi vybéru polohy
a velikosti vyseku ze severni polokoule jsme vychazeli z poza-
davkl synoptikl, leteckych meteorologli a v neposledni Fadé
téZ z moznosti pocitace Uralu 2, zvlasté jeho kapacity vnitfni

Obr. 1. Prognosticka mapa pouzivana Ceskoslovenskou meteorologickou
sluzbou. Objektivni analyza hladiny 50k0 mb ze dne 3. 2. 1969 Qx
v siti 110 km

paméti. Za optimalni feSeni jsme zvolili vysek mapy polarni
stereografické projekce ! : 15 mil. (obr. 1, resp. obr. 2). ktera

je dnes vSeobecné pouZivana na vsech Ceskoslovenskych me-

teorologickych pracovistich, kde se studuje problematika
objektivnich pfedpovédnich metod. Pracovni mapa obsahuje
520 uzlovych bodd §26 sloupcd a 20 Fadkd) pFicemz 14 slou-
pec koinciduje s nultym polednikem a prvni Fadek probiha
330 km jizné od severniho pdlu. Krok sité jsme zvolili vzhle-
dem k podminkam stability feSeni jednotlivych soustav dife-
rencialnich rovnic 330 km na 60° severni zemépisné Sirky.

Béhem roku 1962 byly pfipraveny programy jak pro baro-
tropni (4) tak i pro haroklinni predpovéd hladiny 500 mb
a relativni topografie 1000—500 mb vcetné vertikalnich
rychlosti (rovnice la a !b).

V prosinci 1963 jsme provedli v Komoranech tfidenni pro-
vozni zkousky s barotropnim modelem [9]. Ukazalo se bohu-
Zel, Ze Casove ztraty vznikajici pfi pfiprave vstupnich dat pro
pocitac (odecitani hodnot vySek hladiny 500 mb ze subjektivné
analyzovanych map v siti 520 bodd a jejich kontrola), pfevoz
téchto informaci na Zizkov do Laboratorfe, jejich dérovani
a kontrola u pocitate a konetné odvoz vysledkl zpét do
Komofan jsou tak veliké, Ze nebylo z provozniho hlediska
Unosné zahajit v roce 1964 kazdodenni vypoCty. Tim, Ze se
data musela dérovat na speciadlni vstupni medium, nebylo
mozZné vyuzivat ani dalnopisného spojeni jakoZto prostfedku
vytvarejiciho dérnou pasku a tu potom bréat za vstupni medium.
Dulezité vSak bylo poznani, 7ze Hydrometeorologicky Ustav
byl jiz na podzim roku 1963 pfipraven zahdjit pravidelné
vypocty numerickych pfedpovédi.

Je vhodné se také zminit o tom, Ze obdobi let 1958 a7z 1964
bylo poznamenano jakymsi kultem hodnoceni vypoctenych
predpovédi. Kazda %rafické a pozdéji numericka predpovéd
se intensivné testovala pomoci Fady statistickych parametrd.
Tento kult hodnoceni vyplyval logicky z neustalé polemiky
zastancd numerickych predpovédnich” metod s meteorology
davajicimi prednost klasickym subjektivnim pfedpovédim.

Po odchodu Batky z Vypocetni laboratofe na matematicko-
fysikalni fakultu Karlovy university, spolupracuje synopticka
sluzba pouze s programatorem-matematikem J. Vocetkou,
ktery v roce 1966 zdokonalil a pfeprogramoval vSechny nase
Frogramy do jazyka pocitate LEO 360, kterym Vypocetni
aborator dopravy nahradila Ural 2. Vstupni a vystupni me-
dium tohoto pocitaCe tvofi dérna paska a je mozné progra-
mové pracovat s dalnopisnou paskou kédu CCITT. Od tohoto
okamziku bylo mozné pomyslet na provozni vypocty pfedpo-
védi vysek hladiny 500 mb.

Na zékladé vysledkl poloprovoznich zkousek provedenych
v roce 1963 jsme se zaméfili na problematiku objektivni ana-
lyzy a automatického zpracovani meteorologickych informaci,
hlavné zprav Temp. Objektivni analyza umoziujici pfimy
vypocet hodnot vySek z nepravidelné rozmisténych stanic do
Ctvercové sité uzlovych bodd velmi urychluje pfedpovédni
proces.

75



Na podkladé rozboru jednotlivych metod objektivnich
analyz pouzivanych velkymi meteorologickymi ~sluzbami
[metoda polynom0, korekéni a optimalni interpolace), jsme
se rozhodli pro metodu posledné jmenovanou, tedv metodo
optimalni interpolace odvozenou Gandinem [10]. Tato me-
toda pracuje pouze s méfenymi Gdaji vySek na stanicich a mé-
sicnimi normaly. Mé&feny vitr neuvazuje. Jeji vysledky jsou
prekvapivé dobré a pro_ucely geostroficky aproximovanych
modell naprosto vyhovujici.

Odchylku vysky
me pomoci vztahu

Zy = | piz'i= Piz[ + PiZx - + pntn. (5i

kde ¢ i jsou odchylky naméfenych vySek od pfislusného mé-
sicniho normalu na stanicich a A jsou vahy s kterymi jednot-
livé stanice_pfispivaji k vypoctu vysledné odchylky. Vahy
vypocteme feSenim soustavy linearnich algebraickych rovnic,
a to pro kazdy uzlovy hod zvlast, celkem tedy provedeme
520 FeSeni soustavy

I*u (Pi + 0) + PiaPi “i
P2API -h p2 [Pi -v n) +H**/»» P (6)
®rlp) 'h o2 Pi (pn \v) %O
kde |Lyjsou korelacni koeficienty a pfedstavujici vzdalenost
dvojice stanic i aj vyjadienou prostfednictvim auLokoreiacni
funkce. ix0 znaci vzdalenost mezi stanici a uzlovym bodem.

it stfedni kvadratickou chybu méfeni vysek hladiny 500 mb
a zaroven vystupuje ve funkci stabilizatoru feSeni soustavy (6).

Uvedenou metodu objektivni analyzy jsme upfesnili:

a) tim, Ze jsme zvolili proménnou chybu méfeni i/, a to
podle typu sond (viz obrazek 3.).

b) Normalni vypocet objektivni analyzy"jsme nahradili
tzv. procesem mnohonasobné interpolace, kdy po skonceni
prvniho kroku (béznd optimalni interpolace) se provadi
zpétna interpolace_vypoctenych vysek do jednotlivych stanic,
kde tyto Udaje tvofi nové predbézné pole. Dalsi vypocet pole
vySek se provadi opét pomoci vztahu (5), kde od druhého
kroku symbol z\ predstavuje rozdil mezi naméfenou a vy-
poctenou vyskou v predchazejicim kroku na stanici. Vahy p;
se neméni béhem celé mnohonasobné interpolace.

NaznaCenou metodou se jiz po Ctvrtém kroku upfesni
vysledky objektivni analyzy natolik, Ze rozdily ve stfedech
tlakovych Gtvarii, kde ti béznych analyz dochazi k nejvétsim
chybam, nepfesahuji jeden az dva dekametry [11],

K programu barotropni pfedpovédi vysek hladiny 500 mb
byl pfipojen program vySe popsané metody objektivni ana-
lyzy a 4. fijna 1966 byl zahajen pravidelny provoz. Vstupni

ata (vysky hladiny 500 mb na 312 aerologickych stanicich

nachazejicich se v nadi predpovédni oblasti), stejné jako
vysledky objektivni analyzy a jednotlivych predpovedi, byly
predavany dalnopisem. Tento systém pracoval naprosto
spolehlivé az do listopadu 1968.

V. roce 1967 byla pfipravena metodika a program auto-
matického zpracovani zprav Temp umoznujici vybér potfeb-
nych dat z celého programu mezinarodni meteorologické
vymeény jak pfizemnich tak i vySkovych pozorovani, jejich

od normalu v uzlovém hodé o dostane-

161 lo - 520
L mUiW,

»3V Xii a 952

(**0)  fi6e)

*66 ~ b5+ 5650

(6+5) cCnBoiy=

0°G
Obr. 2. Schematické znazornim vSech tFi typll prognostickych map

se $itf bodd @) 330 km, b) 110 km, ¢) 30 km, a to na 60° setl, zem.
Sitky mapy polarni stenografické projekce
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Obr. 3. Rozdileni predpovédni oblasti podle typll radiotand pouZiva-
nych najednotlivych stanicich

roztfidéni, .vyloudeni duplikatl, kontrolu spravnosti vybra-
nych veliCin a opravu zjisténych chyb.

Hodnoceni desifrovanych Udaji na kaZzdé stanici provadi-
me pomoci tzv. vertikalni kontroly. Princip metody spociva
vtom, Ze postupné porovnavame tloustky 7<+1 ~ Z<vymeze-
né hlavnimi izobarickymi plochami s tlouStkami vypoctenymi
pomoci deSifrovanych (daji pfislusnych teplot i*Tj, .
Integraci rovnice hydrostatické rovnovahy, za predpokladu
linedrniho prlibéhu " teploty v uvaZované vrstvé, dostaneme
rovnici

Zi—ll —Zi=~r"In - . In-£L i +07
--'[-i P> Ul | 6 Ol,
( )

kterou mlzeme rozepsat do nasledujiciho pracovniho sché-
matu (obr. 4), kde symbolem 1 jsou oznaCeny pfipustné
rozdily mezi pravou a levou stranou vg’ednotlivych vrstvach.
Vystiytne-H se chyba v néklerém z desifrovanych tdajd teplo-
ty nebo vysky, potom se zpravidla objevi ve dvou po sobé
jdoucich vrstvach tim, ze skute¢né rozdily Ai+i, J; budou
VEtSi nez pfipustné hodnoty fi+], A, .

Pocita¢ pfifadi chybu vvice z oddélujici od sebe obé vrstvy
tehdy, jsou-li znaménka zli+i a Ui rlizna. V opaéném pfipa-
dé stroj pfisoudi chybu Gdaii teploty t' téZe izobarické hladiny.
Oprava se provadi pomoci vztahd

+ (T)=>zi=7z* o (> i
-y g=tx - 1 {4itj
&) 6=t 2 \Lil. J| Li

Hvézdickou je oznacen chybny Gdaj vysky resp. teploty.

Spravnost Gdajd z hladiny jO00 mb testujeme za predpo-
kladu T = Ta—y !z --Za), kdey  0,5°/100m pomoci pra-
covniho vztahu

kde IB pOjsou uUdaje teploty a tlaku na aerologické stanici
a z0jeji nadmorska vyska uvedena ve slovniku stanic spolecné
s dal$imi dlezitymi Udaji o jednotlivych stanicich.

Vertikalni kontrolou se nezjisti systematické chyby pozoro-
vani na aerologickych stanicich. Tyto chyby zjiStujeme pro-
stfednictvim tzv. horizontalni kontroly, kdy porovnavame
Udzéj teploty resp. vySky na stanici s pfislusnou priimérnou
hodnotou teploty nebo vySky vypoctenou z méfeni nékolika
okolnich stanic. Horizontalni kontrolou provéfujeme pouze
teplotu v hladiné 850 mb a vysku v hladiné 500 mb. ZjiSténou
chybu v nékterém z obou prvk( general jzujeme na cely vystup
a stanici vylou¢ime z dalSiho zpracovani.

V' kratkosti popsany systém automatické kontroly zprav
Temp byl doplnén o vypocet tzv. diagnostickych veli¢in
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Obr. 4. Pracovni vzorce pro wpocet vertikalni kontroly jednotlivych
Zprav TEMP

usnadfiujicich meteorologovi kvantitativni Gvahy o vyvoji
pocasi nad dllezitymi Useky front.

V lednu 1968 byl proveden pokus s komplexni automatic-
kou linkou ve Vypocetni laboratofi. Pra nedostatek pracov-
nich sil na dalnopisném oddéleni Vypocetni laboratofe musel
byt provoz zastaven. VSechna jednani s predstaviteli Vypo-
¢etni laboratofe o zafazeni ,,pfedpovédni linky“ do provozni
naplné jejich pocitae byly marné.

Hydrometeorologicky Ustav uzaviel novou hospodarskou
smlouvu s vypocetnim stfediskem Statniho Ustavu socialniho
zabezpe€eni (Praha 5, KFizova 25) vlastnici pocCitac téze
generace - |.EO 326. Zapojeni programu automatického
zpracovani dat resp. celé pfedpovédni linky vyZzadovalo rychly
prenosovy telekomunikacni systém. Spojovaci sluzba najala
Marconi data systém s modemy H 6010 a H 6011 od Vyzkum-
ného Ustavu sdélovaci techniky. Tento systém predaval data
rychlosti 600 resp. 1200 Bd ale byl velmi poruchovy a proto
nebyla po uplynuti ovéfovaci doby najemni smlouva obnovena.

Od jara 1969 sc pouze sporadicky pocital pdvodni maly
program objektivni analyzy a harotropiii pfedpovédi vySek
hladiny' 500 mb. Informace ob&ma sméry byly a jsou dosud
predavany dalnopisem. Vzhledem k $patnému spojeni mezi
Komorany a Smichovem vznikaly stale vétsi prostoje a v lété
provoz ustal Gplné.

K obnoveni provoznich vypo¢td malého programu doslo
az zaCatkem fijna J969. S velkym programem, tj. automa-
tickym zpracovanim aerolovgick{/]ch a synoptickych zprav,
objektivnimi analyzami béznych vyskovych poti, tlousték
relativnich_topografii, vertikalnich rychlosti a jejich pfedpo-
védi veetné vypoctu termalniho vétru a v3ech diagnostickych
veli¢in se v roce 1970 s nejvétSi pravdépodobnosti nezacne
opét ze stejného dlivodu jako se nezacalo pocitat v roce 1963!

Uvedme v kratkosti jesté nékteré dalsi vysledky', které byly
dosaZeny v Synoptické a letecké sluzbé v oboru numerickych
pfedpovédnich metod.

V roce 1969 byl J. Yocetkou sestaven program feSerti ba-
lanni rovnice
Jk Vv 20

X2P ~ vamvw

A N\
irP
&x Ey*\

umoZfujici vypocet proudnic z pole vysek z hladiny 500 mb.
Slozky proudové funkce ndm vytvofi vhodné predbézné pole
pra vypocCet objektivni analyzy skutecnych slozek rvchlosti
vétru id. Mimo to balan¢ni rovnice upfesni vypocty jak baro-
tropniho tak i baroklinniho modelu [12].

V témZe roce bylo provedeno zhodnoceni objektivnich
analyz metodou korekéni (pouZivanou ve Spojenych statech)
a metodou optimalni interpolace pouzivanou nasi sluzbou.
Nejzajimavéjsi jsou dva nasledujici jioznatky:

1 Odchylky smérl vétru mezi vypocétenymi (geoslroficky)
a skuLétnymi hodnotami jsou u korekéni metody menSi

()

v oblasti s dostate€né hustou stani¢ni siti neZ u metody opti-
malni interpolace.

2. Stfedni kvadratické rozdily mezi vypo€tenymi a namére-
nymi hodnotami vySek na 192 stanicich jsou vyrazné mensi
u optimalni interpolace nez u metody korekéni [13].

Pomoci statistického vztahu

ATSD ATSD O053R T ,~~ . 70dkm

uvadéjiciho v souvislost vysky hladiny 300 mb s vySkami
izobarické plochy 500 mb a tloustky relativni topografie
1000—500 mb, byl rozsifen Eo(:et predpovidanych hladin
pomoci baroklinniho modelu (L) O pole vy3ek 300 mb hladi-
ny —zvlast dllezité pro leteckou predpovéd [14],

Zaver

Co lze Fici zavérem k problematice objektivnich predpo-
védnich metod v synoptické sluzbé. Je vice nez zfejmé, ze
rozvoj aplikovaného vyzkumu numerickych pfedpovédnich
metod bude ovliviiovan c€innosti evropskych regionalnich
meteorologickych center; Tato stfediska_budou v nejhlizsi
dobé dodavat narodnim meteorologickymi sluzbam pomérné
dobre regionalné specifikované vyskové pfedpovédi.

Bude tedy nutné prehodnotit naSe nazory' na vypocCty
hemisférickych vyskovych predpovédi v narodnich meteoro-
logickych sluzbach a obratit pozornost na problémy mezo-
synoptické lokalni predpovédi jednotlivych meteorolo-
gickych prvk{ a tim vlastniho pocasi.

K tomuto problému chceme zaméfFit praci naSeho vyzkumu
v pristich letech. Prozatim jsme upravili objektivni analyzu
optimalni interpolaci pro dva dalSi typy predpovédni sité
spodstatné jemnéjSim horizontalnim krokem sité, a sice 110 km
a 30 km. Sit's krokem 110 km obsahuje celkem 952 bod0
a_pokryva_ centralni oblast Evropy s pomérné nejhustsi
siti aerologickych stanic. Budeme v ni studovat zavislost pfimo
neméfenych fysikalnich veli¢in jako napr. vorticitu, divergen-
ci, vertikalni rychlosti apod. na velikosti prostorového kroku.

Nadéje vlozené do téchto neméfenych veli€in nepfinesly
prozatim plny Gspéch mimo jiné téZ proto, Ze nebyla doposud
dostate¢né vyjasnéna funkéni zavislost fyzikalnich predpokladd
modeld, presnost jejich matematickych FeSeni (do této kategorie
problému patfi téz fysikahré malo opodstatnéna hlazeni poli
pfi naznaku pocetni insiability) a velikost predpovidaneho
meteorologického jevu na volbé horizontalniho a vertikalni-
ho kroku sité. Uvedme pro ilustraci alespon vyrazné rozdily
v hodnotéch vertikalnich rychlosti resp. divergenci pfi zméné
kroku sité.

Domnivam se, Ze komplexni predpovéd pocasi nemlzeme
jiz nadale Fesit pomoci modeld zaloZenych na rovnici vorti-
city, predpokladu hydrostatické rovnovahy atmosféry a Skale
malo realnych aproximaci vétru.-Tyto ajiné bézné pouzivané
pfedpoklady nam umoznuji vypocitat velmi kvalitni hemi-
sferické predpovédi vySkového proudéni, ale nejsou samy
schopny vyfesit problém vlastni pfedpovédi pocasi.

NejhustSi sit' pro tzv. mezosynoptické predpovédi jsme
situovali do prostoru nasi republiky. Obsahuje 3630 uzlovych
bodl na ploSe plivodnich 6 x5 bodd. V této siti budeme
nejprve studovat pomoci fysikalné numerickych, statis-
tickych  resp. dynamicko-klimatologick)’/ch metod a vy-
sledkli pozorovani meteorologickych druZic, chovani jednotfi-
vych vzduchovych hmot pfichazejicich do Ceské kotliny pres
pohrani¢ni hory, ledy vzduchovych hmot modifikovanych
orografii, turbulenci a tfenim.

Podafi-li se ndm na zakladé poznané skuteCnosli sestavit
fysikalné numericky model pro lokalni predpovéd pocasi,
potom budeme FeSit problém okrajovych podminek tohoto
modelu pomoci predpovédénych hodnot z makrosynoptic-
kycli predpovédi ziskanych faximili z nékterého regionalniho
meteorologického central

V&fim, Ze i v narodnich meteorologickych sluzbach bude
cely predpovédni proces plné automatizovan. Meteorologové
se postupné presunou do vyzkumnych laboratofi budovanych
u meteorologickych Ustavd, kde v tésné blizkosti Fidiciho po-
CitaCe budou zdokonalovat provozné pouZivané prognostické
modely. Jini meteorologové naopak odejdou do narodnich
regionalnich meteorologickych stredisek, kde budou pfFipra-
vovat detailni progndzy, vyidavat vystrahy apod. pro jednot-
livé stanice a dilezité hospodarské aglomerace jako napf.
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Ostravu, Usti nad Labem, Chomutov ajiné. PFi této praci
se pravdépodobné nejvice uplatni moderni statistické metody.
Ze vztahl mezi mezosynoptickou predpovédi, lokalnimi
podminkami proudéni a detailné prozkoumanym dlouholetym
pribéhem pocasi na uvazované stanici, vypoCte meteorolog
mistni predpovéd pocCasi.

Budeme-li extrapolovat dnesni Gspéchy makrosynoptickych
predpovédi vyskového proudéni, potom mizeme s dostatec¢nou
smeélosti tvrdit, Ze jeSté pfed koncem naSeho tisicileti bude
ukoncen dlouhy vyvoj od subjektivnich k objektivnim pFed-
povédim pocasi, a to jak kratkodobym tak i dlouhodobym
a sezonnim.

Lze si jen prat, aby i Ceskoslovenska meteorologie mohla
prispét alespoii malym dilem k procesu poznani atmosfe-
rickych déji a tim ijejich kvalitnéjsi predpovédi.
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JosefJilek (HMU):

UVAHA O STAVU A PERSPEKTIVACH VYVOJE
SYNOPTICKE METEOROLOGIE

Ifeau a sanaHH CVKonTaecKoii MereoponorHH. TpeGoBatma, npeaMsjiaeMMe  0SinecTseHHOCTB».  Huuemuee coctoxhbe paSBHTHa a
MeToau BRBVD>KHE a ttcnojn>3yeMHe.  OrpamneiiHocri. nx EOBVESKHCTeH

PacumpenHe no3MOJKHOCTed,
llpeanonaraeMbre pesy-iibTa™ rjir MeTeopojioraa,
HHH  OOHjeCTBeHHOCTB.

HOBhle cpeaCTna a Houtie cnocorid
kbk Kayna

noaxoaa. Bosmoikhocth paBRHTiia Ma.lBix cjiywsS.
lifpcneKTHBbi  bo3mojkhocth YyaaBJlieTBopcHHH TpeSosa»

Ziele und Aufgaben der synoEtischen Meteorologie. Forderungen der Gesellschaft. Bisherige Entwicklung und mdgliche und

angewandte Met

oden. Beschrénkheit ihrer Mdglichkeiten.

Erweiterung der Mdglichkeiten, neue Mittel und neue Wege. Entwicklungsmdglichkeiten kleiner Dienste. Vor-
ausgesetzte Ergebnisse fir die Meteorologie als Wissenschaft. Aussichten auf die Befriedigung der Forderungen der

Gesellschaft.

Uvaha neodpovidd pFesné nazvu, ktery mi byl dodan.
Snad by se spiS méla jmenovat ,,Jak dal?“ nebo tak néjak.
Ale to posudte sami. Jde o ﬁoznémky prognostika, ktery pred-
povida uz 32 let a neni spokojen s tim, jak pomaly byl pokrok
za tu dobu a je pfesvédcen, Ze tedlnastava doba, kdy by se
prognostika v meteorologii mohla posunout o nékolik krok
kupredu a byl by rad, kdyby se to u nas nepromeskalo.

Cilem kaZdé védy je studovat, poznavat,pochopit a vysvét-
lit, pfipadné ménit skutecnost. Meteorologie jako fysika
atmosfery a jako jeji ¢ast ma vysvétlovat jevy a pochody
v ovzdusi. Nejen vSak to. Ona ma uz od svého zacatku pred
vice neZ sto lety E}eden Ukol, ktery se nevyskytuje v ostatnich
fysikalnich védach. Ma predpovidat jak budou jevy a pochody
v atmosfére probihat v dalSich €asovych Usecich. ,,I" to fezi napf
fysika“ feknete. Ano, ale jsou tu ponékud jiné Casové naroky.
Fysik si mGzZe svoje zavéry a vypoCty ovérit tfeba desitkami
experimentd, synoptik musi nechat ‘experimentovat pfirodu
a nemdZe jen Cekat, jak experiment dopadne, ale ma fici
v jakém stadiu bude experiment dnes, zitra, za tfi dny, nebo
za meésic zde, v misté, kde pracuje nebo v mistech stovky
kilometr(i vzdalenych a v rliznych vyskovych hladinach nad
povrchem zemé. Toto ovSsem nezada zadny zakaznik, at’je to
instituce nebo jednotlivec. Ti obvykle chtéji znat jaké pocasi
bude zitra, nebo za tyden, nebo v pFistim mésici, v Tatrach,
na polich JZD nebo na silnici pfes Vysoc¢inu nebo na letisti

v Moskvé. Tazateli obvykle nejde o to, jak a pro¢ vznika dést

nebo vitr, ale o pfedpoved deste, vétru atd. A vétSinou to chce
védét proto, aby podle toho mohl zafidit své dali jednani,
svou ¢innost, kterd je na pocasi zavisla.

Z hlediska spolecnosti je hlavnim Ukolem synoptiky ted

i v budoucnosti predpovéd. A kazdy synoptik se tak na véc
i sdm diva. 3

Nechceme-li za¢inat u Babyloiiand nebo Rekl, ale zaéne-
me-li aZz dvacatym stoletim, potom mizeme sméle tvrdit, Ze
jsou pouzivany dvé metody predpovédi: Empiricka (fysikalné
logickd) expotralace a metoda numerické predpovédi. Prvni je
déle zavedena v praxi, druhd musela na zavedeni do praxe
Cekat, aZ elektronici a matematici vyrobi dostate¢né vykonné
a velmi rychle pocitaci stroje. Obé jsou zatim zhruba stejné
Uspésné, nebo chcete-li nelspésné. Jejich UspéSnost velmi
slabne s asem. Maximalné dosahnou tak na pét dni dopfedu.
A to je nejzazsi hranice. Za touto hranici musime pouZivat
statistické metody, analogy, zkuenost, persistenci a nékteré
jesté horsi nahrazky hranicici nékdy s astrologii.

Dfive byla pouzZivana jedna metoda (empirické extrapola-
ce), dnes se pouZivaji obé sou€asné. Pfi tom nékde, a to i u nas,
prevlada extrapolace. ProtoZe vSak obé predpokladaji zhruba
stejné pocate¢ni informace, lze se domnivat, Ze prevladne
numericka prognosa, ktera je schopna rychleji zpracovat
stoupajici poCet informaci. Neni ovSem vylouceno, Ze dojde
k urcité symbiéze mezi numerickou predpovédi a empirickymi
postupy frontologické synoptiky. Nové informace, hlavné
fotografie oblacnosti z druZic jsou totiz snaze zvladnutelné
frontologicky nez souc¢asnymi numerickymi modely. Je vSak
vylou€ené predpokladat, ze by mohla existovat sluzba, ktera

by neméla elektronické pocitace. Exploze informaci, ktera jiz
zaCala a ktera se bude stupfiovat diky radar(im, laser(im,
sputnikdm, automatickym stanicim a” rozsifovanim Udajd
a méfeni dosavadnich stanic pfizemnich i vySkovych by jinak
nebyla zvladnutelna. Dostaval-li jeSté nedavno synoptik na
polokoulové mapé informace rovné 10* bitd, potom v poloving
sedmdesatych let to bude uz 1010 bitl (odhad S. F. Singer).

Takové mnozZstvi pfijatych informaci umozni pozadovat na
prognostikovi vic informaci vystupnich. Vznika realna moz-
nost zdokonalit nejenom soucasné modely , kratkodobé*, ale
vypracovat i modely v3eobecné cirkulace atmosféry, a to
nejen ,klimatické* ale i prognostické.

To ovsem neni jen moje Uvaha, ale to je plan. A ne plan
jedné sluzby, ale Svétové meteorologické organizace. V 70.
letech se zacne uskute¢riovat program WWW a s nim sou-
Casné bude probihat Garp.*)2

*) WWW (World Weather Watch) —u nas mluvime o Své-
tove sluzbé poc€asi nebo o Svétové hlidce pocasi. Tento novy
systém Svétové meteorologické organizace predpoklada nor-
malizované sité rovnomérné rozlozenych stanic po celé zeme-
kouli, doplfiované informacemi z letadel, umélych druzic,
radar(i atd., jejich rychly shér, vysilani a vyménu jak téchto
informaci tak i rozbord, zpracovani a prognostickych mapo-
vy_fh) podkladd, jak ve formé kddované, tak i grafické (faksi-
mile).

ProtoZe je nerentabilni, aby kazda sluzba zpracovavala
viechno, je navrhovéna tfistupriova délba prace mezi centry
svétovymi, regionalnimi a narodnimi. Regionalni centra za-
tim nebyla ustavena, svétova jiz funguji.

Podrobnéjsi vysvétleni viz: M. Novotny, Met. zpravy
1964, . 3 A. Vesecky, Met. zpravy 1965, €. 4.

GARP (Global Atmospheric Research Programme) je
spolecny program WMO a ICSU (tedy organizaci vladnich
a nevladnich) a tyka se mezinarodni védecké spoluprace.
Velmi struéné jde o studium téch fyzikélnich procest v tropo-
sféfe a stratosfere, které jsou podstatné pro pochopeni nahlych
zmén atmosféry, které se projevuji ve velkoprostorovych
fluktuacich a ur€uji zmény pocasi. To pomuZe upfesnit
prognosu na den az nékolik tydnd.

Daie jde o pochopeni téch faktord, které urduji statistické
vlastnosti vSeobecné cirkulace atmosféry, coZz povede k lepsi-
mu pochopeni fysikalnich zaklad( klimatu. Takovy program
se sklada ze dvou navzajem na sebe plsobicich Gasti.

1 Navrh a vyzkouseni fady teoretickcych modelll podstat-
nych vztahli v atmosféfe, aby byl mozny popis vyzna¢nych
fysikalnich procesl a jejich plsobent.

2. Pozorovaci a experimentalni studie atmosféry, které by
poskytly potfebna data pro takové teoretické modely.

Prvni Garp globalni pozorovaci rok se predpoklada v letech
1974—75, priCemz vyvoj pfistrojovy musi byt ukoncen nej-
pozdéji v prvni poloviné r. 1971.

Podrobnéjsi  vysvétleni viz:

Garp Publications Senes,
(zatim vysla Cisla 3, fijen 1969).
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Pro nas z toho plyne nutnost pfizplsobit rozvoj nasi sluzby
celosvétovému vyvoji, protozZe synoptiku nelze ani v té nej-
primitivnéjsi formé délat na vlastnim pisecku bez mezina-
rodni spoluprace. Cim mensi piseek, tim je nutnéjsi spolu-
E(éce a timjc ;l)(rognostlcké praxe relativné nakladnéjsi, ma-li

yt udrzen krok.

A z toho plyne pro dali Iéta, pro rozvoj nasi meteorologie,
pro zdokonalovani a rozSifovani prognoz, pro jejich zkvalit-
fiovani, prodluzovani jejich platnosti nutnost rozhodnout, co
mdZeme a co musime délat a co k tomu budeme potiebovat.
K zvladnuti toku informaci potfebujeme kvalitni spojovaci
prostfedky vcetné elektronického pocitaCe. Pro zpracovani,
vypoCty a progndzy opét elektronicky Eoél’taé. Dalsi vybaveni
jako radar a APT aparaturu pfedpokladam. A co budeme
délat. Rozhodné nebudeme schopni délat vSechno, co velké
vybavené sluzby. A tady bude nutno rozhodnout podle vyvo-
je, které materidly budeme prebirat uz zpracované a které
budeme zpracovaval sami. Uz dnes, bez jakychkoli zkuSenosti
Ize predpokladat, ze materialy z jizni polokoule nebudeme
zpracovavat i kdyZz pro dlouhodobou pfedpovéd budou
potfebné. Hlavni podkladovy material pro kratkodobou
prognézu budeme pravdépodobné zpracovavat sami. Je
Jisté, Ze i zde bude nutné pouZivat nékterych vysledkd a
prognoz cizich sluzeb. Pro prognézy na delSi dobu budeme
asi nuceni pouZivat cirkulacnich prognoz cizich sluzeb a na
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ty pak budeme asi naroubovavat regionalni FeSeni viastn
vyroby.

Mohl bych jesté dale rozvadét co budeme a co nebudeme
délat, jak po prognosticke, tak po poznavaci linii, ale to pbude
vice zaleZet na tom, jaké budeme mit FrostFedky materialni,
jaké vybaveni. Podle mych zkuSenosti bylo vzdy snazsi v meteo-
rologil sehnat lidi, kterym to mysli, ktefi védi, co by se dalo
délat, nez zafizeni, které by umoznilo to uskutecnil.

Budou-li prostfedky, mize spolecnost predpokladat, ze
dostane dobrou pfedpovéd na 3 az 5 dni dopfedu a vyhovu-
jici na 15 az 30 dni. Vic zatim nelze slibit pro pfistich 10 let.
Pljde-li vyvoj rychleji nez predpokladam, budou meteorolo-
gové spokojeni a spolecnost pfijemné pfekvapena. Nedojdc-li
k pokroku ve vybaveni sluzby, nelze pfedpokladat, ze se
udrzi na soucasné Grovni, ale musi jit nutné dold, protoze
pfi nadbytku informaci jich bude mit pro nepfehlednost,
prakticky méné nez dfive méla. Alespon ndznaky toho se uz
objevuji.

Je snad zfejmé, z toho co jsem uvedl, Ze nejde ani o plané
ianlasie, ani o pesimistické zastraSovani, ale o stfizlivy odhad
dalSiho vyvoje jen v hrubych rysech. Pfed synoptiky, prog-
nostiky i teoretiky stavi nejblizsi budoucnost problematiku
sice sloZitou, ale myslim i zvladnutelnou. A byl bych rad, aby

se ji mohli zabyvat Uspé3né i u nés.



Jan Pavlik (HMU):

DRUZICOVA METEOROLOGIE

COBpeVEHKee  cocraHUne  cnytukkoboh Mereopo.ioruM U ee  npoQlieVigi,

HcTopavecKoe BBeaeHBe. ML'TeopoJlorHaecKHe cnyiHHKH, paBoTaioLLtHe d Hacioamce BpeMH, hx paBcman nporpaHHa
h npaKTHHecKoe HcnojitaosaHHe (rjiaBHMM odparnM TeaeBH3HOHHue chhwkh o06jiagHotTK h HSMcpcHHe HH$panpac-
hoh paaiiauHH ¢ blicokoh paaaHUHTejibHOH cnocoOHOLtTbio).

CoCTOSHHe CnyTHHKOBOM MCTCOpu.TurHM B HCCP.

riepBbiH oitaiT ¢ HHeapCHHCM APT-chhmkob b tckvlLHyto npaKTHxy, hx HCnojUi30Baime b cuHoriTH’seCKoli cjiya:6e,
b ocob6hhocth b xagecTBe ueHHoro MaTepnajia np« anaju:ae npH3eMHbix KapT. Hckotophe o0TxpbiTHa b aHajinae
CHHonTHgecKHx c¢TaHHHU ¢ EcnojibaoBaHiieM uaMeptHiia HH”paKpaCHOH paaaaUHH. N

EyaymaH nporpaMKa MeTeopoaoragecKMx ayTHKKOB n nepcnexTHBU  paaBHTHN atKHKOBOO  MereopojiorHK,

Gegenwadrtiger Stand der Satelliten-Meteorologie und ihre Problematik.

Historische Einleitung. Gegenwartig arbeitende Wettersatelliten, ihr Arbeitsprogramm und praktische Aus-
nutzung (vor allem Femsehaufnahnjen der Bewdlkung und Messungen der infraroten Strahlung mit hoher
Auflbsungsg[]te?.
Stand der Satelliten-Meteorologie in der CSSR.

Erste Erfahrungen mit der Einfuhrung von APT-Aufnahmen in den Betrieb, ihre Verwendung im synoptischen
Dienst vor allem als wertvolles Material bei der Analyse der Bodenkarte. Einige Erkenntnisse aus der Analyse der

Witterungslagen unter Verwendung der Messung der Infrarotstrahlung.
Das zukiinftige Programm der Wettersatelliten und die Entwicklungsperspektiven der Satelliten-Meteorologie.

Druzicova meteorologie je jednim z nejmladSich odvétvi
meteorologie. Jeji pocatek se datuje do roku 1960, kdy byla
ve Spojenych statech americkych vypuSténa a uvedena do
provozu prvni meteorologicka druzice typu TIROS. V pri-
béhu dalSich let byly uvedeny na obéznou drahu kolem Zemé
dalsi druzice této serie, celkem jich bylo deset. DruZice mély
na palubé televizni kamery pro snimky obla¢nosti a radio-
metry pro méfeni infraCerveného zafeni. Roku 1964 byla
vypusténa prvni druzice typu NIMBUS. Na druzicich teto
série jsoumekouseny nové pristroje a metody, které se pak
pouZivaji na druzicich systtmu TOS. V soucasné dobé pra-
cuje druzice NIMBUS 3, kterd pfedava na Zemi pomoci
APT systému televizni snimky oblaCnosti a radiatni méreni
v oboru infracervenych vinovych délek. API' systému pro
pfimé predavani televiznich snimk( oblacnosti na Zemi bylo
po prvé pouzito na druZici ESSA 2 TOS systému roku 1966.
Tato druzice jako prvni zacala denné dodavat snimky, za-
chycujici cely povrch zemsky (vyjma oblasti polarni noci).
Druzice ESSA 2 je stale jeSté v provozu. Z téZe série pracuje
v souCasné dobé také druzice ESSA 8. Druzice typu ESSA
létaji ve vySce kolem 1400 km a rozliSovaci schopnost jejich
televiznich snimk{ je ve stfedu obrazku asi 3 km. DruZice typu
NIMBUS Iétaji ve vySce kolem 1100 km a rozliSovaci schop-
nost jejich snimkl jc stejna, zatimco rozliSovaci schopnost
infracervenych snimkuje v bodu pod druzici necelych 10 km.
DruZice obou sérii maji témér kruhovou drahu. Primeét jejich
drahy na Zemi protina rovnik vzdy ve stejny mistni Cas.
V lednu roku 1970 byla uvedena na obéznou drahu prvni
druzice nové zdokonalené série ITOS 1, kterd zaCala pro-
vozné pracovat v Unoru. Léta ve vysce necelych 1500 km,
podobné jako druzice typu ESSA a NIMBUS, Pracuje APT
systtmem a vysila ne Zemi stfidavé vzdy televizni snimek
nasledovany infraervenym snimkem. Poslednim druhem
americkych druzic, které pIni meteorologické Ukoly, jsou
stacionarni druzice ATS, létajici ve vySce 36 000 km. DruZice
vysilaji mozaiky televiznich snimk( APT stanicim. U nas je
mozno pfijimat informace z druzice ATS 3, ktera ,,visi“ nad
Gstim Amazonky.

Informace o projektech sovétskych meteorologickych druZzic
jsou dosti omezené. Prvni meteorologicka druzice KOSMOS
122 byla vypusténa roku 1966 a ostatni nasledovaly v pozdgj-
Sich letech. Tyto druZice jsou funkéné podobné americkym
druzicim typu TIROS. Meteorologické Ukoly plni také
druzice typu ZOND.

V naSi meteorologické sluzbé zacaly byt vyuzivany infor-
mace z meteorologickych druZic az v srpnu roku 1969, kdy
byla dana na aerologické observatofi v Praze-Libusi do pro-
vozu API’ aparatura sestrojena ing. Kyjovskym se spolupra-
covniky z Hydrometeorologického Ustavu. Byla sestrojena
specialni anténa a vysokofrekvencni pfijimac, jako fotofaximile
bylo pouzito sovétského vyrobku Néva. Touto aparaturou je
mozno v soucasné dobé pfijimat televizni snimky oblacnosti

ze vSech CtyF americkych meteorologickych druZic, které jsou
nyni v provozu: ESSA 2, ESSA 8, ITOS 1, NIMBUS 3.
Z kazdeé druZice Ize zachytit signaly ze 3 az 4 sousednich pre-
letl denné, z jednoho preletu Ize ziskat nejvyse 4 aZz 6 snimkd
v zavislosti na typu druZice a ro¢ni dobé. Snimky se navzajem
prekryvaji. Z kazdé druzice se ziska denné mozaika snimkd,
ktera zachycuje geografickou rozlohu oprliméru asi 70° zemépis-
né Sifky a pokryje téméf celou oblast pracovni synoptické mapy.
Na kazdém snimku se urCuje geografickd poloha jeho stfedu,
kromé toho existuji sitky zemépisnych soufadnic, pomoci nichz
se provadi geografické pfifazeni ‘snimk(. Také na snimcich
samotnych byvaji Casto vidét v bezoblacnych oblastech rysy
povrchu zemského. Pevnina se zpravidla jevi jako svétlejsi
nez more vyjma mist, kde dochazi k odrazu slunce na vodni
hlading, ktery byva velmi jasny. Oblasti vegetace, zvlasté
lestl, maji ponékud nizsi albedo neZ ostatni pevnina. Vyrazné
jsou patrny rysy pevniny tam, kde lezi snéhova pokryvka,
kterd mé vysoké albedo. Zvlasté jasné byvaji na snimcich
vyjadreny zasnézené hiebeny hor, které maji typickou dendritic-
kou strukturu. Také zamrzlé vodni plochy sejevi na snimcich
jako znacné svétlejsi nez nezamrzla voda.

Z meteorologického hlediska si vS§imame zejména oblac-
nosti, kterd ma vSeobecné vysoké albedo. Podle toho, jak se
oblacnost na snimcich jevi, 1ze soudit o0 jejim typu, odhadnout
jeji vysku, strukturu horni hranice, hustotu apod. jinak se
Jjevi oblagnost frontélni, jinak nefrontalni. Toho lze v bohaté
mife vyuzit pri analyze synoptickych map, nebot meteorolog
mdze mit snimky k dispozici velmi brzy po té, co byly na dru-
Zici exponovany. Pro analyzu jsou snimky zvlasté cenné v ob-
lastech s Fidkou siti synoptickych stanic, jako jsou zejména
ocedny. Snimky davaji spojity pohled na oblacné systémy.
Frontalni oblacnost ma zpravidla svou horni hranici pomérné
vysoko a zakryva nejen zemsky povrch, ale i nizsi oblacnost.
0 jeji vysce lze soudit také podle stind, které vrha na zemsky
povrch ¢Ci niZsi oblaCnost. Frontalni oblacnost jc zpravidla
protazena podél front, miva pasovou strukturu, ale jeji
struktura sc pfipad od pfipadu pomérné znacné lisi; nékdy
ma jeji horni hranice pomérné hladky povrch, jindy, zvlaste
pfi “instabilnim vrstveni atmosféry, 'v ni pronikaji vzhlru
cumulonimby nebo jejich konglomeraty. Frontalni oblacnost
miva Casto na svém okraji smérujicim ke studenému vzduchu
tzv. jet streamovou oblacnost skladajici se z oblak{ typu Ci,
Cs, kterd ma svoji hranici v tésné blizkosti osy jetového prou-
déni. V centralni oblasti tlakovych nizi se oblacnost okluse
1 oblaénost vyskytujici se ve studeném vzduchu zataci do spi-
raly. Jeji stfed udava stfed ohniska kladné relativni vorticity
ve vysce, kde se vyskytuje oblacnost. Kupovita oblacnost ve
studeném vzduchu ma typicky vzhled, zejména nad oceany.
Pfi vpadu studeného vzduchu nad teplejsi ocean dochazi
k tvorbé cumuld az po uréité draze jeho postupu, vzniklé
cumuly se zprvu vétSinou fadi do fad rovnobéznych s termal-
nim vétrem vrstvy, ve které dochazi ke konfekci. PFi svém
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dalSim postupu tvofi cumuly ,.bunécnou* strukturu, cumuly
tvofi hranice oblasti s pomérné jasnym pocasim tzv. bunék.
Diametr bunék byva radové desitky km. Nizka vrstevnata
oblacnost a mlhy ma typickou amorfni strukturu, nebot jeji
horni hraniceje relativne rovna. Jeji horizontalni hranice se pri-
zplsobuji terénu. Tato oblacnost Gasto zaplavuje udoli, pfi
jejim rozsahlejsim vyskytu byva na snimcich jasné patrno,
jak z ni vystupuji horské masivy. Ale nejen nizka obla¢nost,
rovnéZ oblacnost vysoka a stfedni byva ovlivnéna terénem,
zejména horami. PFi dostatecné vysokeé rychlosti vétru se tvori
za horskymi hfebeny viny, které jsou orientovany kolmo na
smér proudéni. V zimnim obdobi pdsobi rozeznani oblagnosti
nad zasnézenym terénem urcité potize, ale pfi dobré kvalité
snimkd a dostate¢né zkudenosti jsou tyto potize snadno pFeko-
natelné. Podle vzhledu oblacnosti se da rovnéz usuzovat na
charakter a intenzitu srazek, 6im vySe sahaji vrcholky oblakd,
tim pfi jinak stejnych podminkach jsou srazky intenzivngjsi.
Pfi rovném vzhledu horni hranice oblacnosti byvaji srazky
svou intenzitou rovnomérné, pfi nerovném vzhledu byvaji
zna€né Uzemni a v zavislosti na postupu i Casové rozdily
v intenzité srazek. To, co bylo pravé feceno o bézném pro-
voznim vyuziti druZicovych snimkd, zdaleka nevycerpava
vechny moznosti; byly pouze naznaceny nékteré nejdllezi-
t€j8i smeéry vyuziti.

Jako pfiklad uvedeme situace ze dnli 16. a 17. Gnora 1970.
Na snimcich druZice NIMBUS 3 ze dne 16. Gnora 1970
(obr. 1) mame zachycenou oblast zapadni Evropy a vychod-
niho Atlantiku. Z rysd terénu je zfetelné vidét zasnézena jizni
¢ast Norska, zasnézené pohoﬁ Skotska ajiini ¢ast Anglie, kde
je rovnéz snéhova pokryvka. Na severozapadé je dobfe patrno
zalednéné Gronsko. V' oblasti zachycené snimky je zonalni
proudéni, ve kterém postupuji frontalni systémy s Atlantiku
nad Evropu (obr. 2). Brazda nizkého tlaku, tdhnouci se od
Danska nad Francii, je doprovazena snézenim. Na snimcich
sejevinad zasnéZzenou pevninou jako ne pfilis kompaktni oblast
stredni oblacnosti s dobfe patrnou strukturou. Frontalni
systém nad vychodnim Atlantikem je spojeny s tlakovou nizi
se stfedem zapadné od Islandu. Oklusni fronta probiha pres
Island k jihovychodu do oklusniho bodu severozapadné od
Skotska; Odtud se tahne tepla fronta pres Trsko nad Fiskajsky
zaliv, studena fronta probiha smérem jihozapadnim na sever
od Azorskych ostrovli. Na druzicovych snimcich je oblacnost
cetého frontalniho systému vyrazné patrna. V' severni Casti

Obr. 1

frontalniho systému, kde jsou fronty aktivni, ma horni hranice
frontalni oblacnosti pomérné hladky vzhled (je tvofena
zfejmé z oblakl typu Cs), z toho Ize soudit na trvalé srazky
rovnomeérné intenzity. V jizni Casti studené a teplé fronty je
oblacnost jiZ méné kompaktni. Oblaénost na frontdch ma vice
¢i méné patrnou pasovou strukturu s pasy rovnobéznymi
s frontami. Pasova struktura je dobfe patrna na studené
fronté, kde také frontdlni oblacnost ma za frontou ostrou
hranici a vrha stin na nizsi oblaky, vyskytujici se ve studeném
vzduchu. Oblacnost teplé fronty ma na studené strané ne-
ostrou hranici, je zde patrny postupny nastup vysoké oblac-
nosti typu Cs. V centralni oblasti tlakové nize, se stfedem
zépadné od Islandu, tvofi frontalni i nefrontalni oblacnost ne
prilis dobfe patrny vir. Ve studeném vzduchu za studenou
a oklusni frontou, je rozsahla oblast kupovité oblaCnosti,
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tvofici vyraznou prazdnobunéénou strukturu. Na zapadé
a severu je tato struktura jemnéjsi a nese rysy oblacnych fad,
smérem po proudéni se bunky postupné zvétSuji. Podél jiho-
vychodniho pobfezi Grénska je pas, kde se oblaénost jesté
nestaCila vytvofit. Z této oblasti byla hlaSena z pozorovani
lodi stfidava oblacnost typu Cu, Gb s deStovymi i krupkovymi
preharnkami.

Snimky druzice NIMBUS 3 ze dne 17, Gnora 1970 (obr. 3)
zachycuji Evropu, kromé jeji vychodni €asti, Z terénnich rysu
je na snimcich dobfe patrna zasnézena Skandinavie a Dansko.
Zasnézené hrebeny skandinavskych hor maji typickou dendri-
tickou strukturu a maji daleko vétsi albedo nez ostatni, pfe-
vazné zalesnéna pevnina. Zamrzla a zasnézena cast Baltického
more je rovnéz svétlejsi nez zalesnéna pevnina. Najihu Evropy
jsou dobfe vidét zasnézené Apeniny a pohofi na Korsice, za-
snézené Alpy jsou Castecné prekryty mraky. Zasnézena rovina
Polska a Bilé Rusi ma svij typicky vzhled. Na severnim okraji
Ize rozeznat ¢ast zasnézeného povrchu Islandu. Na pfizemni
mapé ze dne 17. Gnora 1970 12h GMT (obr. 4) vidime, Ze
frontalni systém postoupil s vychodniho Atlantiku nad zapadni
Evropu. Oklusni fronta vychazi ze stfedu nize severozapadné
od Skotska nad Lamanisky priliv, kde je oklusni hod. Odtud
se tdhne tepla fronta nad vychodni Francii a zapadni Stredo-
mof¥i, studena fronta nad severozapadni Francii a Biskajsky
zaliv, V blizkosti oklusniho bodu se vytvofila samostatna
tlakova nize. Oblacnost frontalniho systému je na druZico-
vych snimcich opét dobfe patrna, V centralni oblasti tlakové
nize se stfedem severozapadné od Skotska je velmi dobfe
vyjadreny vir. Oblac¢nost oklusni front?/ se spirdlovité zataci
do stfedu viru. Nové vytvoreny stfed tlakové nize v blizkosti
oklusniho bodu se jiz ve tvaru obla¢nosti také projevuje.
Hlavni oblacnost front se vyskytuje severné od Alp, zde také
spadlo nejvice srazek, ale presto lze i oblacnost jizni Casti
teplé fronty nad zapadnim Stfedomofim dobfe rozeznat, nad
horstvy Sardinie se v ni tvofi orografické viny. Zejména oblac-
nost teplé fronty severné od Alp si podrZela hladkou horni
hranici, oblaénost studené fronty ma spiSe pasovou strukturu.
Ve studeném vzduchu, v tylu frontalniho systému, tvofi kupo-
vitd oblaCnost s Cetnymi pfehankami opét prazdnobunéénou
strukturu. Ve vpadu studeného vzduchu od severu nad jiho-
vychodni Casti Jaderského more vytvaFi kupovitd oblacnost
fady podél proudéni. Vyskytovaly se zde snéhové prehanky.
Pasy oblacnosti nad severni Skandinavii jsou zbytky oblac-
nosti staré oklusni fronty, ktera je stale vyjadfena na vysko-
vych mapéach.

To bylg dvé ukazky strucného vyhodnoceni televiznich
snimk@ “oblagnosti z druzic. Snimky “infracerveného zafeni,
které vysilaji v sou€asné dobé druzice NIMBUS 3 a ITOS 1,



Obr. 3

se u nas nepfijimaji, protoZze neni doposud k dispozici pFi-
slusné uzplisobend aparatura. Druzice NIMBUS 3 wvysila
APT systétmem méfeni infracerveného zareni v noci. Filtr
na druzici propousti k ¢idlu radiometru zéafeni v rozmezi
3,4—4,2 v blizkosti ,,okna“ atmosféry, zafeni téchto vino-
vych délek je jen minimalné pohlcovano atmosférou. DruZice
ITOS 1vysila snimky radiace APT systémem v noci spojité,
ve dne vysila tyto snimky mezi jednotlivymi televiznimi
snimky oblacnosti. Na snimcich infracerveného zafeni jsou
oblasti, které vyzafuji nejvice nejtmavsi, ¢im ta ktera oblast
vyzafuje méné, tim_se jevi svétlejsi. Pfi tom, jak znamo,
teplejSi povrch vyzafuje vice tepelné energie. Na obrazcich
je bézné patrny teplotni rozdil mezi pevninou a mofem,
ktery je vétSinou ve dne opaCny nezZ v noci. Oblasti s oblac¢nosti
byvaji zpravidla na snimcich zfetelné svétlejSi nez okoli, ¢im
wssi je horni hranice mrakd, tim byva chladngjsi a tim
svétlejsi se jevi na snimcich. Na snimcich infraCerveného
zéfeni Ize tedy podstatné lépe odlisit obladnost o rlizné vysce.
Intenzita namérfeného zareni se pfevadi na teplotu vyzafuji-
ciho povrchu. Pfi zndmém zvrstveni atmosféry se da snadno
spocist vyska horni hranice oblaCnosti. UZiteCnost téchto
méreni je nasnadé.

V ramci mezinarodni spoluprace Interkosmos byla vybréna
nékterd radiacni méreni sovétskych druzic typu KOSMOS,
ktera byla k dispozici ve formé pole. Zpracoval jsem nékolik
meéfeni infraCerveneho zafeni v oboru vinovych delek 8—12 p,
v blizkosti ,,okna“ atmosféry pfi rozboru povétrnostnich situaci.
Pfes to, Ze rozliSovaci schopnost téchto méfeni je pomérné
mald — kolem 30 km, bylo dosaZeno pozoruhodné shody
mezi vysledky méFeni druzic a klasickymi synoptickymi mére-
nimi, a to zvlasté v oblastech s dostatecné spojitou oblacnosti
vzhledem k rozliSovaci schopnosti méfeni. Podrobny rozbor
dvou synoptickych situaci bude uverejnén v Meteorologickych
zpravach.

Z pripadl, které byly zpracovany, lze soudit, Ze teplota
a vyska horni hranice oblacnosti je v Uzkém vztahu ke sraz-
kdm. Srazky vypadavaly zpravidla z oblakd, jejichZ teplota
na horni hranici byla nizsi nez —15 °C. To souhlasi se znamou
zkuSenosti, Ze pevna faze, jako nutnd podminka pro vyznac-
néjsi srazky, se v oblacich vyskytuje az vétSinou pfi teplotach
kolem —10 “C. Date se ukazuje, ze ¢im vySe sahaji vrcholky
oblacnosti — pfi nepfilis velkych rozdilech ve vysce zakladny
oblakd — tim intenzivnéjsi ‘srazky se vyskytuljl’. Posouzeni
srazek na zakladé druzicovych meéreni je velice uZitecné,

zvIasté opét v oblastech s fidkou stani¢ni siti. Pro detailngjsi
pouZiti radiacnich méfeni z druzic, by bylo velmi Gcelné
zvyseni rozliSovaci schopnosti méfent,

S tim se pocita také v programu budoucich americkych
meteorologickych druzic, ktery byl zverejnén. Do roku 1972
maji byt vypustény dalsi tfi druZice série, ktera zacala druZici
ITOS 1 Z nich bude mozno pfijimat APT systémem televizni
snimky a snimky radiaéniho meéfeni v oboru vinovych délek
10,5—12,5 [xinfracerveného zareni a 0,52—0,73 (i viditeIného
zareni. PocCinaje rokem 1972, bude pfijem a vysilani zprav
pomoci APT systémem nahrazen novym zplsobem, vyhovu-
Jicim wvy$§im naroklm na kvalitu. Pomoci tohoto nového
systému bude mozno pfijimat pouze snimky zafeni, které
pokryji denné cely povrch Zemé. RozliSovaci schopnost téchto
snimkl se zvys$i az na 1 km. Vysilani na viné 137,50 MHz
a 137,62 MHz bude nahrazeno vysilanim na kratSich vino-
vych délkéach v pasmu 1690—1695 MHz. Podrobné informace
0 novém systému predavani zprav budou podle pfislibu ro-
zeslany véas véem zajemclm. Vedle uvedenych méfeni pro
pfimé predavani budou se druzicemi méf¥it vertikalni profily
teploty k ziskani globalnich dat pro vyuziti v numerické
predpovédi pocasi.

Zéavérem bych si dovolil sdélit nékolik poznamek a navrhd,
tykajicich se dalSiho rozvoje druZicové meteorologie u nés.

Er AAA ddMvi a3 *4
N USB ATr  fob VA
V afit PN w31

flit* urfinc ufi-ti g it *C
Obr. 4

V soucasné dobé by bylo Zadouci ucinit vie pro to, aby byly
denné pfijimany z druzic, které isou k dispozici, snimky takové
kvality, aby mohly byt pIné vyuzity.

V nejbliz8i dobé by bylo Zadouci opatfit aparaturu pro
pfijem radiacnich snimkd.

V budoucnu by bylo zapotfebi sledovat vyvoj druzicové
meteorologie a zajistit, aby bylo mozno vyuzivat vSech mate-
rialé z druzic, které budou k dispozici.

Materialy z druzic by mély byt pokud mozno plné vyuziva-
ny v provozu, k tomu by byla uzitena tésna spoluprace
s vyzkumem. Domnivam se, ze pro pracovniky v druzicové
meteorologii by bylo prospéSné dostate€né mezinarodné
spolupracovat, aby jim bylo umoznéno ziskal v zahranici
nové poznatky a zkuSenosti.

Rukopis odevzdan 18. I11. 1970.
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Dusan Podhorsky (HMU):

WitTopimeCKoe pa3BHTne

Die historische Entwicklung unserer Radar-Meteorologie. Aufbau einer Wetterradarstation in Prag, Griindun

RADIOLOKACNA METEOROLOGLA V CSSR

Itaiuefi paHHOJioKauHOHHOH MexeopcuiorHH CxpoHTejn>CTBO mcreopoaonMecKOU  pajiBOJtoKauHoHKoil ctsh-
uhm b Flpare, yipewAestKe OnBiTHO-HccjieaoBaTejiiiCKoro MeTeopojioriiaeCKoro paaiiajioiiauiioHHonj ueHTpa b EpaxHC-
jiaiic, paspaooTKa «PyKonoacTBa rto paamuioKauMOKnoH MereopottorHH» Ha ocuoBauHM coBpeMeamtx paaiiojioKamioH-
hux MCTOflIOB, npHMeuiicMMx b CoBe-rcKUM Coioae u b CIIIA.

tiepcneKTHBbI yrioMHHyrot flHcminjifiHhi b cbssh c eisponeficKHM paasHTHOM. 06cy»cfleHne Bonpoca ocHosaHH« eAH-
Ho ii eBponeiicKod MereopoitariKeCKoit cent.

Bortpocsj KcnojibacmaHHH 06teKTHBHbix pawiojtoKauuoHHttx HaB-iucweHnii b chhoiithbcckoh h aiuiamionrioii Me-reo-
poliornn h kjiHMaTojiothh, b 4>H3Hkc oRjiaKoB it ocanKOB. KoMnjteKCHoe HCiKUibaoBanne patutojtOKattHOKHHx h cnyr-
HHKOBOIX HaOBlOaeHHii npn aiiajlH3e oRjiaBHbTX Me3Q- H MaKpOCHCTCM.

des For-
schungs- und Entwicklungs-WeUerradarzentrums in Bratislava, Ausarbeitung des ..Handbuches der Radar-
Meteorologie“ auf Grund der gegenwaértigen in der Sowjetunion und den USA angewandten Radarmethodiken.
Perspektiven der angefuhrten Disziplin in Anknlpfung an die europdische Entwicklung. Betrachtungen tber den
Aufbau eines einheitlichen europdischen Wetterradarnetzes.

Fragen der Benltzung der objektiven Radarbeobachtungen in der synoptischen und Flug-Meteorologie und

Klimatologie, in der Physik der Wolken und Niederschléﬂe. Komplexe Ausniitzung der Radar- und Satelliten-

beobachtungen bei der Analyse von Meso- und Makrowol

Radiomcieoroldgia ako samostatna disciplina meteorologie
pfedstavuje suhrnné pouzitie poznatkov radioeleklroniky
a radiofyziky v meteorologii. Jednou z nejetektivnejSich
a z najperspektivnéjsich metod, ktoré sa pouzivaji! pri skimani
Sirenia, rozptylu a odrazu elektromagnetickych vin v atmo-
sféfe, je radiolokacnd metoda. Jej vysledkom su objektivné
a kvantitativné informéacie o charakteristikach oblagnosti
a 0 poveternostnych javoch, ktore si s nimi spojené. Hlavnym
kladom radiolokacnej metody je nepfetrzitost’ podavanych
informaci! a to z priestoru, ktorého velkost’ je zrovnatelna
s meradlom synoptickych procesov.

Pouzivanie radiolokac¢nych systémov v meteoroldgii. nese-
me rozvoja teorie a metod radioloka¢nych pozorovani fyzi-
kalnych javov a ich evollcie v troposfére, malo za nasledok
vvtvorenie nového védného odboru -rddiolokatnej me-
teorologie.

Historicky wwvoj réadiolokacnej meteorologie podla Atlasa (1)

Vyvoj radiolokacnej meteorologie presiel od jej vzniku —
v roku 1941 — tromi vyraznymi etapami.

Obdobie do roku 1950 nazyvame opisnym, pretoZe v tomto
Case pozoroval sa na obrazovkéach radaru len radiolokacny
odraz, jeho forma, rychlost’ pohybu, vyska, charakter rozvoja
a skutnali sa iba jeho elementarnc spojitosti so synoptickou
situaciou a s poveternostnymi javmi. ) )

Roky patdcsiatc vyznaCuju sa ako nastup kvantitativnej
interpretacie radiolokacnej meteorologie. Za hlavné Uspéchy
tohto obdobia povaZzujeme vysvrderlie podstaty ,jasného
pasma“ (angl, bright band — vrstva velmi silnej odrazivosti,
kde sa sneh méni v dazcT), objavuju sa prace o radiolokatnom
metani mnozstva zrdzok, o sledovani zavislosti medzi radio-
lokaénou odrazivostou, rozdélenim kvapiek podra rozmerov
a intenzitou dazda. AvSak aj v priebehti tohto desatroCia
(1951 —1960) objavuju sa opisné prace i ked ich pocet ku
koncl obdobia znatné poklesol. Autofi tychto opisnych prac
venuju sa Stadiu Struktury a prfesunu uraganov a tornad,
klasifikacii oblacnych systémov, objavuju ,anjelské echa*
a sleduju odraz od bleskov.

Zaciatkom Sesidesiatych rokov boli dosiahnuté v Spojenych
Statoch severoamerickych velké Uspéchy v oblasti vybudovania
automatick%ch systémov pre spracovanie a prenos Udajov,
ktoré pomohli prekonat’ ohrani¢ené moZznosti meteorologa pri
spracovani ohromného mnozstva informacl vychadzajucich
z meteorologického radaru. Zaroven pomohli oi)isal troj-
rozmérna Struktaru barkovych oblasti a sG€asne dali moZnost’
rychle-automaticky odovzdavat’ kvantitativnu informaciu do
centra, kde na zaklade radiolokacnych Udajov zostavujd sa
synoptické mapy, zahriiujdce velké Gzemia. V tom islom Case
nastupuje cialSia etapa etapa vyuzitia radiolokatorov
pracujacich na Dopplerovom principe. Pomocou tychto
zariadeni mdzu sa robit’ kvantitativné merania rozdelenia
Castic podla rozmerov, sledovat’ oblasti vertikalnych pohybov
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ensySternen.

v burkach a detailné Studovat' fyziku procesov, ktoré splisobuji
tvorenie zrazok a dynamiku barok.

V sGcasnosti zainaju sa Uspésné aplikovat’ meteorologické
lidary v laboratoriach Cistoty ovzdusia a pri urovani turbu-
lencie v zavétfi hor (2). Lidar. ktory pouZiva pulzujdce laserv
ako zdroj energie, aplikuje radarovy princip vo vinovych
dizkach blizko viditelného spektra. Lidar ma schopnost' zistit,
aj za najjasnejSich podmienok, v prizemnej vrstvé atmosféry
inverziu teploty a na vzdialenost j0 km urcit’ deforméaciu
vzdu$ného pradu v zavétfi hor a stanovit’ miesta s vyskytom
turbulencie. Lidary maji z hladiska buddcnosti este cfalSiu
vyhodu — po ur€itom technickom zdokonaleni — budi sa
moct’ pouZit’ako zariadenie pre meranie horizontalnej a Sikme;j
dohladnosti a spodnej hranice oblagnosti.

Rastuci védecky vyznam rédiolokaéne{' meteorologie pre-
javuje sa v sGc€asnosti vo vyuZivani radiolokacnych systémov
ako zakladnych pristrojov pre pozorovanie a vyskim v cel-
kom rozliénych oblastiach meteorologie ako su fyzika oblakov
a zrazok, umélé zasahy do pocasia, atmosfericka elektfina,
Cistota ovzduSia, mezometeorologia, leteckd a synotickd me-
Leorolégia. V poslednom obdobi vzrasta vyznam meteorolo-
gickych radarov aj pri rieSeni mnohych hydrologickych uloh.

WWvoj radiolokacnej meteoroldgie v Ceskoslovensku

Ceskoslovenski meteorolégovia uz od roku 1945 zd(raziio-
vali vyznam pouZzivania radioloka¢nych mctéd v meteoroldgii,
ale ich Usilie o zavedenie radarov do synoptickej a leteckei
prevadzky vzdy skon€ilo len pri Zelani. Vyplyvalo to zo sku-
tecnosti, Ze zak(penie jedného meteorologického radaru
pfedstavovalo pohlteme  viacroéného Ustavného rozpoctu
deviz, uréenych na dovoz pristrojov z kapitalistickych Statov.

V roku 1959 bol publikovany v Meteorologickych spravach
prvy komplexny ¢lanok na dant tématiku ,,Pozemny radio-
lokator pre poveternostné uCely”“ od Svarovského. Za-
Ciatkom roku 1961 uverejnil Brandejs v Meteorologickych
spravach prispevok' ,Vplyv zrazok na Sircnie ultrakratkych
vin a na meranie mnozstva zrazok radiolokalortni*, v ktorom
skimal zakladnu radtolokacnd rovnicu, Gtlm elektromagne-
tickych vin ucinkom vodnej pary, kyslika a pritomnostou
oblakov a zrézok.

V rokoch 1964/65 podafilo sa Hydrometeorologickému
Gstavu (SobiSek, Kyjovsky) zabezpecit’ vyvoj ceskoslo-
venského poveternostného radaru typu TESLA RM-2 na
Ustave pre vyskim radiotechniky Opocinek pri n. p. TESLA
Pardubice.

Jeho prototyp bol po viacerych Upravach instalovany-
Ustavom fyziky atmosféry CSAV na MileSovke a v rokoch
1967/68 uvedeny do pokusnej prevadzky.

Druha polovica Sestdesiatych rokov prejavujc sa tiez zvyse-
nou pubtikacnou €innostou na poli radarovej meteorologie.
V rokoch 1966 a 1967 sU to dve teoretické prace Sychru
v Casopise Studia geophysica ct geodetica ,,K otazkc vyuZitia



Obr. 1. Navrh na rozmiesinenie meteorologickych radarowych stanic
0 Ceskoslovensku. \ykrajované kruinkice predstavuju dosah radaru -
300 km

diagramu radioiokaCnej antény pre meteorologické merania®

a ,K otazke radiolokacie malych meteorologickych ciefov".

Zaciatkom roku 1965 zaCina Podhorsky spracovavat foto-
graficky a filmovy zaznam z obrazoviek radiolokatorovi_ktoré
sa pouzivaju pri zabezpeCovani leteckej dopravy v Cesko-
slovensku. Prvé vysledky o ich pouZiti v synoptjekej a v letec-
kej meteorologii boli publikované v roku 1967 v Mcteorologic-

kych spravach pod nazvom ,Vyuzitie leteckych radarov pre
meteorologické Ucely* a dalSia Cast' bola pfednesena na prvom
Ceskoslovenskem seminafi o druzicovej a radarovej meteoro-
logii v Prahe najar 1968 a publikovéané v Acta facultatis rertim
naturalium universitatis Comenianae.

V tom istom Case prebieha tiZ vystavba Observatoria Hydro-
meteorologického Ustavu na_Libusi pri Prahe, kde sa planuje
umiestnenie meteorologickej radioiokacnej stanice- Sucasne
bola zaloZena pri Plydrometeorologickom ustave pod vedenim
Sobiska pracovna skupina pre radiolokatnd meteoroldgiu.
Tato skupina doporucila navrh na vybudovanie piatich me-
teorologickych radarovych stanic na naSom dzemi a to:
Krusné hory, Praha-LibuS, Pradéd alebo Lysa hora, Bratisla-
va - Maly Javornik a vychodne Slovensko (pravdepodobrte
Kojsovska hola) (Obr. 1). V septembri 1968 schvalilo Mini-
sterstvo lesneho a vodného hospodarstva projekt na vybudo-
vanie Vyskumno-vyvojového meteorologického radarového
stfediska (Obr. 2) ako celostatneho metodického a Skoliace-
ho pracoviska pre radiolokatnli meteorologiu. Stredisko bolo
zriadené pri Hydrometeorologicko»! Ustave Bratislava 1
oktobra 1969.

Dnes mdzeme konstatovat’, Ze je pevne IEolozeny zéklad pre
rozvoj radioiokacnej meteorologle v Ceskoslovensku. Okrem
Ustavu fyziky atmosféry CSAV pouziva Hlavné poveter-
nostné Ustredie CSLA 'pri poveternostnom  zabezpecovani
meteorologicky radiolokator zahranicnej vyroby, na Observa-
toriu Libu$S Hydrometeorologického Gstavu Praha prebieha
montaz radaru TESLA 1CM-2. Vyskumno-vyvojové meteoro-
logické radarové stredisko Bratislava pfipravilo do tlace
»PFirucku radioiokacnej meteorologie* (3) ako jednotna
pracovnu metodu, ktora obsahuje instrukcie pre pozorovanie
a spravodajstvo a struénou formou uvadza prehfad o zakla-
dech a o aplikacii radiolokacnych systemov v metcorologii.
~PFirucka radioiokacnej meteorologie vyuziva poznatkov
najnovsej americkej (7) a sovietskej prirucky (4) pre meteoro-

Obr. 2. Projekt budovy Viyskumno wyvojového meteorologického radarového stfediska HM U Bratislava na Malom Javorniku.
Termin ukoncenia vystavby — léto 1971
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logické radiolokacné pozorovania. Z americkej pfirucky (7)
boli pfevzaté organizatné pokyny a spiisob urcovania inten-
zity zrdZok a zo sovictskej (4) postupnost pozorovania, spra-
covanie a vykoname analyzy radiolokacnych charakteristik.
Bratislavské stfedisko ma okrem dlohy metodického a Skolia-
ceho pracoviska zabezpeCovat' zdokonarovanie pouZivanej
radiolokacnej techniky a vypracovavanie podkladov pre
vyvoj novych réadiolokaénych systémov. Koncom minuleho
roku bol predlozeny Ustavu pre” vyskim radiotechniky Opo-
éinek navrh na vyrobu nového typu TF.SLA RM-3 a zaroven
sa pripravuju podklady pre '.yvoj meteorologického lidaru.
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Obr. 3. Zbbrazenie informacie o oblakoch a zrdikach v ,,blizkej*
oblasti podla (3)

Radiolokacna informaeia pre synoplickl a letecka meteoroldgiu

Na zéaklade vypracovanej pfirucky (3) budu Ceskoslovenské
meteorologické radarové stanice spracovavaf a_robit anaIP’/zu
radiolokaénych charakteristik oblacnosti a zrazok v zaklad-
nych, Cize v synoptickych terminoch a vo vedfajSich termi-
noch, tj. kazdd hodinu medzi dvorna synoptickymi terminmi.

Radiolokacna informaeia zo zakladného terminu pfedsta-
vuje nasledujicu komplexni! analyzu radiolokacného odrazu
a odrazivosli:

a) informéciu o oblakoch a zrdzkach v ,blizkej“ oblasti, tj. Obr. 4. Zobrazenie informécie o oblatnych

na vzdialenost 40 km (Obr. 3), ktora obsahuje
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— kvalitativné zobrazenie vertikalného odrazu na indikéatore
dizka — vyska v Sivroch stanovenych azimutoch pre ucely
zabezpecCenia leteckej dopravy v okruhu letiska. Azimuty
g arl,; odpovedaju smerom Startovacej a pristavacej drahy,
g8a  prislichaju tym miestam v okruhu letiska, kde sa
?/y_skkytujl] poveternostné javy, ohrozujice prevadzku
etiska,

— absolutné vysky horrtej a spodnej hranice jednotlivych
oblasti radiolokaéného odrazu v dekametroch,

— obrysy izoCiar odrazivosti (v Ig£), odpovedajlce zobra-
zeniu na indikatore dTzka — vyska,

— ur€eme obla¢nosti, tvaru a intenzity zrazok.

b) informaciu o oblacnych systémoch a o javoch, ktoré su
s nimi spojené vo ,,vzdialenej* oblasti (Obr. 4), ktord obsahuje

— kvalitativné zobrazenie horizontalneho rozdelenia radio-
lokaénébo odrazu na indikatore kruhového obzoru pfi
optimalnom uhle néklonu antény, ktory prislicha k naj-
vacsim plocham pozorovaného radiolokacného odrazu,

— absolutné hodnoty maximalnych vySok radiolokacného
odrazu v jednotlivych bufikach priestoru o rozmcroch
30x 30 km pri rozsahu €asovej. zakladné 300 km a 10v 10
km pfFi tozsahu 100 km,

— vypocitané radiolokacné kritérium pfe urcenie burkovej
a _prehankovej Cinnosti pre kazd( jednotliva bunku
priestoru. Kritérium je stanovené na zaklade absolutnych
hodnot odrazivosti (v Ig £) a to na hladiné nulovej izo-
termy a na hladiné nachi.dzajlicej sao km vySSie a podTa
vysSky hornej hranice radioloka¢ného odrazu,

— evollciu oblacného systému, tj. charakteristiky vyjadru-
juce rychlost a smér pohybu a tcndenciu rozvoja,

— intenzitu zraZok na vzdialenost’ 150 km podTa klasifikacie
uverejnenej v americkei prirucke (7),

— typ oblacného systému. Sovietska metoda (4) urcuje paf
zakladnych oblacnych systémov:

Cs - As - Ns oblacny systém typicky pfe teply front

As - Ns - Cb oblacny systém typicky pre studeny front
prvého druhu,

As - Ch - Ac oblacny systém typicky pre studeny front

druhého druhu.

systémoch a ojavoch, ktoré
sl s nimi spojené vo ,,vzdialenej" oblasti podla (3)



St- Sc - As  oblaCny systém typicky pre stabilné —teplé
vzduchové hmoty,
Cu cong - Cb oblacny systém typicky pfe vratké — stude-

né vzdurhové hmoty,

Radioloka¢na informacia vo vedFajSom termine mdze

osahovat’

a) informaciu o burkach, ktora se vydava iedine vtedy, ked

ﬂOdLa radiolokacéného kritéria vychadzaju burky alebo pre-
anky,

b) informéaciu o hraniciach a o type oblakov v ,blizkej"*
oblasti v stanovenych azimutoch,

cl informaciu o pohybeJednotllvych ohnisk obla€nosti. Po-
uziva sa vtedy, ked v ,,blIZkEj oblati nic st ziadne meteoro-
logické ciele a vo ,,vzdialenej” oblasti nevyskytuji! sa birky
alebo prehariky,

Z uvedeného vyplyva, Ze pri vyhodnoteni radiolokafnych
pozorovani nouzivaju sa tak kvalitativné ako aj Ciselne kri-
téria. Na zaklade overovania spomenutej metody na Hlavnom
geofyzikalnom obscrvatoriu v Leningrade bolo dokazané, Ze
ma vysoka Statisticka sporahlivosf. Napfiklad pri radiolokag-
nom ur€ovani oblakov a oblacnych systémov podla pr|I|atej
geneticko-morfologickej ~klasifikacie je spofahlivost blizka
100% a pri urCovani barkovych oblasti 80 az 85%. Nevyho-
dou pouZitej metody je Casova narocnosf na spracovanie
radiolokacnej Informacie, ktora sa pohybuje v zakladnom
termine, podra zloZitosti povetemostnej situacie, od 15 do 45
minut. V saéasnom obdo i je tento problém riezeny v Soviet-
skom zvaze aulomatizaciou celého vyhodnocovameho procesu.
Bolo vyvinuté zanadenie typu ,Cyklon“, ktoré prostred-
nictvom rfalekopisu vyda stibomd radiolobaénd inlormaciu
za 10aZz 15 minut.

Vyznam a perspektiva radiolaknPnej meteorologie

Pri vystavbé meteorologickej radiolokacnej_siete v Cesko-
slovensku sa Casto kladie otazka — a to nielen zo strany
ekonomov —ale aj z kruhu meteoroldgov, o ¢o bude kvalitnej-
Sia informacia o oblaCnosti a o nebezpecnych javoch poCasia
z radaru, vzhFadom na pravidelné pozorovania oblaCnosti
pomocou synoptickych a klimatickych stanic,

V_roku 1969 vypracoval Sarmati Stidiu o efektivnosti
vyuZzitia meteorologickych radiolokacnych stanic pri pozoro-
vani oblagnosti a nebezpecnych poveternostnych javov,
vzhfadom na efektivnosf vyuzitia tradicnych synotickych
a klimatickych stanic. Studia je vysledkem niekoTkorotneho
porovnavania radarovych informacii s Gdajmi zaznamenany-
mi tradi¢nym sposobom:

a) vystrahy na nebezpecné javy pocasia, ktoré boli vydané
na zaklade informacii z radaru mali efektivnosf vyuzitia 40%
a na zéaklade pozemnych udajov 8,4 %,

b) hodinové pozorovania oblacnosti a nebezpeénych javov
dosiahli pri vyuzivani meteorologickych radarovych stanic
efektivnost' 89% a pri pozemnych staniciach 43%,

c) komplexné Informécie o oblaénosti a o nebezpeénych
javoch pre letecka dopravu mali pri radiolokatnom pozoro-
vani efektivnost’ vyuZitia 63% a na zaklade tradi¢nych Gdajov
len 31%.

Podobné ako u nas, tak aj v ostatnych eurdpskych Statoch
ErIStUpUJe sa k vybudovaniu meteorologickej radarovej siete,
tora by optimalné pokryvala celé (zemie daného Statu. Je
predpoklad, Ze v priebehu desiatich az patnastich rokov bude
v celej Europe zavedené radiolokatné pozorovanie atmosfé-
rickych javov. Tato skutocnost nas upozorfiuje, Ze je potfebné
uz teraz vypracovat podklady na vybudovanie jednotnej
eurdpskej meteorologickej siete, pouZivajlcej rovnakd metodu
radiolokacnych pozorovani, dosahUJucu zrovnateFné kvanti-
tativné informacie a Ze je potfebné zamyslief sa nad vytvore-
nim oblasti_automatickych systémov pre spracovanie a pre
prenos radiolokacnych ~ (dajov. Mnohé prace, ktoré boli
publikované v zahranici, ukazali, e ohranicenie meteorologic-
kej radiolokacnej Informécie dosahom radaru (do 300 km) ma
cely rad nedostatkov. Z tychto prac vyplyva, zeje nevyhnutné
skmat™ priestorGvo-Casové charakteristiky radiolokacného
odrazu a ich evoldciu, robit’ analyzu a diagnozu v priestore,
ktory je zrovnatdny s rneradlom synoptickych procesov (do
1000 km) (6).

Predpokladame, Ze eurdpska radiolokacna meteorologia
chce dat’ pre synoptickl a leteckd meteorolégiu diagnostické

a najma prognostické informécie o oblacnych systémoch. Je
pochopitelné, ze kazda stanica prislichajuca k europskej sieti
bude vyhodnocovat svoje pozorovanie elektronickym auto-
matizanym _zariadenim. Prednost automatizacie spoCiva
v prvom radé v skrateni ¢asu prevadzky radaru, ktory je ne-
vyhnutny na pozorovanie a meranie. Ved zivotnost radaru
pohybuje sa okolo 10 000 hodin. V pfipade, ze by sme robili
zékladné pozorovanie rucnym sposobom kazd( hodinu
a vedlajSie kazdd polhodinu, musel by radiolokator ist" kaz-
dych 18 mesiacov do generalnej opravy. Druhou kladnou
strankou automatizécie je v%/soka operativnost pozorovania,
odstranenie subjektivnych chyb a tym zvySenie efektivnosti
radiolokaCnych vystrah na nebezpecné javy.

Zakladom jednotnej radarovej siete v Europe mali by byt
regionalné radarove centrd, ktoré by vykonavali prostred-
nictvom samoc¢innych poél’taéov nasledujuce Ulohy (5, 6):

a) pravidelny zber meteorologickych Gdajov o radiolokac-
nych charakteristikach oblacnosti z jednotlivych celoSlatnych
stredisk a na zaklade tychto ddajov by vydavali meteoro-
logické radarové mapy regionu, ktorého velkost by bola
zrovnatelna s rneradlom synoptickych procesov,

b) systematicka analyzu a diagndzu tychto radarovych map
pocasia za ucelom skdmania evollcie oblatnych systémov a
vydavania progndzy o stave oblaCnosti a o charaktere zrazok
nad jednotlivymi mezooblastami, tj. nad oblasfami o velkosti
100x 100 km,

C) vypracovanie sibornej informacie o evoldcii oblagnosti
na zaklade syntézy radiolokacnych ddajov a nefanalyzy z me-
teorologickych druzic, ktora je potfebna z tychto dovodov:

— kvalitativna nefanalyza druZicového zobrazenia oblac-
nosti objektivné popisuje len jej velkopriestorové charakteristi-
ky, hlavné ich synopticky charakter, jej priestorové rozlozenie,
rychlost’ a smér pohybu. Avsak pri interpretacii charakteristik
oblacnosti z mezopriestoru; ako sl typ, tvar a hranice oblac-
nosti, lokalizacia nebezpecnych javov a oblasti zrazok, nemaju
uz druZicové Gdaje objektivny charakter. Pri metodach
radiolokaCnej meteorologie, i ked aplikujeme Udaje z viace-
rych stanic, nedostaneme zase zo synoptického priestoru
rozlohu a stupen pokrytia oblacnostou.

Z uvedeného vyplyva, ze komplexnd informéaciu o oblac-
nosti a 0 zrazkach z mezo- a z makropriestoru, ktora by mala
vysoku Statisticka hodnoveérnost, miZeme ziskat len na zaklade
syntézy druzicovych a radarovych Gdajov.

Zaver

Pri hodnoteni stc¢asného stavu radiolokacnej meteorologie
u nas sme konstatovali, Ze mame za svétovym trendom znacné
oneskorenie. Z tychto dévodov vyZzaduje si spomenuta meteoro-
logicka disciplina pri svojom rozvoji vysoké stavebné a pfi-
strojové investicie, rozsiahlu spolupracu nielen medzi praz-
skym a bratlslavskym Ustavom, ale aj na medzinarodnom poli
a to najma v ramci 300|aI|st|ckych Statov. Musime si uvédomit,
Ze nestaCi len sledovat vyvoj pouZitia radiolokacnych systemov
v meteorologii, ale je nevyhnutné sa na iom aktivné zucastnit

a vysledkami vlastnej prace tak priniest’ prospéch pre celt
naSu spolocnost’.
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Josef D vorak

AUTOMATIZACE V METEOROLOGICKE SLUZBE

CymeCTByiouia« citcxeMa  MexeopoaorHiecKitx nu$opMaiiMH Ke ynciB-neTBopecT — coBpeMeaiibiM - TpeRouatiHaM -~ Biuiuy — 3ua>nmjiiHofi
o/6>eKTHBHOCTH RgexeopoliormecKHX h HajuoseHHH, MesaeEXH0 noCTyruieHHS HHfjiopVenhli n jiod
HaneasHocTH  nepena™H  aaHHwx,  npoflODKHTejiBHoii 0ueKKH CBeaeHHiI, nocTynaiomnx H3 Teppjrropnu
KoVhaeKCHoe pememie nepeancjicHHux HeaoclaTKOB 3a py6e>KOM:

txpoelix asTOMaTHaanHH MeieopoJiorimecKoro ofcjiywnnaHHH annaTpaHcnopTa, paripaSoTaKHiia HayHHO-HCtneaoBaxeab m
ckhm ueHTpoM BO3AymHG!x chji b KEMEPHfIJKE b 1957 rony, aaCTH-niafi nposepKa KOToporo nponaBoniitcb ¢ 1964
rona. IljiaH reHepajiLHod auToMaTiiaamiH aticnepHMcHTajibKo oeymecTBJiaCMtrii b EeaopyccKoii CCP c¢ 1967 rona.
OcHOBHMMH  aae.Mt'HTaxii 06enx CHCT6M hbjutiotcs auTOMaTaaecKHe MeTeopojiorH'iecKHe CTaHUHii (CIIIA:AMOC-V,
CCCP:YATrMC-4), cranUHH pajiHO30HAHpOEaHHA h pamioxoKauHm, coeaKneimBie aepea pernonajibiiMii aeurp ¢ Tep-
pHTopaajibiittM ueHTpoM. CBH3b ocymecTBjmexca HCKjiioHHxejibHo npn noMom« jihhhh, cKopodb nepeaaMK 50—1200
Bei, aaCTOia cSopa ciieaenirii cooTBeTcxpeHHo TpeOOBaiiHHM, na*e b mwepBajiax b HecKolihKo MHHyT. PaajimiKbie
xrnibi aBTOMaTtnecKHx cxaHmiii pa3pa6aTbiEaioxcA Taxate so 'PpaHUHH, Siiohiih h BejuiKo6pnxaHHH. PaspanaTHBa-
hjtca xatoxe MeTOflbi oSrbeKTHBHoro onpeaejieHH» Koamecrsa ootnaiiHocxH h Btsaa ocaflKOB.

PemenHe aBroMaxH3npoBaHH04 onoxevit HHMopMarbm b aexocjiouauK Hx ycaoBHax KaxotHTCa B KatajibHoii
CTaami HOGjinoBaHUS. Maytiaexca paapaliorsta anaJicrHHHbix cacreM 3a ‘KoM, H3y*tatOTM boMIKHDGeh  Henojii-
reneHUH  gjiCVeHTon .iBTOMETIieiamioimoii  texhekk, nponaBojuiMOH b HCCP (311A TECJIA, APMTMA, 3HLU), non-
xoaamae cpencTBa cbh3ji (FIYKAT 113 Hayaao-HccjieaoBaTe. ThCKoro HHCXiiTyxa b ilimoaime) h anajuiaytrrca npaeM-
jiejtaa, b SKOHOMHeKCM othoihchmh, cexb cbash. PaapaSaxbiaaioTca TaKace npoeKXbi jijia 0GbeKTi.uiioro aHajiH3a H
nporao3a MexeopojiarHneckKHx sxeVeHTOB Ha iVpp;iTi'pH;i npn NIGMOLLH cpejwed 3 R1.

Das gegenwadrtige meteorologische Informationssystem entspricht den jetzigen Bedirfnissen nicht wegen der bedeutenden
Subjektivitat der meteorologischen Messungen und Beobachtungen, dem langsamen Umlauf der Informationen
und der geringen Verldsslichkeit der Datenubertragung sowie der langwierigen subjektiven Auswertung der ein-
gehenden Nachrichten.

Die komplexe Ldsung der angefiihrten Méné;el im Ausland, das vom Forschungszentrum der Luftwaffe tn
CAMBRIDGE 1957 ausgearbeitete Projekt der Automation der meteorologischen Flugsicherung, das in seinen
Teilen seit 1964 geprift wird. Plan der Generalautomatisierung, der seit 1967 versuchsweise in der Belorussischen
SSR realisiert wird. Grundglieder beider Systeme sind automatische Wetterwarten (USA: AMOS-V; UdSSR:
UATGMS-4), Radiosondierungs- und Radarstationen, die mittels der regionalen_Zentrale an das territoriale
Zentrum angeschlossen sind. Die Verbindung erfolgt ausschliesslich Uber Linien, Ubertragungsgeschwindigkeit
50—1200 Bd, Informationssammelfrequenz entsprechend der gestellten Forderung auch in Intervallen von einigen
Minuten. Verschiedene Typen automatischer Wetterwarten werden auch vor allem in Frankreich, Japan und
Grossbritannien entwickelt. Es werden auch Methoden der objektiven Bestimmung der Bewdlkung und der Art
der Niederschldge ausgearbeitet.

Mit der Untersuchung der Ldsung eines automatisierten Informationssystems in tschechoslowakischen Be-

dingungen wurde erst begonnen. Die Entwicklung dhnlicher Systeme im Ausland wird studiert, die Mdglichkeiten

der Verwendung der Elemente der in der USSR erzeugten Automationsgerdte (ZPA, TESLA, ARITMA, ZjS)

und geeignete Verbindungsmittel (DUKAT aus dem Forschungsinstitut 060 in Jinonice) werden untersucht und

ein 6konomisch tragbares Verbindungsnelz wird analysiert. Auch Projekte fiir die objektive Analyse und Prognose

boane_tterelementen auf dem Gebiet der USSR mit Hilfe einer mittleren Rechenmaschine befinden sich in
orbereitung.

1. Urod — znatna subjektivita a chybovost v meteorologickych

L ) ) ) méfenich a pozorovanich,
Vzristajici tempo technického pokroku je determinovano

pfedevsim rozvojem elektroniky. Vysoce vykonné samocinné
pocitace, sdélovaci a automatizované prostfedky méni dosa-
vadni zplsoby a formy Eréce v nejrdiznéjsich oborech lidské
Cinnosti. Dochazi k osvobozeni ¢lovéka od naméahavé dusevni
a stereotypné se opakujici prace. Vytvareji se podminky pro
organizaci integrovanych fidicich a informacnich systémd,
schopnych zpracovavat nebyvaly objem informaci v kratkém
Case a transformovat je do tvaru, umoznujiciho rychlou
orientaci a spravné rozhodovani.

Uvedené moznosti technického rozvoje nachazeji v meteoro-
logii uplatnéni na dvou riznych drovnich meteorologické in-
formacni soustavy a to v méFitku mezinarodnim a narodnim.
Zatimco mezinarodni, tj. globalni informacni soustava je
moderné feSena v ramci projektu Svétové sluzby pocasi,
zOstavaji narodni, neboli teritorialni informacni” systémy
Vv podstaté nezménény.

Meteorologickou informacni soustavu musime pojimat jako
uceleny fetéz na sebe navazujicich operaci. A jak je vSeobecné
znamo, je kazdy fetéz jen tak silny, jak silny je jeho nejslabsi
¢lanek. Ma-li se tedy v integrovaném zpracovani meteorolo-
gickych informaci dosadhnout vyrazného Gspéchu, musi byt
vSechny spolupracujici ¢asti stejné silné. To znamena, Ze pred-
nostné je nutno zlepSovat a zdokonalovat on?/ slabé Casti
fetézu a to v naSich podminkach je vlastné cela teritorialni

informacni soustava. Jejimi hlavnimi nedostaky jsou:
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— pomaly informacni tok s malou spolehlivosti pfenosu dal,

— zdlouhavé a nepfehledné vyhodnocovani informaci z teri-
toria.

Cesty TeSeni Ize hledat jediné v racionalni a postupné auto-
matizaci informacni soustavy zavadénim:

— automatizace mérent,

— modernich systém( pro kvalitni a rychly dalkovy pienos
dat,

— souborného a objektivniho zpracovani dat z teritoria
pomoci samocinného pocitace.

2. Automatizace méreni

2.1. Automatické meteorologické stanice

Myslenka [1] — zkonstruovat stabilni automaticke zafizeni
pro méfeni, kddovani a vysilani meteorologickych méfeni —
byla poprvé formulovana profesorem P. A. MOLCANOVF.M
na ,ll, polarnim kongresu®“, ktery se konal v SSSR v roce
1928.

Prvni automatické stanice na svété byly instalovany v Zemi
FrantiSka Josefa a na Pamiru jiZ v roce 1931. Mérené prvky,
tlak a teplota vzduchu, byly vysilany radiem. Z dal$ich typu



mizZeme jmenovat ARMS-I1 a PORFIR z roku 1940, ARMS-3
z roku 1944 a ARMS-N, ARIV a DARMS z let 1947 az 1955.

Podrobnéjsi zminku si zaslouzi automaticka radiometeoro-
logickda stanice ARMS-N, ktera v roce 1958 na Svétové
vystavé v BRUSELU obdrzela zlatgu medaili a 0 5 let pozdgji
byla dovezena ve dvou kusech do CSSR.

ARMS-N je urena k automatickému méreni, kodovani
a vysilani hodnot tlaku, teploty, sméru a prdmérné rychlosti
vétru za 10 minut, mnoZstvi srazek za dobu od predeslého
meéfeni a existence slunecniho svitu v dobé méfeni. Stanice
pracuje zcela automaticky podle predem volitelného progra-
mu nekolikrat denné. Je Fizena chronometrem a napéajena
z baterii, dobijenych vétrnym generatorem. Zpravy jsou kodo-
vany do tvaru abecednich telegrafnich znakl( a vysilaji se
kratkovinnym vysilatem s dosahem do 600 km.

Podle ptvodniho zaméru byly obé stanice nejdfive instalo-
vany v pohrani¢nich horach zapadnich Cech. Stanice u Staré-
ho ZhdFi na Sumavé byla v provozu od 15. kvétna 1963 do
17. kvétna 1965 a stanice u Boziho Daru v Kru$nych horach
od 10. ¢ervna 1963 do 21. listopadu 1964. Pro Casté poruchy
a vaznéjsi havarie, vyvolané silnou ndamrazou a vétrem, byly
stanice demontovany a podrobeny generalni revizi. Od druhe
poloviny roku 1965 jsou stanice v provozu pfi ucebnich za-
kladnach v Brné a Novém Mésté n./Vahem a slouzi k odbor-
nému vycviku.

V USA [1] vyvstala potfeba automatickych stanic nejprve
v oblasti jizni Floridy pro v€asné varovani pfed postupujicimi
hurikany. Prvni tfi automatické stanice zde byly umistény
v roce 1945 a méfily kazdé 3 hodiny tlak vzduchu a smer
a rychlost vétru. PFi pfekroceni rychlosti vétru 56 km/h byly
mérené hodnoty automaticky vysilany kazdou hodinu.

Pocatkem roku 1950 dospéla americkd meteorologicka
sluzba k rozhodnuti postupné automatizovat pozorovaci
systém konvenénich stanic a dala tak impuls k vyvoji novych
typl automatickych stanic. Pfenos dat jiz byl vylucné fesen
po dalnopisnych linkach. Prvni takovato stanice — AMOS-I
(Automatic Meteorological Observing System) byla instalo-
vana v roce 1953. Vyvojova fada pak pokraCovala typy
AMOS-1l az AMOS-V a namorni stanici MAMOS.

Podle informacniho bulletinu [3], vydaného Svétovou
meteorologickou or%anizaci, bylo do roku 1966 vyrobeno 32
typl automatickych meteoro ogickych stanic, klimato-
logickych a 6 ndmofnich stanic. Vycet a popis jednotlivych
typ( stanic by byl pFili$ obsahly a proto uvedu aspoi souhrnné
pocty stanic vyvinutych v jednotlivych zemich, zafazenych
podle GCelu pouZiti do nésledujicich tfi skupin :

1 Automatické meteorologické stanice

— syl/)rllo ticko-letecké (méfi téz dohlednost a vySku zakladny
oblakd
celkem 3 (USA 2, Kanada 1)
— synoptické (zakladni, horské, pobfezni, polarni)
celkem 16 (Japonsko 5, Francie 3, USA 3, SSSR 2, Ru-
munsko 1, Svedsko 1, V. Britanie 1)
— sraZzkomérné ) )
celkem 5 (Japonsko 2, Francie 1, Indie 1, SSSR 1)

— specialni (hydrologické, pobfezni, agrometeorologické)
celkem 8 (Japonsko 5, USA 3)

2. Automatické klimatologické stanice

— zékladni
celkem 6 (Japonsko 2, Francie 1, Indie 1, NSR 1, V. Bri-
tanie 1}

— sregistraci srazek
celkem 3 (Indie

— s registraci vétru
celkem 1 (Francie)

— agroklimatologické
celkem 1 (V. Britanie)

1, Japonsko I, NSR 1)

3. Namofini automatické stanice
celkem 6 (USA 3, Norsko 1, SSSR 1)

NejdokonalejSimi stanicemi v soucasné dobé jsou sovétska
UATGMS-4 a americka AMOS-V. Obé stanice maji srovna-

telné technicke parametry a je s nimi pocitano jako se zaklad-
nimi ¢lanky automatizovanych pozorovacich systéma.

Stanice UATGMS-4 [10] [12] — unifikovana automaticka
telemetrickd hydrometeorologickd stanice — automaticky
méfi a registrug')e hydrometeorolo%ické parametry a mize byt
pouZzita pro vybaveni zonalnich observatofi, meteorologickych
a pobreznich  hydrometeorologickych stanic. MdZze pracovat
automaticky v pravidelnych intervalech (1,2 nebo 3 h) nebo
na vyzvu Fidiciho stfediska, pfipadné v tzv. Stormovém reZi-
mu pfi prekroeni predem stanovenych limitd okamzité
rychlosti vétru, horizontalni dohlednosti, vysky zakladny
oblaki a teploty vody v blizkosti 0 °C. Pfekrocenim nékterého
limitu se zacne automaticky méfFit vitr kazdych 10 minut
a ostatni prvky v plilhodinovych intervalech. Vizualné pozo-
rované Udaje vklada pozorovatel ruéné klavesnici na pultu
fizeni.

Programové fizeni postupné pripojuje Cidla na vstup pre-
vodnikd, mérfené veliiny transformuje na napéti dameérné
méfenym hodnotam a preyadi na vychylku kompenzacniho
potenciometru. Z vychylky kompenza¢niho potenciometru‘se
bezprostfedné odvozuje dalnopisny kéd MTA-2 a souCashé
se ovlada registracni zafizeni. Zapis méfenych a pozorovanych
hodnot se vyhotovuje na dalnopisu a bud pfimo, nebo s vy-
uZitim dérné pasky se zabezpecuje jejich pfenos do centra.

Stanice méfi nasledujici prvky s presnosti:
— teplotu vzduchu (standardnim platinovym

teplomérem) [ 02°C
— teplotu maximalni a minimalni (bimetalem,

ktery nataci dva potenciometry do meznich

hodnot ) + 1,0°G
— teplotu rosného bodu (lithiumchloridovym

¢idlem v zapojeni Fox-boro) 4-  0,5G

— tlak vzduchu (rtutovym tlakomérem s foto-
elektrickym snimacem vysky rtutového sloupce) -fi 0,25 mb

— okamZitou, maximalni a primérnou rychlost
vétru za 10 minut + (0,5+ 5% v) m/s
— pramérny smér vétru za 10 minut (impulsnim
anemometrem M-63-M)
— vysku zakladny oblakl (pfistrojem RV O-2):

50- 150m + (5+ 1%h)m
150— 500 m + (10+ 7% h)m
500-1500 m + (20+ 5% h) m
1500-2000 m + (50+ 5% h) m
dohlednost (pfistrojem RDV-1):

250- 400m + 10%
400-1500 m + 7%
1500-3000 m + 10%
3000-5000 m + 150
5000-6000 m +20%

mnozZstvi srazek (pfeklapécim ¢lunkem
na 25 ml vody) + (05+ 5% r) mm

vyskyt slunecniho svitu (upravenym heliografem
s 37 fotoodpory) ano --ne

vahu namrazk i 65+5%m)g

teplotu pldy v hloubkach 10, 15, 20, 40, 80

a 120 cm a teplotu vody

teplotu vody v blizkosti 0 CC —0,02 °C
— vysku hladiny vody (od 0 do 12 m) + (0.35% h) m

Pro letisté byla vyvinuta stanice UATGMS-1, ktera navic
provadi potfebné vypocty viech odvozenych dat.

Stanice AMOS-V [1,3] —je urCena k poloautomatickému
zjistovani, zpracovani, zapisu a Ciselné indikaci meteorologic-
kych prvk{ na letisti. Stanice automaticky méfi bud v pravi-
delnych intervalech (I, 3 nebo 6h) nebo na vyzadam. Frek-
vence pozorovani se zvysi, presahne-li néktery z prvkd kritic-
kou mez. Vizualné pozorovana data se zapisuji na dalnopisu
a tim se ukladaji do pamétového bloku.

Poloautomaticka stanice obsahuje:
1 Snimace méfenych prvki
2. Vnéjsi prevodniky dat

+ 02°C
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3. Poloautomatickou méfici Ustfednu
a) rucni vstup
b} automatickou kontrolu vstupu
c) pamétovy systém (adresné utfidéni a pFiprava dat pro
vystup)
d) vystupni kontrolu
e) Casovy fidici blok s digitalnimi hodinami
f) digitalni zobrazeni vybranych prvk{
g) reperforaci dat pro klimatologické ucely

4. Zafizeni pro prenos dat
5. Audialni vystup
6. Vizualni displej

Dalnopisny vystup umoziuje pfenos dat do 3 nezavislych
komunikagnich linek. Rychlost pfenosu 60—75 Bd se per-
spektivné zvysi na 1200 Bd.

Vizualni displej zabezpetuje pfimé zobrazeni 52 znakii na
televizni obrazovce. Je Fizen bud. méfici Ustfednou nebo ve-
stavénym dalnopisem. MUze také pfijimat a zobrazovat in-
formace z libovolné dalnopisné linky.

Audialni vystup obsahuje filmovy pas s optickym_zazna-
mem namluvenych ¢&isel; slov a frazi. Kédovanym Fizenim
a vybérem pfisluSnych ¢asti zaznamu lze fonicky vysilat
meteorologické informace a prendSet je telefonem nebo
radiem.

Stanice méfi nasledujici prvky s presnosti:

— teplotu vzduchu skuteCnou, maximalni a mini-
malni
— teplotu rosného bodu

— tlak vzduchu stani¢ni, redukovany na hladinu
more podle barometrické formule a redukovany
na hladinu more podle standardni atmosféry —

— rychlost vétru — prlimér za 1a 10 minut, maxi-
malni a minimalni hodnotu trvajici 1 vtefinu
a narazy + 1m/s nebo 2 %

— smér vétru zemépisny a magneticky i 5°
— vysku zakladny oblakl — maximalni, mini-

malni a prmér za 1 minutu (ceilometr

F 420) + 30 m nebo 20 %

— drahovou dohlednost —préimér za 1a 10
minut, max. a min. hodnotu i 400 m nebo 10 %

— mnozstvi srazek za poslednich 6 h +0,7 mm
— vyskyt slune€niho svitu ano —ne

Dalsi ¢idla, napf, pro méfeni druhu srazek, celkového
mnozstvi obla¢nosti, tlakové tendence a dalsi,, mohou byt
dodate¢né pfipojena.

Stanice je pIné tranzistorovana a ma 2100 integrovanych
modulovych prvk. Podle vysledkd testovani za 21000 h pro-
vozuhjedprﬁmérné doba bezporuchového stavu celého zafizeni
970 hodin.

2.2. MéfFici astfedny

MeéFici Ustfedna, jakou obsahuje napf. AMOS-V, se dnes
bézné pouziva v fadé oborl k ziskavani, zpracovani a v¥h0d-
noceni nejrliznéjsich mérenych dat. Za pfiklad univerzalnosti
mdze slouzit méfici Ustfedna DIGIZET od firmy SIEMENS,
jejiz bohaté pfisluSenstvi zaru€uje mimofadnou adaptabilitu
pozadavkim uZivatele.

Na obr. 1 je meteorologickd verze Ustfedny DIGIZET
[11], kterd umoZfiuje automaticky snimat hodnoty z Cidel,
prevadét je do spravného digitalniho tvaru v pozadovanych
jednotkach a vypoditavat potfebné prdméry za libovolny
Casovy interval. Udaje jsou zapisovany a dérovany na dalno-
;l)(isu a mohou byt postupné indikovany digitronovou jednot-

ou.

2.3. Nové metody automatického méfeni prvkl
Zavadéni automatickych stanic predpoklada, Ze subjektivni
pozorovani budou postupné nahrazovana méfenymi Udaji.

PFispévkem k této problematice mohou byt nové metody meé-
feni oblaCnosti a uréovani druhu srazek.
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Obr. 1

2.3.1. Méreni oblacnosti

MéFeni mnoZstvi oblakli znAmymi metodami je neuspoko-
jivé. Radiolokaéni metoda je nakladna a pro automatické
stanice nedostupna. Urgovani mnoZzstvi oblakll z méfeni
rozptyleného svétla oblohy zase neméa prakticky vyznam pro
letecké GCely. Proto v Kanadé [1] byla vypracovana nova
metoda zaloZzena na predpokladu, Ze se oblaky horizontalné
pohybuji a Ze rozlozeni oblacnych a bezoblacnych mist ve
sledovaném prostoru je homogenni.

Zakladem meéficiho pfistroje je bézné pouzivany ceilometr
s tzv. rotujicim paprskem. Najeho vystup je pfipojeno zafizeni,
které ve 4 vrstvach (0—150, 150—300, 300—600 a nad
600 m) integruje vystupni signaly v IOminutovych interva-
lech. Béhem jedné hodiny tak ziskame 6 integrovanych Gdajd
0 oblacnosti, které jsou na vystupu kédovany takto:

Kéd  Udaj o oblacnosti v pfislusné vrstvé
0 bezoblacno poslednich 50 min. nebo vice
1 bezoblaéno poslednich 40 min.
2 bezoblaéno poslednich 30 min.
3 bezoblaéno poslednich 20 min.
4 bezoblaéno poslednich 10 min.
5 zatazeno poslednich 10 min.
6 zatazeno poslednich 20 min.
7 zatazeno poslednich 30 min.
8 zatazeno poslednich 40 min.
9 zataZzeno poslednich 50 min, nebo vice

PFi zkuSebnim provozu se ukazalo, ze z 933 provedenych
méfeni jen 16 % pFipad( nesouhlasu bylo zavinéno pouzitou
metodou.

2.3.2. Indikator druhu srazek

Indikator druhu srazek [1] byl vyvinut pro stanici AMOS-
-V. Sklada se ze dvou kapacitnich ¢idel, odporového cidla a
termospinace. Kapacitni Cidlo je napajeno z tranzistorového
generatoru frekvenci 1000 Hz a spolehlivé reaguje na vsechny
druhy srazek. Aby bylo mozno odliSit velmi slabé srazky,
je stejny typ Cidla nahfivan termostatem. Tim dochazi k od-
pafovani srazek a nahfivané kapacitni €idlo je neindikuje.
Odporové cidlo reaguje na zménu povrchové vodivosti a tedy
jen na kapalné srazky. Termospinac dopliiuje pfedesla méfeni
informaci o vyskytu kladnych nebo zapornych teplot.



Typické druhy srazek jsou pak na vystupu zakédovany
nésledovneé:

Druh srazek R

R-2 R-3 R-4

rosa slabé intenzity 1 0 0 0
rosa silné intenzitv 1 0 0 1
jini nebo jinovatka i 1 0 _0
dést’ | 0 1 1
snih 1 1 ! 0

1 1 1 1

mrznouci dést’ nebo tajici snih

. relé kapacitniho cidla

: relé termospinace

. relé nahfivaného kapacitniho-Cidla
: relé odporového cidla

Indikator se v provozu osvédguje, ale jsou problémy s korozi
a zneCiStovanim elektrod odporového Cidla.

2,4; Automatizace aerologickych méfeni

Komplexni automatizace aerologickych méfeni [2, 8] neni
dosud nikde na svété provozné zavedena, i kdyZ vyzkum
v tomto sméru je velmi intenzivni. Celkem snadno lze auto-
matizovat vyhodnocovani vyskového vétru, pokud se vySka
sondy urcuje z Gdajd Sikmé dalky. Tak je tomu nap¥. u dalsi
verze méfici Ustfedny D1GIZET [lij vybavené nutnymi
pamétovymi prvky a aritmetickou jednotkou.

Podstatné slozitéjsi, a zatim nedofeSend, je automatizace
vyhodnocovani tlaku, teploty a vlhkosti vzduchu, kde nej-
VetSi obtize predstavuje zavedeni oprav z ccjchovnich diagra-
mi a vybér zlomovych bodd. Provedou-li se tyto operace
ruléqé, je daldi vypocet na samocinnych pocitaCich provedi-
telny.

2.5. Automatizace radiolokaénich méreni

Siroké moznosti meteorologickych radiolokatordl, zejména
ve vystrazné sluzbg, jsou omezovany malo operativnim a od-
borné naro¢nym subjektivnim vyhodnocovanim. Proto bylo
v SSSR vyvinuto zafizeni CYKLON [9], které automatizuje
radiolokacni méfeni prakticky v Uplném rozsahu. Zafizeni
programove fidi_pohyb antény a potfebné zpracovani radio-
lokacnich signall tak, Ze na Vvystupu jsou Ciselnym tiskacim
zafizenim vyhotovovany:

mapy videosignalu v péti pfedem volitelnych vyskovych
hladinach,

— mapy maximalnich vysek radioecha,

souhrn adajd o maximalnich vyskéach a maximalnich
intenzitach odrazu,

— mapy vertikalnich tezd.

Zméfeni a zpracovani videosignalu v celém dosahu radio-
lokatoru trva priblizné 15 minut.

3. Projekty automatizovanich informacnich soustav

Prvni projekt automatizované informacni soustavy byl
vypracovan vyzkumnym stfediskem vzdusnych sil v CAM-
BRIDGE jiz v roce 1957 [4j a byl ur€en pro povétrnostni
sluzbu letectva. V zasadé je vSak pouZitelny i pro povétrnostni
sluzby jinych druhl vojsk a také pro civilni sluzbu.

Projekt predpoklada, Ze vSechny stanice v USA budou
vClenény do jediné pozorovaci sit€ propojené telefonnimi
okruhy pro prenos dat rychlosti 1200 Bd. Zpravy z automa-
tickych stanic (popisovana AMOS-V), budou na povel Fidici
stanice pfedany do centra, kde se provede jejich formalni
a logicka kontrola. Soubor zprav se pak ulozi do paméti
k dalSimu zpracovani a soucasné se stejnou siti distribuuje.
Jednotlivé stanice mohou vyloucit nepotfebné informace
programovatelnym filtrem. Tento uzavieny cyklus informac-
niho toku mdze probihat i v nékolikaminutovych intervalech,
takZe na stanici jsou stale aktudalni informace o pocCasi na
vsech letistich. Zpravy z aerologickych a radiolokaénich sta-
nic, po zpracovani na pocitacich, se soustfeduji a distribuuji

jekt automatizovaného informacniho systému, kter{ bly byl
lik sloz

obdobné. V_soucasné dobé se jednotlivé Casti systému pro-
vozné overuji.

V SSSR [10] byl vypracovan plan generalni automatizace
hydrometeorologické sluzby. Automatizace méa probihat
postupné v souladu s' technickymi a ekonomickymi moz-
nostmi. Od roku 1967 se zacina automatizovany systém budo-
vat a ovéfovat na teritoriu Béloruské SSR, kde po dokonceni
ma byt 50 automatickych hydrometeorologickych stanic,
12—14 radiolokatorll pro méfeni srazek, 4 zonalni observa-
tofe (BREST, GOMEL, VITEBSK a MINSK) a teritorialni
centrum v MINSKU, napojeilé pfimo na regionalni a svétové
centrum v MOSKVE. Zpravy do zonalnich observatofi
budou ze stanic pfedavany po komutovanych dalnopisnych
linkach postovni spravy, které budou v pozorovacich termi-
nech automaticky blokovany po dobu 30 vtefin.

Dostupné informace o obou projektech jsou zatim pfilis
obecné. Davaji viak zakladni orientaci o sledovanych zamé-
rech a cilech a mohou byt tedy uzitecné pfi FeSeni teto proble-
matiky v naSich podminkéach.

4. Moznosti zavadéni automatizace v CSSR

4.1. Pozadavky na informaéni soustavu
Bylo by predcasné v této prednasce popisovat néjaky pro-

realizovatelny v CSSR. Tato problematika je nato ita,
Ze ji nelze fesit jinak, nez komplexnim rozborem. Urcujicim
a v jisttm smyslu i limitujicim prvkem budou pFedevsim
dostupné moznosti spojeni.

_ Informacni soustava musi byt jednotna pro celé Gzemi
CSSR a musi zabezpecovat shér zprav ze vsech stanic a distri-
buci informaci z teritoria i z globalni informacni soustavy na
vSechna letiSté. Tomu je tfeba pfizplisobit strukturu spojovaci
sité, kterd by méla byt linkova a aspofi na hlavnich smérech
slztg(l)efB%nnimi okruhy, dovolujicimi pfenos dat rychlosti az

Na letistich pak budou pFednostné zavadény poloauto-
matické méfici Ustfedny s moznosti telemetrie meteorologic-
kych prvk{ na vzletovych a pfistavacich pasmech a pfipadné
i na sestupovych osach letu. Musi byt také zabezpeCena vyssi
frekvence shéru a distribuce zprav pfi zhorSenych povétrnost-
nich podminkach, a to v 15—30minutovych intervalech. Sou-
Casné bude Gcelné Tesit modernimi prostiedky zobrazovani
informaci o Foéasi na letiStich pro orgéany Fizeni leteckého
provozu a dalsi pripadné zajemce.

Vyhodnocovani méfeni na aerologickych a radiolokacnich
stanicich, jakoZ i na pracovistich pro pfijem informaci z meteo-
rologickych druzic, by mélo byt provadéno objektivné a s nej-
vy$§i moznou automatizaci.

Centralni zpracovani informaci z teritoria v soucasné dobé
prakticky chybi. Vyuzitim samocinného pocitace se vSak
I v této oblasti naskytnou nové moznosti, Bude umoznéno
souhrnné zpracovani vSech informaci z teritoria pro trvalé
sledovani stavu a kratkodobého vﬁvoje pocasi a pro vytvareni
tzv. banky dat ke klimatologickému vyuziti. Zkvalitni se
kontrola meteorologického zpravodajstvi a zrychli se infor-
macni tok.

4.2. Automatizace meéreni

Zavadéni automatizace meteorologickych méfeni v naSich
podminkach nemusi byt orientovano na dovoz automatic-
kych stanic ze zahranici, protoZe celkova Grovei prostfedki
primyslové automatizace a vypocetni techniky a rozvinuta
védeckovzzkumné baze v téchto oborech davaji realné pred-
poklady k FeSeni Ukold automatizace vlastnimi prostiedky.
Aby tato cesta mohla byt nastoupena, je prvofadé naléhavé
vyresil nékteré teoreticko-technické problémy automatizace
méFeni meteorologickych prvkl. Bude potfeba normalizovat
umisténi Cidel a pristroji a stanovit, které prvky maji byt
méfeny, v jakych jednotkach, jak Casto, jaké dalSi zpracovani
{prlmeérovani, vybér extrémnich hodnot, redukovani aj.) ma
byt provadéno ajakym zplisobem maji byt indikovéany. Potom
mlize byt pFistoupeno k vymezeni poZadavkil a pFipadnych
navrhl TeSeni technickych problém(, jako je volba vhodnych
Cidel, konstrukce prevodniki a dal$ich dopliikovych zafizeni
k vybranému typu méfici UGstfedny.

Prvni kroky v tomto sméru byly vykonany na Vojenské
akademii A. Zapotockého v Brné, kde byl realizovan labora-
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torni vzorek pro méfeni 12 prvkd, vyvinut panel pro auto-
matizované pracovni postupy, zkonstruovan prevodnik pro
automaticky vypocet primérnych hodnot rychlosti vétru a
pfevodnik kddu analogové-Cislicovébo prevodniku NR-1Q
(pouzivd se v méfici Ustfedné UM-iO) na dalnopisny kod
CCITT-2. Studuji se také nové metody méfeni tendenci me-
teorologickych prvkl jako teploty, (eploty rosného bodu,
dohlednosti a slunecniho zafeni a byl E}ii teoreticky rozpraco-
van a navrzen termovariometr. Téchto tendenci je mozno
prognosticky vyuzivat pro nékolikahodinové mistni predpo-
Vvédi.

Pocatky vyzkumu jsou zatim slibné. Bylo by nespravné
nevyuzit moznosti, které Vojenskd akademie skyta tim, Ze
zahrnuje védecko-pedagogicka pracovi$té z obor(i meteorolo-
gie, automatizace, vypocetni techniky aj.

4.3, Popis nékterych &eskoslovenskych vyrobk

Sortiment vyrobk(, pouzitelnych v automatizovanych in-
formacnich systémech pro shér, zpracovani a prenos dat, je
dnes jiz znacné Siroky. Neni proto dost mozné uvadét zde
jejich popis €i stru€nou charakteristiku. Ostatné nebylo by to
ani Gcelné a proto se omezime jen na vyrobky skute¢né
progresivni, které maji nejvétsi pfedpoklady pro zaclenéni do
automatizovanych systémda.

Na prvém misté je tfeba jmenovat Cislicové mcfici' Ustredny
UM-10 a UM-20, vyrabéné n. p. METRA Blansko. Ustfedna
UM-10 [13] (obr. 2) je konstruovana pro sbér dat z 50
méficich mist, umozfiuje Cislicovou indikaci a trvaly zaznam
méfenych hodnot na elektrickém psacim stroji CONSUL
259.1 s moznosti vyhotoveni dérné pasky. Chod Ustfedny je
fizen automaticky ve zvolenych €asovych intervalech.

Tato Ustfedna éii naSla uplatnéni v meteorologii a to na
Meteorologické observatofi Skalnaté Pleso [5], Od zafi 1967
je pouzivana k méfeni 29 meteorologickych prvkd, nutnych
pro vypocet tepelné a_radiacni bilance. Denné se provede
prdmérné 160 méreni. Zatimco dfive zlzeny program muselo
vykondvat 6 pracovnikd, pak po zavedeni mérici Ustfedny
postacuji pIné jen dva pracovnici.

Ustfedna UM-20 [13] (obr. 3) je oproti UM-10 doplnéna
o0 dal3i blok, ktery umoznuje zavadét linearizacni opravy mé-
Fenﬁch Gdajd a tim indikovat data pfimo ve zvolenych jed-
notkach a dale umoziuje zfetelné registrovat a indikovat
pfekroCeni nastavitelnych meznich hodnot.

Oba typy meéficich astfeden, po doplnéni nezbytnymi
prevodniky, paméti a aritmetickou jednotkou, se mohou stat
zakladem poloautomatickych meteorologickych stanic.

V oblasti automatizace ma nemaly vyznam droven analo-
gové vypocetni techniky a to nejen jako pocitacl, ale jako
syntézy obvodd a prvk( s Sirokou moznosti jejich dalSich
aplikaci.Jsou to napf. presné potenciometry, relé, elektronické
spinaCe, pocCitaci zesilovace, Integratory, diodové nasobicky,
klopné a monostabilni obvody, logické a zpozdovaci obvody,
univerzalni Citace, souradnicové zapisovace aj.

Bylo by snad zbyteéné zde zdiraziiovat svétovou Uroven
tranzistorovych analogovych poéitadl, vyrabénych n. p.
ARITMA Praha. Na obr. 4 je jeden ze stavebnicovych po-
¢itadll fady MEDA-T model” 1969, nesouci oznadeni 41 TB.

Obr. 2
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Obr. 3

Na ovladacim panelu méa vestavény Ctyfmistny indikator
Cislicového voltmetru s automatickou indikaci polarity.

Do nové fady samodinnych poditadli patii MEDA-LOG
a MEDA-HYBRID_1 [6J. MEDA-LOG je iteracni pocitac,
obsahujici kromé béznych analogovych spojitych pocitacich
prvkil také Fizené, po Castech spojite, pocitaci prvky, prvky
pro Cislicové-analogovy a analogové-Cislicovy prevod a lo-
gické obvody. Doplnénim tohoto pocitae o prostfedky pro
prenos informaci mezi univerzalnim analogovym a univerzal-
nim Cislicovym pocitatem vznikne vypoctovy systém MEDA-
HYBRID 1. Ve spojeni napf. s malym ¢islicovym fidicim
pocitatem RIP-1000 vznikne kompaktni hybridni pocitac,
umoZfujici FeSit velmi naro¢né problémy. Konstrukce poci-
tacll je zaloZzena na nejnovéjsi soudastkové zakladné, jako
jsou monolitické integrované obvody, tenkovrstvové odpory,
kfemikové tranzistory, tranzistory Fizené polem apod.

Uvedena vypocetni technika mliZe najit t€Z uplatnéni jako
soucast méficich Ustfeden a napF. také jako system automati-
zovaného vyhodnocovani aerologického méfeni.

Prehledné zobrazeni meteorologickych informaci dosud
nebylo feSeno a prece se da velmi snadno realizovat zafizenim

Obr. 4



SIGNALTRON [14], licentné vyrabénym v n. p. PRAGO-
TRON Praha. Toto zafizeni se jiz béZzné pouziva pro pfileto-
vé a odletové informace na vétSiné naSich letist. Je neobycejné
jednoduché a vyznacuje se velmi dobrou Citelnosti. Zakladni
jednotkou jsou preklapéci listy, na které je mozno sitotiskem
reprodukovat Cislice, pismena, znaky i obrazky ve vsech
barvach. Najedné jednotce mdze byt nejvyse 40 listl se znaky
ve velikosti od 4 do 43 cm vysky. Podet sloupcli i poCet Fadek,
jakoZz i pocet tabuli neni nicim limitovan.

Vsechny tabule jsou Fizeny z jediného mista, a to bud me-
chanicky Ctyficeti polohovymi potenciometry, nebo automa-
ticky dérnym Stitkrm. Informace je mozno vymazavat a pre-
pisovat v jednom Fadku a posouvat nahoru a dold. Dalkové
ovladani Ize realizovat bézné do 2 km, ve zvlastnich pfipa-
dech az do 30 km. Zivotnost soucastek se pohybuje mezi
20-30 lety.

Poslednim popisovanym zafizenim je elektromechanicka jed-
notka pro sbér, pfenos a zpracovani dat. Nese zatim pracovni ozna-
¢eni DUKAT [7]. Zékladni vyzkum tohoto zafizeni byl
ukoncen v roce 1969 a nyni je vyvijeno v n. p. KONSTRUK-
TA Brno av n. p. TESLA RoZnov.

Prednosti zafizeni DLTKAT je komplexnost a_stavebnico-
vost feSeni. To dovoluje vytvaret potfebné funkéni varianty
koncovych zafizeni sestavenim potiebnych blokl vjeden celek
a to u vyrobce nebo pfimo u uzivatele.

Hlavnimi stavebnimi bloky jsou:

1 Klavesnice s vyrovnavaci paméti, automatickym pfifazo-
vanim znak( (navrat vozu, novy Fadek, ¢islicova nebo pisme-
nova zména? a vysilatem vlastni znaCky. Vystup klavesnice
je v paralelnim kédu, v mezinarodni telegrafni abecedé
CCITT 2 nebo CCITT 5. Zéakladni provedeni umoZiuje
rychlost psani do 1600 znak( za minutu.

2. Dérnopaskova souprava obsahujici dva fotoelektrické sni-
mace dérné pasky a jeden dérova¢. Snimace i dérovac jsou
pfestavitelné na provoz s pétistopou nebo osmistopou paskou
ajsou fedeny variantné pro rychlosti 1600, 3200 a 4800 znakil
za minutu.

3. Strankovou tiskarnu umoihu{(ici v zékladnim provedeni
tisknout na Fadek o délce 69 znak( vSechny otiskované znaky
kédu MTA €. 2, pfi paralelnim vstupu v kddu MTA €. 2 nebo
MTA €. 5, rychlosti do 1600 znakd za minutu. Variantni
provedeni umozriuje tisknout vsechny otiskované znaky kodu
MTA €. 5. Se stejnou mechanickou casti, ale se zdokonalenou
elektronikou, je mozno provadét tisk rychlosti az 9600 znakd
za minutu. Mechanicka €ast je feSena na principu letmého
tisku s typovym véalcem. S origindlem je mozno soucasné vy-
hotovit az 3 kopie textu.

4. Elektronicky blok obsahuje v maximalni varianté elektro-
nickou jednotku vysilate a pfijimace, zakladni jednotku pro
fizeni celé Cinnosti koncového zafizeni, jednotku pro zabez-
peCeny prenos, jednotku pro utajeni, pfijimac pomocnych
funkcf, jednotku pro funkci pracovisté dérné pasky a ovladaci
panel se signalizaci. Vstupy i vystupy jsou v paralelnim kédu.

5. Blok pro pfipojeni k vedeni je FeSen ve dvou variantach.
Jedna varianta slouzi k pfipojeni zafizeni na stejnosmérné
telegrafni kanaly umoZiujici rychlost pfenosu do 200 Bd.
Druha varianta slouzi k pfipojeni na telefonni kanaly pro
rychlosti 200, 400 a 600 Bd. Na pevnych telefonnich okruzich
dovoluje zvysit rychlost az na 1200 Bd. Na stranu zafizeni je

blok pfipojovan paralelng, na stranu vedeni pracuje v sério-
vém kaddu.

Celé zafizeni je konstruovano stavebnicové i uvnitf blokd
tak, aby rozhodujici funkéni organy bylo mozné i bez sefizeni
snadno a rychle vyménit. Elektronické ¢asti jsou feSeny tech-
nologif integrovanych obvodd v pevné fazi, montovanych na
desticky tisténych ‘spojl. Opravy budou zasadné provadény
vyménou vadné desky tisténych spojd deskou nahradni. Vy-
robky nulté série Ize ocekavat jiz v roce 1972, béznou vyrobu
od roku 1974 -1975.

5. Zavér

VSeobecné dosahovana droven v automatizacni, vypocetni
a sdélovaci technice dava realné predpoklady pro postupnou
automatizaci meteorologického informaéniho systému i v na-
Sich podminkéch. Realizace takového systému vSak nebude
jednoducha. Vyzada si soustfedéného Usili tymu odbornikd
a nemalych ekonomickych nakladd. Pravé proto bude muset
byt jiz pfi projektovani systému postupovano velmi zodpo-
vedné, promyslené a koncepcné. Bude Zadouci organizovat
Sirokou a dobfe koordinovanou spolupraci hydrometeorolo-
gickych sluzeb a dalSich instituci zemi tabora socialismu.
Vyuziti nejnovéjsich poznatkil prislusnych védnich oborl a
dostupnych zkuSenosti nejvyspélejSich hydrometeorologickych
sluzeb, realné hodnoceni naSich podminek a moznosti, bude
fundamentem ekonomicky efektivniho a dostatecné perspek-
tivniho projektu. Nemalou pozornost bude tfeba vénovat
Efipravé stredoskolskych a vysokoSkolskych meteorologickych
adrd, které nesmi technicky rozvoj sluzby zastihnout nepfi-
ravené. Jen s Uucinnou pomoci a zajmem vsech meteorologl
ze vlbec takovy projekt realizovat.
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Stefan Petrovi¢, Antonin Vesecky (HMU):

SUCASNY STAV KLIMATOLOGIE NA HMU A JEJ PERSPEKTIVNE ULOHY

CospeMeHHoe cacToxHue.

3aaaHH KuiMaTOlJiorMM npajKCKoro h SpaTHCjiaBCKoro HUCTiryTOB b uexax JiapoAHoro xo03«dcTBa.

CoTpyjnntxecTBi:

HUCTHTyTa no sonpocaM KjmMiToaorHH ¢ apythmh opraHH3aiiHSMH b IICCP. OSpadoTKa KliHMaTngecKoro MaTepaajia

KjniMaTCMiorHH b pemeHHK aaftai, npHKHTUx b paMKax mapomctcopojiornaetkhx cjiyatl cogaajiHCTiiHecKKx cTpaH.

y'iacTHC KjinMaTojiorHH b paMKax BceMMpHofi
(BceMapHoa CjiyasShi 1lorOBU).
nepcneKTHBHNe  TaaagK.

McTcopoxormccKOH OpraHiiaauKH k «am bkasa B KaMnaHHso WWW

llepeoueHKa KIHMR2TH-iccKoro MaTepnaxa. HoBBie mctobh 06pa6oTKK. Mexat!H3auHH 06padoTKH flaHHbix. IlepecTpoftKa
cerH craHHHH TaX, htoSei npn mhhhmajibhoh rycxoTC craHnHii nocxeaHne cooen CTpyKTypofi onTHMaxbHO BHpaaajni

H3MCHCHHH KJIHMaTa Ha TeppHTOpHH  peCnVOJIHKII.

CoTpyAHHHeCTBO npH peineKHIt oax.rq C KINIIMaTHHeCKOH TeMaTlt-

koh 3 paMKax rHiipo«ereupoaoingeckHx cjiyatd com-.ajTHCTKge.cnHx crpan. B paMKax pcKOMeHimuHH K. TiiMaTKgecKail
komhcchh  BMO  corpyAHH@eCTBO niaiHMM 06pa30M kr cocTaRXCHUH KapT rT-i peraoiiajibHOré aljiaca eBponeiiCKofi
accouHaqHH, nolJiroTOBKa MaTcpKa.xa h KapT sjih papnauHOHHoro BoaHoro daxaHCa TeppHropnn MCCP.

Gegenwdértiger Stand.

Aufgaben der Klimatologie am Prager und Bratislavaer Institut zum Nutzen der Volkswirtschaft. Zusammen-
arbeit der Klimatologie am Institut mit anderen Organisationen in der OSSR. Auswertung des klimatischen
Materials durch die Lochkartentechnik und Verwendung entsprechender statistischer Methoden. Beteiligung der,
Klimatologie an den im Rahmen der hydrometeorologischen Dienste der sozialistischen Staaten vereinbarten
Aufgaben. Teilnahme der Klimatologie im Rahmen der Weltorganisation fur Meteorologie und unser Beitrag

zum Projekt WWW (Weltwetterdienst).
Perspektivische Aufgaben.

Umwertung des klimatischen Materials. Neue Verarbeitungsmethoden. Mechanisierung der Verarbeitung, Um-
bau des Stationsnetzes, damit es bei minimaler Dichte mit seiner Struktur optimal die Klimaverdnderungen aui
dem Gebiet der CSSR erfasst. Zusammenarbeit an Aulgaben mit klimatischer Thematik ira Rahmen der hydro-
meteorologischen Dienste der sozialistischen Staaten. Im Rahmen der Empfehlung der klimatischen Kommission
der Weltorganisation fiir Meteorologie Zusammenarbeit vor allem an den Karten fir den regionalen Atlas der
européischen Vereinigung, Vorbereitung der Unterlagen und Karten fir die Strahlungs- und Feuchtigkeitsbilanz

des Gebietes der CSSR.

Vyvoj klimatologie 2a 50 rokov existencie Ustavu sme podali
v stati o klimatologii, je v publikacii, ktor( Ustav vydat
z prilezitosti 50 rokov meteorologickej sluzby. Koncom r. 1968
EFivodiIo nové usporiadanie Statnej spravy i osamostatnéme

limatickej sluzby na Slovensku, takZe teraz vedla seba, ale
v Uplnej zhode spolupracuji dve klimatické sluzby, jedna
v Ceskych krajoch a druha na Slovensku. Obidve vychadzaju
z rovnakych predpisov a metod spracovania, priom navonok
medzinarodne vystupuje klimaticka sluzba ako jednotna.

Ked chceme naértnit perspektivy' klimatologie v Ceskoslo-
vensku, bude dobré zamysliet sa najprv nad ulohami, ktoré
klimatologii pripadaji a ktoré na nich Ziadaju rézne zlozky
nasho narodného hospodarstva, dalej poukézat’na spolupréacu
s inymi organiziciami v CSSR, potom na spolupracu v ramci
hydrometeorologickych sluZieb socialistickych Statov a v rdmci
Svétovéj meteorologickej organizécie.

Klimatolégia je jednou 2 najstarSich védeclg’/ch disciplin,
ved charakterizovala prirodné vlastnosti svetadielov, Statov,
krajov, miest. Klimatické poméry boli rozhodujlce pre rozvoj
hospodarstva, dopravy, obchodu apod. Klimatické opisy
nachadzame v najstarSich pisomnostiach, v cestopisoch. Preto
bola pravom az donedavna zaradovand medzi védy popisné,
a to ako sncast’ geografie.

DneSnymi metodami prace sa vSak klimatolégia jednoznac-
né pripaja k meteorologii sjej fyzikdlnym charakterem.

Rozvoj meteorologie v naSom storoci, hlavné Stadium
atmosférickych dejov, vSeobecnej cirkulacie, sondaze atmosfé-
ry' postavili meteoroldgiu do oblasti fyzikalnych vied. Ako sa
v meteorologii plneuplatnili matematické metody a modely, tak
ani v klimatologii sa neda teraz pracovat' bez matematického
vyjadrenia vo vzfahoch; vytvaraju sa specifické matematické
a statistické postupy, pomocou ktoiych sa analyzuji nazhro-
mazdené meteorologické Udaje za dlhSie obdobia, vypracu-
vaju sa klimatické charakteristiky a klimatické predpovede.
V tom zmysle i prof. C. | . Godske z Bergenu definuje klima-
tolégiu ako vedu o mnohorozmérnych rozloZeniach atmosfé-
rickych premennych.

Svétova meteorologicka organizacia vytyCuje pre klimato-
I6giu dvojaké zameranie. Klimatologia ma predovsetkym

94

ziskavaf ¢o najpresnejSie Gdaje o stave a javoch atmosféry' za
minulé obdobia, a to ako v Erl'zemnej vrstvé nad pevninami
a oceanmi, tak aj v jej vysokych vrstvach. Vzhladom na to,
ze ekonomické aspekty klimy maju zéklaan’/ vyznam v kaz-
dom narodnom hospodarstve, ma klimatolégia zaroven za
alohu vyhoviet Ziadostiam o klimatolcgické informacie z naj-
roznejSich odborov a pripravovat'tieto informacie v takej forme,
aby co najlepSie vyhovovali potfebam uZzivatefov. Druhou
Glohou klimatologie je Studoval’ klimatické jav?: V najréznej-
Sich dimenziach od klimy malych priestorov, klimy lokalnej
az po planetdrnu — od mikroklimy cez mezoklimu az po
makrofelimu, a tak poskvtovaf potfebné podklady pre vyskim
mechanizmu dejov v atmosféfe a pre vypracovanie teore-
tickych modeiov.

Vratme sa ku klimatologickej praxi. Jej ulohy vyplyvaja
z poziadaviek narodnej ekonomiky. Ide predovsetkym o od-
bory ﬁrodukcie a transportu, v poslednom ¢&ase i o odbor
desStrukcie. Vo sféfe zaujemcov z oblasti produkcie najvaz-
nejSim a historicky najstarSim uzivatelom klimatologickych
informéacii je polnohospodarska vyroba: polnohospodarska
¢innosti a jej vysledky su spiate tak s pocasim, ako aj s klimou
pfislusného miesta. Medzi ostatnych zaujemcov z odboru
produkcie patria projektanti vystavby zdvodov a zariadem.
dalej prevadzatelia rozlicnych zariadeni zavislych na_ pocasi,
ako su prevadzky povrchovych bani, chladiacich vézi, elek-
trotechnickych zariadeni apod.

V odbore transportu je to predovsetkym letectvo, ktoré vy-
Zaduje nielen synoptické, ale aj klimatologické informécie,
jednak pri situovani letisk a ietiskovych zariadeni, jednak pri
zabezpe€ovani ich efektivneho vyuzitia. Podobné s klimato-
logické data velmi uZitoc¢né i pre ostatné druhy dopravy ako
aj pre telekomunikécie a prenos eiektrickej energie. Napokon
nachéadza klimatol6gia uplatnenie v odbore destrukcie, pri-
¢om sa pomocou klimatologie postupuje proti niceniu, resp.
destrukcli, vyvolanej v pfirodé exhalatmi, ktoré ohrozuju aj
ludsky organizmus a zoslabuju ho, ¢im sa ¢lovék stava menej
odolnym Vvogi infekciam a labsSie podlieha epidemiam a r0z-
nym ochoreniam, najma v chladnem polroku. Pomocou kli-
matologickych prieskumov mozno koncentraciu priemvsel-



nych exhaldtov znizit. O Lom bude ostatné obstrnejSia sprava
v dalSom pfislusnou! referate.

Klimatologicka sluzba v Ceskoslovensku ma bohaty a roz-
siahly podkladovy material, méa skoro 200-roéné pozorovania
teploty vzduchu, jedny z najstarSich v strednej Europe, ma
pomérné hustd siet’ meteorologickych stanic vysSieho stupna
a velmi hustu siet stanic zraZkomemych, priCom mnohé sta-
nice maju rady vyse 60-rocné. Tento rozsiahly material je
zatial malo vyuZivany. Nenastala zadalldostatocne (zka spo-
lupraca medzi klimatologmi na jednej strané a uZivatéhoi ich
prace na strané druhej. PoZiadavky na klimatologické prace —
okrem zakladnych tdajov — boli u nas doteraz vacsinou for-
mulované len obecne, tak ze vysledné spravy a zhodnotenia
dostali taka napli a zameranie, ktorymi mali podla predstav
klimatolégov pomoct' praxi, zadal GCo sami klimatolégovia
nenadobudli ﬁresvedéenie, Ze nimi vypracované posudky su
optimalné vyhovujice a ze i forma tych sprav je primerane
zvolena.

KonkrétnejSie prace sa spracovali pre Ictecki dopravu,
ktord precizovala svoje poziadavky jednak podla prvkov,
jednak podla triednych intervalov, pfipadne podkt kom-
plexov prvkov.

Vacsina obsiahlejSich klimatologickych pra¢ vychadzala
z vlastnych ﬁodnetov klimatolégov, ovéfenych diskusiou na
meteorologickych konferenciach, a v snahe nadviazat na
obdobné prace v susednych sluzbach. Tak vznikli naSe zaklad-
né klimatické prace, ako su: Atlas podnebia Ceskoslovenska,
Tabulky k nému a zavérecna Souborna studie, resp. regio-
nalné krajové stadie Zapadoslovenského, Vychodoslovenskeho
kraja a Podnebi a pocasi Krusnych hor v spolupraci s meteoro-
logickou sluzbou NDR. K tymto pracam patfi sa priradit aj
Studiu Klima Tatier, pripravend pre tlac pracovnikmi me-
teorologickych Ustavov SAV a Prir. fakulty UK, v spolupraci
s polskymi meteorolé?mi. Uvedené prace boii spracované
prevazne klasickymi klimatologickymi metodami. V niekto-
(rjych prvkoch savénovala vacsia pozornostpoCetnostnému roz-

eleniu nameranych hodnot a pouzilisa aj vySSie statistické
momenty.

NarocnejSie klimatologicke Studie nie je mozné spracovaf
bez pouzitia mechanizacie vypoctovych prac. Preto bola
Ceskoslov. hydrometeorologicka sluzba vybavena zatial aspon
supravou dierkostitkovych strojov. Na dierne Stitky sa ststav-
ne prevadzajl meteorologické pozorovania vietkych zaklad-
nych a doplnkovych klimatologickych stanic, synoptické po-
zorovania, leteckometeorologické hodinové hléasenia a vysled-
ky aerologickych merani. Pomocou dierkostitkovych strojov
sa potom kontrolujd namerané data, pfipravuju sa subory
pre publikaciu roCeniek. Tymto postupom boli spracované
klimatografie letisk, klimatografie vySSich vrstiev atmosféry
nad CSSR, tak bola spracovana komplexna klima vybranych
miest metodou Cubukova. Mechanizécia vypoctu pocetnosti
sa pouzila aj pri hodnoteni veternych pomerov v krajovych
Studiach. Mechanizacia vypoctov v klimatologii je este len
v pociatkoch, ako vidno z uvedenych prikladov. Rozsiahly
klimatologicky materidl sa priam nidka k podrobnejSiemu
spracovaniu, a tato Uloha uZ patfi k perspektivnym dloham
klimatologie.

Okrem Hydrometeorologického Ustavu rozvija sa klimato-
légia aj na viacerych Ustavoch vysokych Skol a akadémii.
V ramci CSAV pracuje napr. observatérium na MileSovke,
na tomto bode preskiSavaji meteorolégovia niektoré nove
pfistroje, pomocou dat tohto observatdria a nizSie poloZzenych
stanic pracuju klimatolégovia na metodach k studiu medznej
vrstvy atmosféry. V ramci Ustavu pfe meteorologiu a klimato-
l6giu SAV pracuje observatérium na Skalnatom Plesg,
v Mlyfanoch a v Babé, pricom tu klimatolégovia sleduju
vSetky pevky radiacnej bilancie. Uvedené pfiklady naznacili,
Ze na zmienenych Gstavoch sa klimatolégovia sustrcdili na
Studium zékladnych problémov a okrem toho svojimi Spe-
cialnymi posudkami pomahaju aj praxi. Hydrometeorolo-
gicky ustav vietkym vyskumnym pracoviskam poskytuje svoj
pozorovaci materidl a tym im pomaha pri rieSeni ich vyskum-
nych uloh.

Ceskoslovenska klimaticka sluzba stale pozorné a so zauj-
mom sleduje vysledky prac z klimatického odboru v socialis-
tickych Statoch. V ﬁléne svojich pra¢ postupné zaraduje
k rozpracovanou Ulohy, ktoré boli doporucene riaditd'skou
konferenciou hydrometeorologickych sluzieb socialistickych
Statov. Z doporucenych tém touto konferenciou intenzivnejsie

pracujeme na ulohe: Agrometeorologické resursy na uzemi
eurdpskych socialistickych Statov, pri rieSeni tejto Ulohy je
nasa pracovnicka dr. M. Kurpelova v redakénom vybore, kto-
ry pripravuje zavéreCny elaborat tejto Ulohy. Na&$ Ustav je
koordinatorem jednej z doporucenych tém a to témv ¢. 4:
Metody prognoz nizkej oblaénosti, horizontalnej a Sikméi
dohlednosti ako aj veternych pomerov v 12 km vrstvé atmosfé-
ry. V ramci tejto témy spracovali sme na naSom Ustave podrob-
nejSie s tymto zameéfenim klimatografie niekolkych letisk.
Na nadviazanie spoluprace a porovnanie metod spracovania
pFipravuje nas Ustav k tejto témé symp6zium s medzinarodnou
GCastou. Organizaciu tohoto sympoézia v dohodé s riaditeT-
stvom v Prahe pfevzal Hydrometeorologicky Ustav v Brati-
slavé. Viaceri pracovnici prazského Hydrometeorologického
Gstavu a Ustavu hydrologie a hydrotechniky SAV v Brati-
slavé riesili dlohy, ktore mozno zaradit' k témé 7: Vyskdm
Statistickej struktury poli meteorologickych prvkov so zamera-
nim na racionalné rozloZenie siete stanic. RieSenie tejto Glohy
ma mimoriadny vyznam, lebo rozvoj techniky a zménény
sposob Zivota Clovéka stavia meteorologickl sluzbu pred
problém, ako zaistit pozorovania poCasia ¢o najekonomickejsie
a najefektivnejSie. Regionalné Studie klimatologické, prinasa-
juce podrobnejSie zhodnotenie vSetkych prvkov, vypracované
na naich Ustavoch, poskytuji mnoho podkladov, ktoré bude
mozné zuzitkovat' aj v ramci medzinarodnej spoluprace na
téma 5: Vyskim rozdelenia zrazok, teﬁloty a veternych Eo-
merov v karpatskej oblasti. Prispevkom k tejto témé mctzu byt
aj naSe dynamickoklimatologické Stadie, ako ich pfipravili
meteorolégovia zo synoptickej sluzby, klimatickej sluzby a pra-
covnici meteorologickych Gstavov CSAV, SAV a univerzit.
U ostatnych tém, navrhnutych riaditefskou konferenciou
socialistickych Statov, sa zatiaf naSa GCast obmedzila len na
sledovanie vysledkov, aké dosiahli nasi kolegovia v susednych
sluzbach, k vlastnému ich rieSeniu sme eSte nepristupili.

Ceskoslovenska meteorologicka sluzba ma svoj podiel aj
na pracach celosvétového vyznamu v ramci spoluprace Sveé-
tovéj meteorologickej organizécie. N&$ Ustav poskytuje Kli-
matické data pfe medzinarodnd publikaciu ,,Mohthly
Climatic Data for the World*“ a ,World Weather Records*,
spolupracuje na svétovéj akcii pfipravy Atlasu podnebia svéta.
V slcasnej dobé pracuje na materialoch pre Regionalny atlas
podnebia Eurépy. Okrem toho zlCastriuje sa na praci v kli-
matickej komisii SMO. Na doporu¢enie SMO a ICAO
(International Civil Aviation Organization) vypracoval
HMU klimatické tabulky ¢sl. medzinarodnych letisk Praha
a Bratislava. Agrometeorolégovia nasho Ustavu zU¢asthiuju
sa aj na pracach agrometeorologickej komisie SMO. Dr. M.
Kurpelova bola povolana do jednej z pracovnych skupin
tejto komisie a podiela sa na rieSeni Ulohy, oznacenej ako
Studium vztahov meteorologickych faktorov na velkost' a
kvalitu Grody obilnin a metod prognéz Grody.

Jubilejné slavnostné zhromazdenie, ktorého sme tu zGcast-
néni, priamo nika, aby sme na fiom nacrtli aj nové Ulohy,
ktore bude musiet’ Csl. klimatologia v buducnosti riesif. Rychiy
rozvoj iudskej spoio€nosti a tym stlpajice poZziadavky na
ekonomické zdroje majd svo& dopad i na Glohy klimatologie.
Odbory fudskej Cinnosti, v ktorych sa klimatoldgia aplikuje,
alebo v ktorych sa bude musiet' zaCat’ uplatfiovat’, musia
v zaujme ekonomickej realizacie svpjho prislusného projektu
a jeho ekonomickej prevadzky v predpokladanom budicom
Casovom obdobi presne vediet. ktoré klimatologické prvky
alebo parametre ovplyviiuja Iprojekt a Cinnost’ planovaného
zariadenia, ktoré hodnoty klimatologickych prvkov (para-
metrov) si optimalné alebo naopak neZiaduce. Ulohou kli-
matoléga potom musi byt. aby vypracoval analytickd Stadiu,
ktora bude vlastné prognézou — .matematicky vyjadfenou —
do akej miery, resp. s akou pravdépodobnostem budu poza-
dované podmienky (parametre) splnéné. Bude teda hlavnou
Glohou klimatologa ur€it’ pravdépodobnost’ vyskytu réznych
prl’ﬁadov. Pri normalnom pocetnostnom rozdéleni hodnot vo
velkom slbore je jednoduchy vztah medzi pocetnostou a
pravdepodobnostou. Vacsinou viak nie je mozné predpokla-
dat, Ze subor nameranych hodnot ma normalné rozdelenie.
Preto je nutné teoreticky ur€it’ pravdépodobnost na zaklade
matematického modelu  rozloZzenia pocetnosti pFisluSného
prvku pouZitim distribucnych funkcii. Opravnénost' pouZitia
urcitého matematického modelu musi byt samozfejmé po-
tvrdena vhodnym testom. Vypracovanie takej analytickej
Stadie pre jednu lokalitu a pre jeden prvok predpoklada dihy
rad pozorovani, a to homogenny rad. Uloha sa komplikuje,
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ked ide o viac prvkov s nerovnakou dobou pozorovania,
v takom pFipade tfeba potom pouZzit’ korelatného poctu.

V klimatologickej praxi sa vSak Casto vyskytuju pFipady so
Ziadost'ou na Udaje z miest, pre ktoré mesacné hodnoty nie su
priamym meranim zistené. Takéto poziadavky je potom
mozné splnit’ len na zéklade znalosti priestorovej variability,
ktor( zistime zrovndvanxm a rozborom dlbodobych pozoro-
vacich radov v blizkom okoli a reprezentativnosti pozorovani.

P¥i vypracovani klimatologickej prognpzy tfeba prihliadnat
tiez k oCakdvanym zménam alebo kolisaniu klimy v danom
obdobi. Okrem prirodzenej klimatickej zmény, zistenej
rGznymi metodami na zaklade veli¢in z dlhodobého pozoro-
vania, tfeba podlad upozomenia delegacie ZSSR na V. za-
sadnuti klimatickej komisie v r. 1969 prihliadndt i k zménam
klimy, aké vyvolava priamo ludska Cinnost'. Vyskdm v ZSSR
ukazal, Ze mnoZstvo energie, vyrobenej v priemyselne velmi
vyvinutych oblastiach, je uz veTmi vysoké v zrovnani s dopa-
dajucim ziarenim slne€nym, a Ze znaCna Cast' vyrobenej
energie je siCasne zdrojom tepla pre atmosféru. Odhaduje sa,
ak sa bude udrziavaf doterajsi trend vyroby energie, zméni sa
tym vyrazné za takych 100 aZ 200 rokov klima celej planéty.

Ulohy, pfed ktorymi dnesna klimatoldgia stoji, vyvolavaju
cely rad problémov, ktoré bude tfeba rieSif v dohladnom
Case. Nie sU to len problémy naSej klimatologie, ale problémy
svétové .Diskutuje sa o nich aj vo SMO. Napr. na poslednom
zasadnuti komisie pre klimatologiu v oktébri 1969 vytvorili
niekorko pracovnych skupin, ktorych dlohou bude Stddium
rg?jzévainejél’ch problémov. Ide predovsetkym o tieto pro-

emy:

Nadviazat' uzsiu spolupracu s uzivatelmi klimatologickych
informacii a zistit, ktoré klimatologické charakteristiky’
(prvky alebo parametre) s pre ich potfebu rozhodujice
a v akej forme ich budl vyzadoval. V suvislosti s tym podnie-
tit u uzivatelov vyskim vplyvu meteorologickych Cinitelov na
ziadanu funkénd aplikaciu, pfipadne na hom spolupracoval.

Na zaklade zistenych poZiadaviek revidoval programy po-
zorovani na meteorologickych staniciach.

Realizoval systém Svétovéj sluzby pocasia (WWW =
World Weather Watch), nim ziska klimatologia vyznamné
stbory meteorologickych pozorovani, pfipravenych uz na spra-
covanie elektronickym pocitacom. Bude tfeba zvazil, nakolko
mfiZu tieto Udaje nahradil doterajSie klimatologické pozorova-
nia.

Pokracoval v Stadiu reprezentativnosti a plosnej i Casovej
variability meteorologickych dat, taktiez v StGdiu optimalnej
hustoty siete meteorologickych stanic.

Revidoval stanicn( siet’ (najma dobrovolnicku) a uvazil
vybér pozorovacich terminov,

Zachoval bez zmény pozorovania na tzv. sekularnych sta-
niciach, na ktorych je k dispozicii dlhodoby pozorovaci rad,
aby sa tym zaistil podklad pre Stadium statistickych vlast-
nosti takeho radu u jednotlivych klimatickych prvkov,

Studoval matematicko-Statistické modely, ich vhodnost’ pre
urCité prvky alebo parametre a Statisticku pravdépodobnost
klimatologickych predpovédi.

Pripravil pfechod na spracovanie klimatickych dat na
samocinné pocitace, pfipravoval k strojovému spracovaniu
prvky a parametre, stanovit’pocetné algoritmy a pfipravovat'
programy pre pocitace.

Tento heslovity vypocCet tém, ktoré davaju zaklad pre
perspektivny rozvoj svétovéj klimatologie, je velmi obsiahly
a jeho realizovanie v naSich pomeroch vo vsetkych bodoch

’

96

tazko uskutecnitelny. Z vyménovanych tém musime sa v na-
Sej klimatologii zamerat' na tie, ktoré st rozhodujlce pre
rozvoj nasho narodného hospodarstva a na také, ktoré mame
rieSif ako €lensky Stat SMO.

O vybere uloh, ktoré bude naSa klimatolégia postupné
rieSit, sa diskutuje na riaditelstvach HMUTv Prahe a Brati-
slavé. V pripravovanom perspektivnom plane dloh do r. 1980
sa vyznaci I dalsi na$ postup. PFi rieSeni viacerych Uloh po-
¢itame i na spolupracu klimatolégov socialistickych Statov,
najma ZSSR, aby sme pri rieseni nasich dloh maximalné
vyuzili vysledky, ktoré nasi priatelia uz dosiahli.

Spolupracu klimatologie socialistickych Statov do istej
miery je uz zabezpe€enad pracovnou skupinou pre klimatolé-

giu, ktore{( osledné zasadnutie bolo v jeseni minulého roku
v Prahe, kde sme si postup a mozZnosti spoluprace tiez pre-
diskutovali.

Rozhodujucim faktorom pre klimaticka sluzbu je siet
stanic. Tej bude tfeba vénoval velk( pozornost' a tfeba ju
zrevidovat’ tak, aby pri optiméalnej hustoté sme fou ziskali
maximalny efekt. V ramci Svétovéj sluzby pocasia urcil kli-
matické stanice, ktorych pozorovania by dobré vystihli klimu
nasho Statu. Pozorovania na tychto staniciach budd musiel
byt prvotriedne, ktoré sa mozu zaistil jedinc profcsionalnymi
pozorovatelmi, takze bude potfebné pocet profesionalnych
stanic zvysil.

Zvysenie poCtu profesiondlnych stanic vysSieho stupna pri
poklese dobrovoinickych stanic sa pfipravuje na riaditelstvach
v Prahe i Bratislavé a obidve riaditeistva vo svojom perspek-
tivnom plane do r. 1980 s rozsifenim profesionalnych stanic
pocitaju,

Z programovych tém je u nas aktualny problém pozorova-
cich terminov, ich pfipadna zména je vhodna zaCiatkom
nového desatroCia, takZe tGto Ulohu by bolo tfeba zvazil eSte
v priebehu tohoto roka.

Klimatologicka sluzba v Prahe i v Bratislavé ma rozsiahly
archivny material, je v iom mnoho i takovych zdznamov,
ktoré uchovaval znamend zafaZovat aichivnu sluzbu. Bude
tfeba zvazil, aky pozorovaci material tfeba archivoval
a v akej formé.

Zhodnoteny a prevereny klimatologicky materidl potom
mze byt podkladom pre vSetky klimatické Stidie a progndzy,
aké perspektivné bude tfeba riesif i matematicko-Statistickymi
metodami v klimatologii.

Nadhodené perspektivné ulohy snad jasné ukazali, ze Kli-
matol6gia svoju pracu neskonCila tym, ked pfipravila zaklad-
né klimatické Stadie. Klimatolégovia sme mali niekedy dojem,
Ze naSa klimatologia je bodne podcefovana, Ze ju pokladali
za stagnujaci odbor, ktory svoje uz vyriesil. Tato tendencia sa
prejavsla napr. tym, Ze na matematicko-fyzikéalnej fakulté
Karlovej univerzity odbor klimatologie je pomérné malo
péstovany. A prave naSa klimatolégia nutné potfebuje mla-
dych zametenych pracovnikov s matematickofyzikalnym
vzdélanim, ktori by sa pIné uplatnili pri rieSeni nadhodenych
gerspektivnych Gloh klimatologie novymi modernymi meto-

ami.

LJvahu o sticasnom stave klimatologie a jej perspektivnych
Glohach snad mozeme uzavrief konStatovanim, ze najstarsi
odbor meteorologie, ktorou je klimatologia. po_ klasickych
postupech a pracach ma pred sebou dalsi rozvoj, v ktorom
sa vyuZiju moderné strojnopocetné a statistické metody, nimi
bude mozné rozsiahly klimatologicky material spracovat
podla nového hladiska tak, aby dalej a lepSie slizil potfebam
nasho narodného hospodarstva.



MikuldS Koncek

PROBLEMY HORSKEJ METEOROLOGIE V CSSR

npodjieMbi MCTfjopojiorHHecKH;ji a KjiHMaTOJiorHtjecKHx ycjiOBHH HauiHX ropHbix oU0Jiacrefi, KOTopue, s ocoSchhocth b Cjiobbkhh,

3auHMaH)T 3Ha>iHTejibHyio -lacTb TeppHTopmi cTpaHbr; petit «aer B nepnyio odepsat o cjieaymmHx Bonpocax: iiohhtmc
«ropnaa MeieopolJiorHH». ycjiOBHH gHpKyjraitHH b cpgnHeii EBpone. BjiHHHHe pea&e$a meécthocth Ha aTMoC”epmie
ycaoBHH (BbicoTa, 3Kcno3HUHfN. y cjiobhm H3TWCIIUR b pa3JiH'iHO pacnojioHceHHhix Meciax, KoKBeKUBH h HHBepcaa
0 ropax. KaHMST noaBerpeinrbtx h 3aBeTpeHHi.[x ckhohob ropHtrx mbcchbob. Kaimar ropnaix aojihh h kotjiobhh —
03epa xolloaHoro Boaayxa. BoSHHKHOBeime oporpatiPiecKHx BeipoB ige[, 60opa) h hx aeacTBHe. KjmMaTHvecKue
ycjiOBHH CKIIOHOH H BGpiUHH — aTMOC]|iepHbie CAOH E ropaX. OlITMy.a.lbliclH BttCOTHaa KiilMRTHHCCKaH r’G.liCa b ropax,
TeMnoparypHbie yc.aosHa b ropax. Ocajmii h rpo3b; b ropax — Boitpoc Hunepciui KOjmaeCTBa ocaaKoB. CHejKHbiri
noKpoB. Y cwuha BjiaiKHocTH. Yc“obhh o0SjiaHHocTK n cojuseHHoro chhiihji: acHfeie k nacMypHbie jihu. OSjie/teHeHHe
b ropHblx oGjiacrax. BepxHsa rpamma jieca. Bhokjicmitktcckhc vcjiobujt b ropax (oxjia*aeiiHe]. llepexofl TCMne-
paTypw liepe3 0° b cyTOHHoM xoae. CpaBHeHJte ycjioBHii TCMneparypu na bucihhx ropHMx ypoBHxx co cboSobhoh
aTMoctfiepoR. MoHorpacjiHHecKoa oCpaGoraa KjtHMaTmcCKHx ycjiOBHH ropiibix 0GjiaCTcl. OO30P K,iaccni|)HKaiuin K.iH-
KaTHBecKHX oGjiacren a ropax, omtpaiomHHCH Ha ocnoBHbie KpirrepHH, iirnoaraoRSHHi.ie b «ATjiace KXHMaTa HCP»
c 1958 roja ii yroiHenHLie aas noaro-roBjiseMon MOHorpa$HH «KaHMar TaTep» aaxbHefiuiHM pa3aejiennen xo.aoanoii
objiacTH (KjiHMa-FHHecKoro pafiona CI).

Probleme der meteorologischen und klimatologischen Verhéltnisse unserer Berggebiete, die besonders in der Slowakei einen

bedeutenden Teil des Staatsgebiets bilden; es handelt sich vor allem um folgende Fragen:

Der Begriff ,,Berg-Meteorologie*. Zirkulationsverhaltnissc in Mitteleuropa, Einfluss des Terrains auf die Witte-
rungsverhdltnisse (Hohe, Exposition). Strahlungsverhéltnisse in verschiedenen Lagen. Konvektion und Inversion
im Gebirge. Klima der dem Wind zugekehrten und vom Wind abgekehrten Berghdnge. Klima der Bergtdler und
-kesscl — KaUluftseen. Die Entstehung orographischer Winde (Féhn, Bora) — und ihre Wirkungen. Klimatische
Verhaltnisse der Berghdnge und Gipfel — die Schichten der Atmosphére im Gebirge. Optimale klimatische Ho-
henlage im Gebirge. Temperaturverhéltnisse in den Bergen. Niederschldge und Gewitter im Gebirge — die Frage
der Inversion der Niederschlagsmenge. Schneedecke. Feuchtigkeitsverhaltnisse. Verhdltnisse der Bewdlkung und
des Sonnenscheins; klare und bedeckte Tage. Vereisung in Berggebieten. Die obere Waldgrenze. Bioklimatische
Verhaltnisse im Gebirge (Abkiihlung). Ubergang der Lufttemperatur Gber 0° im Laufe des Tages. Vergleich der
Temperaturverhéltnisse in hoheren Gebirgslagen mit der freien Atmosphére. Monographische Verarbeitung der
klimatischen Verhdltnisse der Berggebiele. Ubersicht der Klassifikation der klimatischen Zonen im Gebirge auf
Grund der grundlegenden Kriterien, die im ,,Klimaatlas der OSR* aus dem Jahre 1958 ben(tzt und fur die in
Vorbereitung befindliche Monographie ,,Das Klima der Tatra“ durch weitere Teilung der kiihlen Zone (d es kli-

matischen Bezirkes Ctj prézisiert wurden.

O horskej meteorologii, ako o specialné zameranom od-
vétvi meteorologie, sa hovofi vSade, kde uvaZované Gzemie
vykazuje v reliéfe znacné vyskové rozdiely. V Ceskoslovensku
je to predovsetkym Gzemie stredného a scverného Slovenska,
kde velké horské masivy tvoria najma KarFaty, Bezkydy,
Nizké Tatrii, Mala a Velka Fatra, Polana, Slovenské Rudo-
horie a niektoré rozsahoni menSie horské pasma na krajnom
vychode krajiny, ako napr. Vihorlat. NajtepSie preskimanou
horskou ohlastou je komplex Tatier, teda oblast’ Zapadnych,
Vysokych a Belanskych Tatier, pricom Vysoké Tatry tvoria
vibec najvyssi masiv v severnej Casti Karpatského oblika
s najvyssimi vrcholmi okrdhlc 2630—2660 m n. m,; tato
horska oblasf ststredfovala na seba zaujem vedcov uz v druhej
polovici minulého storoCia. V Ceskych krajinach st naproti
tomu horské oblasti podstatné nizsie a dosahuju v oblasti pohra-
niénych hér ojedinele vysky nad 1300 m; len v KrkonoS$iach
dosahuju najvyssie hfebene a vrcholy vySky 1400 az 1600 m.
Specialné zametany vysklim povetemostnych a klimatickych
pomerov v horskych oblastiach tvofi predmet tzv. horskej
meteorologie.

Poveternostné poméry v kazdej horskej oblasti ur€uje pre-
dovsetkym nadmorska vyska a orientacia horského hrebena
so zretefom na smér prevladajtceho pradenia, pfipadne pru-
denia vzduchu, ktoré sa yyskytuje za_niektorych typickych
povetemostnych situacii. Dalcj ovplyvfiuje pocasie — v dlh-
Som Casovom aspekte klimu — konfiguracia terénu danej
horskej oblasti. Tu mame na mysli charakter predhoria, €i sa
svazuje do okolitej niZiny postupné a vytvara SirSie Gdolia a
kotliny, a €i hrani¢i s dalSim horskym masivom, oddé&lenym
od prveho iba pomérné Gzkymi dolinami.

Cirkulaéné poméry v strednej Europe st vcelku charakteri-
zované v zimnom obdobi prevladajacim prenosom vzduchu
od juhozdpadu — zéapadu, v letnom obdobi v €eskych kraji-
nach prevazne od zapadu, v Karpatskej oblasti naproti tomu
viac od severozapadu. So zfetelem na to, Ze celkovy raz po-
Casia je ovplyviovany cyklonalnou Cinnostou, menia sa stale
aj cirkulaéné poméry; niekedy naSa oblast’ sa dostava pod
bezprostfedny vplyv anticyklin, ktoré sa najma v jesennom
a zimnom obdobi pomérné ¢asto stabilizuju nad vnuatroze-

mim a urcuju charakter pocasia po cely rad dni, v osobitnych
pripadoch aj vyse tyZdia.

Vplyv reliéfu sa prejavuje velmi markantné tym, ze odchy-
luje povodny smér pradeni vzduchu, za ur€itych okolnosti ich
zabrzduje alebo dokonca im uzatvara pfistup do niektorych
dolin a kotlin. Zretejnc vynikaju efekty naveternej a zaveter-
nej strany svahov. Dalej si poveternostné poméry v horach
velmi zavislé na nadmorskej vySke miesta. Vyska, sklon svahu
a expozicia zapriciiuja velké rozdiely v bilancii Ziarenia, ¢o
vedie zasa k rozmanitosti v termickych pomeroch a k za-
vislym od nich ostatnym klimatickym pomerom.

Kontrast medzi charakterom priebehu jednotlivych me-
teorologickych prvkov v blizkosti zemského povrchu a vo
vysSich vrstvach volného ovzdusia vzrasta s nadmorskou vys-
kou, V disledku rdznych expozici! MO vysSich horach “sa
vyskytuju tieZ znacné rozdiely v horizontdlnem smere v me-
teorologickych a klimatickych pomeroch prizemnej vrstvy
ndveterného a zavetemého svahu.

Vysledky pozorovani v horach ukazujd, Ze intenzita slnec-
ného Ziarenia priblida do \(ljysky asi 1500 m n. m. podstatné
rychlejSie ako nad touto hladinou. V ro€nom chodé maximum
priameho slne¢ného Ziarenia pfipada v nizSich polohach po
cely den na jin; na vyssie polozenych miestach sa posunuje
maximum intenzity Zziarenia v poludnajSich hodinach na
april alebo dokonca uz na marce, pricom sa sucasne zvySuje
svyskou podiel neviditelného ultrafialového Ziarenia, ato najma
v zimé, Comu sa pipisuje priaznivy Gcinok polohy vysok ohor-
skych sanatorii vo vyskach nad 1000 m n. m. Vo vyske 2500 m
je za bezmraCnej oblohy slnecné Ziarenie vlete viac.akoo ‘/a-
v zimé dokonca 0 50 % intenzivnejSie ako v niZiné. Vysoko-
horské polohy maju teda v zimé vacSiu intenzitu Ziarenia ako
v lete; si to opaCné poméry v porovnani s niZinami, ¢o je.
pochopitelné, doésledok ro¢ného chodu oblaénosti a efektov
vyvolanych v zimé nad vnitrozemim stagnaciou ovzduSia
s prislusnymi sprievodnymi zjavmi.

Dalezitym &initelom v horach st G€inky termickej konvekcie
v lethom obdobi a vznik inverzii teploty v zimé. Zména
vertikalnej Struktary ovzduSia je v horach mimoriadne zre-
telne vyjadrend, €o vyplyvajasné z rozdelenia teploty s vyskou
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Obr. 1. Rozdelenie teploty s vySkou v Tatrach vjanuari a v jali.
NW - severozapadni svahy, SE -juhovychodné svahy

v extrémnych rotnych obdobiach (obr. 1). Intenzita zohriatia
zemského povrchu v letnom obdobi vyvolava v dennej dobé
vyrazné vystupné pohyby vzduchu so silnymi, ¢asto takmer
suchoadiabatickymi vertikalnymi gradientmi teploty. Nad
horskymi masivxni vznika typicka konvekéna oblacnost’ s vy-
raznym dennym chodom, vznikaji orograficky podmienené
pfehanky a burky; vrcholy vysSich hor si Casto zahalené
mrakmi. V noci, vlastné uz vecer, ked slabne insolacia,
slabnd aj vystupné pohyby a prechadzaji naopak do zostup-
nych; pfitom sa zostupujuci vzduch dynamicky otepluje a
v%sué,uje. Ako konetny efekt sa javi rozpadavanie horskej
oblacnosti v noci, ktora predtym za dia vznikla v ddsledku
konvekcie, uc¢inné podporovanej horstvom.

Zima vynika v horskej oblasti odliSnym termickym reZzi-
mom, ktory tu sposobuje aj zasadnl zménu charakteru poca-
sia. Za dlhej noci sa spodné vrstvy ovzduSia vyZarovanim
silné ochladzuju, v dolinach a kotlindch sa nazhromazduje
studeny vzduch, v ktorom Casto vznikaju hmly, kym vo vys-
Sich polohéch je jasné alebo len méalo oblacné pocasie s pod-
statné vysSimi teplotami. Tak sa vytvaraju vyrazné inverzie
teploty, ktoré sa za pokojného anticyklonaineho pocasia
udrzuju viac dni za sebou. Pfechod od zimného reZimu
k letnému nastava rychle a pfipada v priemere v naSich ze-
meépisnych Sitkach na marec. Opacna zména — od letného
rezimu k zimnému — sa dostavuje obvykle koncom septem-
bra — zaciatkom oktébra,

Zatiaf €o za pokojného anticyklonaineho charakteru poca-
sia sa uplatiuji opisané zmény poveternostnych pomerov
dosf jednotné v celej horskej oblasti, prejavujd sa za situacii
vyznacujucich sa prddenim vzduchu ur¢itého sméru podstatné
rozdiely medzi navetemymi a zaveternymi svahmi. Naveterné
svahy, na_ ktorych je vzduch nateny vystupovat, maju pod-
statné vacSiu oblacnost’ a zrazky, kym zaveterné svahy su
st€asne charakterizované mensou oblacnostou a pfipadne aj
vyjasnénim. Ak uplatiiujeme tieto Gvahy na priememy stay,
teda na tzv. normalné poméry, musia zretelne vyniknat
rozdiely v pocasi (a tiez v klimatickych pomeroch) medzi
naveternymi a zaveternymi svahmi horstva. ¢im je horsky
masiv vyssi, tym sU tieto rozdiely medzi naveternou a zaveter-
nou stranou horstva napadnejsie,

Vacsia veternost' na hrebefioch a vrcholoch je jednak za-
pficinéna mensim tfenim vrstiev vzduchu vzdialenych od
povrchu zeme v niZing, jednak zhu$ténim pradnic najma pfi
pradeni viac-menej kolmom na hlavny hreben. Napriek tomu
absolutné najsilnejsie vétry sa v jednotlivych pripadoch ne-
vyskytujd na volné exponovanych vrcholoch, ale v polohach
na svahoch, ako napr. na Skalnatom Plese na strmych juho-
vychodnych svahoch Vysokych Tatier, kde okrem bocného
stlacenia pradnic sa prejavuje aj zosilnenie najmajuhozéﬁad-
ného az zapado-juhozapadného vétra po prekroceni blizkého
Lomnického hrebena, kolmého na tento smér vétra a vzdiale-
ného od Skalnatého Plesa necelé 2 km. Podla doteraz zndmych
najvacsich narazov vétra v strednej Eurdpe nebola eSte
rychlost' vétra zaznamenana na Skalnatom Plese 29. novembra
1965, a to 79 km/h alebo 283 m/s nikde pFekrocena; pozfi obr.
2. (Ak uvazime, Ze u tlakovych anemografov sa musi vziat' do
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Obr. 2. Zaznam univerzdineho anemogrgfu na Skalnatom Plese za
vichfice v dfioch 29. —30. novembra 1965

Gvahy zniZenie ucinku tlaku v pomere tlaku v niziné k tlaku
vzduchu v hladiné horskej stanice, vychadza rychlost' maxi-
malneho narazu vétra na Skalnatom Plese vySe 300 km/h).

Osobitnd pozornost' zasluhuji klimatické poméry y hor-
skych dolinach a kotlinach. Ako uz bolo spomenuté, su pove-
ternostné podmienky v horskej oblasti zavislé na vertikélnej
Struktdre ovzduSia. V doésledku toho v zimé su tieto polohy
charakterizované ¢astymi a dlhotrvajdacimi inverziami teploty.
Pfitom su inverzie v mnohych oblastiach také silné, Ze aj
v dlhorocnych priemeroch si v extrémnych zimnych me-
siacoch teﬁloty na dne kotlin také nizké ako na svahoch
v polohach 0 500 az 600 m vysSich. Ale aj v lete, hoci su
v tomto Case noci kratké, vznikaju na dne kotlin a dolin za
pokojnych jasnych noci inverzie teploty, ktoré vSak majd iba
maly vertikalny rozsah zhruba 100, maximalné 150 m. Po
vychode sinka sa tieto letné noCné inverzie rychle rozplyvaju,
st vSak spojené s natolko nizkymi teplotami v noci a rano, ze
priemery dennej (a teda aj mesaéncj) teploty st na dne kotlin
a dolin niZzSie ako na blizkych navrsiach o niekolko sto metrov
vysSie polozenych, kde su noci teplejsie.

NajvyraznejSie no¢né a zimné inverzie sa nevysk&/tufl]
v uzSich dolinach, ale naopak v Sirsich a rozsiahlejSich kotli-
nach, kde v obzvlast tuhych zimach klesaju najnizsie teploty
v naSej oblasti pfilezitostné pod —40 °C. Tieto slabo ventilo-
vané casti kotlin oznaCujeme ako jazera studeného vzduchu.
Priklad velmi silnej inverzie, ktord sa vyskytla 3. februara
1950, ilustruje na obr. 3 dobfe rozdelenie teplot v_celom ver-
tikalnom rozsahu Vysokych Tatier aZz po najvySSie vrcholy.
Na tomto obraze vynika zretelne tzv, optimalné klimatické

asmo, ktoré lezi nad spodnou vrstvou s velmi nizkymi tep-
otami, no sucasne pod najvysSou Cast'ou horstva, kde sa znova
uplatiiuje ubtdanie teploty, avSak uz v désledku vertikalneho
premieSania vzduchu a teda obvyklého ubuldania teploty
s vyskou v troposfére.

Doélezitym zjavom v horskej oblasti je vyskyt tzv. orogra-
fickych vetrov. Sem patria fohn a bora. Fohn sa prejavuje
v naSej oblasti prakticky len na scvernych svahoch horstva,
ked ide o prudenie teplého vzduchu spustajlceho sa za priaz-
nivého barického pola z hrebefiovych poloh najma v tzv.
fohnovych Zlaboch ¢ize udoliach smerujicich k niziné. Po-
dobné fohnové situacie sa prejavuju v Tatrach na sevemych
svahoch najma v doliné Bystre] medzi Kasprowym Wierchom
a Zakopanym. Rozdelenie meteorologickych prvkov zajuzného
az juhozapadného fohnu, po polsky halného vétra, znazoriuje
obr. 4 na zaklade pozorovani z 5. decembra 1961. Posledny
pfipad mimoriadne silné vyvinutého féhnu v tejto oblasti
Tatier sa vyskytol v diioch 5.-6. maja 1968. Skody na lesnych



Obr. 3. Velmi silnd inverzia teploty v oblasti Tatier 3. februdra
1950. Prierez Tatrami od NW (Jablonka? k SE (Liptovsky
Hradek). T - teplota v °C, U - relativna vlhkost v %.

porastoch boli vtedy v oblasti Javoriny a na polskych svahoch
katastrofalné.

Ale aj bora, ktora sa vyskytuje v oblasti Tatier za severo-
zapadnich az sevemYCh vetrov, spravidla za prenikania stu-
deného vzduchu v tyle cyklony, sa prejavuje zasa na juznych
svahoch a zanechava tiez v dolinach, ktorymi studeny vzduch
stéka do nizsich poloh, velké spustosenle v lesnych porastoch,
ako tomu bolo na slovenskej strané horstva viac raz v posled-
nych desafroCiach, najma vsak 1.—2. septembra 1941 v prie-
store Tichéa dolina — okolie Strbského a Popradského Plesa.

Klimatické poméry svahov vykazujl az na pripady vyskytu
fbhnu alebo boéry, ako uz bolo uvedeng, J)Odstatne vyrovna-
nejSie poméry ako doliny a kotliny, kde dochadza k extrém-
n?/m v?ékyvom teploty — k velmi nizkym zimnym teplotam,

ale aj k znacné vysokym teplotam v lete, ked maxima dosa-
huju za prilevu subtropického vzduchu prilezitostné 35 az
36 °C. Za takych situacii moze teplota v lete vo vySkach
okolo 1000 m n. m. cSte vystlpit' o nieco nad 30°, vo vyskach
okolo 2000 m na 23°; dokonca na Lomnickom Stite vo vySke
2635 m bola v auguste 1943 zaznamenana najvysSia teplota
19 °C. O mimoriadne nizkych zimnych teplotach v tzv. jaze-
rach studeného vzduchu uz bola re€. V o nie€o vySSich svaho-
vych polohach klesaji teploty v mimoriadne tuhych zimach
do vysok okolo j000 m n. m, pfilezitostné pod —30°, ako tomu
bolo vo februari 1929. V este vysSich Castiach svahov sa
nestretdvame s takymi nizkymi teplotami a len na vysSich
vrcholoch Tatier nachadzame opat’ teploty okolo —30*C
a nizsie, pravda, za celkom odliSného pocasia, za intenzivne-
ho prilevu arktického vzduchu prevaznc pevninského pé-
vodu.

Najvacsie rozdiely medzi navetemymi a zaveternymi svah-
mi st vo vyskyte zrazok. Obr. 5 ukazuje rozdelenie ro¢ného

5. XI11,1961

Obr. 4. S - SIVJohn na severnych svahoch Tatier 5. decembra 1961.

Prierez Tatrami od NW (Nowy Targ) k SE (Liptovsky Hradok).

T - teplota v °C, U - relativna vlhkostv %, DDF - smér a rychlost
Vétra v m/s v prislusnych Usekéch terénu

mnozstva zrazok v Tatrach na NW naveternych a SE zave-
ternych svahoch. MnoZstvo zrazok je najma v stredne vyso-
kych svahovych polohach podstatné vacsie ako v zaveternych
polohach tej istej vysky. Podla merani totalizatormi a podfa
Gvah o vodnej bilancil sa da pfedpokladat, ze v najvyssich
polohach Tatier pfekracuje ro€ny Ghrn zrdzok 2000 mm.
Zrazky merané v normalnych zrazkomeroch s Niferovou
ochranou nedavaji v3ak nikde vacsie mnozstvo ako okrihle
1900 mm. To je zapficinéné nedokonalym zachytavanim
snéhovych zrazok pri silnom vetfe. PodTa kriticky spracova-
nych Gdajov mnoZstva zrazok v Tatrach sa nikde neda doka-
zat' jestvovanie inverzie v mnozstve zrazok, ako to niektori
autofi predpokladali. Burok v letnom obdobi s vyskou vse-
obecné pribtda. V slvislych horskych pasmach treba
ratat’ s 30—35 difami s burkami do roka. Vo vnutri horského
masivu, najma vo vysoko poloZenych dolinach, st viak znatné
rozdlely v udajoch poc¢tu dni s barkami. Tu méze hraf Glohu
aj nedokonalé zaznamendavanie vyskytu blrok na niektorych
staniciach a zIa poc€utelnost’ v niektorych dolinach.

Obr. 5. Rozdelenie roného mnozstva zrazok v mm: « na SE svahoch

a + na NW svahoch

So zrazkami savisi aj vyskyt snehovej pokryvky. V nizsie
polozenych dolinach je do roka 75 az 90 dni so snéhovou
pokryvkou, na Lomnickom Stite vzrasta tento pocCet na 236
dni. Najma v hribke snehovej pokryvky sa vyskytuju zfetelné
rozdiely medzi naveternymi a zaveternymi svahmi. VSeo-
becné mozeme povedaf, ze vo vySke okolo 1000 m n. m. leZi
v Tatrach snéhova pokryvka na naveternych svahoch 140 dni,
na zaveternych svahoch okolo 130 dni. Priemerna maximalna
hribka snehovej pokryvky dosahuje v nizSich polohach na
naveternej strané asi 40, na zaveternej strané 30 cm; vo vys-
kach okolo 1000 m n. m. si zodpovedajuce hodnoty 100 cm
na naveternych a 60 cm na zaveternych svahoch. Vo vysoko-
poloZenych dolinach a na hrebefloch a_vrcholoch dosahuje

riemerna maximalna hrabka snehovej pokryvky 200 az

50 cm. Od vy3ky 1000 m n. m. méze vo vynimocnych pripa-
doch sneZit' aj v najteplejsom letnom obdobi, od vyéky 1300 m
n. m. sa moze v mimoriadnom pfipade vytvofit’v tomto ob-
dobi aj snéhova pokryvka. Zaujimavé je, ze napriek vacsgj
vyske snehovej pokryvky na severnych svahoch Tatier, je
stabilita snehove] pokryvky na juznych svahoch vagSia. TOje
dosledok fohnovych situacii, pri ktorych najma na zaciatku
zimy sa snéhova pokryvka prechodné rozpusfa.
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Relativna vihkost’méa v lete jednoduché rozdelenie s vyskou
a pribGada od nizSich poloh k hrebcfiom a vrcholom, kde
v disledku Castého vyskytu vrcholovej oblacnosti je relativna
vihkost vysoka. V zimé st poméry zlozitejsie. V nizsich polo-
hach, kde sa nazhromazduje studeny vzduch, nachadzame
pri vrcholeni zimy relativné vlhkosti okolo 85 %. Naproti
tomu vo vysokych polohach s pomérné malou oblacnostou
a zostupnymi pohybmi vzduchu v anticyklonach su relativné
vihkosti znizené asi na 70 % v priemere, priom sa prejavuje
aj urcité znizeni relativnej vlhkosti vo vyssich svahovych po-
lohadch na zaveternej stranc horstva. Ale aj na severnych
svahoch zanechéva obCasny vyskyt (ohnu vo vyssich polo-
hach niektorych dolin stopu zntzenia relativnej vIhkosti.

Obla¢nost' ma v horach a v susednych niZinach opacny
rocny chod. Velka letnd oblacnost’ vo vysokych horskych
polohéch je vSak vyvazena castym vyskytom jasnych dni
v zimé. Tie isté rysy sa prejavuju, pochopitelné, aj v pomeroch
sine€ného svitu, ktoré si v rocnom priemere v celej oblasti
zhruba vyrovnané.

DUlezitym Cinitdom v horach je namraza, ktorej vyskyt
jc viak miestne velmi rozdielny. Najviac ndmrazy sa usadzuje
vo vysSich Castiach naveternych svahov a najma v hfebeno-
vych a Stitovych polohach. Ro¢né mnoZstvo namrazy merané
na dvojici dfevenych Zrdi dava po prepocitani na celu val-
cova plochu zZrde v priemere asi 1000 kg/m2na Lomnickom
Stite, na Kasprowom Wierchu asi iba tfetinu tohto mnozZstva.
Najvacsie mnozstvo ndmrazy za 24 hodin vyse 200 kg/m'2bolo
zaznamenané na Lomnickom S&tite v lete za trvalého prilevu
chladného a vihkého vzduchu od severu.

Klimatické poméry', najma ubldanie teploty s vySkou a
vacSia rychlost’ vétra vo vysSich polohach, ako aj G€inok
namrazy robi Zivotné podmienky lesnych porastov od.Gréitcj

ySky nevyhovujlcimi. Je to tzv. horna hranica lesa, ktora
vsak okrem klimatickych pomerov je zavisla aj od inych €ini-
telov, najma vSak od cinnosti Clovéka. Zhruba ‘mizeme
konstatovat', Ze horna hranica lesa lezi v Cechach vo vyske
okolo 1300 m n. m., v,oblasti Tatier vo vySke okrthle 1600 m
n.m.

Bioklimatické poméry v horach su najlepSie vyjadfené
schladzovacou veli¢inou, vyjadrenou v mcal/cm2.s a mera-
nou katateplomcrom alebo vypocitanou podla Hillovho vzorca.
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Vyhodnotenie takychto merani v oblasti Tatier dovoluje
tento zavér: Vo vyske 850—1250 m n. m,, kde je vacsina sa-
natorii, sa mlZe pocitat’s tym, Ze v lete 75 % vSetkych dni si
pre pobyt v pfirodé priaznivé. V zimé ma zhruba 2/3vsetkych
dni priaznivé podmienky schladzovania a iba '/s dni vyka-
zuji nepriaznivé poméry.

Pre niektoré praktické acely je dilezité vediet v akom obdo-
bi a v korkych drioch sa vyskytuje pfechod teploty cez 0°, SU
to dni, v ktorych najnizsia teplota je pod 0° avSak maxi-
mum vystuguje nad 0°. Takych dni je v nizSich polohéach
Latranskej oblasti do roka zhruba 120 aZ 140, vo vysokohor-
skych polohach 80 az 90 dni,

Porovnanie teplotnych pomerov vo vysokych horskych
polohéch s teplotou volného ovzdusia v tej istej vySke ukazu-
Jje, ze vrcholy st po cely rok chladnejSic ako volné ovzdusie.
a to 0 1,2° v ronom priemere. Vy33ic polohy na sLrmom juho-
vychodnom svahu (Skalnaté Pleso) st v letnych mesiacoch
0 0,4 az 0,7° chladnejSic ako volné ovzduSie, v zimé naproti
tomu o 0,1 aZ 0,4° teplejSie v porovnani s volnym ovzduSim.

Pfed niekolkymi rokmi vypracovali Ceski meteorolégovia
v spolupraci s meteorolégmi z NDR spolo¢nu Stadiu o klima-
tickych pomeroch Krusnych hér. V minulom roku ukongil
slovensko-pofsky kolektiv detailné spracovanie klimatickych
pomerov Tatier. PFislusna monografia, na ktorej sa zdc¢astnilo
vecelku 27 autorov, pojednava v 26 kapitolach o klimatickych
pomeroch Tatier. Podla planu ma monografia vyjst'v r. 1972
stasne v dvoch verziach: v slovenstiné a v polstiné. V oboch
obsahové rovnakych publikéaciach budd okrem toho sthrny
v dvoch svétovych reciach so zoznammi tabuliek a obrazov.

Monografia o klinir Tatier obsahuje aj klimatické rajono-
vanie oblasti Tatier. Za zéklad k lomu bola vzata klasifikacia
klimatickych oblasti v ,,Atlase podnebia CSR”, ktory vydal
Hydrometeorologicky Ustav v r. 1958. Pre oblast Tatier, ktora
vagsinou spada do chladného okrsku, oznateného plvodngé
ako GI( bolo so sutasnym pouzitim zavlaZzovacich pomero\
pomocou indexu zavlazenia I{ podrobnejSic delenie okrsku
Ct na 4 podtypy (C,a az CV), Co ndzorné charakterizuje
rozloZenie klimatickych pomerov v eelej oblasti horstva
a_dovoluje kartograficky pfehradné znazornit zasadné roz-
diely v klimatickych pomeroch naveternej a zaveternej casti
celej horskej oblasti.



FrantiSek Rein (UFA CSAV):

Mi'TeopojioruH norpamifHoro cnoa h ee Hacrt,

NEKOLIK POZNAMEK K SOUCASNEMU STAVU
STUDIA MEZNI VRSTVY ATMOSFERY

HayKa o ryp5yjichihom pacceaHMH n TpancnopTC aapoao.acii b hkikhhx cjiosx aTMO-
ciJepBt h ucnojitaoBannu ee npn HayweHim BonpocoB microra aTMOc”epH k oupaaoEamin atiiaHCHHOH cpenu.
HawepeHWe BepTHKajtbHoro npojutjin TeMnepaTypu n llpare Uina.no hoewx HccjieaosaTejibCKjtx padoT b o6ji»ctk Me-
TeopojioruH norpaHHHHoro caos. CHCTeMaruHHoe HccjieaoBaHHc npHMeneHHe peayjiBTaTOB 3tovo HccneaoBaHHR
b FIMH b Tipare h EpaTHcaaee, RCAH h CAH, yHacrue jtpyrHX uavanU ;.ccjicaouaTcai-CK!ix irrTCTHTyTOB CHaya-
HO-HCCliejtOBaTejihCKiiH «HciiaTyT BHepreTHKH, HHCrHTyT mriieHU h apyrnc liayHHO'HCClienoBaTejibCKiie yipeacae-
HHH E QO.iaVTH JieCHOIO H BOitHOrO XO3HMCTB3, 3apaBOOXpafieHHH il SHepreTHKH).

B HacTOHmee ape.MH (UOKaiiaaTCM nepabili 3T.l; Hccjieaowanhr h paGoxw npoBojnrrcs Roaee hht6hchbho. VCTaHoa-
aelio xopouiee MeHuiynapoah:oe coTpynKHHecTEo, js ocofieHHOCTH ¢ CCCP, IOrocjiaBHeA n BejiKKoRpHTaHKt'a.
MeTojuiaecKKe paBort! b ohnacTu aavacanH pacceHHH« BpeaHbix Beigecrs b HauiHx ycxoatiHx aaTpynHHTeabHbi. Teo-
pt-rnatcKnt' paafophi b 0Onjiluihhctbc cjiynaeB pacMpuerpniaioTCH Ha ycaoBHR paaHEHHoro peateija, y nac TipaKTV:
aecKH He BbinojiHeHHbi;. flosTOMy ycujuie naiipaBliiiHO Ha BMnHpHaecKOCTaTHCTHiecKoe H3yaeHHe cooTHomeiiHH Mescay
MereopotiorHHecKHMH aahkhimie h 3arpH3neHneM. B stom HanpaBlieHHH 6hjio nanncaHo iiecKoabKo paBor, aacayatHBa-
B111HX BHHMaHHH

llepcneKTHBU momiko npencKaabiBa rb npH6jiH3trre swio u fflsyx nanpiEaeHHax;
npontoaa pacceanns aapoaojieli k 3arpn3HeHi:n
hoto c30a. Byaer nojiesHo TaKxte raupe

a pa3BitTitn MeToaos KpaTKoepoRBoro
h Ha paspaBorxy KjiHMaToaorttHecxHx Meroaos iiaynenna norpaHHH-
rrpHMenarb ncjjiyHeHHbie aaHKtte b Hayxe h skhshchhoh cpeae.

Meteorologie der-Grenzschicht und ihr Teil, die Lehre von der turbulenten Diffusion und dem Transport der Aerosole in den

unteren Teilen der Atmosphére und ihre Anvendung beim Studium der Fragen der Luftreinheit und Gestaltung
des Lebensmilieus.

Messung des vertikalen Temperaturprofus in Prag. Beginn neuer Forschungsarbeiten im Fachgebiet der Meteoro-
logie der Grenzschicht. Systematische Forschung und Applikation im HM1 in Prag und Bratislava und in der
Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften und der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Be-
teiligung weiterer Forschungsstellen (Forschungsinstitut fiir Energetik, Institut fiir Hygiene und weitere Institu-
tionen aus dem Fachgebiet der Forst- und Wasserwirtschaft, des Gesundheitswesens und der Energetik).
Gegenwartig wird die erste Etappe der Forschungen ausgewertet, und die Arbeiten werden intensiviert. Es besteht
auch eine gute internationale Zusammenarbeit, besonders mit der UdSSR. Jugoslawien und Grossbritannien.
Methodisch sind die Arbeiten auf dem Gebiet der Untersuchung der Diffusion schadlicher Beimengungen in
unseren Verhaltnissen schwierig. Die theoretischen Betrachtungen sind sdmtlich an die Voraussetzung eines
ebenen Terrains gebunden, die bei uns grosstenteils nicht gegeben ist. Daher wendet sich das Bestreben nach dem
empirisch-statistischen Studium der Beziehungen zwischen meteorologischen Gréssen und der Verunreinigung,
In dieser Hinsicht entstanden bereits mehrere bemerkenswerte Arbeiten.

Die Perspektiven liegen schdtzungsweise etwa in zwei Richtungen: in der Entwicklung der Methoden zur kurz-
fristigen Vorhersage der Diffusion und Verunreinigung und im Entstehen von klimatofogischen Methoden der
Untersuchung der Grenzschicht. Es wird von Nutzen sein, auch die gewonnenen Erkenntnisse mehr auf die Lehre

vom Lebensmilieu anzuwenden.

Meteorologické studium mezni a prizemni vrstvy atmosfeéry
nema takovou tradici v naSem spektru meteorologickych
disciplin jako napf. synoptika, klimatologie, meteorologické
pfistroje apod. Je tomu tak proto, Ze teprve aplikacni poza-
davky praxe, jako ostatn€ v mnoha jinych oborech, vynutily
na meteorologickych pracovistich zajem o studium ~mezni
vrstvy.

Dovolte mi v3ak, abych se na po¢atku zminil o skute¢nosti,
Ze pfece jen v tomto oboru mame dosti starou tradici, i kdyz
je dnes jiz zapomenuta. Prvni profesor meteorologie na Ceské
Karlove université Dr. Frantisek Augustin {zesnuly pfed 63
roky) zalozil na sklonku minulého stoleti prvni profilova
meteorologicka méfeni v Praze. Byl to systém tfi meteorolo-
gickych stanic na Petfiné. Jedna stanice byla u paty rozhledny,
druha v prvnim patfe a tfeti u nejvyssiho ochozu této Sedesa-
limctrove véZe. Stanice méfily a registrovaly teplotu a vihkost.
Prot. Augustin predpokladal pro Gplné zpracovani vyuzit dvou
dalSich stanic, a to pod sraznym svahem Petfina na Kampé
a za fekou v Klementinu. Praha by tak méla jakysi vertikalni
profil teploty a vihkosti po prevySeni zhruba 140 m. Kromé
vychoziho materialu_publikoval z ného Augustin téZ nékteré
studie, napf. o zpozdovani teplotniho maxima a zménach
denni amplitudy teploty s vySkou nad terénem. DalSich mé-
feni ve vertikalnim profilu, jeZ jsou zakladem pro experimen-
talni studium mezni vrstvy, jsme se v3ak dockali témér o tfi-
Ctvrté stoleti pozdgji.

Soucasna aktivita v oboru mezni a pfizemni vrstvy atmo-
sféry byla v uplynulém desetileti podnicena snahami- mnoha
pfirodovédnich a spolecenskovédnich obord o asanaci a za-
chovani zdravého Zivotniho a pfirodniho prostfedi. Negativni

popud k tomu dal extensivni primyslovy rozvoj nedbajici vc
svém rozmachu na zachovani zakladnich bilan¢nich vztahd
me2l pfirodnim a Zivotnim prostfedim na jedné a jeho vyuzi-
tim na druhé strané. Z toho plyne, Zc se témér vsechny pra-
covni programy a energie lidi i instituci vynakladaji na ochra-
nafsky zamérené cile. Nicméné se skupina meteorologu ktef
se témito problémy na rliznych pracovistich zabyvaji, snaZi
dojit i k lepSimu poznani ryze meteorologickych otazek, nejen
tedy k pfimé a hlubokymi znalostmi o véci nepodlozene
aplikaci.

Nechci se na tomto misté, kdy hovofime o rozvoji meteoro-
logické discipliny samé, pI’I|IS Siroce zmifovat o vyuziti
ziskanych poznatku To bude ostatné pfedevsim naplni
nasledujiciho referatu Dr. Bdhma.

Dovolte mi proto, abych zaCal s definici mezni vrstvy
atmosféry, a to i pro ilustraci nesnazi, s nimiz se setkavame.
Podobné jako v definici jinych meteorologlck ch komplexd,
napf. v definici klimatu, projevuje se i pi1_definovani mezni
vrstvy jak vyvoj nazorl na ni, tak i rlizné vlivy aplikaci apod.
Star$i vysvétleni — nelze je ani nazvat definici — hovofrila
0 tom, Ze se v mezni vrstvé projevuje méfitelnou mérou
tepelny a_mechanicky vliv podkladu na atmosférické déje
Toto vysvétleni neobstoji z mnoha aspektu napf. hned teh y,
ptdme-1i se po vySce mezni vrstvy. Nemam moznosti probirat
zde jednotlivé nazory a jejich historicky vyvoj. Zastavim se
u_definice mezni vrstvy, ktera vychazi z aerodynamickych
predstav a spojuje tedy do jisté miry klasickou_fysikalni
pfedstavu mezni vrstvy nad obtékanym télesem s predstavou
mezni vrstvy atmosféry.
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Domnivam sg, ze v souCasné dobé Ize vzhledem k nasim
znalostem o mezni vrstvé pfijmout tuto jeji definici:

»Mezni vrstva atmosféry je spodni Casti troposféry mezi
zemskym povrchem a vyskou, v niZ se vektor vétru shoduje
s vektorem gradientového proudéni.”

Jak sami vidite, je tato definice mezni vrstvy atmosféry
analogicka definici aerodynamické, ktera hovofi o pfiblizeni
rychlosti proudu na horni hranici mezni vrstvy k rychlosti
proudéni v nekonecnu. Fysikalni pojem ,,nekone¢na“, opiso-
vany v praxi vyrazem ,dostatecné daleko“, nahrazujeme
vzhledem k dynamickym déjiim v troposféfe pojmem fiktiv-
niho proudéni, daného pouze makrometeorologickym rozlo-
Zenim barického pole volné atmosféry. Posledni véta ostatné
napovida, Ze pocCasi velkych rozméri méa vliv na pomér
v mezni vrstvé, coZ je logické z hlediska kausalnich vztahu
a vlivll meteorologickych déji velkych méfitek na déje men-
Sich rozméril. Meznf vrstvu chapeme jako mesometeorologicky
jev, podminény mj. i jevy makrometeorologickymi. Soucasny
stav studia meteorologickych charakteristik mezni vrstvy
atmosféry ve svété Ize charakterizovat jako detailni poznavani
mechanismd pfestupu tepla a mechanické energie mezi pod-
kladem a atmosférou. Uplynuly jiZz doby generalisovaného
vyjadfovani pomoci rozlicnych “charakteristik miry vertikal-
niho transportu vlastnosti a soucasni autofi se teoreticky
i experimentalné vénuji podrobnostem. Bohuzel se pouze
malo praci zabyva mezni vrstvou nad zvinénym terenem.
Teoreticky a modelovanim se mezni vrstvou nad nerovnym
podkladem zabyva predevs§im sovétska Skola, experimentalné
a teoreticky pak autofi americti a kanadsti, jakoZ i nékteré
prace ve stredni Evropé.

Nemensi pozornost vénuje sou€asnd svétova literatura
i aplikacim poznatk(i o mezni vrstvé na Sifeni umélych pfi-
mési v atmosfére. Jde pfedevsim o rozptyl exhalaci z pri-
myslovych zdrojd, o difusi zplodin spalovéni v pfizemni vrstvé
a nakonec i o Sifeni radioaktivnich latek v ovzdusi. V souvis-
losti s tim se poéala v uplynulém desetileti vyrazné formovat
i skuEina klimatologickych problém(. Vznika tak svébytny
obor klimatologie mezni vrstvy, pojednavajici o dlouhodobém
rezimu stavll mezni vrstvy s ohledem na realny charakter
podkladu a existujici makroklima. K tomu se pFidruzuji i Gva-
hy o dlouhodobych charakteristikdch energetické bilance
systému podklad — atmosféra.

Jednou ze zavaznych aplikacnich otazek, které se vénovalo
mnoho pozornosti, je vySka pfevySeni koufové vlecky nad
vyvysenym bodovym kontinualnim zdrojem exhalaci. V pa-
desatych letech se autofi prvnich empirickych formuli pro
vypocet prevyseni vleCky zabyvali pfevazné vystupem pod-
minénym vlastni tepelnou energii exhalovanych ¢astic na
zakladé Suttonovych teorii. V pozdéjsi dobé se zvlasté u vel-
kych zdroji zacaly uplatfiovat predstavy o prevladajicim vlivu
pohybového pole. Dnes existuje kromé velkého mnoZstvi
empirickych a poloemﬁirick)'/ch vzorcl pro vypocet prevyseni
i nékolik srovnavacich praci. Jedna z nich byla vykonéana
i u nas. Posledni slovo ma zatim velmi podrobné a seriosni
porovnani jednotlivych metod, jez vzniklo v Kanadé péci
tamni komise pro atomovou energii. Je pozoruhodné, Ze jeho
autofi v zavéru pouze ,,inklinuji k doporuceni vysledné for-
mule“. Z toho lze vyvodit, Ze problém neni zdaleka uzavfen.
S prevysenim koufové vlecky pak Uzce souvisi i otézkaljejl'ho
rozptylu. Byl jiz definitivné opustén zejdnodusujici pohled na
vliv teplotni stability v mezni vrstvé a sou€asné modely se vice
¢i méné staraji i o zvrstveni atmosféry, jakoZto o parametr,
ovliviujici difusi koufové vlecky (viz napf. Pasquill, Uhlig aj.).

V nékterych zemich se rozptyl €astic vypousténych v ne-
nulové vysce nad povrchem studuje s Uspéchem i experimen-
talné. Jednou z prvnich vaznych praci tohoto druhu s po-
drobnym meteorologickym méfenim v_tfistametrovém verti-
kalnim profilu nad rovinou jsou studie Ustavu experimentalni
meteorologie v Obninsku (SSSR). U nés se podobny experi-
ment planuje.

V Ceskoslovensku se po pocatecnim obdobi tapani a ne-
ujasnéného pojeti zaCala tvofit meteorologie mezni vrstvy
pred necelymi deseti lety. Teprve pred tfemi lety vSak ziskala
i odpovidajici organizacni zakladnu v nasi nejvétsi meteoro-
logické instituci, jejiZ jubileum slavime. Meteorologii mezni
vrstvy se vSak prozatim u nds zabyvame vétSinou z posice
aplikacni. Bylo to vynuceno tlakem pozadavk{ narodnfho
hospodarstvi. Nemlzeme vsak zakladni poznatky do nekonec-
na prejimat odjinud a pouze je aplikovat. V naSem klimatu
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a v naSich nerovnych terénech je skryto mnoho otazek, které
si dfive Ci pozdéji vyzadaji vlastni ryze meteorologicky pfistup,
Ze se budeme muset ijimi zabyvat. V soucasné dobé se meteo-
rologii mezni vrstvy a jejim aplikacim na problémy difuse
Skodlivych latek v ovzdusi zabyva kromé Laboratgfe ochrany
ovzdusi HMU i nékolik jinych pracovist, nap¥. v Ceskosloven-
ské akademii véd Cast Ustavu fyziky atmosféry, skupina ve
Vyzkumném Ustavu energetickém, v Hydrometeorologickém
Ustavu SSR v Bratislavé, ve Slovenské akademii véd v Ustavu
pro meteor6ldgiu a klimatoldgiu, v Laboratdriu meteorologie
university Komenského v Bratislavé a mnoho dalSich jednot-
livel na ostatnich meteorologickych pracovistich a v institu-
cich zaméfenych na vyzkum pfirodniho prostfedi. Ucelna
koordinace téchto praci je, bohuZel, otdzkou budoucnosti.

O ¢innosti Laboratofe Gistoty ovzdusi v HMU pojedna
nasledujici referat Dr. Bohma. Nebudu se proto o ni zmiriovat
—je samozfejmé svym rozsahem nejveétsi.

Akademické pracovisté v Praze se pfevazné vénu%e studiu
vztahll mezi parametry mezni vrstvy (napf. koeficientem
vymeény, chodem stability, charakterem rychlostniho profilu
v osmdesatimetrové vrstve apod.) na jedné a kratkodobymi
zménami znecisténi ovzdusi na druhé strané. ZneCiSténi se
pfitom modeluje koncentracemi S02 jak je tomu nejen u nas
zvykem. Kromé toho se studuji mikrosynoptickd a klimalo-
logicka hlediska mezni vrstvy ve vztahu ke zne€isténi v nerov-
ném terénu PodkruSnohofi. SnaZzime se pfiblizit i formulaci
metod v oboru klimatologie mezni vrstvy.

Bratislavska pracovisté vzajemné Uzce spolupracuji jednak
v oboru vyzkumu energetické bilance zemského povrchu
a ovzdusi, jednak v oboru empirickych charakteristik rozptylu
Vnerovném terénu. Jejich prednosti je nékolik dobfe vybudo-
vanych experimentalnich zakladen jak ve slovenské meteoro-
logickeé sluzbg, tak i ve védeckych institucich.

Mezi dalSimi pracovisti, kterd se jen okrajové zabyvaji
problematikou meteorologie mezni vrstvy, je napf. Vyzkumny
Ustav energeticky. Vénuje se FeSeni soucasnych vlivl nékolika
zdrojd znecisténi na pole méfenych imisi. 'V prvnim obdobi
¢innosti vSechny z(€astnéné skupiny vyvijely metody méreni
zadkladnich charakteristik a seznamovaly se se zéakladnimi
vlastnostmi naméfenych hodnot. DoSlo se tak k predstavé
0 konkrétnich oborech hodnot jednotlivych veli¢in v nasem
klimatu. Zacaly se rysovat i predstavy o tom, nakolik jsou
v prostfedi nerovného reliefu deformovany vysledky teorii,
pfedpokladajicich homogenni rovinny povrch. V soucasné
dobé se pocituje potfeba pro praktické dcely aplikované
klimatologie mezni vrstvy néjak utfidit mozné pripady do
definovatelnych typl. Déje se tak analogicky ke snaze makro-
klimatologie a synoptiky ziskat abstrakci z jednotlivych
situaci synoptické typy. Jsou dobfe znama Uskali, o nichz se
v souvislosti s¢ synoptickymi typy u nas i v zahranici diskuto-
valo. Mame-li co €init s typisaci mezni vrstvy, pak se situace
komplikuje menSim prostorovym rozsahem — a tedy Vvetsi
prostorovou variabilitou typd, jejich nejednoznacnou za-
vislosti na synoptické situaci i rozdily v acelu jejich pouziti
(jak vzhledem k velikosti, vySce a rozloze zdroju znecisténi,
0 néz pfi aplikaci jde, tak 1 vzhledem k charakteru terénu
v rliznych &astech naseho Gzemi). Navic se v nékterych nasich
velmi zneciSténych oblastech jen stéZi rozlisuji vlivy jednotli-
vych zdrojl. Pojeti takovych oblasti jako plosného zdroje
zneCisténi se vSak rovnéz setkava se zasadnimi potizemi.
Nejsou napf. znama fysikalne-meteorologicka kritéria pro
kvasihomogenitu plosného zdroje, zvlaté tehdy, je-li rozlozen
jakoZto prumyslova nebo velkoméstska aglomerace v Gdolich
nepravidelnych tvard. Pro plosny &ijen liniovy zdroj aerosold
je vmnoha pfipadech komplikovaného reliefu obtizné stanovit
kritéria pro charakteristické hodnoty meteorologickych veli¢in
ovliviiujicich difusi. Positivnich vysledk( v tomto oboru ne-
bylo u nas zatim dosazeno. V zahrani¢i dosahl nedavno v po-
suzovani kritérii plosného zdroje zajimavych vysledkl Fortak
pro oblast Hamburgu.

Rozvoj studia mezni vrstvy u nas ovliviiuje i nedostatek
adekvatnich experimentalnich zafizeni. Nejlépe jsme na tom
v Podkrusnohori, kde lIze vyuZivat pro poznani charakteru
pfizemni vrstvy vysledky z méfeni na tfech stoZarovych sta-
nicich o vySce 80 m a z nékolika horskych pfizemnich meteo-
rologickych stanic (zejména z MileSovky). V této krajiné je
pomérné husta sit méreni koncentraci Skodlivin, jez v3ak pro
nedostatek vhodnych pfistroji nedava pfilis podrobré udaje.
1 vybudované stoZarové stanice jsou pro pozadované Ucely



prilis nizké. VVySsi se nepodafilo vystavét diky nékterym des-
informacim, byt i nap¥. expertisa sovétskych odbornik( sou-
hlasila s ndvrhem na stoZar o vysce 300 m.

K vybudovani experimentalni zakladny na svétové drovni
a tedy k fadné moznosti poznani meteorolo%ickych pFicin
rozptylu Skodlivin u nas nedoslo, i kdyZ mira obtizi prameni-
cich ze zneCiSténi ovzdu$i u nds na svétové Urovni je.

Zhruba je mozZno konstatovat, Ze se vSechna zlCastnéna
pracovisté vénuji pfevazné aplikatnim otazkam. Jen na
nékterych z nich je mozno najit i mensi naznaky snahy po
feSeni “ryze meteorologickych™ problém0{. Jde pritom o ty
otazky, JeZ nelze pfevzit bez vlastnich Gvah ze zahranicnich
pramenu. Domnivam se, Ze jsou takové snahy opravnéné,
a ze by je bylo v blizke budoucnosti tfeba rozsifit. Jinak hrozi
nebezpeci, Ze pro aplikace nebude dostatetné zazemi vlast-
nich zakladnich empirickych, experimentalnich a nakonec
i teoretickych poznatkd.

Zejména bude podle mého minéni nutno poznat klimatické
pomeéry mzni vrstvy na naSem Uzemi v podminkéach nerovného
reliefu (tj. vyplnit mezeru mezi pfizemnimi a aerologickymi
méfenimi), vénovat se ve vétsi mife vyzkumu detailnich cha-
rakteristik zneciSténi ve vztahu k chodu meteorologickych
veli¢in a pokusit se o FeSeni nékterych dil¢ich problémd
modelovanim jak experimentalnim, tak vypoctovym.

Pro G&elngjsi vyuziti naklad( vénovanych na studium mezni
vrstvy je viak podle mého soudu tfeba diikladnégji zkoordino-
vat prace, a to v obou Castech federace tak, aby mély jednot-

nou koncepci vzajemné skloubenych dil¢ich studii. V této
souvislostije nezbytné nutné dojit i k intensivnéjsi mezinarodni
spolupraci. Malo napf. vyuzZivdame moznosti spolupréace
s institucemi v SSSR, z niZz oba partnefi by mohli mit pro-
spéch jak v zadkladnim experimentalnim studiu, tak v teorii
a konec€né i v otazkach pfristroji a méficich metod. Naopak
spoluprace s dalSimi zemémi v blizkém sousedstvi, jako napf.
sJugoslavii, Bulharskem, Madarskem a NDR by napomohla
v predstavach o struktufe mezni vrstvy ve zvInéném terénu.
Byla by vzajemné prospésna proto, ze se v téchto zemich
setkdvaji meteorologové s analogickymi problémy. Spojeni
dil€ich Usili by zajisté pfispélo k rychlejSimu poznani charak-
teru mezni vrstvy i rozptylu pfimési ve zvinéném reliefu
stfedoevropského klimatu. Kone€né nelze podcefiovat ani
kontakty a poznatky s ostatnimi zemémi,

Ceskoslovenska pracovisté, zabyvajici se mezni vrstvou
atmosféry a otdzkami rozptylu maji jiz takovou spolupraci
témeér se vSemi socialistickymi zemémi. Myslim si vsak, Ze je
dosud dosti nahodna a povrchni; véci by prospélo jeji obou-
stranné prohloubeni.

Myslim, Ze se mohu zavérem odvazit konstatovani, ze
v souCasné dobé kon¢i prvni obdobi, v némzZ se nadi meteoro-
logové seznamovali se specifickymi rysy studia mezni vrstvy
a rozptylu exhalaci v naSich podminkach. Plany dalSich let,
maji-li pfinést efektivni vysledky, musi byt cilevédomé a ko-
ordinované jak uvnitf statu, tak i v mezinarodnim méfitku,
a to zejména s blizkymi staty, které maji vzhledem k charak-
teru reliefu a klimatu velmi podobné problémy.
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Bedfich Bshm (HMU):

CISTOTA 0OVvzDUSI

y<;3CTKc IMti b peraeuHH 3aaan 3amETu aTMoc$epbi. Opranhashtm JlaSopaTopuK “aipiiibi aTMOC”epu b llpare.
HccjieaoBaTeabCKas 3aaa>ja no paccejuttoo speaHtu aemecTB b aiMOccjiepe, BanpaBJxeHHa« na »osmowhocth CTponTeat-
CTBa aaeKTpocxaHiiKO B ceaepo3ananHo& Texhh. yeTF.noBjieHHe stepu 3arpaaneHna b sautttHMocTK ot MereopoaorB-
esecKnx ycaoBHH. yro'iHCHnr 3HaHHH o cnocafinocTH pacceamtH aTMocifepu b norpaHKHHOM caoe, 3KcnepTH3Haa ae-
aTeabKOCTB.
Aajibifenuiee pasBHTHe OTaejieHHfi JlafiopaTopHH ;ti-urnTLI aTMOc$epu 3aiuiciiT ot oDiuerocyaaCTi’CHHQil KOHiicnuilvi
h opraimnanHH Samaru *H3HeHHOR cpenu. O/KHaaeTCa :iaMt'ani‘nnT hkctohchiihoro noBuinemia KojmaeCTBa cnemta-
BHSKpoBanHbix ynpeataeHHR np« OAHOBpeMeHHOM 00BMineHHH hx coTpyaKHKOB. OcHatueKHe xhmwieckom HSMepnTe.ii.-
HOA TL-XIUIKOii ya.UH.TeTBnpHTG.ThHS, B rUKJLItyKIWlic TO1L,L HaflO 6yAer AOOOAHHTh OrjOpyAOHamie A3H MCTCOpOJlohlH
norpaHOTHoro cjioh h bbccth @STOVBXti.iumh> utmcthhhh a 00pad0TKK aaHHuUX. BuGOpP hobbix paSoTHHKoe GyaeT OpU-
EKTHpoBaH Ha nonojiHeHHe mojioaumh cnermajiHCTaMH, Koropue aonoJiHHT panu padoTHHKOB cpeaHen. noKOJiena«
UeHTpoM paloT h E xajiLHeiimeM octaHyrcx MereopoaorHaeCKHe h aTMoc$epHWe acne«™  3arpa3HeHHH aTMoc”epu.
Ot coBpeMeHHiax padoT, KanpaBlieiraux Ha H3yieHne k KoncTaTaumo coctohijhh, nepefiaeM k npnanHHOMvV «syne m
HHfo H npornoay, KpaTKOcpognoMy bjih kjsim3tojiotit,eckomy. fljia stoh nejih 6yxvT HCnojn>30BaHU paDOTW MeTeopo-
jiorHHeCKoro H XHMHgecKoro xapajtrepa, a iimohhij: jicnn.ai.aoBa,!'ne kahManulniiriccKt:x aaiiHLix, nejieBue H3Mepe-
hhh H soHflHpoBaHHe CTpyKTypbi iiorpaHHHHoro cjioa, npHMeHeHKe THApoaHiiaMHKH, 3KcnepnMeHTajibRoe H3ygeane
paCCeKHHH, CBB3b C CHHOUTHKOH, XHMHHeCKOe oRopyaOBaHHe JiJIH MIIMtptHIlii B nOaeBBIX yCINRHHX, CTHTHCTILMeOKHr
xapaKTepHCTHKH hmmhchia spenHMx oemeciB, Kourpojii Kavecrua aTMoajiepu, cnrHa-iHsamtoHHaa ceTb h npeayupe*-
jitHHo 3arpH3HeKHa, MiiTepmijiri ajih yTRtjpHijiTH1lh CTponTejibCTBa npoMuuuieHHbtx TipejjnpTlhthidi h pjih npoexTOB
acceHH3apHH.

Teilnahme des HM1 an den Aufgaben des Schulze« der Atmosphére. Organisation des Laboratoriums fiir Atmosphérenschulz
in Prag,
Forschgungsaufgabe der Diffusion von schadlichen Beimengungen der Luft, orientiert auf die Mdglichkeit des
Aufbaus von Kraftwerken in Nordwestbéhmen. Bestimmung des Masses der Verunreinigung in Ankniipfung an
die Witterungsbedingungen. Prézisierung der Kenntnisse hinsichtlich des Diffusionsvermdgens der Atmosphére
in der Grenzschicht. Expertise-Téatigkeit. Die weitere Entwicklung des Laboratoriums fiir Atmosphdrenschutz
héngt von der fiir den ganzen Staat angenommenen Konzeption und Organisation des Schutzes des Lebensmilieus
ab. Es ist eine Verlangsamung des extensiven Wachstums der spezialisierten Arbeitsstellen bei Erhéhung ihrer
fachménnischen Qualitdt zu erwarten. Die Ausristung mit chemischer Messtechnik ist befriedigend, in den
néchsten Jahren muss die Technik fir Meteorologie der Grenzschicht ergénzt und die Automation der Messungen
und Datenverarbeitung eingefiihrt werden. Bei der Auswahl von neuen Mitarbeitern wird man sich auf junge
Fachménner orientieren, die das vorhandene Team der mittleren Generation ergédnzen werden.
Der Schwerpunkt der Arbeiten wird weiterhin in den meteorologischen und atmosphérischen Aspekten der
Luftverunreinigung liegen. VVon denjetzi%en aufdie Forschung und Feststellung des Standes eingestellten Arbeiten
werden wir zur Untersuchung der Ursachen und zur Prognose, sei es nun zur kurzfristigen oder kljmatologischen,
Ubergehen. Diesem Ziel werden Arbeiten meteorologischen und chemischen Charakters dienen: Verwendung
klimatologischer Daten, Zweckmessungen und Sondierung der Struktur der Grenzschicht, Applikation der Hydro-
dynamik, experimentelle Diffusionsforschung, Zusammenhinge mit der Synoptik, chemische Technik fir
Messungen im Terrain, statistische Eigenschaften der Immissionen der schadlichen Beimengungen, Kontrolle der
Qualitat der Luft, Signalisterungsnetze und Warnungen bei Verunreinigung, Unterlagen fir die Bewilligung zum
Aufbau von Industrieunternehmen und fiir Assanierungsprojekte.

Utvary, které se zabyvaji Cistotou ovzdusi, jsou jednou
z nejmladSich slozek Hydrometeorologického Gstavu: prvni
z nich byly zfizeny na poCatku roku 1967. Pochopitelné se

v Ustavu pracovalo na dil€ich otazkach jiz dfive, avSak pouze

van na obdobi 1967—1970, je vSak nepochybné, Ze nas
i v dalSim obdobi €ek& na tomto poli hodné prace. Hned
v Gvodu je tfeba fFici, Ze pfi plnéni Ukolu nezustaly Gtvary
Cistoty ovzdusi v Ustavu osamocené. Na pracich se vyznamné

formou servisu pro jiné instituce, at'jiz Slo o poskytovani kli-
matologickych Gdajd ¢i o meteorologicka méfeni pfi experi-
mentalnim vyzkumu rozptylu koufovych vle€ek z tovarnich
komind.

Specializované Gtvary vznikly aZ v souvislosti s novou za-
konnou Upravou ochrany ovzdusi a s pfevodem této problema-
tiky do rezortu vodniho hospodarstvi. V té dobé doslo také
k rekonstrukci vyzkumného (Gkolu tykajiciho se rozptylu
Skodlivin v ovzdusi. Ukol byl vyc€lenén z rezortu ministerstva
zdravotnictvi a novym koordinanim pracovistém se stal nas
Gstav. Do Ustavu bylo pak deSimitovano i 18 pracovniki
z Ustavu hygieny, ktefi se podileli na feSeni dosavadniho
vyzkumného Ukolu. Ti pak spolu s &asti skupiny technické
meteorologie vytvofili specializovany Gtvar — odbor Cistoty
ovzdusi.

Jeho hlavni napli spocivala v feSeni vyzkumné problemati-
ky predstavujici podstatnou ¢ast zmifnovaného ukolu, ktery
po rekonstrukci nese nazev ,Vyzkum rozptylu Skodlivin
v atmosféfe s ohledem na zajiStovani Cistoty ovzdusi“. Jedna
se 0o komplexni vyzkumny Ukol a v planech centralné sledo-
vaného vyzkumu je veden pod ¢islem J-t-30. Ukol byl plano-
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podilely i jiné slozky ustavu. Nakonec i samotnou koordinaci
komplexniho Ukolu byl povéfen zkuSeny pracovnik Utvaru
feditele —nameéstek Dr. Vesecky. Vybér jeho osoby jisté
dokumentuje spolecensky vyznam Ukolu i misto, které je
mu v planech uUstavnich praci pfiznavano.

Studovana problematika se tyka v podstaté dvou okruhd
otazek, a to jednak Cisté meteorologickych, jednak atmosfé-
ricko-chemickych aspektl znegisteni ‘ovzdusi. Jde nejen
0 objektivni zjisténi stavu a rezimu zneciSténi v naSich nejvic
postizenych oblastech, ale i o ziskani dalSich poznatkl o $i-
feni a rozptﬁlu koufovych vlecek a o zpfesnéni odhadu zne-
Cisténi, jaké by ve svém okoli mohly zpUlsobit nové primyslové
zdroje.  Stfedem zajmu je Podkrusnohorska primyslova
oblast, kde aktualnost prace je akcentovana zamérem vystav-
by dalsich elektraren na bazi tamnich uhelnych revird. Nase
vysledky z této oblasti maji byt jednim ze zakladnich odbor-
nych podkladi pro rozhodnuti, zda, v kterych mistech a za
jakych podminek je vystavba mozna, neméa-Ii dojit k neiinosné
devastaci pfirodniho prostfedi.

Na feSeni vyzkumného dkolu s nami spolupracuje slovensky
Hydrometeorologicky Ustav, Vyzkumny Ustav energeticky a



iddéleni mezni vrstvy Ustavu fyziky atmosféry CSAV. NaSe
Jlastni prace je pak hlavné zamefena na studium miry stava-
iciho zne€isténi v tangovanych oblastech ve vazbé na me-
eorologické podminky.

Pfi dnesni slavnostni pFilezitosti se jisté vSichni zamyslite
tad Uspéchy i prohrami naSich pracovist, dovolte mi proto

skromny pokus o posouzeni nasi prace v oboru ochrany
jvzdusi. MuzZe se jisté jednat jen o pfedbé&zné hodnoceni.
Prvni tfi roky v Zivoté nového vyzkumného dtvaru nemohou
ayt vic nez obdobim formovani tymu pracovnikl a rozvinuti
vyzkumnych programd, jejichz vysledky by se mély projeyit
\ letech pozdéjSich. Mladé, jeSté nezformované utvary CO
semusely takFikajic za pochodu konstituovat, rozvijet a upevio-
vat a pritom nezanedbat technicky naroné zavadéni vy-
zkumnych méfeni v terénu. Pfitom jsme byli nuceni — zvlast’
v Praze — pracovat ve zcela nevyhovujicim pracovnim_ pro-
stfedi. Teprve letos doSlo k dil¢i napravé, kterda umoZnuje
rozvinuti laboratornich praci; chybi vSak jeSté mnoho
k uspokojivému FeSeni. Provisorni jsou i objekty naSich ob-
servatofi u dvou 80metrovych meteorologickych stozard na
Chomutovsku, a rovnéz umisténi Usteckého pracovisté je
docCasné.

Dovolte, abych se na prvém miste zminil o vyrazné kvanti-
tativni i kvalitativni zrnéné kolektivu pracovnikll v ochrané
ovzdusi. KvalifikovarB’/ a vyvazeny kolektiv je totiz jednim ze
stéZejnich predpokladd efektivni vyzkumné prace a z kon-
cepcniho pohledu je tfeba mu pfiznat prioritu pfed prvnimi
vysledky vyzkumnych praci.

V uplynulych letech doslo ke zvy3eni poétu pracovnikd
v oboru ochrany ovzdusi. Jestlize z Ustavu hygieny bylo de-
limitovano {8 mist, pak dnes v fidicim vyzkumném Gtvaru —
Laboratofi ochranﬁ ovzdusi — pracuje 43 lidi a dalSich 17
jich je v provoznich oddélenich na stfediscich HMU.

Kvantitativni rdst viak neni zménou hlavni, daleko ddlezi-
téjsi je vyrazné zlepSeni kvalifikacni struktury. Tak zatimco
z Ustavu hygieny presli 3 pracovnici s vysokoskolskym vzdé-
lanim, dnes je v samotné Laboratofi ochrany ovzdusi 14
absolventd vysokych $kol, z toho 2 s védeckou kvalifikaci.
Nejvyraznéji bylo posileno chemické oddéleni, kde pracuje
5 inzenyrl. Pfednostni dotaci chemického oddéleni lIze zdu-
vodnit jednak &asovou naléhavosti Ukoll, jednak tim, Ze
druhé zékladni oddéleni — oddéleni meteorologie — ma
moznost uzsi kooperace s jinymi slozkami Gstavu. V ném
pracuji 3 meteorologové a 2 vysokoSkolaci se tam zabyvaji
pocetni analyzou vysledkl vyzkumnych méfeni. Soucasti
Laboratofe ochrany ovzdusi je téz oddéleni radioaktivity
ovzdusi se dvéma odbornymi pracovniky. Casova tisen nas
vedla k prednostnimu pFijimani takfikajic hotovych pracov-
nik{ s dostate¢né dlouhou praxi, pricemz jsme kladli znacnou
vahu na praxi v provozu nebo vyvoji.

Mozna, Zze se mnou nebudete souhlasit, ale ja& osobné za
nejvétsi klad pokladam pravé vytvoreni tohoto tymu pra-
covnikd. Jsem presvédéen, Ze ma predpoklady pro solidni
vyzkumnou praci a osobné bych nerad vidél, kdyby doslo
k jeho rozpadu. Snad jesté chybi generaéni vyvazeni a do-
pInéni mladymi absolventy vysokych Skol — to je ukol
pristich let. Dosahli jsme téZ podstatného zvyseni kvalifikace
u stfednich technickych kadrd, a to jak v Praze, tak i na
obscrvatomich zakladnach u meteorologickych stozard, kde
musel byt v zdjmu zavedeni nepfFetrzité sluzby stav pracovni-
kil znacné zvysen.

Prvni a také nejpocCetngjsi detaSovana skupina byla zfizena
v Usteckém Stfedisku. Po ni nasledovala skupina ostravska,
ktera_mile prekvapila svym elanem i vysledky své prace.
Slibné se vyvijeji i pfipravy vyzkumnych meéfeni na brnénském
pracovisti.

Také vybaveni pfistrojovou technikou doznalo zna¢nych
zmén, zejména pokud jde o techniku na méfeni obsahu pra-
chu a kyslicniku sificitého v ovzdusi. Do vinku jsme dostali
registracni aparatury, které by%l vysledkem neStastného tu-
zemského vyvoje. Mame s nimi dosud potize a nachazime pro
né jen dil¢i uplatnéni. Kromé nich jsme si v Gstavu pofidili
pfistrojové vybaveni pro zéakladni sit’ stanic, z dovozu jsme
pak ziskali cenné registraCni pfistroje, takze naSe observatorni
pracovisté jsou po teto strance vybavenaJako maloktera jina.
Probihdjednani o nakupu pfistroji na meteorologicka méfeni
v mezni vrstvé ovzdusi a pracuje se na realizaci projektu auto-
matizace obscrvatomich méfeni a vyhodnocovani dat.

Rozbor vysledkd vyzkumné prace by zatim nebyl asi na-
misté — vyzkumny Gkol jeSté neskonCil a analyzy dat dosud

nejsou k dispozici. Jisté Uspéchy pfi oponenturach dilCich
vyzkumnych zprav nas nemohou svadét k optimismu. Proto
se zminim ien stru¢né o nékterych nespornych faktech.

Nespornym pfinosem je predevsim zavedeni systematickych
nepretrzitych méfeni obsahu hlavnich Skodlivin v ovzdusi

rimyslovych oblasti. Tolje kvalitativni zména proti drivéjsim
etdm, kdy dlouho trval silny tlak na zavedeni takovych méreni,
nikdo je v3ak nerealizoval. NaSe méfeni jisté nejsou bez
zavad; Ize mit proti nim vyhrady, nicméné kvalitativni obrat
nelze upfit.

Za zminku stoji i nékterd meteorologicka méreni. Doslo
k realizaci trvalé registrace gradientu teploty na meteorolo-
gickych stoZarech i k zavedeni registrace sméru a rychlosti
vétru ve vyskach nékolika desitek az set metrl nad zem-
skym povrchem. Také v tomto pfFipadé se jednd o méfeni,
jejichZ potfeba je jiz dlouhou dobu zndma a ktera budou mit
cenu i pro meteorology z jinych atvard.

S uspokojenim Ize kvitovat, Ze sc — i kdyZ opozdéné
a s velkymi obtizemi — zacina realizovat program komplex-
nich méfeni na stoZarovych observatofich a Ze stoZarové
konstrukce nejsou uz nékladnfém nevyuzitym exponatem
vedle meteorologické budky, jako tomu bylo v dobé, kdy
Gstav je prejimal.

Ani ve struéném vyctu pak nelze zapomenout na méreni
umélé radioaktivity ovzdusi, které si mezi sluzbami socialis-
tickych stati nadale udrZuje svou dobrou povést.

Nerad bych svymi slovy vzbudil dojem, Ze se nam prace
vude dafi a Ze dosahuje samvch Uspéchl. To by nebyla
pravda. Castokrat jsme ve své praci neuspéli a na mnoha Use-
cich madme co napravovat. Jisté mi vSak prominete, kdyZ po-
nechadm tyto neradostné poznatky pfi dnesSni oslavé stranou.

Pokud jde o program praci v pfistich letech, je mozné oce-
kavat, Ze dalSi vyvoj pracovist ochrany ovzdusi bude ovlivnén
celkovym koncepcnim feSenim a organizacnim usporadanim
problematiky ochrany ovzdusi a pfirodniho prostfedi v na-
Sem staté. Zatim tyto otazky nejsou dofeSeny a existuje vice
pfedstav 0 mozném usporadani.

Jisté nemlzeme z(stat bez koncepce a Eekat, jak dopadnou
celkova feSeni na vysSich Grovnich Fizeni. Proto mame pfFipra-
ven nas vlastni relativné skromny a ze stfizlivého hodnoceni
situace vychazejici program dalSich praci.

Program vychazi ze zasady, Ze Utvary ochrany ovzdusi
zOstanou trvalou soudasti Hydrometeorologického™ Gstavu a
proto jsme odborné zaméfeni praci stanovili tak, aby bylo
konformni s ﬁrogramy meteorologickych sluzeb a uUstav(
v jinych statech. Uvazujeme pouze relativné SirSi paletu praci
v oboru evidence zneCisténi v pfizemni vrstvé, nepokladal
bych vSak za vyloucené, Ze k podobnému vyvoji dojde i v ji-
nych statech.

Podstatna-¢ast ukoll, které utvary ochrany ovzdusi HMU
fesi. zlstane i nadale vyzkumného charakteru a to proto, Ze
tlak potfeb narodniho hospodarstvi si vynucuje FeSeni problé-
md, v nichZ nelze aplikovat prejaté zkusenosti nebo metody.
Neznamena to, Ze by méla byt vyraznym zplsobem omezena
provozni ¢ast Cinnosti. Bude i nadale smérovana na sluzbu
aplikovanému vyzkumu.

Vyzkumny tkol J-1-30 konci v letoSnim roce, tim vsak ne-
konéi potieba ziskavani dalsich poznatk( o chovani skodlivin
v ovzdusi i o mife znec€iSténi vyznamnych oblasti statu. To je
v souhlase se zadanim Ukolu J-1-30, ktery si nekladl za cil
a ani_nemohl vyfesit viechny dlileZité otazky této problema-
tiky. Proto i v dalSich letech pocitame s praci ve stejné oblasti,
v aplikovaném vyzkumu meteorologickych a atmosféricko-
chemickych aspektil zneisténi ovzdusi. Tuto orientaci volime
jednak proto, Ze tlak poZadavk( praxe si vynucuje vyssi
Groven poznatk{ v téchto oborech, a dale proto, Ze pfi tomto
vyzkumu miZeme vyuZit odbornych zkusenosti_existujiciho
tymu pracovnikd, technického vybaveni ajisté, tfeba nepfilis
dlouhe tradice prace na tomto poli.

Podobné jako u ukolu J-1-30 se chceme zaméfFit pfedevsim
na otazky pfimo se vztahujici k nasi krajiné a k nasi oblastni
problematice s védomim, Ze vysledky obecnéji orientovaneho,
najmé zakladniho vyzkumu budeme v pfevdzné mire prebirat
z vyzkumnych pracovist téch statu, které si ekonomicky mohou
dovolit¥esil podstatné SirSi spektrum vyzkumnych praci. K tomu
nas vede nejen mnoZstvi nalehavych otazek nasich oblasti, které
je tfeba feSit, ale i védomi redlnych moZnosti. Chceme nava-
zat zejména na ty €asti Ukolu J-1-30, které v souhlase s roz-
pisem planu zlstavaji rozpracovany. Jedna se predevsim
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0 vyzkum rezimu znecisténi v naSich exponovanych oblastech,
Vv nichZ bylo zavedeno vyzkumné méreni, aviak fady vysledku
jsou zatim natolik kratke, Ze v tomto roce nebudou moci byt
pIné vyhodnoceny. Tak je tomu napf. na Ostravsku a Brnén-
sku. Z odbornych i ekonomickych hledisek vSak bude vhodné
1nadale vyuzivat vysledky méreni ze sité v oblasti centra
zajmu dosavadniho ukolu v PodkruSnohofi. V této oblasti se
jevi potfeba rozsifit mifeni dale na zapad a vénovat pozor-
nost prostoru lazefského trojuhelniku vyzadujicimu mimo-
fadnou ochranu. Stfedem naSeho zdjmu zlstane i nadale
jeden z hlavnich problém{: ziskat realnéjsi a nazornéjsi me-
tody pro odhad pfinosu znecisténi od nové projektovanych
zavodl. Vyznam takovych znalosti pro spravnou orientaci
nové vystavby, event. asanace exponovanych lokatit, je evi-
dentni. Pro tyto Gcely se budeme snazit predev§im ucelné
vyuZzit existujici meteoroloaické Udaje a ziskat z nich dalSi
nutné klimatologické charakteristiky mezni vrstvy nad naSim
Gzemim.

Jestlize v obdobi 1967—70 jsme se zaméf¥ili na studium re-
zimu znecisténi ve vybranych oblastech ve vazbé na meteoro-
logické a klimatologické podminky, pak v dalSim obdobi
chceme studovat podrobnéji i vazby imisi na zdroje znecisténi.
Zda se, Ze budeme nuceni urychlené se zabyvat i metodami
operativni prognozy hladiny znecisténi na nékolik nejbtizsich
hodin, popf, na pfisti dny. Vngjsi tlak na takové prace
jiz existuje. Tak napf. vlada CSR ulozila zfizeni meteorolo-
gického dispecinku u zdrojii v PodkruSnohofi. To jisté predsta-
vuje ve své komplexnosti problém daleko pfesahujici ramec
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¢innosti LOO. 1 kdyZz dosud nejsou dofeSeny koncepcn

otazky, je tfeba se bezodkladné v predstihu zabyvat metodam

kratkodobé pfedpovédi zneCisténi. Jde zde v prvé fadé o hle-
dani co nejtésnejSich vazeb mezi kratkodobou predpoveédi
pocasi a pfedpovédi znecisténi. Pokud by koncepce dispe€inku
uvaZzovala o zfizeni signalnich siti, znamenalo by to navic dosti
obtizné FeSeni nékterych otazek pfistrojové techniky a dalko-
vého prenosu.

Vedle téchto hlavnich problémd, na néz chceme soustredit
ozornost v pfistich letech, pfichazeji v Gvahu nékteré ved-
ejSi, jako napf. naSe napojeni na mezinarodni sit' stanic
(background stations), nebo takové, jejichz FeSeni bude po-
tfebné pro studium hlavnich témat. Rlst motorismu nas
patrné povede k tomu, Ze bude nutno Cast kapacity vénovat
i Skodlivindm z provozu motorovych vozidel.

Jesté jedna dalSi otdzka si zada dofeSeni. Utvary ochrany
ovzdusi predstavuji zatim v urcitém slova smyslu cizi Zivel

v Ustavu a dosud nedoSlo k harmonickému splynuti s jeho
ostatnimi slozkami. Je to pochopitelné, v nasi praci bylo dost
objektivnich rozdildl, at' jiZ se jednalo o zpisob financovani,
ekonomické moznosti, pfimou a trvalou kontrolu rezortnimi
organy, umisténi na odlou¢eném pracovisti ¢i o nemoZnost
dodrzovani zavedenych postupl pfi nakupech technického
vybaveni, a fadu rozdild dalsich. Je jisté Zadouci, aby v pfFis-
tich letech doslo k vytvofeni uzSich vazeb a kontaktu a aby-
chom nalezli vice vzajemného pochopeni.

Budu velmi rad, jestlize tato informace, osvétlujici naSi
praci a programy, jakkoliv pfispéje této snaze.
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npHHeHeHHe MeTeopojiorim h KjiiiMaroaorHH u cctlckom xoasicTBe, jiecoBoacTBe, b BerepHHapHNx astcmmjiHHax h jipyrnx orpac-

jihx, conpaKeHHfcix c¢
b QyAymeM.
HexocjioBauKie arpoMeieopo joth 1 sHO KjiuMaronorii H3 HayHKo-HccjiejMBaTejibCKHx HHCTirryTOB,
Bbicoiax yHCOHLix aasefleHHU h aKaneMmi H3 TMU aauMMaiorca b nepByio oneponb pemeHMeM cjieayioniHx npoQlieM:
ilayHCHHe TCILTOI0 h BOXHoro Gajiauca cooTBeicTseHHo THiiy h pony hoibh a liCier.uum b Ot:u .tliiFx npoAyKTHBHjaix
oRjiaCTHx seMjiejj.cjiLCKo-aeciif.ix o6eax pecnySjuiK — a SHTexaiomHe H3 atoro pafiona3a::HH h peKoMCHaauHH tuta
upoB3BoaCTBa. HayaeHiie aaimciiMOCru Maxpo- n MHKpoxjmMaTniecKnx “aieropoB (hx HSMeiWHBocM.) ot arpoxex-
HHBecKHx, KyabTBuauaoHHbix h MeaiiopamiuHHbix McpoiipMHTFi;i ycranQEjienlii; arpoMereopojiorKHecKux upeaeaoB h
HOopw (no OTHOUieHHH) K COCTOHHHIO H XOHy aaeMeHTOB MHKpOK.IIMiTi H MeCTHOrO KAHMara C OAHOH CTap Hol H co-
CTOHHHK) H CTaflkHM BCrCTaUHH C apyrol CrOpOHbl). CoHpHIKeHHOCTb $6aOJIOTH<ieCKHX H ittCHOMeTpil'ieCXIIX 113MBpe.IHH
u HaUaiojeHUH — xpiiMCHXfnic (jnisHKO-MaTeMaTHxecKiix nmetamoh b arpoMereopolioruH H OHoKJtBtMaTOaorsm ¢ t&m.
KToBbi m b HaruHx ycaoBHax 6mbo noay"exo ksk mo* ho Goabrne ceeneHHH o $H3traecKHx CBOfcruax noxae.mo- a-f-
MOc"epHOH cpejw, b KOTopefi JKUByt opraHH3Mbi ao Bcex cramLHx pa3BHTna.

3o0ootexnhaeckas H neiepaHapiiaj 6noKjiHMaTOJiorHa. PacinHpcHne JiccacflOBaHMa KliHMaxa XjieBOB na
OHOKJiHMaTimecKyio ouenKy npoeKTOB hobhx XjieBOR ¢ yycroM TenaoBbix h TeMnepaTypiibix ycjjoBiiii, aajioe ycaoBHH
BaajKHocTii, ocncmcHHH, coaepjKaHHB CO*. N'll6, cienem-t myMa n nbuibHoem. OnpeaejieHHe ochobhi.ix iiapaMerpo»
Hlia ycTaHOBaeHHa Koppejiannii Meway coctoshhem x: - nvtecKtix ajiettetKTOB a npoayKiiKoHHHM KaveCTaoM oStex-
Ta.

Arpo- h cMabBHMeTeopoAorHiecKKe mctohm.

CoaeficTBHe fFipu aaigiixe h co3aaHHK jiaHauia”Ta (irccjienouanHe Mecrnoro h paraoHalibHoro KjiiiMaxa b onpeaejien-
Hbix o6jiicthx), caaoBoacTBo ii cropoAHHaecTBo. HccjieaoBamte BepTHKaabHbix KOMnoiieiiroii Mecmcro KjiuMaia h mh-
KpoKaHMaTa b Jiecy, crpoHTejibfTBo nocTOHHHbix. 6auicH ¢ anToMi;rHMOCKofi perHCxpanaeft peryjiapno aaMtpaeMbix
aaeMCHTOB (B. Bafl. JleXHHUt, adaacTh JKelJiHBKa n up.).

BocnHTaHHe cejibCKOXoaancTBenttO-aeMbix pa6o™nKou, cHavalia xoth 6i% pykobosbuihx Kaapos, b cMticjie nparnaaHo-
ro noAXoaa k Mexeopoxioriin h KAHMaTOJurai: aoofime. OSynenue b bmciiihx yictiHLix aaBeAemiax (cejibCKcxo3xiici-
Bestibix H TexHHBecKHX HHCTnTyTax), acmipaHTypw, cthhihpoekh, HayiHbie KoManniipoBKii b Hauinx m 3apy6e>KKbix
HHCTHTVTax.

iiocjicaiihmh, itMeer b RexocjioBaKKH SoraTyw Tpatumruo, Koropyio caeayeT ncnojib30BaTt h

Die Applikation der Meteorologie und Klimatologie in der Landwirtschaft, im Forstwesen, in den Veterindrdisziplinen und

weiteren an sie anknipfenden Fachgebieten hat in der Tschechoslowakei eine gute Tradition, von der auch in
Zukunft ausgegangen werden muss.
Die tschechoslowakischen Agromcteorologen und Bioklimatologen in den Forschungsinstituten, an den
Hochschulen, Akademie und im Betrieb der HM Idsen vor allem folgende Probleme: Studium der Wéarme- und
Feuchtigkcitsbilanz nach Typen und Arten der Bdden und Vegetation in den einzelnen landwirtschaftlichen und
Forst-Pioduktionsgebieten beider Republiken — die daraus hervorgehende Einteilung in Bezirke und Empfehlung
fur die Produktion. Studium der Abhédngigkeit der makro- und mikroklimatischen Faktoren (ihrer VVariabilitat)
von agrotechnischen, Kultivierungs- und Meliorationsmassnahmen. Bestimmung der agrometeorologischen Limits
und Normen (im Verhdltnis zum Stand und Gang der Elemente des Mikroklimas und des Ortsklimas einerseits
und zum Stand und den Phasen der Vegetation andererseits. Ankniipfung an phé&nologische und ph&nometrische
Messungen und Beobachtungen — Applikation physikalisch-mathematischer Methoden in der Agrometeorologic
und Bioklimatologie, um auch in unseren Verhdltnissen moglichst viele der physikalischen Eigenschaften des
llodcn-1.uftmilieus, in dem die Organismen in allen Entwicklungsstadien leben, kennenzulernen.
Zootechniscbe und Veterindr-Bioklimatologie. Vertiefung der Forschung des Stallklimas um die
bioklimatologische Bewertung der Projekte neuer Hallen und Stélle im Hinblick auf die Wéarme-, Temperatur-,
Fcuchtigkcits- und Lichtverhaltnisse, auf den COsund NH, Gehalt, auf Ladrm und Staub. Definition der Grund-
parameter fir die Suche nach Korrelationen zwischen dem Stand der aerophysikalischen Elemente und der Pro-
duktionsqualitit der Objekte.
Agro- und silvimeteorologische Methoden, Mitwirkung bei Landschaftsschutz und -gestaltung (Unter-
suchungen des ortlichen und regionalen Klimas in bestimmten Gebieten), Obstgéartnerei und Obstzucht. For-
schung der vertikalen Komponenten des ortlichen Klimas und Mikroklimas im Wald, Konstruktion stabiler
;Ulr_mke mit Siutomatischer Registrierung der regelméassig gemessenen Elemente (V. Bab, Lednice, Gebiet der
elivka u. a.).
Erziehung der in der Landwirtschaft und im Forstwesen tatigen Offentlichkeit, vorlaufig wenigstens der leitenden
Kader, zum richtigen Verhéltnis zur Meteorologie und Klimatologie Uberhaupt. Der Unterricht an den land-
(\j/virtfoc\hgf_tlichei\ln Hochschulen und Techniken, Aspiranturen, Praktika, Studienaufenthalte an unseren und frem-
en Arbeitsstellen.

V3echny prace aplikované meteorologie a klimatologie pro
zemédélstvi, lesnictvi, veterindrni discipliny a dlouhou Fadu
dalsich oborli, maji v Ceskoslovensku dobré a dlouholeté
tradice. Zadobrou organisaci agro- asilvimeteorologickych mé-
feni, fenologickych pozorovani, za cetné teoretické jpraktické
publikace, mapové soubory, za obsahly statisticky material,
za vyvoj nové pristrojové techniky, za uzitetné a stalé mezina-
rodni kontakty na poli aplikované meteorologie a klimatologie,
vdécime cinnosti Hydrometeorologického uUstavu. Pomerné
znaény rozsah vyzkumné aktivity, ktera v uvedenych oblas-
tech byla na naSem Uzemi dlouho pfed rokem 1920, byl
pozdéji, pod vedenim Statniho meteorologického Ustavu lépe.

Gcinnéji a pro narodni hospodarstvi efektivnéji koncentrovan
a ve svych hlavnich oborech jednotné Fizen. Plati to zejména
o0 sit: agrometeorologickych stanic, o organisaci jednotné fe-
nologie, a pozdéji i o agrometcorologickém pokusnictvi na
evropské urovni.

Prakticky vSechny resortni vyzkumné Ustavy, Ustavy a ka-
tedry vysokych $kol, pracovisté akademii i jednotlivi vyzkum-
nici a badatelé pfistupovali k soucinnosti s Hydrometeorolo-
gickym Gstavem vzdy, kdykoliv se kterakoliv konkrétni pio-
blematika méla dostat nad lokalni ramec. Rada pracovnich
postupll, vyzkumnych metod, novych pfistroji i zplsobl
praktického zpracovani vysledkd, byla vétsinou ovéfovana na

107



pracovistich, observatofich a ve stani¢ni siti Hydrometeoro-
logického Ustavu. Mnohé vysledky vyzkumu z oboru apliko-
vané meteorologie a Kklimatologie vdéci za svou publicitu
»Meteorologickym zpravam®, které se nikdy neuzaviraly
externim spolupracovnikim, mnohé pfinosné prace byly
publikovany ve Sbornicich z celostatnich meteorologickych
konferenci. Tak se dostavaly vysledky cSraplikované meteoro-
logie a klimatologie na mezinarodni férum a mély zaslouzeny
ohlas a fada z nich nasla v ciziné stejné uplatnéni jako doma.

Vznik Cs. meteorologické a pozdéji téz Cs. bioklimatolo-
gickeé spolecnosti pfi Ceské a Slovenske akademii véd nezazna-
menal ani na tomto UGseku oslabeni spoluprace resortnich
pracovist’ a vysokych Skol s Hydrometeorologickym Ustavem,

ravé naopak. Tim, Ze velka fada pracovniku Hydrometeoro-
ogického Ustavu je ¢innymi ¢leny a funkcionafi téchto odbor-
nych spolecnosti, dochazi k jesté uzsi integraci odborné a vé-
decké Cinnosti, nez tomu bylo dFive.

V3echna pracovisté Hydrometeorologického Ustavu v Praze
i v Bratislavé pomahaji pfi aplikaci agrometeorologie a bio-
klimatologie, at uz jde o metodiky, literaturu, pfistroje, pro-
gnosy, statistické materialy, mapove podklady, expertizy vnej-
rGizngjsich oblastech &s. ‘narodniho hospodafrstv, primyslu,
zemédélstvi, zdravotnictvi a dalSich, Tim, Ze v poslednich
létech dochazi k budovani oblastnich stfedisek Hydrome-
teorologického Ustavu, je postupné realizovano staré prani
praxe, pribliZit provozni a_odborné Cinnosti Ustavu pfiroze-
nym vyrobnim oblastem pfedevSim z hlediska jejich geogra-
fického €lenéni. Umozni to i specialisované zaméreni praco-
ViSt' podle mistni a regionalni problematiky i uzsi souCinnost
mezi regionalnimi pedagogickymi a vyzkumnymi centry na
jedné strané a Hydrometeorologickym Ustavem sta druhé stra-
né. Dochazi k spolecné vychové odbornikd, zejména v agro-
metcorologii a aplikovane bioklimatologii. Spolecenské pro-
stfedky jsou tedy na tomto Useku racionalné uplatiiovany,
mizi nezadouci paralely odborné a vyzkumné ¢innosti, kdy
vice pracovist’ feSilo soucasné jednu a touZ problematiku na
vzajemné nesrovnatelné Grovni, i kdyZ Casto natoky praxe
jsou vétsi nez dosavadni, byt integrované sily ¢s. aplikované
meteorologie a klimatologie.

Pfestoze je dosavadni ¢innost Hydrometeorologického
Gstavu na poli aplikované meteorolodgie a klimatologie znama
a byla jiz po zasluze ocenéna, nebude jisté na Skodu, kdyZ si
v kratké rekapitulaci pfipomeneme alespoi heslovité i jeji
hlavni, vétsi i drobnéjsi kazdodenni provozni Ukoly uréené
pfimo Siroké zemédélské verejnosti a praxi.

Oddéleni zemédélské meteorologie pravidelné vypracovava
a vydava zemeédélsko-meteorologické zpravy, na zakladé
rozbor( meteorologickych a fenologick?’/ch podkladd vypraco-
vava prognozy nastupl nékterych fenologickych fazi udllezi-
tych zemédélskych plodin, napf. Zné ozimého Zzita, dale
poskytuje ve formé signalizaci dulezité informace o vhodnych
povétrnostnich podminkach pro vyskyt a Sifeni nékterych
chorob rostlin, v dobé vegetace predava, zatim pokusné,
mistni kratkodobé predpovédi pocasi, a to pfimo zemedélsk?'/m
zavoddm. Vedle vsech téchto praci ma i pomérné rozsahlou
posudkovou ¢innost, poskytuje rady a informace v oblasti
zemédélstvi.

PracoviSté aplikované meteorologie vykazuje Uspésnou
¢innost i na poli mezinarodni spoluprace, a to jak se zemémi
RVHP, napf. na vypracovavani Agrokl[matickych resursl
socialistickych statli Evropy, tak i s pracovni skupinou agro-
meteorologie pfi SMO.

Dale bude jisté na misté, kdyz se pfi této prilezitosti poku-
sim alespon ve strucnosti naznacit, které konkrétni useky,
a to zejména na poli zemédélsko-lesnickych a k nim se vztahu-
jicich oblasti, by bylo v budoucnu vhodné mit na zfeteli
proto, aby i tam byla zabezpeCena soudobost z hlediska
soucasného trendu svétového vyzkumu i praxe, vzdyt mnohé
z deviz lonfiského Svétového meteorologického dne na tyto
potfeby rovnéz poukazovaly.

Jde mimo jiné problémy zejmeéna o ty, které se Uzce
vztahuji k predpokladlim pro zabezpefeni vy$si produkce
organické hmoty, vysSiho vyuzivani stavajicich vyrobnich
moznosti v zemédélstvi a lesnictvi, tedy o zabezpeceni vy-
Zivy rostouciho poctu obyvatel viech zemi na svété. Uroven
poznani fyzikalnéchemickych a biologickych d?jjﬁ zde neni
dosud umeérna tomuto pozadavku. Nam pak podle zaméreni
naSeho oboru pfipada poznavaci €innost v oboru vyuZiti
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poznatkd fyziky atmosféry v nejnizsi vrstvé ovzdusi, vcetné
povrchovych vrstev pudy, v oblasti vegetaéniho krytu.

Jde napfiklad o soustavné a organizované studium bilance
tepla a vlahy podle typl a druhl pud i podle jejich sou¢asného
vyuZiti nejprve ve vyznamnych, postupné pak ve vsech s.
vyrobnich oblastech.

Na to navazuje vyzkum Fady dalSich veli€in, které s uvede-
nymi souviseji, nebogsou jejich hodnotami podminény. Na-
pristé nevystacime s dosud standardné mérenymi prvky, které
sice_svou sekularitou pomohly charakterisovai_obecné geo-
graficky obraz celku i oblasti, ale které ani pfi zpracovani
podle rlznych zplsobl, faktor(i, vzorcd a index( nedokazi
pro budoucno nahradit vlastni regionalné pojatou experimen-
talni Cinnost, a to pfimo s organickou hmotou, sledovanou
vSemi dostupnymi biologicko-chemickymi analyzami, za
soubézného pravidelného a zejména spravné interdiurné
pojatého systému meteorologickych a mikroklimatickych
meéreni.

Pijde o stanoveni vlastnosti dosud pouZivanych agrotech-
nickych, melioracnich a kultivacnich zasahll (vCetné pouzi-
véani" ploSnych nebo tunelovych krytd z umélych hmot)
i z fyzikaIniho hlediska. Dosud zname veli¢iny jsou odvozeny
spiSe z praktickych vysledkd, neZ z pfedchézejicich teoretic-
kych predpokladll, avak i na tomto Useku se jiZ namnoze
pracuje, a to jak ve vyzkumu, tak i na odbornych Usecich
¢innosti Hadrometeorologického Ustavu.

Dopracovany musi byt i agrometeorologické limity a normy
ve vztahu k stavu a chodu prvkd mikroklimatu™ na jedne
strané a stavu a fazim vegetace v jednotlivych plodinach na
druhé strané. Fenologie, fenometrie a rostlinna biometrie
integruji za pouziti ?yzikélnémeteorologick)'Ich metod tak,
aby metody dosud uZivané namnoze jen ve vyzkumu, a to
jesté v zahrani¢i (Holandsko, SSSR, NSR, NDR a USA),
pristé byly nevyhnutelnou soucasti praxe pfed jakymkoliv
projektovanim, planovanim a rajonizaci. To vSe bude v pFis-
tich desetiletich sméfovat k stale hlubSimu poznani fyzikal-
nich vlastnosti pldné ovzdudného prostredi, determinujicich
vyvoj organismu vjednotlivych fazich a stadiich jeho existence.

Je potfeba mapového zpracovani ziskanych dat. Perspektiv-
ni planovani zemédgélsko-lesnické i planovani a tvorba krajiny
potfebuji nejen data, mapy._a statistiky malého méfitka, které
poskytuje Atlas podnebi CSSR. ale také tytéZ a dalsi daje
ve velk&’/ch mgfitcich. To bude zfejmé Ukol regionalnich
stfedisek HMU a odbornych Gstavd s nimi spolupracujicich.

Na tomto poli bude tfeba prohloubit spolupraci se zemémi
RVHP a postupovat podle zdsad SMO, pfipadné zavadét
iniciativné a samostatné moderni metody z ovéfenych meteo-
rologickych Usekll takovych svétovych TkolQ, jako je tfeba
Mezinarodni biologicky program a dalsi.

V oboru zootechnické a veterinarni bioklimatologie a agro-
meteorologie pljde o dal$i prohloubeni vyzkumu stajového
klimatu, kde mGzeme dale rozvijet nase vlastni dobré domaci
tradice, o bioklimatologické hodnoceni projektl novych hal
a odchoven se zfetelem na poméry mistniho klimatu, poméry
tepelné a teplotni, svételné, ohsah proménlivych sloZek
ovzdusi, stav prasnosti apod. Zde mlze sehrat agrometeoro-
Io%ie vyznamnou roli v normotvorné ginnosti, mdze dale
definovat zakladni parametry kvality ovzduSného prostfedi
tak, aby byly opfeny o zékladni znamé korelace mezi stavem
aerofyzikalnieh elementd a produkéni kvalitou objektd.

V oborech dalsi aplikace agro- a silvimeteorologickych
metod mlzZeme ocekavat soudinnost pfi ochrané a tvorbé
krajiny, at jde o zasahy bézné, nebo mimoradné. Za hézné
zasahy Ize napf. povaZovat opatieni péstebni a tézebni v lese
v rdizném méritku, k ¢emuz je nashromazdéno jiz dlouholetou
vyzkumnou Ccinnosti takovych center, jako je Vyzkumny
Gstav lesniho hospodafstvi a myslivosti ve Zbraslavi, nebo
obdobné UGstavy a pracovisté jinde, dosti dlouhodobych
a serioznich podkladu. Mimoradnymi zéasahy je pak minéno
budovani velkych primyslové-energetickych zakladen, které,
at’ kdekoliv, zasahuji do krajiny a plsobi nejen mistni zmény
klimatu, ale i na klima SirSich méfitek. Vyzkum, ktery zde
Gspésné provadi jednak Hydrometeorologicky Ustav, jednak
dalsi slozky, ma charakter nejen dodate¢ného zjiStovani
zmén, k nimZ doslo vystavbou zminénych prdimyslové-energe-
tickych center, ale zejména charakter prevence.

V. souCasné dobé jsou vytvofeny predpoklady pro vyzkum
vertikalnich, dosud namnoze opomijenych slozek mistniho
klimatu a mikroklimatu, a to zejména v lese, v navaznosti na



probihajici ukoly Mezinarodniho bioloaického roku, ktery je
I po této strance sledovan z Zenevského Ustfedi Svétové
meteorologické organizace.

Pristupuje se zde k narotnym projektim, nakladnym kon-
strukcim rdiznych vézovych ‘systéml, s plnou automatizaci
pfijmu, registrace a zpracovani zakladnich meteorologickych
veliin, pfi ¢emZ je tentokrat nové a Siroce akcentovano
zejména zafeni a jeho bilance jako zdroj energetickych pre-
meén v Zivych organismech. S ohledem na stavajici a trvaly
nedostatek prostfedkll pro zabezpeceni potfebnych pfistroj,
na naroc¢nost odbornou a technickou, na potfebu reprezenta-
tivnosti takovych akci z mnoha rlznych hledisek soucasng,
je zde vice nez dfive zapotfebi integrovanych postup(.
K tomu také dochazi aje potésitelné, Ze tyto vyzkumy nejsou
jiZjen narazové a kratkodobé, ale Ze se u vsech pocita s delSimi
Casovymi Useky cinnosti.

Toto je vSak jen jedna stranka nastinéného vyvoje, kterym
by se agrometeorologie a agroklimatologie méla ubirat v nasle-
dujicich letech. Soucasnése viak nesmi zapominat na predava-
ni nové ziskanych poznatk( zemédélské a lesnické praxi, protoze
pouze touto cestou je mozno dovrsit poslani agrometeorologie.

Timto smérem se ubiraji zaméry Hydrometeorologického
Gstavu i pfi zfizovani a prohlubovani €innosti regionalnich
stfedisek v oboru kratkodobych prognéz pro zemédélstvi,
provoznich pokynl a doporuceni na zakladé analogii mezi
stavem a chodem aerofyzikalnich podminek a vyvojem
vegetace v jednotlivych fazich vyvoje. Jsou rozpracovavany
plany na uzsi soucinnost mezi vyzkumem védeckovyzkum-
nych pracovist’ tohoto Useku a praci Hydrometeorologického
Ustavu.

DUlezitou podminkou i pro tuto Cinnost naSeho Ustavu
v nedaleké budoucnosti musi byt i nov4a, moderni technika
jako radiolokatni zafizeni, vykonné pocitaci stroje, rychlé
a spolehlivé pfedavani zprav a informaci atd. Toto vSe spo-
le¢né je zarukou budouciho UspéSného rozvoje aplikované
meteorologie.

S tim ovSem souvisi i vychova a vyuka, a to nejen odborni-
kd, ale i vedoucich pracovnikil zainteresovanych oboril_tak,
aby byli schopni spravné vyuzivat a aplikovat odborny pfinos
¢innosti Hydrometeorologického Ustavu a vyzkumnych pra-
covist' tohoto oboru. Dosud je tomu namnoze tak, Ze podklady
z meteorologie, klimatologie a agrometeorologie nebo bio-
klimatologie malokdy tvofi néco jiného neZ ilustrace a ne-
organické Casti rlznych projektd ‘a planQ, Ze neni vysledek
nasi spolec¢né ¢innosti uplatnén tou mérou, jak by bylo tfeba.
Toto se ovéem netyka pouze Cinnosti a Ukoll vyzkumného
charakteru, ale v plné mire to plati i pro béZnou praxi a sluzbu.

Je proto tfeba zaméfit vychovu a vyuku na vysokych
Skolach zemédélskych, na technikach a dalSich vysokych
Skolach a jejich fakultach tak. aby i u téch, kdo pfimo vyuzi-
vaji meteorologii poskytovanych materiald, byla zaruka
spravné aplikace a plneho vyuZziti. Je tfeba, a to alespofi
v postgradualnim studiu, vychovavat jednotlivé specializo-
vané pracovniky tak, aby jak biologové, tak pracovnici vzdé-
lani fyzikalnémeteorologicky nasli SirSi zakladnu pro vza-
jemnou spolupraci nez dosud. Pak také budou ukonceny
neplodné diskuse o tom, co je dosud rozdéluje, a nastane
plodna spolupréace viude tam, kde je jejich prace spolecna,
jak je tomu v zahrani¢i del$i dobu. Vhodnym zpUsobem,
ktery je jiz praktikovan jak z iniciativy Hydrometeorologickeé-
ho dstavu, tak vysokych skol a dalSich pracovist' jsou napriklad
souCasné aspirantury, studijni pobyty, spoleCna vyzkumna
témata i védeckad Cinnost naSich odbornych spole€nosti pfi
akademiich véd.

V tomto pfispévku nebylo moZno vyjmenovat vSechny
vyznamné Ukoly minulosti a soucasnosti, ani jednotlivé jejich
nositele a FeSitele, nebo osobnosti, které staly v popfedi vza-
jemné spoluprace v rliznych obdobich existence aplikované
meteorologie v celé jeji historii. Nicméné vzpominame dnes
vdécné viech bez vyjimky a chceme i nadale jit jejich cestou.
Bude to nejen ku prospéchu tohoto védniho oboru, ale i celé
nasi spolecnosti.
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