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KATASTROFALNi POVODEN
V CESKE REPUBLICE
V SRPNU 2002

Koncem roku 1997 jsme vydali zvlastni ¢islo Meteorologickych
zpréav s tematikou povodné v cervenci 1997. Prostfednictvim
ptimych ucastnikti povodniové predpoveédni sluzby jsme chté-
li ukazat a vysvétlit, jak k tehdejsi katastrofalni povodni ve
vychodni poloviné republiky doglo. Clanky v tomto &isle pro-
to zachytily tuto vyznamnou udélost jak z pohledu meteoro-
logti a klimatologt, tak z hlediska hydrologt. Zaroven jsme
chtéli zhodnotit organizaci a uspéSnost naSi predpoveédni
sluzby. Samoziejmé jsme se domnivali, Ze tato udalost byla
tak mimofadna, Ze uz nikdo z nds, ¢lend vedeni Ceského
hydrometeorologického tstavu nebo meteorologii a hydrolo-
g, ktefi béhem povodné slouZili, nic takového nezaZzije.
Proto jsme se snazili shromazdit veskeré informace a zkuse-
nosti s co nejmensim odstupem od katastrofické povodné,
abychom je uchovali pro budouci generace pro pfipad, Ze se
s povodni podobného Kkatastrofického rozméru setkaji.
Myslim, Ze se ndm to tehdy vydanim specializovaného ¢isla
(Meteorologické Zpravy, 50, 1997, ¢islo 6) podafilo. Na dru-
hé stran¢ jsme se chtéli z podrobné analyzy pficin povodné
a fungovani nasi predpovédni sluzby poucit a ucinit opatfeni
ke zlepSeni této sluzby po odborné i organiza¢ni strance.

Priroda si vSak s ndmi zahrala a novd, a zfejmé jesté
katastrofalnéjsi, povodeni nas postihla jiZ po péti letech a my
sami jsme mohli prokdzat, jak jsme se z predchazejici povod-
né v roce 1997 poudili. Myslim si, Ze celkové zlepSeni bylo
vyrazné, a to nejen diky opatfenim v predpovédni sluzbé
CHMU uskuteénénym od roku 1997, ale také diky jejimu
dislednému napojeni na nové vznikly celostatni systém kri-
zového fizeni a integrovaného zachranného systému (IZS).
PIné se osvédcila novd organizacni struktura Predpovédni
a vystrazné sluzby (PVS) CHMU, soustiedéné do Sesti regi-
onélnich predpovédnich center (RPP) na pobockach propoje-
nych s centrdlnim predpovédnim pracovistém v Praze.

Pii srovnavéni povodné v Cechédch v srpnu 2002 s povod-
ni 1997 nelze opomenout tato vyznamné&jsi fakta. Spoluprice
s americkou povétrnostni sluzbou (NWS) v poslednich cty-
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DISASTROUS FLOODS
IN THE CZECH REPUBLIC
IN AUGUST 2002

At the end of 1997, a special edition of Meteorologické zprdvy
covered the July 1997 floods. Using the input provided by those
involved in the flood forecasting service we wanted to show and
explain the causes of the disastrous floods in the eastern part of
our country. The articles carried in the special edition therefore
described this major event from the point of view of both
meteorologists and climatologists, and hydrologists. We also
wanted to evaluate our forecasting service’s organisation and
success rate. Naturally, we thought that the event had been so
extraordinary and so exceptional that none of us on the Czech
Hydrometeorological Institute management or among the
meteorologists and hydrologists who had served on duty during
the floods would live to see anything like this again. We therefore
tried to collect all the information and experience as soon as
possible after the disastrous flood, to preserve it for future
generations should they ever be hit by floods having similar
catastrophic dimensions. I believe that we were successful in
meeting this goal by issuing the special edition (Meteorologické
zprdvy, 50, 1997, No. 6). On the other hand, we wanted to learn
alesson from a detailed analysis of the causes of the flood and the
working of our forecasting service, and adopt measures to
improve the service in both professional and organisational terms.

However, nature played its tricks on us again, and a new, and
apparently even more disastrous flood hit us in as little as five
years again. We suddenly had an opportunity to show what
lessons we had learned from the 1997 flood. I think that the
overall improvement has been significant, thanks not only to the
measures adopted in the Institute’s forecasting service since 1997
but also its consistent communication with the newly established
national crisis management system and the Integrated Rescue
System (IRS). The new organisational structure of the
Institute’s Forecasting and Warning Service (FWS), composed of
six regional forecasting offices (RFO) at the Institute’s regional
offices and interconnected with the central forecasting office
(CFO) in Prague, has proved its worth to the full.

When comparing the floods in Bohemia in August 2002 with

161



fech letech iniciovala n&kolik zmén v &innosti CHMU, pre-
dev§im mnohem lepsi propojeni meteorologické a hydrolo-
gické ¢asti PVS, diislednéjsi vyuZivani radart, kvalitngjsi a také
pocetnéjsi data z postupné automatizovanych sraizZkomérnych
a vodomérnych siti apod. Zlepsil se téZ sbér a prenosy dat po
technické strance. PVS se také vice opirala o kvalitnéjsi rada-
rovou sit — oproti roku 1997 byl v provozu novy radar
v Brdech, ktery ukazoval okamzité srizky mnohem lépe nez
jeho ,,predchudce” v Praze-Libusi, pravé v Cechach, které
byly katastrofickou povodni zasaZeny tentokrit. Vyznamny
pokrok byl u¢inén i v numerickém modelovéni pocasi, kde se
predpovéd srazek z modelu ALADIN, pocitaného na super-
pocitaci pfimo v CHMU v Praze-Komofanech, stala zakla-
dem pro hydrologickou predpovéd. Ta je postavena na vyu-
Ziti hydrologickych srazkoodtokovych modelti (které ndm
v roce 1997 chybély) pro hlavni toky v oblastech zasaZenych
povodni. SnaZzili jsme se i o co nejvétsi prodlouZeni interva-
Iu predpovédi. Kromé modelu ALADIN jsme vyuZivali
i fadu dalSich modeldl pocasi na dobu 3-5 dni a pro dobu
az do 8-10 dni jsme poprvé rutinngji vyuzili i model
z Bvropského centra pro stfednédobou predpovéd v Readingu
(ECMWE), ktery slouZil spiSe k urceni trendu vyvoje pocasi
— pro dulezita rozhodnuti krizovych §taba byly rozhodujici
vystupy z modelu ALADIN (av$ak pouze do 48 hodin dopie-
du).

Srovname-li povodné z roku 1997 a z leto$niho roku
z hlediska povodiiové sluzby, pak mezi nejvétsi klady patii
dobré fungovéni napojeni PVS CHMU na systém krizového
fizeni a integrovany zachranny systém (IZS) v souladu se
souborem novych krizovych zakonu platnych od pocatku
roku 2000. Hlavni tok vystrah, pfedpovédi a dalSich infor-
maci sméfoval z Centrdlniho ptfedpovédniho pracovisté
CHMU (CPP) na operaéni a informaéni stfedisko (OPIS)
generalniho feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru (HZS)
v Praze a odtud dile na OPIS krajskych feditelstvi HZS a pak
dale na okresy (OPIS IZS) a v konec¢né fazi k obcim a jedno-
tlivym obCaniim. Regiondlni piedpovédni pracovisté (RPP)
CHMU byly obdobné piimo spojeny s piislusnymi opera¢ni-
mi a informacnimi stfedisky na krajskych ¢i okresnich tra-
dech. Paralelné probihala i nepfetrZitd vyména informaci
mezi PVS CHMU a piislusnymi dispecinky podnikii Povody,
s.p. a potfebné informace dostdvaly i povodiiové komise
(PK). Ty vS8ak velice brzy, po vyhlaseni krizového stavu, pfe-
§ly do piislugnych krizovych §tabi (KS), ¥izenych na tirovni
kraje hejtmany a na udrovni statu (Gstfedni krizovy Stab)
ministrem vnitra. Novy systém krizového fizeni se pfi tak
velké katastrofé uplatnil v CR poprvé a da se jednoznaéné
fici, Ze Uspésné.

Pro zlepseni pifimého informovani vefejnosti zavedl
CHMU prezentaci v§ech upozornéni, vystrah a informaci na
své internetové strance vCetné prezentace aktualnich stavii na
vybranych vodomérnych stanicich. Dile po dohodé s CT
zavedl zverejiiovani dosaZenych stavil pro stupné povodiiové
aktivity na teletextu a do vybranych hlasnych profilt instalo-
val stanice podavajici fonickou informaci aktuélniho stavu na
telefonické zavolani (tzv. mluvici stanice). VSechna tato
opatfeni napomohla ke zlepSeni informacénich funkci CHMU
i pfi povodni v srpnu 2002. Cinnost CHMU pfi srpnové
povodni, disledné napojeni na systém krizového fizeni
a zejména dobra spoluprice meteorologli s hydrology, maji
znacny ohlas i v zahrani¢i. Dobrd byla i zkuSenost se zapoje-
nim zastupcit CHMU do ¢innosti krizovych §taba.

V tomto ¢isle MZ jsou shrnuty zkuSenosti ze srpnové
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the 1997 flood, the following important facts should not be
omitted. Our co-operation with the US National Weather Service
has resulted in several changes in the Institute’s operations over
the past four years, above all much better communication
between the meteorological and hydrological sections of the
FWS; increased use of radar; higher-quality and also larger
amounts of data from rain and water level gauging networks,
which are being gradually automated; etc. Also the technical
standard of data collection and transmission has improved. The
FWS now also relies more strongly on an improved radar
network: unlike 1997, this time a new radar installation in the
Brdy Hills was in operation, and showed momentary
precipitation much better than its predecessor at Prague-Libus,
i.e. precisely in Bohemia which was afflicted by the catastrophe
in August 2002. Significant progress has also been achieved in
numerical weather modelling: precipitation forecasts computed
by means of ALADIN model, run on a supercomputer directly at
the Institute in Prague-Komorany, have become the basis for
hydrological forecasting. Hydrological forecasts employ
hydrological precipitation-runoff models (which we did not have
in 1997) for the main watercourses in the areas affected by the
flood. We also tried to extend the forecast lead time as much as
possible during the floods. In addition to the ALADIN model we
used many other weather models to produce forecasts for three to
five days; in respect of up to eight- to ten-day forecasts we used
the Reading ECMWEF’s model in more routine operation for the
first time. This model served more for determining the trend in
the weather’s development, while the outputs from the ALADIN
model (computed for only 48 hours ahead, however) were the key
for the crisis management staff’s important decisions.

A comparison of the 1997 floods and this year’s floods from
the perspective of the flood control service will indicate that the
greatest pluses included the good working of the communication
between the Institute’s FWS and the crisis management system
and IRS, in compliance with the new crisis management laws that
had been effective from the beginning of 2000. The main stream
of warnings, forecasts, and other information flowed from the
Institute’s Central Forecasting Office (CFO) to the Operations
and Information Centre (OIC) of the Prague-based Directorate
General of the Fire Services, and thence to the OIC of the
Regional Directorates of the Fire Services, and thence to the
districts, and, ultimately, to each of the communities and citizens.
The Institute’s regional forecasting offices also communicated
with the relevant OIC at regional and district authorities.
Simultaneously, there was continuous exchange of information
between the Institute’s FWS and the respective control rooms of
the River Boards, and flood control commissions also received
the required information. However, flood control commissions
were relocated very soon, when the state of emergency was
declared, to the respective crisis management staffs, which at the
regional level were steered by Regional Governors and at the
national level (the central crisis management staff) by the Interior
Minister. This was the first time that the new crisis management
system was applied in our country during a disaster of this size;
we can clearly say that it was successful.

To improve information provision to the general public the
Institute started presenting all of its warnings, and other
information on its website, including the current levels at selected
water gauging stations. Upon agreement with Czech Television
the Institute also started publishing water levels indicating the
related degree of flood control activity via the Teletext, and
installed stations that, when dialled up, gave voice information
about the current water levels (popularly known as talking
stations) at selected signalling water gauging sites. All of these
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povodné spisSe odborného razu, ke kterym se budeme stile
vracet i s vétSim odstupem. Pfedpoklddam, Ze po dokonceni
projektu Vyhodnoceni katastrofalni povodné v srpnu 2002,
schvédleného vladou, jisté pribude tada dalSich informaci
a poznatki jak z meteorologické, tak i hydrologické Casti
predpovédni sluzby, které budeme moci vyuZit pro praxi
PVS. Zaroveni viak bude tfeba vyhodnotit i druhou ¢ast feSe-

measures helped to improve the Institute’s function as an
information and warning provider during the August 2002 floods.
The Institute’s operation during the floods; its consistently good
link with the crisis management system; and, primarily, the
smooth co-operation between meteorologists and hydrologists
have met with considerable response outside the Czech Republic,
too. The involvement of CHMI staff members in the operations

of crisis management staffs has also brought positive experience.
This edition of Meteorologické zprdvy summarises the
experience with the August 2002 flood from our professional
point of view, and we will keep reverting to this event later, from
a greater distance of time. I expect that once the Evaluation of the
August 2002 Disastrous Flood project (approved by the
Government) is completed we will have much more information
and findings from both the meteorological and hydrological
sections of the forecasting service, which we will be able to apply
in the practical operation of the FWS. But we will also need to
evaluate the other aspect of dealing with flood situations — the
connection with the national crisis management system, and the
Institute’s co-operation with the other components of that system.
Similarly as with the technical issues of running the FWS, much
can be improved in this co-operation, too. Nevertheless, this does
not change anything in my conclusion of the introduction to this
special edition of Meteorologické zprdvy special edition: I am
able to say that in this ,,acid test”, the Institute as a whole passed
muster, and I would therefore extend my sincere thanks to not
only the Institute’s employees but also volunteer observers and
the staff of co-operating organisations. It would have been much
more difficult to face the August disaster without their
contribution. I believe they deserve our thanks in full.

Ivan Obrusnik
Director, CHMI

ni povodiiovych situaci — napojeni na celostatni systém kri-
zového fizeni a spolupraci CHMU s dal§imi sloZkami tohoto
systému. Podobné jako u odbornych otdzek PVS, i v této spo-
lupraci bude mozné fadu ¢innosti zlepsit. To vSak nic nemé-
ni na tom, Ze mohu dnes v zavéru tohoto tvodu ke zvlastni-
mu &islu MZ konstatovat, e CHMU pii této extrémni zkous-
ce ,,ohném* jako celek obstdl, a proto bych rad podékoval
nejen pracovnikiim dstavu, ale i dobrovolnym pozorovatelim
i pracovnikiim spolupracujicich organizaci bez jejichZ pfi-
spéni bychom srpnové pohromé celili mnohem hure.
Myslim, Ze si to plné€ zaslouZi.

Ing. Ivan Obrusnik, DrSc.
reditel CHMU

Jan Kubat (CHMU)

_CINNOST PREDPOVEDNI POVODNOVE SLUZBY
CESKEHO HYDROMETEOROLOGICKEHO USTAVU
ZA POVODNE V SRPNU 2002

Flood forecasting service of the Czech Hydrometeorological Institute during the flood in August 2002. Forecasting flood
control service makes an early awareness of responsible bodies and the general public in the course of floods possible and con-
tributes significantly to the efficiency of taken measures. The forecasting flood service is carried out according to the Water
Law by the Czech Hydrometeorological Institute (CHMI) in cooperation with managers of river basins. After the large flood
in 1997 the Institute had implemented a number of measures to the improvement of flood forecasting which became evident
favourably during the disastrous flood in August 2002. Both the Meteorology and Climatology Division and the Hydrology
Division and regional offices take an active part in the system of the CHMI’s flood service. The Central Forecasting Office in
Prague and regional offices in Ceské Budg&jovice, Plzefi and Brno were fully occupied in the course of the flood event in August
2002. Information and forecasts of CHMI were transmitted in a written form to an operating centre of the Fire Rescue service
which sent them to the bodies of crisis management and to the water management control centres of the Povodi companies and
were also published on the Internet. During August altogether 7 notices and 14 warnings for dangerous meteorological and
hydrological phenomena were issued, 60 information reports and 10 extraordinary reports for the Central crisis management
staff of CR. Forecasting offices used successfully hydrological forecasting models during the flood which were derived in the
last years and in 2002 were in a pilot operation. A special attention was paid to the forecasting of discharges for the Vltava river
in Prague. However, later checking suggests that CHMI’s information and forecasts were not used for decision-making of the
crisis management staff of the capital of Prague.

KLICOVA SLOVA: extrémy — povodeti — predpovidéani — srazky atmosférické — model hydrologicky — vyhodnoceni — Ceska
republika
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VYZNAM PREDPOVEDNI POVODNOVE SLUZBY

Mezi krizovymi situacemi, které jsou zpusobeny piirodni-
mi vlivy, zaujimaji v naSich podminkidch vyznamné misto
povodné. Velké povodné skutecné patii k nejcastéji se vysky-
tujicim prirodnim katastrofdm a zplsobuji obrovské materidlni
Skody a ztraty na lidskych Zivotech. Jejich vyskyt je znacné
nepravidelny. Podle historickych hydrologickych zaznami
byly velké povodné pomérné ¢asté ve druhé poloving 19. stole-
ti. Pak jejich vyskyt pozvolna ustival a druhd polovina
20. stoleti byla na vyskyt velkych regionalnich povodni jiz
vyslovené chudé. Az ke konci minulého stoleti se zacaly opét
na naSem uzemi vyskytovat rozsihlé a nicivé povodné.
Pripomertime povodné v ¢ervenci 1997 na Odi'e a Moravé a hor-
nim Labi, povodeii v ¢ervenci 1998 v Orlickych horach, povo-
den v breznu 2000 na Jizefe. Letosni srpnova povoden vSak
svym rozsahem, extrémnosti a rovnéZ svymu disledky vsech-
ny tyto udélosti prekonala. Podle v§ech doposud provedenych
rozborl to byla v povodi Vltavy nejvétsi povoderi, jakd byla
kdy zaznamenana a hydrologicky vyhodnocena. Soustavné
zdznamy povodni pro Vltavu v Praze mame od roku 1827, hla-
dina vody 14. srpna 2002 vSak prokazatelné presdhla i historic-
ké povodiiové znacky z povodné v roce 1784.

V soucasné dobé je po zkuSenostech z poslednich let jiz
obecné uznavano, Ze povodnim se vyhnout nelze. Jde o pfi-
rodni jev, ktery se bude opakovat i v budoucnu. Rovnéz je jiz
téméf obecné uznavano, Ze absolutni ochrana proti povodnim
neni moZnd. Jednak by byla nesmyslné neekonomicka, jed-
nak by stavby zarucujici tuto ochranu vazné narusily piirodni
prostfedi. Moderni strategie ochrany pfed povodnémi je zalo-
Zena na filozofii dat vodé prostor a umoZnit jeji rozliti do pfi-
rozenych inundacnich tzemi. Na druhé strané vSak v téchto
inundac¢nich tzemich nyni stoji obytné domy, obcanska vyba-
venost a hospodarska zafizeni, ale mnohdy i sklady nebez-
pecnych latek, které je nutno vcas evakuovat nebo zabezpecit.
Zvysuje se proto velmi rychle vyznam tzv. nestrukturdlnich
opatfeni. Mezi né€ patfi povodiiové plany, které maji specifi-
kovat doptfedu pfipravené, nacvicené a materidlné zabezpece-
né konkrétni akce, a spolehlivé informacni systémy, které by
mély tyto akce vCas odstartovat.

P1i uplatiiovani této strategie hraje dileZitou roli predpo-
védni a hlasna povodiiova sluzba. Umoziiuje v€asnou infor-
movanost odpovédnych organt, ohroZenych subjekt a vetej-
nosti o povodiovém nebezpeci a o pribéhu povodné a vyraz-
né prispiva k efektivnosti provadénych opatieni. Pfedpovédni
povodiiovou sluzbu zabezpecuje podle vodniho zdkona
CHMU ve spolupréci se spravci povodi. Hldsnou povodiiovou
sluzbu organizuji povodiiové organy a CHMU se na ni
vyznamné podili informacemi ze svych méficich srdZkomér-
nych a vodomérnych siti. S ohledem na rostouci vyskyt
povodni neni divu, Ze droven prace ustavu a jeho slozek je
hodnocena vefejnosti hlavné podle jeho ¢innosti za povodni.
Je moZno fici, Ze v zasad€ byla hodnocena pozitivné, i kdyz
pri tak extrémni povodni se vyskytla fada problémt, které
jsou pro nas poucenim do budoucnosti.

PREDPOVEDNI POVODNOVA SLUZBA CHMU
Aktivity v oblasti predpovidani povodni maji u nés
dlouhou tradici. JiZ koncem 19. stoleti byly vydavany hydro-
grafickou kanceléii predpovédi vodnich stavli pro Labe, a tyto
¢innosti postupné prechazely s politickymi a organiza¢nimi
zménami na noveé vznikajici subjekty hydrologické a meteo-
rologické sluzby. Vyznamny posun nastal v 60. letech minu-
1ého stoleti v ndvaznosti na velké povodné na Dunaji,
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kdy Hydrometeorolgicky ustav zalozil krajské predpovédni
a informacni sluzebny (tzv. KPVIS), které se pak staly zakla-
dem budoucich pobocek ustavu. Pozdéji byly propojeny ¢in-
nosti meteorologické a hydrologické prognézy do tzv. OPIN
na centralni i krajské urovni. K dal§imu vyznamnému posunu
doslo po velké povodni na Moravé v roce 1997, kdy byl pfi-
jat cely soubor opatfeni metodického, technického a organi-
zacniho charakteru ke zlepSeni predpovidani povodni.

Konkrétni opatieni po povodni v roce 1997 byla provede-
na v oblasti meteorologie, hydrologie i podptrnych ¢innosti,
a byla podpofena usnesenim vlady ¢.185/1998 o poskytnuti
mimofadnych finan¢nich prostfedki. I kdyZ ze slibovanych
80 miliont korun byla nakonec v roce 1998 poskytnuta pou-
ze polovina, Ustav mohl zah4jit automatizaci hldsnych meteo-
rologickych a hydrologickych stanic, obménit zastaraly mete-
orologicky radar v Praze na LibusSi a zavadét hydrologické
pfedpovédni modely na vSech svych sedmi pfedpovédnich
pracoviStich. Metodicky rozvoj a zavddéni hydrologickych
modelil byl rovnéZ obsahem dvou grantovych projekta a byly
tak pfipraveny predpovédni modely pro 15 hlavnich fek v CR,
které jiz byly ve zkuSebnim provozu vyuZivany pfi povodni
v srpnu 2002. Zavedeni rutinniho vydavéani kvantifikované
predpovédi sraZek umoznilo prodlouZeni ¢asového pfedstihu
hydrologickych pfedpovédi na podkladé naméfenych a pred-
povidanych srazek.

Na soucasném systému predpovédni povodiové sluzby
CHMU se podili jak dsek meteorologie a klimatologie, tak
tisek hydrologie a poboc¢ky. Ustav ma vybudovéino centralni
pfedpovédni pracovis§t¢ (CPP) v Praze-Komoranech a Sest
regiondlnich pfedpovédnich pracovist (RPP) na pobockéch
ustavu v byvalych krajskych méstech. Tato jednotna praco-
visté maji zpravidla hydrologickou a meteorologickou cast,
z nichZ obé maji pfi pfedpovidani povodni své tkoly a dzce
spolu spolupracuji. Meteorologické pracovisté v Praze a Usti
nad Labem maji nepretrZity provoz. CPP tak plni velmi dule-
zitou funkci ,,nepfetrzitého dohledu* nad povétrnostni situaci
v celém staté. Hydrologické ¢asti CPP a RPP funguji za nor-
malnich podminek v jedné pracovni sméné (vcetné volnych
dnu), za povodni se provoz podle potieby prodluzuje az na
nepretrZitou sluzbu. Mimo provozni dobu je zaveden systém
dosazitelnosti hydrologa ve sluzbé, ktery je v pfipadé mimo-
fadné situace volan sluzbu vykondvajicim meteorologem.
Pracovisté predpovédni povodiiové sluzby CHMU tzce spo-
lupracuji s vodohospodarskymi dispecinky stitnich podnikil
Povodi, které tidi provoz vodnich dél za povodni a zabezpe-
Cuji informacni podporu pro rozhodovani povodiiovych
komisi ucelenych povodi.

Predpovédni pracovisté¢ CPP/RPP plni fadu dalSich ukolt
jak pfi normdlni situaci, tak pfi mimoradnych situacich jiné-
ho druhu (napf. vichfice a také havarijni situace Cistoty vody
a ovzdusi). Predpovédni povodiiova sluzba, kterou CHMU
vykonava ve smyslu vodniho zdkona, je v istavu zaclenéna do
tzv. Pfedpovédni a vystrazné sluzby (PVS). Z hlediska
casti.

Hlavni funkci meteorologické sluzby pti predpovidani
povodni je sledovani povétrnostni situace, produkovéni pred-
povédi pocasi a sraZek a vydavani upozornéni a vystrah na
nebezpecné meteorologické jevy, zejména velké a intenzivni
srdzky. Jako dopliikovd informace jsou vyuZivany snimky
z meteorologickych druZic a snimky meteorologickych rada-
ri. Hydrologicka sluzba sleduje aktudlni situaci v hlasné siti
vodomérnych stanic na vodnich tocich a ptebird od vodohos-
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podérskych dispecinki podnikti Povodi informace o stavu
a manipulacich na vodnich dilech, které ovliviiuji priibéh
povodné. Produkuje hydrologickou ptedpovéd pro vybrané
pfedpovédni profily na vodnich tocich, od leto$niho roku
s vyuZivanim hydrologickych modeld.

Uzemni plsobnost predpovédnich pracovist CHMU je
dana historickym vyvojem pobocek tdstavu a je kombinaci
ptvodniho administrativniho ¢lenéni statu a hydrologického
¢lenéni hlavnich povodi. Prazské pracovist¢ CPP ma hlavné
celostatni plisobnost, ale také regiondlni piisobnost jako RPP
pro stfedoceskou oblast, dolni tok Labe aZ po stitni hranici
a nékterd dalsi povodi (Jizera, Sdzava). Uzemni piisobnost
CPP/RPP se nekryje ani s pisobnosti povodiiovych komisi
ucelenych povodi, ani s piisobnosti organt krizového fizeni
v novém krajském usporadani. Z hlediska vcasné distribuce
hydrometeorologickych vystraznych a informacnich zprav je
proto velmi dulezita funkce Hasi¢ského zéchranného sboru
(HZS), ktery podle zdkona o Integrovaném zachranném
systému zabezpecCuje informacni podporu krizového fizeni.
Postup je zakotven v dohodé mezi CHMU a Generalnim fedi-
telstvim HZS a za povodné byl pln€ vyuZivan. Kromé toho ma
CHMU delegované zéastupce v povodiiovych komisich ucele-
nych povodi a jeho zastupci byli pfizvdni na jednéni
Ustiedniho krizového §tabu a nékterych krajskych krizovych
S$tabl (mimo Krizového Stabu hl.mésta Prahy, coZ se projevi-
lo negativné na Grovni informovanosti tohoto organu).

CINNOSTI PREDPOVEDNI POVODNOVE
SLUZBY ZA POVODNE V SRPNU 2002

Povoden v srpnu 2002 byla typickym, i kdyZ extrémnim
ptikladem velké letni povodné zptusobené rozsahlymi regio-
nalnimi srazkami. Z hlediska jejich pficin, rozsahu a extrém-
nosti povodniovych jevl se dd srovndvat pouze s povodnémi
v letech 1890 a 1997. Povodeii v roce 1890 zasahla pfiblizné
stejné uzemi povodi Vltavy, byla ovSem o néco mensi.
Povoden v cervenci 1997 v povodi Odry a Moravy méla vel-
mi obdobny pribéh. Byla zptisobena dvéma vlnami srazek,
které byly v souctu jesté vetsi nez v srpnu 2002. Povodiiové
pratoky nebyly z hlediska kulminaci tak extrémni. V ramci
projektu ,,Vyhodnoceni katastrofalni povodné v srpnu 2002
bude provedeno detailni porovnani pficin a pribéhu jmeno-
vanych povodni po meteorologické i hydrologické strance.

Povoden zasdhla po prvni viné srdzek predevsim jizni
Cechy (povodi Vltavy nad nadr# Orlik), po druhé vIné srazek
pak také zapadni a stfedni Cechy (celé povodi Vltavy), jizni
Moravu (povodi Dyje) a severni Cechy podél feky Labe. Do
predpovédni povodiiové sluzby byla zapojena vSechna pred-
povédni pracovi$té v zasaZené oblasti.

Centralni predpovédni pracovisté v Praze pfipravova-
lo pfedpovéd srazek s vyuZitim modelu ALADIN pocitaného
v CHMU a vystupti dal§ich meteorologickych modeli, které
CHMU dostav4 od zahrani¢nich partnert. Kvantitativni pred-
povéd srazek je velmi dtlezitym vstupem pro hydrologické
predpovédni modely a ovliviiuje zdsadnim zplsobem pres-
nost povodiiovych predpovédi. V pripadé regionédlnich desti
neni tak smérodatnd intenzita a lokalizace pfedpovidané sraz-
ky, jako spiSe celkovy objem spadlé vody na zdjmové povodi.
V tom byly predpovédi sraZzek vcelku uspokojivé. Podrobné
vyhodnoceni presnosti pfedpovidanych srdzek bude provede-
no v ramci zminéného projektu.

CPP vydalo v srpnu celkem 7 upozornéni a 14 vystrah na
nebezpecné meteorologické a hydrologické jevy. Pfed prvni
a druhou vinou trvalych sraZzek mély rozhodujici vyznam:
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Vystraha ¢.15/02 vydand 6. srpna ve 22 hodin na trvalé
srazky

Upozornéni ¢. 43/02 vydané 10. srpna v 11 hodin na piivalo-
vé a trvalé srazky, vzestup hladin fek
vydand 11. srpna v 11.30 h na trvalé
a privalové srazky, vzestup hladin fek
Tato vystraha byla aktivizujicim prvkem pro o¢ekavani druhé
vlny sraZek velkého rozsahu.

Hydrologické pracovist¢ CPP soustfedovalo informace
o stavu na hlavnich vodnich tocich, pfipravovalo souhrnné
informace a hydrologickou ¢ast upozornéni a vystrah. Béhem
srpna bylo vydano celkem 60 informac¢nich zprav, které byly
distribuovany prostfednictvim HZS, a 10 mimofadnych zprav
pro zaseddni Ustfedniho krizového §tibu CR. Informacni
zpravy obsahovaly vZdy popis aktudlni meteorologické a hyd-
rologické situace, véetné vodnich stavi a pratoki v hlasnych
profilech, a predpovéd dalsiho ocekavaného vyvoje povodné.
Podrobnéji byla hodnocena situace na tocich, které ma CPP
ve své tzemni pusobnosti, tj. dolni Vltava pod kaskadou,
Sézava, dolni Berounka, Jizera a dolni Labe od M¢lnika po
statni hranici. CPP produkovalo hydrologickou predpovéd
pro Vltavu v Praze, Sdzavu, Jizeru, Labe v Mélniku, Usti nad
Labem a Dé&Ciné.

Upozornéni, vystrahy a informacni zpravy byly predava-
ny na opera¢ni sttedisko GR HZS, které zabezpedovalo jejich
distribuci na troven krajskych a niz§ich organu krizového
fizeni. Dale byly v kopii zasilany dal§im organtim a institu-
cim, mezi jinymi povodiiové sluZzbé Ministerstva Zivotniho
prostfedi, Ministerstvu zemédélstvi, Ministerstvu vnitra,
vodohospodarskym dispeCinkim vSech podnikii Povodi
a Ceské televizi. Ta vybrané informace zafazovala b&hem
povodné do pravidelnych a mimotadnych relaci o pocasi.
Dile byly vSechny vystrazné a informacni zpravy v plném
znéni zvefejnény na internetovych strankach CHMU. Na tele-
textu CT1 byly trvale uvadény dosaZené vodni stavy a priito-
ky v hlasnych stanicich, kde byly prestoupeny stupné povod-
nové aktivity.

Informace a predpovédi z Ceské Casti povodi Labe jsou
velmi dilezité pro predpovédni sluzbu a fizeni krizovych
opatfeni v Némecku, kde byla srpnova povodeii rovnéz jed-
nou z nejvétsich zaznamenanych povodni na Labi. Pfiprava
informaci na CPP, v rozsahu podle Smérnice pro hlasnou sluz-
bu pfi normalnich a extrémnich hydrologickych situacich na
hrani¢nich vodéch, je do znacné miry automatizovéna a infor-
mace jsou zasilany pfes komunikacni pocita¢. Podminkou je
ovsem vcasnd kontrola a uloZeni vSech vstupnich informaci
a v€asné zpracovani a uloZeni pfedpovédi pro Labe, coz bylo
i ve vypjatych podminkich extrémni povodné provadéno.
V dobé vrcholeni povodné na Labi byly navic na zadost
némecké strany zasilany do DraZdan aktudlni vodni stavy
v Mélniku a Usti nad Labem, a to od 15. do 17. srpna
v 1-2hodinovém intervalu a pak az do 23. srpna v 6hodino-
vém intervalu.

Regionalni predpovédni pracovisté na poboc¢kach usta-
vu v zasazenych oblastech pracovala béhem povodné rovnéz
v nepretrzitém reZimu. Nejvice byla v pfimém styku s povod-
ni RPP v Ceskych Bud&jovicich a v Plzni, kterd musela byt
béhem povodné evakuovana a pracovala po urcitou dobu
v provizornich prostorach za pouZiti nahradnich postupi.
Regiondlni pracovisté vZdy v zdsad€ vychdzela z meteorolo-
gickych pfedpovédi CPP, které interpretovala a konkretizova-
la na podminky svého regionu. Hydrologové na RPP zpraco-
vévali a vydavali predpovédi pro standardni profily na tocich
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ve své pusobnosti (Vltava, Otava, LuZnice a Berounka)
a odhady vyvoje na dal$ich tocich podle aktualnich potieb.

Na zasaZeném hrani¢nim useku Dyje neni standardni
predpovédni profil s pfipravenou metodikou predpovédi, pro-
to RPP Brno mélo téZkou tlohu — béhem povodné operativné
odvodit potfebné vztahy a odhadovat predpovéd pfitoku do
nadrZze Vranov podle sporadickych hlaSeni z Rakouska.

CPP a RPP CHMU byly v priib&Zném kontaktu s vodo-
hospodérskymi dispecinky podniki Povodi v zasazenych
oblastech, predevsim s dispeCinky Povodi Vltavy v Praze,
Ceskych Budg&jovicich i Plzni, s dispe¢inkem Povodi Labe
v Hradci Kralové, a také dispecinky Povodi Ohte a Povodi
Moravy. Kromé vSech pisemnych vystraznych a informac-
nich zprav dostavaly vodohospodaiské dispecinky vysledky
predpovédnich hydrologickych modeli, které byly odvozeny
a nakalibrovany v minulych letech, a v roce 2002 jsou zku-
Sebné provozovany. Hydrologické modely byly v pribéhu
povodné tspésné vyuZivany a poskytovaly pro vybrané pred-
poveédni profily rozsifenou predpoveéd pritokti az na 48 hodin.
V extrémnich fazich povodné bylo pouZiti modela limitovdno
ur¢itymi omezenimi. Ta byla dana jednak rozsahem vstupnich
dat z méficich siti, jednak rozptylem a presnosti predpovida-
nych srazek a jednak rozsahem informaci o predpokladanych
odtocich z nadrZi (zejména z Vltavské kaskady). Faktem je,
Ze parametry modeld nebylo moZno prfedem nakalibrovat na
tak extrémni situaci a na nékterych povodich byly spadlé sraz-
ky a jimi zplsobené odtoky mimo realné¢ odvozenou oblast
srazkoodtokovych vztahi. Vyhodnoceni vysledkl piedpo-
védnich modell a presnosti vydavanych predpovédi bude pro-
vedeno v ramci projektu na vyhodnoceni povodné.

Povodni byly mimo jiné zasaZeny také objekty a zatfizeni
ve spravé CHMU, zejména objekty vodomérnych stanic
podél tokd. Zcela zni¢eno bylo 7 vodomérnych stanic, posko-
zeno bylo vice nez 30 stanic, na dalSich 38 stanicich bylo
poskozeno pfistrojové vybaveni. Spoluprice s podniky
Povodi byla velmi dobré a pracovnici Povodi v fadé pripadii
provadéli pfi vypadku nebo zatopeni stanic nahradni odecty
vodnich stavii a hlasili je pracovistim CHMU. To se jiZ neda
fici o spolupraci obci, které maji podle pfedpisu pro hlasnou
sluzbu provadét nahradni odecty, avSak za povodné tomu tak
bylo pouze vyjimecné.

Cinnost pobocek dstavu b&hem povodné nebyla pouze na
predpovédnich pracovistich. Ve vSech piipadech provadéli
pracovnici pobocek Setfeni v terénu a v rdmci moZnosti hydro-
metrickd méfeni povodiiovych pratoki. PostiZenym poboc-
kam pfitom pomahaly vyjezdni skupiny z ostatnich pobocek.

PREDPOVIDANI POVODNE PRO VLTAVU
V PRAZE

Povodent v srpnu 2002 postihla t€Zce mésta v jiZnich
a zdpadnich Cechéch, jakoZ i mésta a obce podél Labe.
Nejvétsi rozsah povodniovych skod vSak byl pravdépodobné
v Praze, pfedevsim v dusledkt zaplaveni Karlina a zaplaveni
a ponic¢eni metra. Opravnéna pozornost je proto vénovana
moznostem a uspéSnosti hydrologickych ptredpovédi pro
Vltavu v Praze a tirovni informovanosti odpovédnych orgéanii
krizového fizeni v Praze.

Na pfedpovidani povodné pro Prahu se svym dilem
podilely tfi predpovédni pracovisté CHMU. RPP Ceské
Budéjovice vydavalo prfedpovéd pritoku do nadrze Orlik,
RPP Plzeni vydavalo pfedpovéd pro Berounku v Berouné
a CPP v Praze pfedpovédi kompletovalo a vydavalo predpo-
véd pro fidici hlasny profil Praha-Chuchle. K tomuto profilu
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jsou vztaZeny stupné povodniové aktivity v povodiiovém pla-
nu hl. mésta Prahy i jejich casti. Je tfeba zdlraznit, Ze pro
zpracovani hydrologické predpovédi na Prahu potiebuje CPP
nutné znat budouci vyvoj odtoku z posledniho stupné
Vltavské kaskady, tj. z vodniho dila Vrané. Tuto informaci
poskytoval CPP vodohospodarsky dispecink Povodi Vltavy,
ktery rozhoduje o manipulacich na nadrzich Vltavské kaska-
dy, mimo jiné s vyuZitim pfedpovédi CHMU o piitoku do hor-
ni nadrze Orlik. Doba ptedstihu hlaseni o predpoklddanych
manipulacich na kaskadé tedy v podstaté limitovala dobu
predstihu predpovédi CHMU pro Prahu.

Béhem prvni povodiiové viny a v pocatecni fazi druhé
povodiiové viny (zhruba do 13. 8.) byly pfedpovédi zpraco-
vavany standardnim zptisobem a byly ucinné vyuzivany pred-
povédni modely. Zasadni analyza signalizujici moZnost
katastrofalni povodné byla provedena v nedé€li 11. 8. Na
zakladé predpovidanych sraZek byly vypocteny tzv. minimal-
ni a maximalni varianta pfitoku do Orlika, které odpovidaly
spodni a horni hranici prfedpovidanych sraZzek. Minimalni
varianta davala pfitok do VItavské kaskady, ktery byl pravdé-
podobné zvladnutelny, a prutoky v Praze bez vétSich Skod
(pod 3. stupeni povodnové aktivity). Maximdlni varianta dava-
la pfitok do Orlika vétsi nez 100letd povoden, oCekavany pra-
tok Prahou jsme bez analyzy aktudlné moZzného vlivu kaska-
dy nemohli odhadnout. V pondéli 12. 8. rano jsme podle sku-
teCné spadlych sraZek a predpovédi sraZzek na dalsi obdobi
potvrdili tzv. maximélni variantu.

V extrémni fazi povodné, zhruba 13. 8. odpoledne pre-
sdhly hladiny vody na Vltavé a Berounce vSechny doposud
znamé stavy. Ve vodomeérnych profilech prestaly platit uziva-
né vztahy mezi vodnimi stavy a pritoky (mérné kiivky)
a v dtsledku masivnich rozlivl se vyrazné prodlouzily postu-
pové doby mezi jednotlivymi vodomérnymi profily. Po otev-
feni uzavéra vSech prelivii na prehradich Vitavské kaskady
se tato stala déle neovladatelnou a odtok ze spodniho stupné
kaskady byl pouze odhadovan. V této fazi povodné se pred-
povédni aktivity CPP soustredily na odhad ¢asu a vySky kul-
minace Vltavy v Praze, resp. ve stanici Praha-Chuchle.
Predpovéd byla délana podle ¢asového vyvoje vodnich stavi
na Berounce v Berouné a aktudlné odvozené postupové doby
z Berouna do Prahy. Pfedpovéd kulminace byla vydana s pfi-
blizné 12hodinovym pfedstihem, vySka kulminace byla
béhem noci ze 13. na 14. 8. postupné upiesiiovana.

Po kulminaci, kterd v Praze nastala ve stfedu 14. 8. ve
12 hodin, byla pfedpovidana poklesova faze povodiiové viny,
se snahou predpovédét ocekavanou dobu poklesu hladiny zpét
na uroven 3. stupné povodiové aktivity. Skutecny pribéh
poklest byl v§ak vyrazné ovlivnén manipulacemi na Vltavské
kaskad€. Pozornost CPP se pak prenesla na sestavovéni pied-
povedi pro dolni usek Labe, které se bliZilo ke kulminaci.

Hydrometeorologické informace a pfedpovédi o situaci
na Vltave a Berounce v Praze predavalo CPP opera¢nimu stie-
disku GR HZS, které je distribuovalo na viechny krizové $té-
by, mezi tim také na operacni pracovist¢ Zachranného bez-
pecnostniho systému hl. mésta Prahy. Podle dodate¢nych
reakci v tisku a podle zapisii z jednani Krizového Stibu
hl. mésta Prahy je v§ak moZno se domnivat, zZe Krizovy $tdb
Prahy zpravy a predpovédi CHMU nebral v tivahu, pravdépo-
dobné je v té dobé ani nikdo necetl. Priméator ani ¢lenové kri-
zového §tdbu si zfejmé neuvédomili funkci CHMU pii zabez-
pecovani predpovédni povodnové sluzby a spokojili se
s informacemi poddvanymi pfitomnym zastupcem podniku
Povodi Vltavy. Za celou dobu povodné se Krizovy $tab Prahy
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Predpovédni pracovisté
CPP — CMHU Praha

3x denné (2 hod.)
3 .. vCetné pisemnych zprav
pisemné a 6 (2) hod. dtto
OPIS Dispecink INTERNET
GR HZS Povodi Vltavy hydro.chmi.cz
T
pisemné a 6 (2) hod.v +?
OPIS Dolni Vltava
HZS Praha zavod Praha
S ] : )
~o - ? v .
N zastupce Povodi Vitavy
N Krizovy $tab Praha

Distribuce informaci predpovédni povodriové sluzby CMHU za povodné v srpnu v Praze.

Information distribution of the CHMU's forecasting flood service during the flood in August 2002 in Prague

ani jednou neobrétil na CHMU s dotazem nebo poZadavkem
a to ani v dobé, kdy nemél dostatecné informace o stoupani
hladiny vody ve Vltavé. Pfitom CPP-CHMU mohlo poskyto-
vat tyto udaje podle automatické stanice v Chuchli (coz je roz-
hodujici hlasny profil pro Prahu) v jakémkoli poZadovaném
intervalu.

Podle dodatedného porovnani pisemnych zprav CHMU
a zépist z jednani Krizového Stabu hl.mésta Prahy se infor-
mace CHMU a zastupce Povodi Vltavy dobfe shodovaly
v prubéhu tzv. prvni povodiiové viny, béhem druhé povodiio-

vé vlny se v§ak nékdy vyznamné liSily a to hlavné pfi pfed-
povédi doby a velikosti kulminacniho stavu.

Cinnost CHMU bé&hem povodné v srpnu 2002 byla naroc-
nd a sloZita. Je potésitelné, Ze z vetSiny reakci krizovych orgéa-
nd, se kterymi jsme spolupracovali, a naSich partnerd byla
hodnocena kladné. Pfi tak extrémni situaci, jakou byla tato
povoden, se zcela pochopitelné vyskytla také cela fada pro-
blému a nedostatki i v nasi praci, o kterych vSak vime prede-
v§im my sami. Jsou pro nas poucenim a vyzvou do budoucna
k dal§imu vylepSovani naSich sluzeb.

Jan Pavlik — Milena Ferebauerovd — Marjan Sandev —Jan Havelka (CHMU)

SYNOP'[ICKE I:IOI?NOCENi PO\[ETRNOSTNiCH
SITUACI V PRUBEHU POVODNI V SRPNU 2002
V CESKE REPUBLICE

Synoptic assessment of weather situations during the August 2002 floods in the Czech Republic. In August 2002, two
synoptic situations accompanied by extremely intensive rainfall occured over central Europe and resulted in extensive floods
over Bohemia. The first situation lasted from 6 to 7 August, the second one from 11 to 13 August. The resulted floods which
occurred during and after the second period of rain were extremely devastating and the largest ones in the several latest centu-
ries. Comparing the two situations, the processes of atmospheric circulation were similar but the development of the second
cyclone was more intensive. Similar weather situations took place earlier in this summer.

KLICOVA SLOVA: situace povétrnostni — situace synoptickd — cirkulace atmosféricka — extrémy atmosférickych srazek —

povodeni — vyhodnoceni.

1. UVOD

Cirkulace v letnich mésicich roku 2002 (Cerven, Cerve-
nec, srpen) méla v oblasti Evropa — Atlantik vyrazn€ meridi-
ondlni charakter, zondlni obdobi, pokud se vyskytla, byla
pomérné kratka. Nad severni Evropou se obnovovaly tlakové
vyse a v dusledku toho byla frontdlni zéna Casto stlatend az
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na Stfedomofi. Jednotlivé tlakové niZe a frontdlni systémy, kte-
ré postupovaly jiZ zminénou jiZzni drahou pres Stfedomoti do
stfedni Evropy, s sebou prinasely neobvykle vydatné srazky.
Abnormélné vydatné srazky ve Stfedomoii vypadavaly
ve vSech letnich mésicich, v ¢ervnu dosahovaly v zdpadnim
Stfedomoii 300 % normalu, v cervenci byla mista s 300 %
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normélu v celém Stfedomoti a nejvydatnéjsi srdzky v oblasti
Stiedozemniho mofte byly v srpnu, kdy na zdpadnim pobieZzi
Recka bylo dosazeno az 500 % normalu. Podobn& extrémné
nadprimémé srazky spadly i na nékterych mistech Cech,
zejména na jihu tzemi.

Opakovany priliv tropického vzduchu od jihu zpisobil ve
vychodni a v srpnu i v severni Evropé siln€ nadnormadlni tep-
loty vzduchu s odchylkou kolem 4 °C nad mési¢nim dlouho-
dobym normélem. V Cervenci se silné nadnormalni teploty
vyskytovaly od Cerného motfe aZ nad moskevskou oblast,
v srpnu ve Skandinavii, Pobalti, v Polsku a severnim
Némecku. Ve stiednim Svédsku presahovala primérna
mésicni teplota normél o vice neZ 5 °C.

Pro letosni 1éto typickd meridiondlni situace se vytvorila
jiz v prvni dekadé Cervna, kdy nad severni Evropou panova-
la oblast vysokého tlaku vzduchu a ze zapadniho Stfedomofi
postupovala do stiedni Evropy tlakova niZe spolu s frontalnim
systémem. Podobna situace se vytvofila i v druhé dekade Cer-
vence, tentokrat postupovala tlakova niZe se svym frontalnim
systémem z centralniho Stfedomoii do stfedni Evropy. V srp-
nu, kdy byla cirkulace v oblasti Atlantik — Evropa témér
vyhradné meridiondlni, se v prvni poloviné srpna opakovala
povétrnostni situace, charakterizovand vysokym tlakem nad
severni Evropou a postupem tlakové niZe ze Stfedomofti do
stfedni Evropy, hned dvakrat. Byla pfi¢inou vydatnych srazek
a vzhledem k tomu, Ze tlakové niZe postupovaly za sebou
v pomérné kratkém casovém odstupu, zplsobily ve stiedni
Evropé katastrofalni povodné.

2. POUZITE MATERIALY

Pro synoptické vyhodnoceni obou situaci byly pouzity
mapy pfizemniho tlakového pole v terminech 00, 06, 12, 18
UTC pro oblast Atlantik — Evropa (1: 15 000 000), mapy
AT 500 hPa a 850 hPa a teplota v hladin€ 850 hPa z termini
00 a 12 UTC (1: 15 000 000), data z pfizemnich pozorovani
synoptickych stanic na tizemi Ceské republiky po hodin&. Pro
sledovani pohybu obla¢nych a srdzZkovych ttvard byly pouZi-
ty radarové a druZicové snimky.

3. PRVNI POVODNOVA VLNA
OD 6. DO 8. SRPNA 2002

3.1 Vyvoj synoptické situace

Koncem cervence se nad zdpadni Evropou vytvofila tla-
kovd niZe, kterd v oblasti kandlu La Manche setrvavala az do
5. srpna. Zatimco se v pfizemnim tlakovém poli zvolna vypl-
novala, ve vyssich vrstvach atmosféry byla velmi dobte vyja-
dfend, coZ 1ze dokumentovat naptiklad v hladiné€ 500 hPa.

Frontalni zéna, vyjadiend zesilenym proudénim v hladi-
né¢ 500 hPa, probihala z Pyrenejského poloostrova pies
Stfedomoii k vychodu. V hladin€ 850 hPa byla tato zéna
vyjadiend vyraznym teplotnim kontrastem mezi tropickym
vzduchem na jihu, jehoZ teplota dosahovala nad severni
Afrikou az 28 °C, a chladnym vzduchem na severu, kde
v oblasti fidici tlakové niZe nad zapadni Evropou byly teplo-
ty kolem 7 °C.

Na snimku geostaciondrni druZice Meteosat vSak jesté
rano 5. srpna nebyla zietelna v oblasti sttedomoiské frontal-
ni zény zadna vyrazna frontalni oblacnost. Ve vchodu do
frontalni z6ny v oblasti Francie béhem dennich hodin 5. srp-
na se v procesu frontogeneze zvyraznil teplotni kontrast
a projevil se vznikem frontdlni oblacnosti, zpoc¢atku vrstev-
naté, béhem odpoledne pak i mohutné konvektivni oblacnos-
ti podél linie vznikajici pfizemni fronty (obr. 1). Stejnou situ-
aci dokumentuje i obrazek 2, mapa pifizemniho tlakového
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pole. Na fronté se vytvofila vlna, kterd spolu s mélkou tlako-
vou niZi postupovala k severovychodu a do rannich hodin 6.
srpna dorazila nad Padskou niZinu. V tu dobu zacinala fron-
talni vlna okludovat, coz dokldda obrazek 3. Na obrazku 4 je
prizemni mapa z rannich hodin 6. srpna.

Dne 6. srpna se vytvoril samostatny stfed tlakové niZe
i v hladiné 850 hPa, v hladin¢€ 500 hPa se déle prohlubovala
brazda nizkého tlaku vzduchu (obr. 5-7). Pfi dalS§im postupu
k severovychodu se i pfizemni tlakova niZe prohlubovala,
obla¢ny systém mohutnél a srazky zesilovaly. V noci ze 6. na
7. srpna byla tlakova niZe vyjadfena nad vychodnimi Alpami
i v hladiné 500 hPa, polohu pfizemni i vySkové tlakové niZe
vidime na obrazcich 8, 9, 10.

Vyrazné srdzkové pasmo postupovalo pres severni Italii
nad Bavorsko, Rakousko a jizni Cechy, které zacalo ovliviio-
vat jiz v odpolednich hodinach 6. srpna vydatnym trvalym
destém a misty i privalovymi srdzkami. Dne 7. 8. frontdlni
systém dale okludoval, srizkové pasmo stile zasahovalo
zejména jizni Cechy a dést byl orograficky zesilen navétrnym
efektem, ktery se projevil pfi severovychodnim proudéni
zejména na navétrné strané Sumavy a Novohradskych hor
(obr. 11). Toho dne bylo pozorovano tornddo na Dacicku.

Okluzni fronta spolu se srazkovym pasmem zistivala
béhem 7. 8. nad jiznimi Cechami témé&F bez pohybu, b&éhem
odpolednich a vecCernich hodin 7. 8. se zacala tlakova niZe
presouvat k jihovychodu, ptes Balkan nad zdpadni Turecko
(obr. 12) a jeji postup byl patrny i v hladinach 850 a 500 hPa.
Slébnuti srazkové ¢innosti je dokumentovano na obrazku 13,
kde je patrné slabnutim frontalni oblacnosti.

Postup stfedu tlakové niZe za obdobi od srpna 00:00 UTC
do 7. srpna 12:00 UTC doklad4 obréazek 15.

3.2 Prehled srazkové cinnosti
Dvacetictythodinové srazkové uhrny za 6. 8. a 7. 8. jsou
dokumentovany v Clanku V. Kvéton et al. v tomto Cisle
(str. 180-187). Nejvyssi srdzkovy uhrn za 7. 8. byl zazname-
nan v Pohorské Vsi v Novohradskych horach, a to 180,5 mm.
Casovy pribéh srazek od 6. do 8. 8. na dvou vybranych
stanicich Churanov a Temelin je uveden na obrazku 14.

Obr. 1 Infracerveny snimek geostaciondrni druZice Meteosat
z5.8.18:00 UTC.

Fig. 1. Infrared picture of the Meteosat geostationary satellite from
5 August 18:00 UTC.
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Obr. 2 Prizemni mapa z 5. 8. 18:00 UTC.
Fig. 2. Surface chart from 5 August 18:00 UTC.
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Obr. 4 Prizemni mapa z 6. 8. 06:00 UTC.
Fig. 4. Surface chart from 6 August 06:00 UTC.

Obr: 3 Infracerv. snimek geostaciondrni druZice Meteosat z 6. 8. 12:30 UTC.

Fig. 3. Infrared picture of the Meteosat geostationary satellite from
6 August 12:30 UTC.
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Obr. 5 Prizemni mapa z 6. 8. ze 12:00 UTC.
Fig. 5. Surface chart from 6 August 12:00 UTC.

Obr. 6 Mapa hladiny 850 hPa z 6. 8. 12:00 UTC.
Fig. 6. Chart of the 850 hPa level from 6 August 12:00 UTC.
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Obr. 7 Mapa hladiny 500 hPa z 6. 8. 12:00 UTC.
Fig. 7. Chart of the 500 hPa level from 6 August 12:00 UTC.
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Obr. 8 Prizemni mapa ze 7. 8. 00:00 UTC.
Fig. 8. Surface chart from 7 August 00:00 UTC.
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Obr. 10 Mapa hladiny 500 hPa ze 7. 8. 00:00 UTC.
Fig. 10. Chart of the 500 hPa level from 7 August 00:00 UTC.

__,--"'""'- —

—

- = an

Obr. 9 Mapa hladiny 850 hPa ze 7. 8. 00:00 UTC.
Fig. 9. Chart of the 850 hPa level from 7 August 00:00 UTC.

Obr. 11 Infracerveny snimek geostaciondrni druZice Meteosat
ze 7. 8. 00:00 UTC.

Fig. 11. Infrared picture of the Meteosat geostationary satellite
from 7 August 00:00 UTC.

Obr. 12 Pfizemni mapa ze 7. 8. 18:00 UTC.
Fig. 12. Surface chart from 7 August 18:00 UTC.
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Obr. 13 Infracerveny snimek geostaciondrni druZice Meteosat
z 8.8.12:00 UTC.

Fig. 13. Infrared picture of the Meteosat geostationary satellite
from 8 August 12:00 UTC.
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Uhrn srazek po 6 hodinach (prvni vina)

Obr. 14 Casovy priibéh srdzek
po 6 hodindch na stanicich
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4. DRUHA POVODNOVA VLNA
OD 11. DO 13. SRPNA 2002

4.1 Vyvoj synoptické situace

Zatimco tlakova niZe spolu se svym frontalnim systémem
7. 8. opoustéla stfedni Evropu, pres vychodni Atlantik postu-
povala dalsi tlakova niZe s frontdlnim systémem a 8. 8.
v polednich hodinéch dorazila nad Irsko. 9. 8. o ptlnoci byl
stied tlakové niZe nad jihozépadni Anglii a ¢astecné okludo-
vany frontalni systém lezel nad zapadni Francii a Biskajskym
zélivem (obr. 16). Polohu tlakové niZe s frontdlnim systémem
dokumentuje pfizemni mapa (obr. 17).

Stred tlakové niZe byl rovné€Zz vyjadien v hladin€ 850 hPa.
Vzduch v teplém sektoru frontdlniho systému této tlakové
niZe mél teplotu kolem 10 °C, v tylu tlakové niZe klesala tep-
lota vzduchu nad Skotskem aZ na 1 °C. V oblasti Sttedomoii
trval teplotni kontrast mezi tropickym vzduchem na jihu s tep-
lotami nad 20 °C a chladnéj$im vzduchem na severu s teplo-
tami kolem 11 °C. V hladiné€ 500 hPa byla vyrazna brazda niz-
kého tlaku vzduchu nad Britskymi ostrovy. V této hladiné
bylo stile patrné zesilené zapadni proudéni podél frontalni
z6ny nad Stfedozemnim motem.

V noci na 10. 8. postupoval frontélni systém jiZ pres zapadni
Stfedomoii, nad teplym povrchem Stfedozemniho mote zmo-
hutnéla jeho oblacnost a v blizkosti jeho okluzniho bodu
v oblasti Baledrskych ostrovil se vytvofila mohutna konvek-
tivni oblacnost (obr. 18). Tlakova niZe zpomalila sviij postup,
posunula se do oblasti mezi Anglii a Belgii, nad jiZni cast
Severniho more (obr. 19).

V hladiné 850 hPa (obr. 20) leZel stfed tlakové nize nad
prilivem La Manche, teplota vzduchu v teplém sektoru
vzrostla na hodnoty mezi 15° a7 20 °C, studeny vzduch s tep-
lotou 6 °C pronikl aZ nad jiZni Francii. V hladin€ 500 hPa (obr.
21) zasahovala vyrazna brazda nizkého tlaku vzduchu nad
zépadni Sttedomoii a v oblasti La Manche se zacal vytvéret
samostatny stfed nizkého tlaku vzduchu.

Do vecera 10. srpna postoupil frontdlni systém nad Italii
a vytvoftila se na ném nova tlakova niZe nad Janovskym zali-
vem. Z této niZze smérem k severu zasahovalo dal$i frontdlni
rozhrani mezi teplejSim vzduchem na vychodé a chladnéjSim
na zapad¢. Toto rozhrani bylo piivodné okluzni frontou pre-
chazejiciho frontalniho systému. Dne 11. srpna 00.00 UTC
méla prohlubujici se tlakova nize stfed nad severni Italii, jeji
oblacny systém se zacal zfetelné zavifovat (obr. 22). Situace
na piizemni mapé je na obr. 23.
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V hladin€ 850 hPa byl jesté patrny vypliiujici se stied tla-
kové niZe nad pralivem La Manche, vznikl jiZ novy stfed nad
Padskou niZinou. Teplotni kontrast na frontdlnim systému
zesilil (obr. 24). V hladin€ 500 hPa byla dobie vyjadrena tla-
kova niZe se stredem nad zdpadnimi Alpami, dobie zfetelna
byla i ve vysSich hladinach troposféry (obr. 25, 26).

Béhem 11. srpna postupovala tlakova niZe zvolna k seve-
rovychodu, pozdé&ji az k severu v disledku blokujici tlakové
vySe nad vychodni Evropou. Okluzni fronta tlakové niZe se od
jihu aZ jihovychodu piiblizovala k tizemi Ceské republiky
a o pulnoci na 12. srpna jiz leZela nad Ceskomoravskou
vrchovinou. Jeji srazkové oblast zadala ovliviiovat izemi CR
v polednich hodinach 11. 8. (obr. 27, 28). Postupné€ se rozsi-
fovala k severozapadu, pficemz intenzita trvalych srazek byla
neobvykle silna. Ojedinéle se vyskytly i bouiky.

Dne 12. srpna v 00:00 UTC leZel stied piizemni tlakové niZe
nad jihem Ceské republiky, coZ je dokumentovano obrazkem 29.

V hladin€ 850 hPa (obr. 30) leZel stfed vyrazné vyjadiené
tlakové nize nad Rakouskem, tlakova niZe byla teplotné znac-
né asymetrickd. V jejim teplém sektoru dosahovaly teploty
hodnot nad 20 °C, nad jiznim Reckem a7 28 °C, v oblasti
okluzni fronty naméfila stanice Praha-Libus§ teplotu 12 °C,
v tylu tlakové niZe pronikal chladny vzduch s teplotami 7° aZ
10 °C ptes zdpadni Evropu aZ do oblasti vychodné od Alp.
V hladin€ 500 hPa (obr. 31) lezel stfed tlakové niZe vychod-
né od Alp.

Mimoréadna intenzita srazek odpovidala tomu, Ze tlakova
niZe byla velmi dobfe vyvinutd, se znacnymi teplotnimi kon-
trasty na frontdch a velmi teplym vzduchem v teplém sekto-
ru. Do rannich hodin 12. 8. postoupila okluzni fronta na ¢aru
jizni — stfedni — severni Cechy. V dal$im vyvoji, s postupem
stiedu tlakové niZe pfes Cechy k severu, se zacala okluzni
fronta presunovat zpét k vychodu. V dusledku toho byla vel-
ka &ast tizemi Cech zasaZena intenzivnimi srdZkami po
pomérné dlouhou dobu. Srazky byly navic vyrazné€ zesileny
navétrnym efektem zejména na Sumavé, v Novohradskych
a Krusnych horich, pfi dalSim postupu okluzni fronty
k vychodu i v Jizerskych horach, Krkonosich a Orlickych
hordch. Na okluzni fronté se v dennich hodinach vyskytly
kromé trvalych sraZek i Cetné bouiky s intenzivnimi lijaky.

Dne 12. srpna v polednich hodinach postoupil sted pri-
zemni tlakové niZe nad severni Cechy a intenzivni trvalé des-
t& panovaly zejména v jihozapadni poloviné Cech v tylu vra-
cejici se okluzni fronty. Znacné zde zesilovalo severozapadni
proudéni (obr. 32).
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Obr. 15 Postup stiedu tlakové niZe. Obr. 16 Infracerveny snimek geostaciondrni druZice Meteosat
Fig. 15. The movement of the cyclone centre. z9.8.00:00 UTC.
Fig. 16. Infrared picture of the Meteosat geostationary satellite
Jfrom 9 August 00:00 UTC.
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Obr. 17 Prizemni mapa 9. 8. 00:00 UTC. Obr. 18 Infracerveny snimek geostaciondrni druZice Meteosat
Fig. 17. Surface chart from 9 August 00:00 UTC z10. 8. 00:00 UTC.
Fig. 18. Infrared picture of the Meteosat geostationary satellite
from 10 August 00:00 UTC.
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Obr. 19 Pfizemni mapa z 10. 8. 00:00 UTC. Obr. 20 Mapa hladiny 850 hPa z 10. 8. 00:00 UTC.
Fig. 19. Surface chart from 10 August 00:00 UTC. Fig. 20. Chart of the 850 hPa level from 10 August 00:00 UTC.

172 Meteorologické zpravy, 55, 2002



Obr. 21 Mapa hladiny 500 hPa z 10. 8 00:00 UTC. Obr. 22 Infracerveny snimek geostaciondrni druZice Meteosat
Fig. 21. Chart of the 500 hPa level from 10 August 00:00 UTC. z11. 8. 00:00 UTC.

Fig. 22. Infrared picture of the Meteosat geostationary satellite
from 11 August 00:00 UTC.

Obr. 23 Prizemni mapa z 11. 8. 00:00 UTC. Obr. 24 Mapa hladiny 850 hPa z 11. 8. 7 00:00 UTC.
Fig. 23. Surface chart from 11 August 00:00 UTC. Fig. 24. Chart of the 850 hPa level from 11 August 00:00 UTC.

Obr. 25 Mapa hladiny 500 hPa z 11. 8. 7 00:00 UTC. Obr. 26 Mapa hladiny 300 hPa 11. 8. ze 00:00 UTC.
Fig. 25. Chart of the 500 hPa level from 11 August 00:00 UTC. Fig. 26. Chart of the 300 hPa level from 11 August 00:00 UTC.
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Obr. 27 Infracerveny snimek geostaciondrni druZice Meteosat
z11.8. 12:00 UTC.

Fig. 27. Infrared picture of the Meteosat geostationary satellite
from 11 August 12:00 UTC.

Obr. 29 Prizemni mapa z 12. 8. 00:00 UTC.
Fig. 29. Surface chart from 12 August 00:00 UTC.
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Obr. 31 Mapa hladiny 500 hPa z 12. 8. 00:00 UTC.
Fig. 31. Chart of the 500 hPa level from 12 August 00:00 UTC.
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Obr. 28 Infracerveny snimek geostaciondrni druZice Meteosat
z12. 8. 00:00 UTC.

Fig. 28. Infrared picture of the Meteosat geostationary satellite
Jfrom 12 August 00:00 UTC.
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Obr. 30 Mapa hladiny 850 hPa z 12. 8. 00:00 UTC.
Fig. 30. Chart of the 850 hPa level from 12 August 00:00 UTC.

Obr. 32 Prizemni mapa z 12. 8. 12:00 UTC.
Fig. 32. Surface chart from 12 August 12:00 UTC.
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V hladiné 850 hPa postoupil stied tlakové niZe nad seve-
rovychodni Cechy a nad Ceskou republibku zaéal proudit od
severozdpadu chladny vzduch. Zatimco v Praze-Libusi
a v Brné byla naméfena teplota 10 °C, zapadni Cechy mély
jen 7 °C. V hladiné 500 hPa byl stfed tlakové niZe nad
Slezskem a byl dobfe vyjddfen i ve vy$§ich hladindch tropo-
stéry. Do ptilnoci 13. srpna se stfed tlakové niZe presunul nad
Polsko a zarovei se tlakova nize zaCala vypliiovat (obr. 33).

Nad Cechami pokra¢ovalo silné severozapadni proudéni,
které posilovalo navétrny srazkovy efekt na naSich horach,
zejména v oblasti Krusnych hor. Do zépadnich Cech se od
zapadu zacal roz§ifovat vybézek vyssiho tlaku vzduchu. Nad
Polsko se presunul stied tlakové niZe nejen v hladiné 850 hPa
a 500 hPa, ale i ve vySsich hladinach troposféry, jak je ukaza-
no na obrazcich 34 a 35.

Béhem 13. 8. se tlakova niZe nad Polskem dale vypliiovala,
jeji stied zacal postupovat k jihovychodu a ze zapadni do stfed-
ni Evropy se roz§ifovala tlakova vySe. Srazkova oblast se silnym

T T S

Obr. 33 Prizemni mapa ze 13. 8. 00:00 UTC.
Fig. 33. Surface chart from 13 August 00:00 UTC.

severozdpadnim proud&nim se piesunovala z Cech na Moravu
a do Slezska (obr.36). Srazky na nasem uzemi od zapadu usta-
valy a 14. 8. jiz byly vyznamné pouze v Beskydech.

Postup stfedu prizemni tlakové niZe za obdobi od 10. srpna
00:00 UTC do 13. srpna 00:00 UTC dokumentuje obrazek 38.

4.2 Piehled srazkové ¢innosti

Dvacetictythodinové srazkové thrny za 11., 12. a 13. srp-
na jsou dokumentovany v ¢lanku V. Kvétoti et al. v tomto ¢is-
le. Dne 11. 8. prielo nejvice v oblasti Sumavy a jiznich Cech,
12. 8. zhruba v jihozdpadni poloving Cech s maximem
v Kru$nych horach, kdy na Cinovci bylo naméfeno 313 mm
a 13. 8. byly vyznamné srazkové ihrny zaznamenény v oblas-
ti Jizerskych hor, Krkonos, Orlickych hor a v severni Casti
Ceskomoravské vrchoviny.

Casovy prubgh srazek od 11. 8. do 13. 8. a na stanicich
Churanov a Temelin je znazornén na obrazku 37, nejintenziv-
n€jSi srazky byly na Churaniové v prvni poloviné noci na

Obr. 34 Mapa hladiny 850 hPa ze 13. 8. 00:00 UTC.
Fig. 34. Chart of the 850 hPa level from 13 August 00:00 UTC.

Obr. 35 Mapa hladiny 500 hPa ze 13. 8. 00:00 UTC.
Fig. 35. Chart of the 500 hPa level from 13 August 00:00 UTC.
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Obr. 36 Infracerveny snimek geostaciondrni druZice Meteosat
z13.8. 12:00 UTC.

Fig. 36. Infrared picture of the Meteosat geostationary satellite
from 13 August 12:00 UTC.
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Uhrn srazek po 6 hodinach (druha vina)

55 — Obr. 37 Casovy priibéh srdzek
50 po 6 hodindch na stanicich
45 c Churdriov a Temelin.
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~ 0 i Fig. 37. Precipitation time
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Obr. 38 Postup stiedu tlakové niZe.

Fig. 38. The movement of the cyclone centre.

12. 8., a pak zejména 12. 8. dopoledne, v Temeliné nejvice
prselo od rana 12. srpna do pulnoci 13. srpna 2002. Z grafu
je patrno dvoji zesileni srizek jak na Churafiove, tak
i v Temelinég, které je mozno déat do souvislosti s postupem
okluzni fronty.
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Katastrofalni povodné byly zpisobeny postupem dvou
vyraznych tlakovych niZi a s nimi spojenych frontilnich
systému pres stfedni Evropu v kratkém casovém odstupu za
sebou. Obé tlakové niZe zasahly tizemi Ceské republiky svym
nejdestivéjsim sektorem a to oblasti zdpadné azZ severozépad-
né od stiedu tlakové niZe. Obé navic postupovaly jen zvolna,
¢imZ se obdobf trvalych sraZek na naSem tizemi prodlouZilo.
Zejména druha z tlakovych niZi, jejiz stfed postupoval pfimo
pres Cechy k severu, byla mimofadng silné vyvinuta, vzduch
v jejim teplém sektoru, ktery Zivil srdzkovou oblacnost na
okluzni fronté, mél velmi vysoké teploty. Tlakova niZe méla
také znacny tlakovy gradient, ktery vyznamné pfispél k zesi-
leni sraZek na navétrné strané hor.

Jiz srazky prvni tlakové niZe zptsobily vyznamné povodné
v jiznich Cechach a nasytily povodi tamnich fek. Srazky druhé
tlakové niZe pak jiz nemély v disledku nasycenosti povodi moz-
nost vsaknout se do pidy a témér vSechna spadla voda jiZ sté-
kala do koryt vodnich toki. Navic srazkové pasmo druhé tlako-
vé niZe zasahlo celé rozsahlé povodi Vltavy, vcetné povodi
jejich pfitokt MalSe, LuZnice, Otavy, Berounky a Sdzavy. Nelze
rovnéZ zanedbat i vliv zmén, které probihaji v krajing. Ta ptso-
benim lidské Cinnosti ztratila Cast své reten¢ni schopnosti. To
vSe zapfiCinilo mimoradny vzestup hladin a nasledné katastro-
falni zaplavy. Voda se vylila ze brehi i dal3ich fek v Ceské
republice, tam vSak zaplavy nebyly tak mimotadného rozsahu.

Lektor RNDr. J. Strachota,
rukopis odevzddn v listopadu 2002.
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Milan Sdlek — Petr Novak — Jan Kraé¢mar (CHMU)

VYUZ,ITI'VMETO’D DALKOVE DETEKCE BEHEM
POVODNI V CESKE REPUBLICE V SRPNU ROKU 2002

The use of remote sensing methods during the floods in the Czech Republic in August 2002. The remote sensing data are nowa-
days commonly used in many meteorological services around the world. The satellite measurements are providing the meteorolo-
gists with the information about the current cloud development over large areas (see Fig. 1), leaving aside the non-negligible posi-
tive effect on performance of the numerical weather prediction models. The weather radars, the network of which has been com-
pleted and digitized in mid-nineties, give detailed image about the cloud development in almost real time. In the Czech
Hydrometeorological Institute, a combination of radar information, satellite measurements, 500 and 700 hPa geopotential, light-
ning detection system can be presented in a user-friendly JavaScript-based environment along with some geographical informati-
on like rivers water basins, road and rail network, latitude and longitude of the cursor position and so forth (see Fig. 2).

The meteorological radar can also provide quantitative precipitation estimates. These estimates, affected by variations of the drop
size distribution, beam broadening and its growing height above the terrain with the increasing range, attenuation and other sour-
ces of error, must be subject of correction procedures in order to yield reasonably accurate results. These procedures can include
vertical profile correction, adjustment using mean field bias (the gauge / radar factor) with moving time window of several ,rainy”
days and merging the adjusted radar estimates with the raingauge measurements using a U. S. NWS program of the author D.-J.
Seo. These procedures have been running routinely in test mode since spring 2002 for 1, 6 and 24 hours period, along with the
HTML-based user interface which allow the hydrometeorological analyst to modify the mean field bias, change some parameters
affecting the merging calculation and rejecting or adding raingauge measurements. The example of the final estimate of the radar
and raingauge measurements is given in Fig. 4. It can be concluded that the radar-raingage merge rainfall estimate can provide the
best possible instantaneous precipitation estimate. However, in the absence of sufficiently dense raingaguge network some consi-
derable underestimation can still occur, mainly in northern mountainous areas during strong winds that cause strong orographic
enhancement which stays to the great extend invisible under the lowest usable radar beam.

KLICOVA SLOVA: detekce dilkova — metody — radar meteorologicky — druZice meteorologickd — srazky atmosférické —
povodeti — Ceska republika

UVOD

Metody dalkové detekce dnes predstavuji béZznou soucast
informacnich zdroji vyspélych meteorologickych sluzeb. Data
z meteorologickych druZic, radart ¢i systémi detekce bleskd
vhodné dopliiuji ,,bodova* méfeni ziskana ze standardnich sta-
ni¢nich siti a pomahaji meteorologovi ve sluzbé ziskat ucele-
néjSi obraz o aktudlnim vyvoji povétrnostni situace, zejména
s ohledem na pfipadné odchylky od prepokladaného vyvoje.
Metody délkové detekce poskytuji navic detailn€j$i obraz
a pomdhaji upfesiiovat predpovéd pocasi, obvykle v Casovém
horizontu nékolika hodin.

Ke kvalitativni interpretaci udaji poskytnutych metodami
délkové detekce pristupuje v posledni dobé téZ vyuZzivani kvan-
titativni, tj. odhad hodnot meteorologickych prvki vypoctenych
na zédkladé detekovanych hodnot elektromagnetického zafeni.
Druzicové tdaje nachazeji své uplatnéni predev§im v numeric-
kém modelovani, nebot odhady teploty a vlhkosti, poptipadé
vektoru vétru pfispivaji vyznamné ke kvalité vysledkd numeric-
kych modeld, a to zejména v oblastech s fidkou siti aerologic-
kych ¢i pozemnich meteorologickych stanic. Stile vyznamnéj-
§i tlohu v oblasti detekce a kvantitativniho odhadu srdZek hraji
meteorologické radary, jejichZ plng digitalni sit pro uzemf{ Ceské
republiky byla dobudovana v poloving€ 90. let minulého stoleti
[2, 3, 4]. Za ptedpokladu zajiSténi stability radarového méreni
se oteviraji moznosti vyuZziti kvantitativnich odhadt srazek,
¢emuZ bude vénovana vétsina tohoto piispévku.

1. MONITORING POVETRNOSTNI SITUACE
BEHEM POVODNI POMOCI METOD
DALKOVE DETEKCE
Béhem celé povodiiové situace (obdobi 6.—15. 8. 2002) fun-

govaly méfici, zpracovatelské a komunikacni systémy distanc-

nich méfeni bez vypadkti s velmi dobrou technickou spolehli-
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vosti. U radarii byla v daném obdobi spolehlivost 100 % doda-
nych méfeni (vyjma dvou testovacich snimkt z Brd dne 6. 8.).
Radar Brdy byl pfitom Cerstvé uveden do provozu odpoledne
5. 8. 2002 po piedchozi technické poruse.

Informace z meteorologickych druZic, radari a systéma
detekce bleskil poskytuji (t8mér) casoveé spojity obraz o vyvoji
povétrnostni situace, predevsim oblacnosti a srdzek. Pro jejich
vyuZiti je téZ nutné zvolit odpovidajici zptisob zobrazeni. Data
z geostacionarni druzice METEOSAT 7 jsou pro monitoring
pocasi a velmi kratkodobou piedpovéd v CHMU tradi¢né nej-

Obr. 1 Informace viditelného kandlu druzice METEOSAT z 11. 8. 2002,
12.30 UTC, tedy na zacdtku druhé ,,viny* vydatnych srdZek.

Fig. 1. Information of the visible channel of the METEOSAT satellite
Sfrom 11 August 2002 at 12.30 UTC, that is in the beginning of the
second ,,wave “ of heavy rainfall.
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Castéji zobrazovéana na uzemi evropského kontinentu a jeho oko-
li. Typickym pfikladem operativnich dat uZivanych v predpo-
védni sluzbé€ je obr. 1 z polednich hodin 11. 8. 2002, ukazujici
tlakovou niZzi nad severni Itélii, s niZ byla spojena velmi mohut-
né oblacnost nad severozapadni ¢asti Balkanského poloostrova
a Alpami, postupujici déle k severu aZ severovychodu.

Pro nazornou pfedstavu o aktudlnim vyvoji povétrnostni
situace nad CR a v blizkém okoli slouZi v posledni dobé& té7
prohliZe¢ meteorologickych udaji JSMeteo View autora Petra
Novéka [5], zobrazujici zvolenou kombinaci informaci
z meteorologickych druZic, ¢eské radarové sit€ a systému
detekce bleski, pripadné doplnénou o rozloZeni geopotencia-
Iu hladin 700 a 500 hPa z numerického modelu ALADIN.
Pfikladem tohoto zobrazeni je obr. 1 v barevné pfiloze, na
némz je vidét pas bourek, tdhnouci se ze stiednich do jiznich
Cech, kde pfispély k vysokym srdZkovym dhrniim naméfe-
nym 12. srpna 2002. Na zapad od uvedené linie je moZno
pozorovat rozsdhlou oblast vydatnych trvalych sraZek.

2. ODHAD SRAZEK Z METEOROLOGICKYCH

RADARU

Odhady srazek z meteorologickych radart sit¢ CZRAD
jsou pocitany pro ¢asové intervaly 1, 3, 6, 12 a 24 hodin rutin-
né od r.1997 (nejprve z radarti Skalky a Praha-Libus§, od roku
2000 z radarti Skalky a Brdy). Metodika vypoctu radarovych
odhadt srazek je zaloZena na klasickém Marshall-Palmerové
vztahu mezi radiolokacni odrazivosti a intenzitou srdzek
Z = a.R’, ktera byla testovana od r. 1996 nejprve pro radar
Skalky [8]. Tento odhad je zatiZen mnoha chybami: Zfejmé
nejdulezitéjSim Cinitelem, ovliviiujicim kvalitu radarového
odhadu, je rist vySky nejnizsiho pouzitelného paprsku a zaro-
ven rozs§ifovani radarového paprsku se vzristajici vzdalenos-
ti. Koeficienty @, b v Marshall-Palmerové vzorci zaviseji na
aktudlnim rozdéleni velikosti kapek, v praxi je v§ak povazu-
jeme za konstantni. Mezi dalSi mozné zdroje nepiesnosti
radarového odhadu srazek se fadi vyskyt zvysené odrazivosti
v z6né tani (bright band), utlum ve srdzkach, pozemni cile
a pripadné nestability technického zafizeni radaru.

Obdobné jako v pripadé€ rozsahlych povodni v roce 1997
na Moravé, bylo i nyni pozorovano vyrazné zvétSeni chyby
radarového odhadu v horskych oblastech, a to zejména pii
velkoplosnych srazkach pti vySsich rychlostech vétru, nebot
podstatna cast orografického zesileni srdzek zlstava skryta
pod nejniz§im pouZzitelnym radarovym paprskem [9].

Ke zlepSeni kvantitativniho odhadu sraZek je nutné zavést
opravné procedury, které zahrnuji opravu na vertikalni profil
odrazivosti, adjustaci ¢i kombinaci se sraZkomérnymi méfe-
nimi. Korekce radarovych méfeni na vertikalni profil odrazi-
vosti je popsana v [6] a do zkuSebniho provozu byla uvedena
v roce 2001. Priblizné v téZe dobé byly zahajeny vypocty, kte-
ré umoznuji adjustaci radarovych odhadu a jejich kombinaci
se srazkomérnymi méfenimi. Tyto vypocty byly do znacné
miry ovlivnény podobnym systémem popsanym v [1], pfi-

Obr. 2 Souctové krivky srdzek z vidajii sraZkomeéri, radarovych odhadii
a adjustovanych radarovych odhadii z radaru Brdy pro meteorologické
stanice Churdriov, Temelin, Jindrichitv Hradec, Byriov u Novych Hradii
a Liberec. Na uvedenych krivkdch je zretelné zvétsovdni chyb s rostouct
vzddlenosti stanice od radaru.

Fig. 2. Total precipitation curves of rain-gauge data, radar estimates and
adjusted radar estimates of the radar in Brdy for meteorological stations
Churdriov, Temelin, Jindrichitv Hradec, Bynov u Novych Hradii and
Liberec. Increase in errors with increasing distance of the stations from
the radar is evident on given curves.
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srizky

Akumulace hodinovych srazek ve stanici Churaiiov (1118 m n.m., 67 km od radaru Brdy),
podle srazkoméru a radaru Brdy od 6. 8. 2002 12 UTC do 14. 8. 2002 12 UTC

adjustovany
radar

7
/

. orig. radar

%,

200

080612

080619
080702
080709
080716
080723
080806
080813
080820
080903
080910
080917

Akumulace hodinovych srézek ve stanici Temelin (503 m n. m., 63 km od radaru),
podie srazkoméru a radaru Brdy od 6. 8. 2002 12 UTC do 14. 2002 12 UTC
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Akumulace hodinovych srazek ve stanici Jindfichv Hradec (525 m n. m., 99 km od radaru),
podle srazkoméru a radaru Brdy od 6. 8. 2002 12 UTC do 14. 2002 12 UTC
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Akumulace hodinovych srazek ve stanici Byfiov u Novych Hradi (475 m n. m., 117 km od radaru),
podle srazkoméru a radaru od 6. 8. 2002 12 UTC do 14. 2002 12 UTC
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Akumulace hodinovych srazek ve stanici Liberec (398 m n. m., 151 km od radaru),
podle srazkoméru a radaru Brdy od 6. 8. 2002 12 UTC do 14. 2002 12 UTC
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¢emz vlastni procedura kombinace adjustovaného radarového
odhadu a sraZkomérnych méfeni vznikla modifikaci ptivodni-
ho programu autora D.-J. Seo [7].

Adjustovany radarovy odhad vzniké aplikaci adjustacni-
ho koeficientu G/R, kde G je thrn sraZek ze sriZkomérii a R je
thrn sraZzek vypocteny pouze z téch uzemnich elementu, kte-
ré prislusi stanicim zahrnutym do vypoctu G. Z divodu mini-
malizace vlivu ndhodné chyby radarovych a srdZkomérnych
méfeni je k vypoctu faktoru G/R pouZito dat z alesponi tii
predchozich dnti a celkové akumulace srazek nejméné 10
mm. Pfi vypoctu kone¢ného kombinovaného odhadu z rada-
ri a srazkomérad je navic mozné vyuZit systém manuélni edi-
tace dat prostfednictvim uZivatelského rozhrani, naprogramo-
vaného v jazyku HTML a Java Script, které umoZiiuje manu-
alné pridavat dalSi srdZkomérnd meéreni, vyrazovat chybna
méfeni srazkomért, modifikovat koeficient adjustace, para-
metry kombinovaného odhadu apod. K rozhodovani o zméné
parametri slouZi i jednoduché grafické zobrazeni vztahu
radarovych odhadu a pfislusnych sraiZzkomérnych méfeni (viz
obr. 2 v barevné pfiloze), které indikuje spolehlivost radaro-
vého odhadu, pficemZ je mozné okamZité zjistit stanice vyka-
zujici odlehlé hodnoty. Radarova méfeni srazek jsou tak vyu-
zitelna jako indikator pfipadné chybné funkce srazkomérd,
coz bylo pouZito v praxi pfi manudlni kontrole hodinovych
odhadt srdZek. Na obr. 3 v barevné pfiloze je piiklad kombi-
novaného odhadu z meteorologickych radarti a srdZkomeérti na
dennim thrnu ze 6. srpna 2002; pro tento vypocet byla pou-
zZita v§echna dostupnd srdZkomérna méteni.

Uvedené postupy kombinace radar a srdZkoméra
vyznamné zprestiuji operativni odhady srazek. Tyto odhady
vSak nejsou schopny zcela nahradit hustou srdZkomérnou sit,
zejména v horskych oblastech v pfipadé velkoplo$nych sra-
zek s orografickym zesilenim. To je dokumentovano téZ na
obr. 2, ktery zobrazuje souctové kiivky sraZkomérnych mére-
ni spolu se souctovymi kiivkami pfisluSnych radarovych
odhadd a adjustovanych radarovych odhadi pro stanice
Churénov, Temelin, Jindfichtv Hradec, Byniov u Novych
Hradt a Liberec. Ve stanici Liberec k uvedenému nesouladu
krivky radarového odhadu a sraZkomérného méteni prispéla
mj. t€Z vyraznéjSi ndhodna chyba odhadd pfi konvektivni
boufi 7. 8. 2002 mezi 19. aZ 20. hodinou UTC, zplisobena
zifejmé nedostatecnou reprezentativnosti méfeni srizkoméru
pri konvektivnich srazkach.

Nedostatecna zachytitelnost orografického zesileni srazek
meteorologickym radarem je zejména patrnd v Krusnych
a Jizerskych horach a v Krkonosich, které jsou navic vzdale-
ny od radard Brdy nebo Skalky kolem 150 km nebo vice,
coZ je povaZovano za mezni hranici pouZitelnosti radarovych
odhadd sraZzek. Na Moravé a ve Slezsku jsou podobné
problematické odhady v Jesenikach a zejména v Moravsko-
slezskych Beskydech, kde se navic projevuje ¢aste¢né stinéni
radaru Skalky blizkymi vzrostlymi stromy ve vychodnich
smérech.

Sit srazkoméru, jejiz hustota automaticky zvySuje vahu
srazkomérného odhadu v dané oblasti, je nejcennéjsi v hor-
skych oblastech, kde radarovy odhad v pripadé orografického
zesileni vyrazné ztraci svou kvalitu. Jako moZné zlepSeni se
v nékterych meteorologickych sluzbich (UKMO, U. S.
NWS) diskutuje kromé jiného moZzZnost zavést do procedur
odhadu srazek explicitni orografické zesileni odhadované
z numerickych atmosférickych modelu. Tyto metody se stéle
jesté vyvijeji a pripadné uvedeni téchto postupt do nasi pra-
xe by si vyZadalo nemalé usili. Mezitim bude pro pfesnéjsi
operativni odhady sraZek nutné udrZovat a optimalizovat sraz-

Meteorologické zpravy, 55, 2002

komeérnou sit s operativnim pienosem dat s diirazem na lepsi
pokryti oblasti s hor$im radarovym odhadem, tj. hlavné
pohrani¢nich hor, pfedev§im na severu a severovychodé
Ceské republiky.

ZAVER

Metody délkové detekce (predev§im meteorologické
radary a druZzice) poskytovaly béhem obou hlavnich epizod
vydatnych destt velmi dobrou informaci o rozloZeni srazko-
vé vyznamné oblacnosti, coZ mj. umoziovalo sledovat pfi-
padné odchylky aktualniho vyvoje oblacnosti od predpovida-
nych scénara.

I pres vySe uvedené tézkosti je mozné konstatovat, Ze
aktudlni radarovy odhad sraZek, zpfesnény metodou adjusta-
ce a kombinace radarového odhadu se srazkoméry, poskyto-
val z danych informacnich zdroju nejpfesnéjsi plosny odhad
srdZzek. Kombinace radarového odhadu se srdzkomérnou siti
na jedné strané zlepsuje vlastni radarovy odhad (zv14sté v hor-
skych oblastech), naopak radarovd métfeni mohou poslouzit
pfi kontrole spolehlivosti srizZkomérnych dat a vylouceni pri-
padnych chybnych tdaja.

Podékovdni:

Kombinované analyzy radar-sraZkomér jsou jednim z vysled-
k@ spoluprace mezi Narodni povétrnostni sluzbou USA
a CHMU. Dékujeme té7 Radimovi Tolaszovi (CHMU) za
spolupréci pii poskytovani sraZkomérnych dat.
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Vit Kvétoti — Radim Tolasz — Josef Zahradni¢ek — Martin St¥iz (CHMU)

ROZLOZENI SRAVZEK RF{I POVODNI V SRPNU 2002
V CESKE REPUBLICE

Precipitation distribution during the floods in the Czech Republic in August 2002. Basic facts about spatial and temporal
distibution of precipitation in the course of floods in August 2002 are submitted in the paper. Maps of daily and several days
lasting precipitation amounts which were measured at climatological stations are given. Typical course of precipitation in one
hour step at 6 localities of CR is presented in a graphic form. Some results of statistic evaluation of digital precipitation maps
are given in tables and so in the form of spatial averages and frequency distribution of precipitation in individual regions of

CR and on the main catchments of the Czech Republic.

KLICOVA SLOVA: rozloZeni sraZek — povoden — zndzornéni grafické — Ceska republika

1. UVOD

Cilem C¢lanku je poskytnout zakladni predstavu o Casovém
a prostorovém rozloZeni sraZek a jejich extremité na izemi
Ceské republiky v srpnu 2002 v mife, kterou poskytoval
pomérné kratky cas ub&hly od povodni a kterou dovolil roz-
sah clanku. Dtraz je kladen spiSe na poskytnuti zdkladnich
fakt, nez na podrobny popis prezentovanych vysledku.

Vsechny tidaje se opiraji o pozorovani dennich srazko-
vych thrni na 810 stanicich CR. Data prosla peclivou stanic-
ni i plosnou kontrolou. Ke kontrolam byly vyuzity tidaje ze
srazkomért klimatické a hydrologické sité¢ CHMU, zaznamy
ombrografl a radarovych pozorovéni. Na pfiprave a kontrole
dat se podilely kolektivy oddéleni meteorologie a klimatolo-
gie viech pobocek Ceského hydrometeorologického tistavu.
Predbézné vysledky porovnéni s radarovymi pozorovanimi
poskytl dr. M. Salek z brnénské pobocky CHMU.

Mapy a plosné interpolace byly zpracovany modernimi
metodami geografickych informacnich systémi GIS ARC-
VIEW pti kroku sité 500 m. K plo$né interpolaci stani¢nich hod-
not byla pouzita metoda navrzena V. Kvétoném, uZivana v sou-
Casnosti v klimatologické databdzi CLIDATA. Vypocty probi-
haly v prostfedi klimatologické databaze CLIDATA v Ostrave.

Zpracovéni dennich srdzkovych map metodami GIS umoz-
nilo pocitat plosné charakteristiky sraZek plosnou numerickou
integraci na libovolnych uzavienych plochéch, jako jsou okre-
sy, kraje, povodi, vySkova pdsma apod. Protoze ArcView
umoziuje piimo pocitat jen nékteré statistické charakteristiky
(maximum, minimum, primér, smérodatnd odchylka), byly
gridy dennich srazek exportovany do textového tvaru a pomo-
ci specidlnich programd importovany do databaze Redap. Zde
byly provedeny podrobnéjsi statistické vypocty. Vyjimkou je
tabulka 1. Ta je uvedena z historickych divodu. Byla zpraco-
vana jednodussi metodikou, pouZivanou od roku 1974 pro ope-
rativni prehledy oblastnich mési¢nich srazek.

Pribéh hodinovych srazkovych thrnll je demonstrovan
jen ilustrativn€ na 6 vybranych stanicich. Podobné je tomu
i u extremity srazek, kde je pfedbézné vyhodnocen pouze
pomér dennich thrna sraZek ke stoletym hodnotam a je pro-
vedeno zakladni porovnani vzhledem k mési¢nimu a roénimu
normélu. Rozsah ¢lanku pfitom nedovolil bohat§i dokumen-
taci. Také porovnani s povodnémi 1997 je pouhou glosou.
Vsem tfem problémim budou vénovany samostatné clanky
v pristim roce, nebot intenzivné probihaji prace na téchto
otazkéach v ramci projektu vyhodnoceni povodni. Do dalSich
¢lankd bylo také nutno pfesunout fadu dalSich udaja, jako
jsou podrobnéjsi udaje o srazkach na povodi mensiho rozsa-
hu, historické tabulky extrémnich sraZek atd.
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Hlavni srdzkové obdobi v srpnu 2002 lze stanovit do inter-
valu 6. aZ 15. srpna. Vysoké lokdlni srazky byly také 31. srpna.
Na 33 stanicich, ptedevsim ve vychodnich Cechach, se toho dne
vyskytly srazZky 50 aZ 100 mm, na stanici Pomezni boudy
v Krkonosich dokonce 191 mm. Timto dnem se vsak v ¢lanku
nezabyvame, nebot velkoplo$né povodiiové udalosti prakticky
neovlivnil. Poznamenejme, Ze sraZky na Pomeznich boudach
mély velmi lokalni charakter (ve velmi blizkém okoli naprselo
050 az 150 mm méné). Sveédci to o nutnosti v budoucnu se zaby-
vat intenzivné problematikou lokalnich orografickych vliva.

2. MESICNI UHRNY SRAZEK V SRPNU 2002

A CERVENCI 1997

Pro zékladni srovnani v tabulce 1 uvadime mési¢ni pri-
méry pro vybrané administrativni oblasti (staré kraje), a to pro
povodiiové mésice srpen 2002 a Cervenec 1997. Tabulka
obsahuje i procenta dlouhodobého normalu 1901-1950 pfi-
slu§ného mésice. Zatimco mésicni Ghrny sraZek se v cerven-
ci 1997 pohybovaly na Moravé a ve vychodnich Cechéch od
290 do 350 % normélu, v srpnu 2002 se pohybovaly
v Cechach (vyjma vychodnich) od 190 do 310 % normalu.

3. CASOVE A PLOSNE ROZLOZENI SRAZEK

VE DNECH 6.-15. 8. 2002

RozloZeni desetidennich thrnt sraZek v obdobi 6. aZ 15
srpna ukazuje obr. 4 v barevné pfiloze. Nejvyssi srazky pre-
séhly 400 mm v Novohradskych hor4ch na jihu Cech na hra-
nicich s Rakouskem. SraZky pres 300 mm se vyskytly na pod-

Tab. 1 Primérné mésicni iihrny srdZek ve vybranych administrativ-
nich oblastech. Srpen 2002 ve srovndni s cervencem 1997 a normdlem
1901-1950 za prislusny mésic.

Table 1. Average monthly precipitation totals at selected administrati-
ve regions. August 2002 in comparison both to July 1977 and normal
1901-1950 for given month.

Oblast 1997 2002
Uhrn % Uhrn %
(mm) normalu (mm) normalu
Stfedocesky kraj 138 181 162 213
Jihocesky kraj 171 176 298 307
ZapadoCesky kraj 109 129 219 261
SeveroCesky kraj 140 169 163 196
Vychodocesky kraj 285 314 156 171
Jihomoravsky kraj 241 294 121 148
Severomoravsky kraj 384 349 128 116
Cechy 171 199 202 235
Morava 301 317 124 131
Ceska republika 214 240 176 198

Meteorologické zpravy, 55, 2002
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Obr. 5 Kumulativni ihrny srdZek dle ombro-
gramii, Hojsova StrdZ
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(895 m n. m.).

Fig. 5. Cumulative precipitation amounts

according to ombrograms, Hojsova Strdaz
(895ma.s. L).
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Obr. 6 Kumulativni ihrny srdZek
dle ombrogranui, Svratouch

(737 m n. m.).

Fig. 6. Cumulative precipitation amounts

according to ombrograms, Svratouch
(737ma. s. L).
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statné ¢asti Sumavy a Novohradskych hor a v jejich podhti,
dale pak ve vychodni ¢asti vrcholovych partii Kru$nych hor
a Jizerskych hor. Uhrny 170-250 mm byly zjistény v celé
oblasti Kru$nych hor, Krkono§, Orlickych hor, Jihlavskych
vrchi, Jesenikd a Moravskoslezskych Beskyd.

RozloZeni srdzek v jednotlivych dnech hodnoceného
obdobi znazoriiuji mapy dennich dhrnt sraZek od 6. do 13.
srpna 2002 (mapy 1- 8). Mapy ze 14. a 15. srpna pro nedo-
statek mista neuvadime. Srazky v t€chto dnech navic neovliv-
nily povodné v povodi Labe ani Dunaje. V tabulkach 2 az 4
uvadime denni az tfidenni Ghrny srdZek na téch stanicich, kte-
ré pro dané trvani srazek vykdzaly alesponi v jednom dni
obdobi maximalni thrn v ramci CR. Je zde zahrnuta i krus-
nohorska stanice Cinovec, ktera lezi tésné u hranic, ale uZ na
némeckém tzemi.

Lze rozlisit nasledujici tseky tohoto intervalu.

Obdobi 6.-7. srpna. Trvalé srazky zasahly hlavné pri-
hraniéni oblast jiznich Cech s Rakouskem (mapy 1 a 2).
V oblasti Novohradskych vrchii a Ceskokrumlovska napadlo
za dva dny 130-250 mm srézek. ZasaZeny byly také zdpadni
Cechy a jizni Morava, zejména Podyji (sraZky od 60 do 130
mm). V jednotlivych dnech bylo dne 6. 8. naméfeno nejvice
ve stanici Staré Huté 101,4 mm, dne 7. 8. v Podhorské Vsi
180,5 mm (tab. 2). Nejvyssi srdzkové thrny za tyto dva dny
byly naméfeny ve stanici Staré Huté 254 mm a ve stanici
Podhorska Ves 277 mm (barevna pfiloha, obr. 5, tab. 3).

Obdobi 8.-10. srpna. Na tizemi CR se vyskytovaly
lokalni lijaky a boutiky s dennimi Ghrny srdZek 30 aZ 55 mm.
Vyjimku tvofi dne 8. 8. Lodhéfov v jiznich Cechéch 98,0 mm
a Luby u Chebu 68,0 mm (mapa 3). Maximum dne 9. 8.
¢inilo 44,5 mm ve Zlatych Horich (Hruby Jesenik)
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a 10. 8. Chudenice v zapadnich Cechach 73,6 mm (mapy 4
a5, tab. 2).

Obdobi 11.-15. 8. Srazky postupné piechazely od zapa-
du na vychod. V jednotlivych mistech intenzivni sraZky netr-
valy déle neZ dva dny. V poli plosné€ rozsahlych srazek se
vyskytovaly lokalni privalové desté extrémniho rozsahu.

Dne 11. 8. se nejvyssi sraZky koncentrovaly do oblasti jiz-
nich Cech, zejména Sumavy a Posumavi, kde dosahovaly
hodnot kolem 100 az 130 mm. Srazky pres 20 mm (ojedinéle
a7 50 mm) vSak zasahly celé zdpadni a jizni Cechy, jihozdpad
sttednich Cech a jizni Moravu (mapa 6). Maximum méla sta-
nice Slavkov v jiznich Cechach 157,4 mm (tab. 2).

Nasledujici den, tj. 12. 8., jiZ byla zasaZena celd zdpadni
polovina Cech, Jizerské hory a Ceskomoravska vrchovina.
Srazky se pohybovaly od 20 do 60, misty do 100, ojedinéle do
130 mm, s kulminaci ve stfedni a vychodni oblasti Kru$nych
hor. Zde srazky dosahovaly 150 az 200, oblasti Cinovce
kolem 300 mm (mapa 7). Maximum naméfila stanice
Cinovec, a to 312,0 mm. Na druhém misté byl Cesk}’/ Jifetin-
Flaje, 226,8 mm.

Celkové thrny za 11. 8. az 12. 8. 2002 ukazuje obr. 6
v barevné pfiloze. Dvoudenni maximum naméfil opét
Cinovec, 380 mm, nasledovén stanici Cesky Jifetin Flje,
301,0 mm (tab. 3).

Dne 13. srpna se srazky presunuly do vychodnich Cech
a na Moravu. Nejvyssi srazky spadly v Jizerskych horich
(250 az 280 mm). Srazky 80 aZ 100 mm byly pozorovany
i v Orlickych horich, Hrubém Jeseniku, ve Zdirskych
vrchéich a hornim Posdzavi (mapa 8). Maximum dne 13. srp-
na naméfila stanice Knajpa v experimentdlnim povodi
CHMU v Jizerskych horach, a to 278,0 mm (tab. 2).

Meteorologické zpravy, 55, 2002
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Mapa 1 Uhrn srdZek (mm) 6. 8. 2002, Ceskd republika. Mapa 2 Uhrn srdZek (mm) 7. 8. 2002, Ceskd republika
Map 1. Precipitation amount (mm) on 6 August 2002, Czech Republic. Map 2. Precipitation amount (mm) on 7 August 2002, Czech Republic.

Mapa 3 Uhrn srdzek (mm) 8. 8. 2002, Ceskd republika. Mapa 4 Uhrn srdzek (mm) 9. 8. 2002, Ceskd republika.
Map 3. Precipitation amount (mm) on 8 August 2002, Czech Republic. Map 4. Precipitation amount (mm) on 9 August 2002, Czech Republic.

Mapa 5 Uhrn srdZek (mm) 10. 8. 2002, Ceskd republika. Mapa 6 Uhrn srdZek (mm) 11. 8. 2002, Ceskd republika.
Map 5. Precipitation amount (mm) on 10 August 2002, Czech Republic. Map 6. Precipitation amount (mm) on 11 August 2002, Czech Republic.

Mapa 7 Uhrn srdzek (mm) 12. 8. 2002, Ceskd republika. Mapa 8 Uhrn srdzek (mm) 13. 8. 2002, Ceskd republika.
Map 7. Precipitation amount (mm) on 12 August 2002, Czech Republic Map 8. Precipitation amount (mm) on 13 August 2002, Czech Republic.
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Tab. 2 Denni ithrny srdZek (mm) pro stanice, které mély alespori v jednom dni v obdobi 6.-15. 8. 2002 nejvyssi denni iihrn srdzek v CR

(prdzdnd policka ... neméreno).

Tab. 2. Daily precipitation totals (mm) for stations with the highest total in the Czech Republic at least in one day during the period

of 6-15 August 2002 (blank cell ... not measured).

Stanice OKres Vyska Z. Z. 6.8. 7.8. 8.8. 9.8. 10.8. | 11.8. 12.8. | 13.8. 14.8. | 15.8.
(m) délka | Sirka

Lodhéfov Jindfichiv Hradec 528 14,97 | 49,21 | 380 18,7 98,0 0,0 0,0 11,0 90,0 15,7 0,0 0,0

Pohorska Ves Cesky Krumlov 750 14,65 | 48,67 | 97,2 | 108,5 3,1 0,0 0,0 44,4 114,5 10,8 0,0 0,0

Staré Huté Ceské Bud&jovice 792 14,72 | 48,72 | 1014 | 1529 27,1 0,0 0,0 35,2 1074 9,1 0,0 0,0

Slavkov Cesky Krumlov 777 14,24 | 48,76 | 65,6 64,0 1,7 0,0 0,0 157,4 54,7 0,0 0,0 0,0

Chudenice Klatovy 494 13,18 | 49,46 | 34,8 30,8 0,1 0,0 73,6 28,4 79,4 2,0 0,0 0,0

Bila-Hlavata Frydek-Mistek 770 18,38 | 49,42 0,0 4,8 0,0 14,4 6,8 21,9 13,0 44,2 36,2 394
Nydek Frydek-Mistek 400 18,77 | 49,66 0,0 0,0 0,0 6,5 0,0 8,8 1,8 33,0 98,0 18,5
Zlaté Hory Jesenik 420 17,40 | 50,26 0,0 0,0 0,0 44,5 23,6 84 6,8 63,0 8,0 0,2

Knajpa Jablonec n. Nisou 967 15,25 | 50,82 75,6 278,0

Cinovec Teplice 882 13,75 | 50,73 5,0 14,0 6,0 0,0 0,0 68,0 312,0 | 26,0 1,0 1,0

Tab. 3 Dvoudenni iihrny srdZek (mm) pro stanice, které mély v obdobi 6.-15. 8. 2002 alespori jednou nejvyssi iihrn v CR

(prdzdnd policka ... neméteno), datum oznacuje pocdtek intervalu.

Tab. 3. Two-day precipitation totals (mm) for stations with the highest total in the Czech Republic at least once during the period
of 6-15 August 2002 (blank cell ... not measured), the date indicates the beginning of the interval.

Stanice Okres Vyska Z. Z. 6.8. 7.8. 8.8. 9.8. 10.8. | 11.8. 12.8. | 13.8. | 14.8. | 158.
(m) délka | Sirka

Dubiiany Hodonin 200 17,10 | 48,92 | 9,7 0,6 4,1 4,1 33,0 39,8 41,3 35,1 0,6 51,5
Lodhérov Jindfichiv Hradec 528 14,97 | 49,21 | 56,7 | 116,7 98,0 0,0 11,0 | 101,0 | 105,7 | 15,7 0,0 0,0
Pohorska Ves Cesky Krumlov 750 14,65 | 48,67 | 277,7 | 183,6 3,1 0,0 444 | 1589 | 1253 | 10,8 0,0 13,5
Slavkov Cesky Krumlov 777 14,24 | 48,76 | 129,6 | 65,7 1,7 0,0 1574 | 212,1 54,7 0,0 0,0 6,1
Pomezni boudy Trutnov 1050 | 15,82 | 50,75 | 0,0 0,0 0,0 89 15,8 18,1 187,7 | 1879 14,5 6,9
Chudenice Klatovy 494 13,18 | 4946 | 656 | 309 0,1 73,6 102,0 | 107,8 81,4 2,0 0,0 0,0
Nydek Frydek-Mistek 400 18,77 | 49,66 | 0,0 0,0 6,5 6,5 8,8 10,6 34,8 | 131,0 | 116,5 | 185
Knajpa Jablonec nad Nisou 967 15,25 | 50,82 353,6

Cinovec Teplice 882 13,75 | 50,73 | 19,0 | 20,0 6,0 0,0 68,0 | 380,0 | 3380 | 27,0 2,0 1,0

Tab. 4 Tridenni iihrny srdzek (mm) pro stanice, které mély v obdobi 6.-15. 8. 002 alespoii jednou nejvyssi iihrn v CR, datum oznacuje pocitek intervalu.

Tab. 4. Three-day precipitation totals (mm) for stations with the highest total in the Czech Republic at least once during the period of of 6-15 August 2002,

the date indicates beginning of the interval.

Stanice Okres Vyska Z. Z. 6.8. 7.8. 8.8. 9.8. 10.8. | 11.8. 12.8. | 13.8. 14.8. | 15.8.
(m) délka | Sifka
Dubtiany Hodonin 200 17,10 | 48,92 | 9.7 4,7 4,1 37,1 39,8 74,3 41,9 35,1 52,1 51,5
Lodhérov Jindfichtv Hradec 528 14,97 | 49,21 | 154,7 | 116,7 98,0 11,0 101,0 | 116,7 | 1057 | 15,7 0,0 0,0
Pohorska Ves Cesky Krumlov 750 14,65 | 48,67 | 280,8 | 183,6 3,1 44,4 158,9 | 169,7 | 1253 10,8 13,5 13,5
Staré Huté Ceské Budgjovice 792 14,72 | 48,72 | 2814 | 180,0 27,1 35,2 142,6 | 151,7 | 116,5 9,1 8,5 8,5
Slavkov Cesky Krumlov 771 1424 | 48,76 | 131,3 | 65,7 1,7 1574 | 212,1 | 212,1 54,7 0,0 6,1 6,1
Pomezni boudy Trutnov 1050 15,82 | 50,75 0,0 0,0 8.9 15,8 27,0 194,6 199,1 | 191,0 18,3 6,9
Nydek Frydek-Mistek 400 18,77 | 49,66 | 0,0 6.5 6,5 15,3 10,6 43,6 132,8 | 149,5 | 116,5 | 18,5
Cinovec Teplice 882 13,75 | 50,73 | 25,0 | 20,0 6,0 68,0 | 380,0 | 406,0 | 339,0 | 28,0 2,0 2,0

Dne 14. 8. jiz v Cechéch neprselo a v Hrubém Jeseniku
doznivala srdzkova Cinnost (srazky 20 az 40 mm). Srazky se
koncentrovaly do oblasti Moravskoslezskych Beskyd, kde
naprSelo 70 az 120 mm. Republikové denni maximum namé-
fily stanice Nydek 98,0 a Lysa Hora 97,6 mm (tab. 2).

Dne 15. 8. doznivaly srazky i v Moravskoslezskych
Beskydech (do 40 mm). Maximum naméfila stanice Bil4,
Hlavata 39,4 mm (tab. 2)

4. CASOVY PRUBEH HODINOVYCH UHRNU
SRAZEK
Podrobnéjsi ¢asovy pribéh srazek v popisovaném obdobi
zndzoriiuji grafy hodinovych thrnil srdZek na vybranych 6
stanicich. Jde o vysledky pozorovani ombrografii, které byly
velmi peclivé provéfeny. Obrazky 1 aZ 6 uvadéji kumulativni
prubéh hodinovych dhrnt.
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5. PLOSNE SRAZKY

5.1Srazky v krajich CR

Prehled o frekvenénim rozdéleni srazek v administrativ-
nich krajich CR pro jednotlivé dny obdobi 6. aZ 15. srpna
2002 podava tab. 5. Pro vybrané kraje a kazdy den sledova-
ného desetidenniho obdobi jsou uvedeny nésledujici statistic-
ké charakteristiky: maximalni a minimalni hodnota pixlu
v kraji a dni, primérnd hodnota pixlu v daném kraji a dni,
a konecné vybrané kvantily (5 %, 20 %, 40 %, 80 %, 95 %).
Napt. hodnota u 5% kvantilu znaci, ze 5 % pixIq, ¢ili 5 % plo-
chy kraje v daném dni mélo srdzkovy thrn mensi nebo roven
této hodnoté. Tabulka je setfidéna podle nazva kraja a v kaz-
dém kraji podle dni, protoZe plosné srovnani v jednotlivych
dnech poskytuji zmifiované mapy sraZek. Pro nedostatek mis-
ta jsou vynechdny nékteré kraje moravské. Uvedeny jsou
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pouze kraje Vysocina, Zlin a Jiho-
moravsky kraj, které ovlivnily situaci na
Dyji a Dunaji.
5.2 Srazky na povodich

V tabulce 6 uvadime primérnou sraz-
ku na vybranych povodich vétsSiho rozsa-
hu. Objemy sraZek pro tato povodi obsa-
huje tab. 7. Z Casovych divodi nebyly
uvazovany ty ¢asti nékterych povodi, kte-
ré zasahuji do sousednich statd (napfr.
LuZnice).

6. EXTREMITA SRAZEK

6.1 Uhrn srazek za 6.-15. 8. 2002

ve vztahu k srpnovému a ro¢nimu

normalu

Procentni pomér thrnu srdZek za dese-
tidenni obdobi k srpnovému normélu
1961-1990 znézorfiuje obr. 7 v barevné
priloze. Na celé plose jihoCeského kraje
a na vice neZ poloviné tzemi plzetiského
kraje spadlo za deset dni pres 200 %
mésicniho normélu, pfiCemz na vice nez
poloviné jihoceského kraje napadlo pres
300 % normalu, v Novohradskych horach
na hranicich s Rakouskem az 480% mésic-
niho normélu. Naproti tomu v severovy-
chodnich Cechéch spadlo nejvyse 250 %
mésicniho normélu. Na vétSiné uzemi jiz-
nich Cech a jihozapadnich Cech spadlo za
deset dni vice nezZ 30 % rocniho normalu
1961-1990. V nékterych mistech oblasti
od Lipna po Ceské Budgjovice a v povodi
Blanice tento pomér dosahoval az 60 %.

6.2 Bodové srazky ve vztahu ke

stoletym srazkam

V prubéhu uplynulych let byly v ram-
ci grantovych projektd MZP zpracoviny
mapy bodovych N-letych srdzek. Dne 6. 8.
se v jiznich a jihozdpadnich Cechach
vyskytovaly srdzky rovnajici se 0,4 az
0,6nasobku stoleté hodnoty denniho udhr-
nu. V Novohradskych horach srazky dosa-
hovaly stoleté hodnoty. Dne 7. 8. na vétsi-
né Uzemi jiznich a zapadnich Cech byly
dosazeny 0,4 az 0,6nasobky stoleté hodno-
ty, v pifhranicni oblasti s Rakouskem byly
vétSinou dosaZeny a prekroCeny stoleté
hodnoty azZ 1,6krat. Podobné 11. 8. byly na
Sumavé a v Posumavi dosaZeny a piekroce-
ny stoleté hodnoty aZ na 1,6ndsobek. Dne
12. srpna v celé zdpadni poloving Cech se
pohybovaly srdzky od 0,4 do 0,9 stoleté
hodnoty, na fad€ mist byla stoletd hodnota

Tab. 5a: Statistické charakteristiky

(pritmér, maximum, minimim, vybrané kvantily)
atmosférickych srdzek v krajich Ceské republiky,
6. az 15. 8. 2002.

Tab. 5a: Statistical characteristics

(average, maximum, minimum, selected quan-
tils) of atmospheric precipitation in regions

of the Czech Republic, 6-15 August 2002.
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Kraj Plocha |Datum Sréazkovy tihrn [mm]
(km?) Primér| Min. | 5% |20% | 40% | 60% | 80% | 95% | Max.
Karlovarsky 3301 68| 182 | 82 | 11,8 | 158 | 17,6 | 18,9 | 21,1 | 23,6 | 31,2
78] 153 | 44 82 | 11,6 | 135 | 159 | 18,7 | 254 | 32,6
8.8 6,2 | 0,0 12| 28 4,2 5.4 73| 12,6 | 684
9.8 0,0 | 00 0,0 | 0,0 0,0 0,0 01| 02 0,4
10.8 4,1 0,0 06 | 1,5 2,7 4,5 64| 9,1 | 21,1
11.8| 33,1 | 143 | 24,5 | 28,0 | 30,1 | 32,2 | 37,1 | 49,5 | 71,9
12.8| 48,1 | 104 | 242 | 304 | 40,5 | 51,1 | 62,2 | 85,0 |141,6
13.8 03 | 00 0,0 | 0,0 0,0 0,1 07| 1,3 32
14.8 0,1 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,0 01| 03 1,5
15.8 0,1 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,0 01| 03 0,7
Kralovehradecky 4738 6.8 0,6 | 00 00 | 0,1 0,2 0,4 08| 22 9,0
7.8 0,0 | 00 0,0 | 0,0 0,0 0,0 00| 02 0,7
3.8 0,0 | 00 0,0 | 0,0 0,0 0,0 00| 02 1,3
9.8 08 | 00 0,0 | 0,0 0,0 0,1 12 41| 222
10.8 2,6 | 00 0,0 | 0,0 0,2 1,9 38| 13,1 | 25,5
11.8 99 | 04 56 | 72 8,6 | 10,7 | 12,7] 150 | 19,6
12.8] 14,8 | 3,0 82 | 10,1 | 11,1 | 13,3 | 19.2| 32,0 | 51,4
13.8| 33,1 | 45 | 145 | 17,8 | 22,7 | 28,1 | 39,3 | 81,6 [237,0
14.8 39 | 00 0,3 1,3 2,8 4,7 59| 83| 288
15.8 03 | 00 0,0 | 00 0,0 0,1 05| 1,0 3,8
Liberecky 3143 6.8 4,1 0,0 14| 20 33 4,5 58| 85| 137
7.8 2,0 | 0,0 0,0 | 0,1 0,3 1,1 341 79 | 30,0
8.8 0,0 | 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,0 00| 02 0,9
9.8 0,5 | 00 0,0 | 0,0 0,0 0,1 06| 29 7,1
10.8 09 | 00 0,0 | 0,0 0,0 0,3 1,7] 44 ] 104
11.8 74 | 32 39 | 54 6,1 7,0 9,1 132 | 255
12.8| 29,7 | 58 | 157 |20,6 | 242 | 29,3 | 38,1 | 52,8 |103,7
13.8] 557 | 2,5 7,1 | 12,0 | 22,5 | 50,6 | 101,1 |164,9 |278,7
14.8 02 | 00 0,0 | 0,0 0,0 0,1 02| 06 38
15.8 0,1 0,0 0,0 | 00 0,0 0,1 02| 05 1,2
Pardubicky 4521 6.8 0,1 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,1 02| 05 7,6
7.8 1,1 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,3 23] 55| 138
8.8 0,0 | 00 0,0 | 0,0 0,0 0,0 00| 00 0,0
9.8 14| 00 0,0 | 00 0,0 0,2 5] 99| 223
10.8 09 | 00 0,0 | 00 0,0 0,2 15| 49 | 146
11.8) 190 | 00 | 12,8 | 148 | 163 | 19,5 | 24,0 | 27,7 | 33,0
12.8 88 | 0,0 22| 42 6,9 93 | 11,6 | 20,5 | 343
13.8] 52,0 | 16,6 | 252 | 34,6 | 41,6 | 51,3 | 70,7 | 97,3 |139,8
14.8 36 | 00 04 | 1,1 2,4 3,6 441 10,6 | 39,6
15.8 0,1 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,1 02| 05 39
Plzetisky 7553 6.8 31,3 | 87 | 16,6 | 21,6 | 262 | 29,5 | 42,1 | 59,1 | 73,2
78] 389 | 6,7 | 199 | 24,7 | 32,7 | 39,3 | 52,8 | 67,9 |104,2
3.8 1,7 | 00 0,1 | 04 0,8 1,5 28| 53| 285
9.8 04 | 00 0,0 | 0,0 0,0 0,1 03| 21| 12,7
10.8 39 | 00 0,0 | 02 1,0 3,1 59| 13,7 | 73,6
11.8| 32,7 | 50 | 199 | 23,1 | 274 | 32,0 | 394 | 60,8 |101,4
12.8| 684 | 234 | 339 | 451 | 57,6 | 748 | 92,0 |110,8 |137,8
13.8 0,5 | 00 0,0 | 00 0,1 0,4 09| 1.8 6,0
14.8 0,1 0,0 0,0 | 00 0,0 0,1 02| 05 5,3
15.8 03 | 00 0,0 | 00 0,0 0,0 02| 1,5] 193
Stfedocesky a Praha | 11510 6.8 83 | 00 04 | 2,1 4.4 69 | 129|275 | 534
7.8] 13,1 0,0 0,1 | 04 32| 11,5 | 27,5| 42,5 | 76,4
8.8 1,0 | 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,1 09| 5,0 | 40,6
9.8 0,1 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,0 01| 03 5,5
10.8 03 | 00 0,0 | 0,0 0,0 0,0 03| 1,1 295
11.8] 249 | 0,0 | 11,1 | 14,2 | 20,8 | 26,6 | 33,8 | 452 | 80,4
12.8] 50,7 | 9,0 | 163 | 27,0 | 46,1 | 56,8 | 68,9 | 89,8 |128,7
13.8] 13,3 | 0,0 08 | 42 92 | 12,7 | 22,7| 32,9 | 59,3
14.8 02 | 00 0,0 | 0,0 0,0 0,1 02| 08| 11,2
15.8 06 | 00 0,0 | 0,0 0,0 0,1 06| 28| 23,1
Ustecky 5328 6.8 57| 00 1,8 | 40 4,8 55 75| 11,0 | 232
7.8 30| 00 0,0 | 0,1 0,8 29 59| 97 | 206
8.8 1,6 | 0,0 0,0 | 0,1 0,6 1,4 28| 55| 133
9.8 0,0 | 0,0 0,0 | 00 0,0 0,0 00| 02 0,8
10.8 0,1 0,0 0,0 | 00 0,0 0,0 01| 05 52
11.8] 248 | 63 83 | 14,6 | 189 | 23,1 | 33,8 | 56,9 | 87,0
12.8| 76,0 | 244 | 42,2 | 50,0 | 56,7 | 65,1 | 92,0 |174,4 |319,1
13.8 9.8 | 0,0 08 | 40 7,6 9,7 | 13,1] 256 | 96,4
14.8 0,1 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,1 02| 04 32
15.8 04 | 0,0 0,0 | 0,0 0,1 0,3 06| 1,5 6,8
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Tab. 5b Statistické charakteristiky

' A . Kraj Plocha|Datum| Srazkovy dhrn [mm]
(pritmér, maximum, minimim, vybrané kvantily) (km?) Primér] Min. | 5% | 20% | 40% | 60% | 80% | 95% | Max.
atmosférickych srazek v krajich Ceské republiky, JihoGesky 10050 68 | 515 | 9.0 | 31,9 | 40.7 | 452 | 53.8 | 63.6 | 77.9 |106,5
6. az 15. 8. 2002. 78 | 55.1 | 12,9 | 23,1 | 368 | 513 | 58.8 | 68.7 | 88.9 |1845
Tab. 5b. Statistical characteristics 8.8 2,6 | 00 00 | 02 0,8 1,7 33| 9,0 | 98,0
(average, maximum, minimum, selected quantils) 9.8 02 | 00 0,0 | 0,0 0,0 0,1 03] 1,2 7.4
of atmospheric precipitation in regions of the 108 | 06 | 00 | 00 | 00 0,0 | 01 03| 20| 375
Czech Republic, 6-15 August 2002. 11.8 | 454 | 11,0 | 16,1 | 22,6 | 34,6 | 443 | 67,5]| 96,6 |164,3

12.8 1702 | 36,8 | 51,3 | 594 | 655 | 71,8 | 79,8 | 96,4 |1284
13.8 43 ] 00 00 | 04 1,4 4,6 8,6 12,8 | 223

prekrocena. Nejvice to bylo v Krusnych 128 | 001 00 001 00 00] 00| 01| 02] 10
horach (az 3nasobek stoleté hodnoty v oko- 158 | 01 ] 00| 00] 00 00| 00| 00] 02] 28
li Cinovce). V Jihoceském kraji, v okoli Jihomoravsky 7036 | 6.8 | 134 | 00 | 02| 1,7 | 55| 12,0 | 244|462 | 65,1
Plzné a v oblasti Novohradskych hor se 78 | 391 00| 02] 05| 10| 26| 60| 156 | 47,2
vyskytovaly aZ 1,6nasobky stoleté hodnoty. 88 | 00] 00| 00| 00| 00| 00| 00 00| 09

Dne 13. 8. byly stoleté hodnoty dosaZeny 12': 8’(7) g’g g’g 8’8 g’g 8’(2) (1)’(1) (3)’(6) lg’i

LuZickych horach, v Jizerskych horich 118 | 315 | 150 | 208 | 262 | 30.4 | 324 | 359 | 42,0 | 82,2
a v severovychodnich partiich Ceskomo- 128 | 881 001 051 19 | 461 67| 119|327 | 564
ravské vysociny. 138 [ 21,7 ] 36| 69109 | 188 | 255 | 313 35,1 | 546

< £ £ 14.8 1,8 | 00 02| 07 1,3 1,9 27| 43 6,6
7. ZAKLADNI ROZDIL PROTI 158 | 02 | 00 0,0 | 0,0 0,1 0,1 02| 06| 38

POVODNI 1997 Vysotina 6929 | 68 [237 ] 00| 03] 25 [ 104|265 47.5] 63,5 | 894
Ob& povodné patii mezi extrémni 78 | 92 04 | 30| 44 | 54| 71 150] 240 | 372
povodiiové udalosti na tzemi CR letniho 88 | 03] 00| 00] 00| 00] 00| 03| 1,5]197
typu (bez Gcasti tani snéhu). LetoSni povo- 98 | 241 00| 00| 00| 04| L1 | 32]109 | 351
defi byla charakteristicka dvéma vinami sra- 108 | 00| 00| 00] 00| 00} 00} 00| 01| 07

11.8 246 | 41 | 173 | 199 | 22,7 | 252 | 29,6 | 342 | 47,0
12.8 | 42,0 | 3,0 74 22,6 | 36,7 | 48,1 | 59,5 | 74,0 |126,6
13.8 1322 | 6,0 7,7 | 12,7 | 204 | 33,3 | 494 | 78,7 1203

Zek, které se vyskytly velmi brzo po sobé
(v odstupu 3 dni), mély velky plosny rozsah

avysledny odtok se soustiedil do jedné feky. 148 | 041 00 00] 00 01 03] 06| 16| 65
Extrémni sraZky v jednotlivych mistech 158 02 00 00 00 00] 00| 01| 13| 82
netrvaly déle neZ dva dny. Béhem prvni viny Zlinsky 3939 | 68 | 051 00| 00| 00| 01| 02| 06| 19| 74
srazky zasahly pouze jizni a zdpadni Cechy, 78 | 12100 ) 01| 04 ) 06| 10| 19| 34| 62

8.8 0,1 | 00 00| 00 00| 00 00| 07 2,2
9.8 2,0 | 0,0 00 | 02 0,4 1,1 29| 95| 228
10.8 03 | 00 0,0 | 0,0 00| 0,1 03| 21 6,8
11.8 | 23,1 10,9 | 183 | 209 | 22,3 | 238 | 25,6 | 28,3 | 34,5

zatimco pii druhé vIné se srdzky postupné
stehovaly smérem na vychod. Vedle plosné
velmi rozsahlych sraZek o velikosti 0,4 aZ

1,1nasobku stoletych hodnot se na nékte- 128 | 391 00| 021 06 | 21| 38| 64 116 | 233
rych mistech objevily extrémni pfivalové 13.8 [ 29,7 [155 [ 200 [232 [ 278 | 31,8 | 352 403 | 586
srazky, dosahujici kolem 1,6nasobku stole- 148 | 89| 03 | 12| 21 | 29| 48| 1403638 |102,2
tych hodnot (Novohradské hory, hiebeny 158 | 401 00 | 01 ] 04 | 13] 34| 611151 | 396

Tab. 6 Primérné iihrny srdZek na vybranych povodich Ceské republiky, obdobi 6. az 15. 8. 2002.
Tab. 6. Average totals of precipitation in selected catchments of the Czech Republic, 6-15 August 2002.

Povodi Plocha Uhrn srazek (mm)
(km? | 6.8. 7.8. 8.8. 9.8. 10.8. | 11.8. 12.8. | 138. 14.8. | 158. | 6.az7.| 11. 11. 6.
az12. | az13.| az15.
Labe po Orlici 1967 0,3 0,0 0,0 1,7 33 7.8 14,5 34,7 4,7 0,5 0,3 223 57,0 67,5
Orlice cela 1939 0,3 0,1 0,0 1,9 1,9 13,6 12,9 49,3 6,1 0,0 0,4 26,5 75,8 86,1
Labe od Orlice po Jizeru 6735 0,9 0,8 0,0 0,1 0,2 16,1 18,9 37,6 1,4 0,2 1,7 35,0 72,6 76,2
Jizera 2127 3,7 0.4 0,0 0.5 1,0 7.8 243 42,2 0,2 0.1 4,1 32,1 74,3 80,2
Vltava po LuZnici 3320 | 63,3 71,1 33 0,2 1,1 62,3 734 2,6 0,0 0,0 | 1344 | 1357 | 138,3 | 2773
LuZnice po usti 3506 | 44,6 39,5 3,7 0.4 0,6 25,5 73.4 8.8 0,1 0,0 84,1 98,9 | 107,7 | 196,6
Otava po usti 3843 49,6 57,0 1,1 0,6 0,3 51,1 714 0,6 0,1 02 | 106,6 | 122,5 | 123,1 | 232,0
Berounka po usti 8821 232 31,5 2,5 0,1 34 31,1 64,1 1,8 0,1 0,8 54,7 95,2 97,0 | 158,6
Ohfe po usti 4622 13,0 89 43 0,0 2,1 30,2 53,8 2,4 0,1 0,2 21,9 84,0 86,4 | 1150
Sazava po usti 4332 12,5 12,1 0,2 2,0 0,3 243 57,2 32,5 0,1 0,2 24,6 81,5 | 1140 141,4
Labe po Vltavu 13394 1,3 0,6 0,0 0,7 1,1 13,2 19,3 38,3 23 0,2 1,9 32,5 70,8 77,0
Vltava po soutok s Labem | 27039 | 32,0 37,0 2,0 0,5 1.5 36,0 66,6 8.1 0,1 0,3 69,0 102,6 | 110,7 184,1
Labe od soutoku s Vltavou
po stétni hranici 8601 9,3 5,7 2.8 0,0 1,1 242 574 75 0,1 0,2 15,0 81,6 89,1 | 108,3
Labe po statni hranici 49033 | 19,6 21,6 1,6 0.5 1.3 27,7 52,1 16,3 0,7 0.3 41,2 79,8 96,1 | 141,7
Dyje po soutok s Moravou | 7317 26,6 9,7 0,2 1,2 0,0 26,8 27,5 19,9 0,9 0,0 36,3 54,3 742 | 112,8
Odra po statni hranici 5227 0,1 0,3 0,0 5,6 2,8 18,5 2,7 25,5 16,9 5,0 0.4 21,2 46,7 774
Morava po Dyji 9453 0,6 1,2 0,0 2,3 1,0 23,7 43 31,3 5.4 1,7 1,8 28,0 59,3 71,5
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Tab. 7 Objemy srdzek na vybranych povodich Ceské republiky, 6. az 15. 8. 2002.
Tab. 7. Volumes of precipitation in selected catchments of Czech Republic, 6-15 August 2002.

Povodi Objem srazek (km?)
6.8. 7.8. 8.8. 9.8. 10.8. | 11.8. 12.8. | 13.8. 14.8. | 158. | 6.az7.| 11. 11. 6.
az12. | az13. | az15.
Labe po Orlici 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,003 | 0,006 | 0,015 | 0,029 | 0,068 | 0,009 | 0,001 | 0,001 | 0,044 | 0,112 | 0,133
Orlice cela 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,004 | 0,004 | 0,026 | 0,025 | 0,096 | 0,012 | 0,000 | 0,001 | 0,051 | 0,147 | 0,167
Labe od Orlice po Jizeru 0,006 | 0,005 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,108 | 0,127 | 0,253 | 0,009 | 0,001 | 0,011 | 0,236 | 0,489 | 0,513
Jizera 0,008 | 0,001 | 0,000 | 0,001 | 0,002 | 0,017 | 0,052 | 0,090 | 0,000 | 0,000 | 0,009 | 0,068 | 0,158 | 0,171
Vltava po LuZnici 0,210 | 0,236 | 0,011 | 0,001 | 0,004 | 0,207 | 0,244 | 0,009 | 0,000 | 0,000 | 0,446 | 0,451 | 0,459 | 0,921
LuZnice po usti 0,156 | 0,138 | 0,013 | 0,001 | 0,002 | 0,089 | 0,257 | 0,031 | 0,000 | 0,000 | 0,295 | 0,347 | 0,378 | 0,689
Otava po Usti 0,191 | 0,219 | 0,004 | 0,002 | 0,001 | 0,196 | 0,274 | 0,002 | 0,000 | 0,001 | 0410 | 0,471 | 0,473 | 0,892
Berounka po usti 0,205 | 0,278 | 0,022 | 0,001 | 0,030 | 0,274 | 0,565 | 0,016 | 0,001 | 0,007 | 0,483 | 0,840 | 0,856 | 1,399
Ohie po usti 0,060 | 0,041 | 0,020 | 0,000 | 0,010 | 0,140 | 0,249 | 0,011 | 0,000 | 0,001 | 0,101 | 0,388 | 0,399 | 0,532
Sazava po usti 0,054 | 0,052 | 0,001 | 0,009 | 0,001 | 0,105 | 0,248 | 0,141 | 0,000 | 0,001 | 0,107 | 0,353 | 0,494 | 0,613
Labe po Vltavu 0,017 | 0,008 | 0,000 | 0,009 | 0,015 | 0,177 | 0,259 | 0,513 | 0,031 | 0,003 | 0,025 | 0,435 | 0,948 | 1,031
Vltava po soutok s Labem 0,865 | 1,000 | 0,054 | 0,014 | 0,041 | 0,973 1,801 | 0,219 | 0,003 | 0,008 | 1,866 | 2,774 | 2,993 | 4,978
Labe od soutoku s Vitavou 0,080 | 0,049 | 0,024 | 0,000 | 0,009 | 0,208 | 0,494 | 0,065 | 0,001 | 0,002 | 0,129 | 0,702 | 0,766 | 0,931
po stétni hranici
Labe po statni hranici 0,961 | 1,059 | 0,078 | 0,025 | 0,064 | 1,358 | 2,555 | 0,799 | 0,034 | 0,015 | 2,020 | 3,913 | 4,712 | 6,948
Dyje po soutok s Moravou 0,195 | 0,071 | 0,001 | 0,009 | 0,000 | 0,196 | 0,201 | 0,146 | 0,007 | 0,000 | 0,266 | 0,397 | 0,543 | 0,825
Odra po stitni hranici 0,001 | 0,002 | 0,000 | 0,029 | 0,015 | 0,097 | 0,014 | 0,133 | 0,088 | 0,026 | 0,002 | 0,111 | 0,244 | 0,405
Morava po Dyji 0,006 | 0,011 | 0,000 | 0,022 | 0,009 | 0,224 | 0,041 | 0,296 | 0,051 | 0,016 | 0,017 | 0,265 | 0,561 | 0,676

Krusnych a Jizerskych hor). Tyto extrémni srazky, pokud by
se vyskytly samostatné, by byly povaZoviny za medidln€ vel-
mi vyznacné. V relaci k velkoprostorové povodni v povodi
Vltavy vSak ponékud zanikly. Povodné v roce 1997 mély del-
§i trvani jednotlivych vin, které po sobé nasledovaly v delSim
¢asovém odstupu, a druha vlna na Moraveé byla vyrazné slab-
§i nez prvni. Nebyl také zaznamenén vyskyt privalovych srizek
v ramci plosnych trvalych sraZek. Spadla voda se pak rozlila do
dvou ridznych povodi.

8. ZAVER

Hlavni sraZkové obdobi v srpnu 2002 1ze stanovit do inter-
valu 6.-15. 8. Vysoké lokdlni srdZky pfes 50 mm byly na vice
mistech také 31. 8., pfedevsim v Cechach. Na stanici Pomezni
boudy v Krkonosich dokonce 191 mm. Obdobi 6.—15. 8. 2002
1ze rozdélit na dvé vlny rozsahlych plosnych sraZzek ve dnech
6.— 7. 8. a 11.-13. 8., na tfidenni obdobi bez rozsahlych
ploSnych srazek, s vyskytem lokdlnich pfehanek a bourek
(8.—10. 8.) a doznivani sraZkové Cinnosti na severovychodni
Moravé ve dnech 14. a 15. 8.

Srazky ve dnech 6.—7. 8. zasdhly hlavné ptihrani¢ni oblast
jiznich Cech s Rakouskem. V oblasti Novohradskych vrchi
a Ceskokrumlovska napadlo za dva dny 130-250 mm sraZek.
ZasaZeny byly i zdpadni Cechy a jizni Morava, zejména
Podyji (srazky od 60 do 130 mm). Nejvyssi dvoudenni thrn
srazek byl naméfen ve stanici Podhorska Ves v Novohrad-
skych horach, a to 277 mm. V jednotlivych dnech bylo dne
6. 8. naméteno nejvice ve stanici Staré Huté (101,4 mm), dne
7. 8. v Podhorské Vsi (180,5 mm)

Také v obdobi 11.—13. 8. v jednotlivych mistech intenzivni
srazky netrvaly déle neZ dva dny. Zpocatku se nejvyssi srazky
koncentrovaly do oblasti jiznich Cech, zejména Sumavy
a PoSumavi. Zde dosahovaly hodnot kolem 100 az 130 mm.
Srazky pres 20 mm (ojedinéle az 50 mm) vSak zasahly celé
zéapadni a jizni Cechy, jihozapad stfednich Cech a jizni Moravu.
Maximum 11. 8. méla stanice Slavkov v jiZnich Cechach, 157,4
mm. Naésledujici den byla zasaZena celd zdpadni polovina
Cech, Jizerské hory a Ceskomoravskd vrchovina. Srazky se
pohybovaly od 20 do 130 mm, s kulminaci ve stfedni a vychod-
ni oblasti Krusnych hor. Zde srazky dosahovaly 150 az 300
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mm. Maximum bylo naméfeno na némecké stanici Cinovec,
312,0 mm. Dvoudenni maximum naméfil Cinovec ve dnech
11.8.07haz 13.8.07h, ato 380 mm. Dne 13. 8. se sraZky pie-
sunuly do vychodnich Cech a na Moravu. Nejvyssi srazky
spadly v Jizerskych horach (250 az 280 mm), srazky 80 az 100
mm byly pozorovany i v Orlickych horach, Hrubém Jeseniku,
Zdérskych vrchach a hornim Posdzavi. Maximum dne 13. 8.
naméfila stanice Knajpa v experimentdlnim povodi CHMU
v Jizerskych horach, a to 278,0 mm.

Ve dnech 14. a 15. 8. jiz v Cechach neprselo a v Hrubém
Jeseniku doznivala srdzkova cinnost. Nejvyssi denni thrn
naméfila stanice Nydek 98,0 v Moravskoslezskych Beskydech
dne 14. 8. 2002.

Povodné v srpnu 2002 byly charakteristické predevsim
velkym ploSnym rozsahem srazek o velikosti 0,6 az 1,1
nasobku stoletych dennich thrnd. Na nékterych mistech
(Novohradské hory, hfebenova oblast Kru$nych hor v okoli
Cinovce, hiebenova oblast Jizerskych hor) se vyskytly mimo-
fadné intenzivni sraZky mensiho plo$ného rozsahu, které pre-
sahly 1,6ndsobek stoletych hodnot. Denni thrn 278,0 mm
naméfeny v Jizerskych hordch je druhy nejvyssi denni dhrn
srazek, ktery zde byl naméfen od roku 1879. Tehdy byl na
Nové Louce naméten denni thrn 345,1 mm, cozZ je dosavad-
ni historicky rekord. Denni thrn 312 mm na Cinovci je druhy
v historickych tabulkach. Dvoudenni dhrn sraZzek 380 mm na
Cinovci je zcela extrémni, pfitom faktické trvani sraZek trva-
lo podstatné kratsi dobu nez 48 hodin.

DalSim charakteristickym rysem povodni bylo kratké,
pouze tfidenni obdobi mezi nastupem obou srazkovych vin.

Objem srazek, které spadly na povodi Labe ke statni hra-
nici Ceské republiky od 6. do 15. 8. 2002, byl obrovsky. Cinil
6,95 miliard metra krychlovych, z toho na povodi Vltavy
4,978 miliard metrt krychlovych. Ve dnech 6.— 7. 8. 2002
na povodi Vltavy spadlo 1,866, na celém povodi Labe pak
2,020 miliard metra krychlovych. Ve dnech 11.-12. 8. 2002
na povodi Vltavy spadlo 2,774, na celém povodi Labe pak
3,913 miliard metrt krychlovych.

Lektor RNDr. L. Némec,
rukopis odevzddn v listopadu 2002.
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Petr Sercl — Petr Lett — Eva Soukalova (CHMU)

ODTOKO\{A SITUACE V SRPNU 2002
V CESKE REPUBLICE

Runoff situation in August 2002 in the Czech Republic. In the first part of August 2002 an extraordinary rainfall has occurred
mainly on the territory of the Labe river catchment and caused on many streams the largest maximum peak discharges for the who-
le observation period. From the hydrometeorological point of view the flood passed in two waves. The first rainfall wave struck
especially the southern part of Bohemia on 6 and 7 August. The second wave of precipitation was from 11 to 13 August. On
12 August all Bohemia was already struck and on 13 August also eastern Bohemia and part of northern Moravia. Extreme preci-
pitation struck a large area, practically the whole catchment of the Vltava river including the rivers Berounka and Sazava and basins
of several further rivers. On the territory of the South Bohemian Region already the first wave of precipitation caused very strong
flooding of some streams, especially right-hand side tributaries of the Vltava river (Mal$e and Cernd streams) what resulted in a huge
flood wave even on the upstream of the Vltava river itself. The streams reached their maximum peak discharges mostly on 8 August
in the morning. On the central and downstream of the Vltava river the above-mentioned wave declined in importance and did not
cause any significant damages there. The second rainfall wave had already much more catastrophic impact. It struck not only ear-
lier affected basins of the upstream of the Vltava river but much more also basins of the Otava, Luznice, Berounka and Sézava rivers.
Moreover, earlier struck basins were already considerably saturated and even precipitation of a lower intensity would cause the sig-
nificant runoff. Almost all streams in the South- West- and Central Bohemian Regions were flooded hard. On some of them maxi-
mum peak discharges exceeded return period 100 years, e.g. on the Vltava river in Prague there was a 500-year flood discharge. In
most cases streams reached their maximum peak discharges on 13 August; on the downstreams of the Vltava and Labe rivers then
1-3 days later. Vast overflowings on the Vltava and Labe rivers were typical of the further movement of the flood wave from Prague.
The flood wave flooded a number of villages and towns and caused damages of many dozens of milliard Czech crowns. In gene-
ral we can say that the August 2002 flood was an extraordinary one both by volume of precipitation fallen and the magnitude of the
area affected and even by the magnitude of maximum peak discharges and flood waves volumes. On many streams the highest
observed water stages and discharges were recorded, e.g. on the Vltava river in Prague all evaluated floods since the year 1827 were
exceeded and high-water marks from the year 1784 as well.

KLICOVA SLOVA: vina povodiiova — srazky extrémni — povodeii — povodeit historicka — priitok kulmina¢ni

1. UVOD

V prvni poloving srpna 2002 se vyskytly pfevazné na uze-
mi povodi Labe mimotadné srazky, které vyvolaly na mnoha
tocich nejvétsi kulminacni pritoky za celé obdobi pozorova-
ni. Z hydrometeorologického hlediska probihala povodei ve
dvou vlnach.

Prvni vlna sraZek ve dnech 6.—7. srpna zaséhla hlavné jiz-
ni Cechy, méné jiz zapadni Cechy, stfedni Cechy a jiZni
Moravu. Nejvyssi srazkové thrny za tyto dva dny byly namé-
feny v jizni ¢asti Sumavy a zejména Novohradskych hor
130-200 mm, ale ve stanici Staré Huté dosahly 254 mm, ve
stanici Pohorska Ves dokonce 277 mm.

Druha vlna srazek byla v této ¢asti zemi 11.—12. srpna,
pti¢em? 12. srpna jiz byly zasaZeny celé Cechy a 13. srpna
vyznamné vychodni Cechy véetné Orlickych hor a &4st sever-
ni Moravy. Nejvyssi srazkové thrny za tyto 3 dny byly
v KruSnych hordch a na hrebenech Jizerskych hor, misty
200-300 mm, nejvice bylo naméfeno na Cinovci 400 mm.
V jiznich Cechach spadlo prevazné 130-190 mm, misty pres
200 mm (Prachatice, Slavkov), ale také srazky na jinych mis-
tech Cech vyznamné presahovaly 100 mm (Orlické hory,
Ceskomoravska vrchovina). Vysoké sraZky zasdhly plo$ng
velké uzemi, prakticky celé povodi feky Vltavy vcetné
Berounky a Sazavy a povodi nékolika dal$ich rek.

Hydrologicka odezva v jednotlivych povodich je popsina
(v zavislosti na soucasné drovni vyhodnoceni v daném regio-
nu) v dalSich kapitolach.

2. HYDROLOGICKE VYHODNOCENI POVODNE

V soucasné dobé (listopad 2002) probihaji na vSech
pobockich CHMU zasaZenych povodni intenzivni prace spo-
jené s prutokovym vyhodnocenim povodné. Nutno konstato-
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vat, Ze vyhodnoceni pritokd je mimotadné obtizné, nebot na
mnoha mistech vodni stavy na tocich dosdhly maximalnich
hodnot za obdobi pozorovini, coZ bylo spojeno jednak
s vybfezenim tokd a se Sirokymi rozlivy a jednak s vyznam-
nymi korytotvornymi zménami. Navic na nékolika mistech
doslo k totdlnimu znic¢eni vodomérnych stanic a tim i zniceni
chybi ,,pouze® ¢ast tohoto zdznamu. Ale i ve stanicich, kde je
k dispozici zaznam vodniho stavu, je nutné ovéfit hodnotu
kulminacniho stavu, uz prosté proto, Ze k toku nebyl za
povodné pfistup a instalovany piistroj mohl vykazovat
v méfeni vyznamnéjsi odchylku.

Tab. 1 Hodnoty kulminacnich stavii a priitokii prvni viny (predbézné iidaje).

Table 1. Values of peak water stages and maximum peak discharges
of the first wave (preliminary data).

Tok Stanice Stav |Priutok| Den [Hodina| Doba
[em] |[mi.s'] opakovani
[rok]
Vltava Biezi 265 260 8.8. 5 10
Cerna Licov 382 159 8.8. 5 200
Malse Poresin 457 | 434 | 88. 3 500
Malse Rimov 396 | 392 | 8.8. 5 500
Malge Roudné 446 | 449 | 88. 8 200
Vltava Ceské Bud&jovice 548 | 755 8.8. 9 100
LuZnice Bechyné 406 286 8.8. 8 10
Otava Katovice 258 204 8.8. 8 5-10
Volyiika Némétice 284 99 8.8. 5 10-20
Blanice Hetfman 272 138 8.8. 23 20
Otava Pisek 527 558 | 8.8. 23 20
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DalSim obecnym problémem pfi vyhodnocovani extrém-
ni povodiiové situace je to, Ze (aZ na vyjimky) nebyva k dis-
pozici vérohodné extrapolovana mérnd kiivka pratoku na
podkladé hydrometrickych méfeni. Vzhledem k vysokym
rychlostem, unaSenym predmétim a Casto obecné i nepfi-
stupnosti mérného profilu na vodnim toku nelze tato méreni
za povodné provadét. Mérnou kiivku je proto nutné extrapo-

Meve

lovat pomoci jinych (slozitéjsich) metod.

Tab. 2 Hodnoty kulminacnich stavii a priitokii druhé viny
(predbeéiné iidaje).

Table 2. Values of peak water stages and maximum peak discharges
of the second wave (preliminary data).

Tok Stanice Stav |Pritok| Den |Hodina| Doba
[em] |[m’s?] opakovani
[rok]
Jizera Zelezny Brod 457 431 | 13.8. 22 10-20
Vltava Biezi 410 | 620 | 13.8. 12 500
Cerna Licov 309 95 13.8 7 20-50
Malse Pofesin 441 399 | 13.8 9 500
Malse Rimov 413 426 13.8 8 500
Malse Roudné 465 527 | 13.8. 10 500
Vltava Ceské Budgjovice | 652 | 1108 | 13.8. 14 1000
Luznice Klenovice 530 580 | 15.8. 18 1000
LuzZnice Bechyné 640 | 620 | 16.8. 9 500
Otava Katovice 380 13.8. 9
Volyiika Némétice 321 124 | 12.8. 16 20-50
Blanice Hefmai 427 | 443 | 13.8. 1 1000
Otava Pisek 880 | 900 | 13.8. 11 200
Lomnice D.Ostrovec 361 162 13.8 10 500
Skalice Varvazov 405 175 13.8 10 500-1000
Sazava Zrué n.S. 426 198 | 14.8. 17 10
Sazava Nespeky 473 377 | 158. 9 10
Uhlavka St¥ibro 233 13.8 14
Mze Stiibro 290 13.8. 18
Radbuza Statikov 360 13.8 8
Radbuza Lhota 432 13.8. 12
Uhlava Klatovy 362 13.8. 6
Uhlava Sténovice 513 138. | 12
Berounka Bila Hora 799 13.8. 16
Uslava Koterov 371 13.8. 8
Klabava Nova Hut 294 13.8. | 6-7
Stiela Plasy 210 13.8. 3
Berounka Liblin 703 13.8. | 21-22
Litavka Cenkov 235 | (70) | 13.8. 2 (20)
Litavka Beroun 357 | 215 | 14.8. 0 50
Berounka Beroun 796 | 2200 [13.-14.8| 23-0 | 500-1000
Vltava Praha-Chuchle 782 | 5160 | 14.8. | 12-13 500
Labe Mélnik 1066 15.8. | 13-16
Rolava Stara Role 261 393 | 13.8. | 4-5 5
Ohfe Karlovy Vary 253 274 | 138. | 6-7 2
Bilina Trmice 298 59 138. | 23 20-50
Labe Ustin. L. 1196 |(5100)| 16.8. | 14-17 | (200-500)
Luzicka Nisa| Hradek 320 115 | 14.8. 10 5-10
Sméda Frydlant 275 | 246 | 14.8. 10 20-50
Dyje Podhradi 476 | 343 | 14.8. 0 100-200
Zeletavka Vysocany 233 51 13.8. 1 50
Dyje Vranov 378 364 | 14.8. 9 100-200
Dyje Znojmo 462 375 | 14.8. | 14-15 | 100-200
Dyje Travni Dvur 516 | 168+ | 14.8. 9 10
Jihlava Dvorce 242 44 14.8. 2 20

* — pratok silné ovlivnén rozlivy nad stanici
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Aby bylo mozné pfistoupit k pritokovému vyhodnoceni
povodné ve vodomérné stanici, je proto predtim nezbytné pro-
vést nasledujici prace:

e ovéfeni kulminac¢niho vodniho stavu geodetickym zamé-
fenim stop maximadlni hladiny,

» rekonstrukci hydrogramu povodné€ ve vodnich stavech,

» extrapolaci mérné kiivky prutoku na zékladé geodetické-
ho zaméfeni pricnych profili a hydraulického posouzeni.
Tyto prace v soucasné dobé probihaji, pficemz pro tcely

extrapolace mérnych kfivek a jeji ovéfeni bylo nutné v mno-
ha profilech objednat spoluprici externich firem, které se
zabyvaji hydraulickym modelovanim koryt vodnich toki.
Jejich vysledky budou posouzeny v konfrontaci s bilanénim
vyhodnoceni proteklého mnoZzstvi, které jiZ provadéji a budou
provadét hydrologové. Bilancni posouzeni odtoku bude pro-
vedeno nejen vzhledem ke spadlym srazkam na jednotliva
povodi vodomérnych stanic, ale i vzhledem k moZnym pfito-
kiim z mezipovodi a celkovému vyvoji odtoku na velkych
ucelenych povodich.

Vysledkem hydrologického vyhodnoceni bude tedy hyd-
rogram povodné v pritocich v hodinovém kroku v kazdé
posuzované vodomérné stanici. V profilech stanic, kde chybi
zaznam vodniho stavu, bude vyhodnocen kulminac¢ni pratok,
prip. pribéh povodné bude simulovan hydraulickym ¢i sraz-
koodtokovym modelovanim.

Hydrologické vyhodnoceni povodné znacné podpoii
finan¢ni prostfedky z vladniho projektu ,,Vyhodnoceni
povodiiové situace v srpnu 2002, které budou v naSem pfi-
padé€ vyuzity zejména na ovéfeni extrapolaci mérnych kiivek
pomoci hydraulickych modeld.

Hodnoty kulminacnich pritokd ve vybranych vodomér-
nych stanicich spolecné s odhadem doby opakovani jsou uve-
deny v tabulkich 1 a 2, grafické prib&hy hydrogrami povod-
né¢ potom na obrdzcich 1-5. Vzhledem k probihajicimu
vyhodnoceni pritokd je nutné povazovat uvedené hodnoty za
predbézné, jeZ budou postupné zpresiiovany.

3. POVODI VLTAVY PO PROFIL VD ORLIK

Srpnova povodei roku 2002 zasahla témér celé tzemi regi-
onu (spadajiciho pod tizemni plisobnost pobocky CHMU
Ceské Budg&jovice), znainé &asti tizemi byly postiZeny dva-
krat, ojedinéle i tfikrat za sebou v ramci této odtokové situace.

Zacatek povodné spadd do odtokové nepfili§ vydatného
pocatku letosniho srpna na mirném poklesu pritokd po vcel-
ku obvyklém sledu letnich bourkovych situaci v Cervenci a na
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Obr. 1 Priibéh priitokit na tocich v povodi horni Vitavy.

Fig. 1. The course of discharges on streams in the catchment of the
Vitava river upstream.
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prelomu srpna. Nasyceni vSech povodi bylo z hlediska priito-
kt podprimérné, lokalné i primérné.

Prvni vlna povodné, byt i zasahla postupné tzemi celého
regionu, byla nejvyraznéjsi na povodi MalSe, horni LuZnice,
stiedni Otavy s pritoky Volyiikou a Blanici. Doba opakovani
kulminaénich pritokii dosahovala na Malgi a Cerné 50 aZ 500
let, Vltava pod Mal§i méla kulminacni priitok na tirovni Q.
Na horni LuZnici byl maximalni priitok zhruba na 50letych
hodnotach. Stfedni a dolni Otava s pfitoky kulminovala zpra-
vidla na hodnotéach 20letych. Kulminace na ostatnich tocich
byly na drovni 1letych aZ 10letych.

Druhd, hlavni vlna zacala s nastupem druhé srazkové epi-
zody v polednich hodinach dne 11. 8. 2002. Srazky trvaly sou-
visle aZ do odpoledne 13. 8. a jejich velikost a ploSny rozsah
v soub¢hu s vysokym nasycenim vSech povodi po prvni viné
zpusobily vyvoj pritokd, které na vétSiné pozorovanych toki
dosud za poslednich 100-130 let nebyly vibec dosaZeny.
Kulminace nastaly nejCast&ji béhem dne 13. 8. 2002, na Vydre,
horni Blanici, Volyiice, stfedni Otavé a VItavé nad VD Lipno
I byly kulminace 12. 8., na stfedni a dolni LuZnici 15.-16. 8.
2002. Nejvice vyznamné priitoky nastaly na Vltavé na iseku od
Ceského Krumlova, hlavné viak pod tstim Malse v Ceskych
Budg&jovicich, kde je doba opakovani maximalniho pratoku
odhadovéna na 1 000 let. Na Malsi byly velmi vyznamné pru-
toky celoplosné, doby opakovani dosahovaly az 500 let. Prib¢h
druhé viny na Luznici byl dosti atypicky — v disledku protrZe-
ni hraze podél Luznice do piskovny u Majdaleny se voda pre-
sunula zcela mimo koryto LuZnice pfi stanici Pilaf, dalsi odto-
kové vyznamnou udélosti bylo protrzeni Novorecké hraze
a nekontrolovatelny odtok témér veskeré vody horni LuZnice
z Nové feky do Staré feky, a tedy i do rybnika RoZmberk. Zde
doslo postupné k dalsi kalamitni situaci — peplnéni této nadr-
Ze s omezenou moznosti odtoku vody prelivem. Odtok z nadr-
Ze byl operativné zvySovan riiznymi opatrenimi soubézné s dal-
$im zabezpecenim podmacené a pretizené hraze. Kulminacni
prutoky druhé viny na stfedni a dolni LuZnici silné pfesahly
svou dobou opakovani 200letou hodnotu. Na Otavé nartstaly
prutoky az postupné, vyznamné byly od Susice déle po proudu
s rostouci dobou opakovéni az k usti do Vltavy. I mnohé piito-
ky Otavy zna¢né prekrocily hodnoty 100letych kulminacnich
prutokid — Ostruzn4, ale zejména Blanice, Lomnice a Skalice.
Dobu opakovani kulmina¢niho pritoku na dolni Blanici dokon-
ce odhadujeme na 1 000 let.

dolni Sazava, Berounka a Vitava
vodni stavy
1000

— Nespeky - Sazava
—Beroun - Berourka

900

==Praha - Vitava

800

700

600

500

Hydrogram pritokd ve stanicich Ceské Bud&jovice na
Vltavé, Pisek na Otavé a Bechyné na Luznici je uveden na
obrazku 1.

Treti vina vznikla na tizemi mezi Ceskym Krumlovem
a Ceskymi Bud&jovicemi v noci na 1. 9. 2002 a méla jiZ cha-
rakter lokalni udalosti, ov§em kvuli vysokému nasyceni pfi-
sluSnych povodi z predchozich dvou vIn zde doslo i k dosa-
Zeni Ci prekroceni kulminacnich hodnot z prvé ¢i druhé viny,
zejména na menSich tocich (Pole¢nice, KiemZsky potok,
Dobrovodsky potok, Litvinovicky potok a jiné).

Antropogenni vliv na pribéh povodné se uplatnil na mno-
hych tocich, nejsilnéji se v jiho¢eském regionu patrné proje-
vil na VlItavé pod VD Lipno II (velmi vyrazné sniZeni priito-
ki), na useku LuZnice pod RoZzmberkem. TéZ odtokova vlna
na Lomnici byla patrné ponékud ovlivnéna protrZzenim fady
velkych rybnikd. Specifickym jevem bylo masivni vzduti
Otavy na jejim dolnim toku hladinou VD Orlik synchronné
s nastupem druhé vlny, coZ se projevilo zejména pfimo v més-
té Pisku.

V soucasné dobé probiha intenzivni pfeSetfovani hodnot
kulminac¢nich pritokd pomoci hydraulickych modeld, a to ve
vSech dulezitych vodomérnych profilech uvedeného regionu,
napt. v Pisku na Otavé, v Bechyni na Luznici, v Ceskych
Budéjovicich na Vltavé, témér ve vSech vodomérnych profi-
lech MalSe atd.

4. POVODI SAZAVY A BEROUNKY

V povodi Sazavy prvni vlna srdZek zasahla pouze povodi
Zelivky, coz vSak stacila soustava nadrzi v povodi eliminovat,
takZe pfitok do Sazavy byl jen mirné€ zvyseny. Druha vlna sra-
Zek byla vSak o poznani intenzivnéjsi a zasdhla prakticky celé
povodi Sazavy, pficemZ vyznamnéjsi srazkova ¢innost na roz-
dil od vétsiny ostatniho Gzemi setrvala aZ do 14. 8. I kdyZ
intenzita srdZek nebyla zdaleka tak katastrofalni jako napf. na
vétsiné uzemi jihoceského regionu, zpisobila vyznamné roz-
vodnéni vlastni Sazavy i vétSiny jejich pritokd.

Vzhledem k tomu, Ze pomérné intenzivni srazky pfetrva-
ly na povodi Sézavy az do 14. 8., kulminace Sdzavy ve Zruci
nastala 14. 8. odpoledne a v Nespekach az 15. 8. v dopoled-
nich hodinach, a nedoslo tim tak ke stfetu s kulmina¢nim pfi-
tokem z Vltavy. Kulminacni prutok Sazavy v Nespekach
dosahl pfi hodnoté 377 m’.s” (pratok 326 m’.s”' byl zméfen
hydrometrickou vrtuli Tynci n. S.) Grovné 10letého pritoku,
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Obr. 2 Priibéh vodnich stavii na dolni Sdzavé, Berounce a Vitavé.

Fig. 2. The course of water stages on the downstreams of the Sdzava,
Berounka and Vitava rivers.
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Obr. 3 Priibéh vodnich stavii a priitokii na Vitavé v Praze-Chuchli.

Fig. 3. The course of water stages and discharges on the Vitava river in
Prague-Chuchle.
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predbéZna hodnota kulminace ve Zru¢i nad Sdzavou 198 m’.s™
odpovida taktéZ 10letému pratoku.

Povodi Berounky bylo také vice zasaZzeno az druhou
vlnou srazek, ale vyznamné sraZkové thrny se zde vyskytly
uZz béhem prvni viny sraZek, a to zejména v horni ¢asti povo-
di (Uhlava, Uslava), ale i na povodi pravostrannych pfitoki na
sttednim a dolnim toku (Klabava, Litavka). Tato prvni vlna
zpusobila vzestup pritokd, ale zejména nasyceni uvedenych
partii povodi Berounky, takZe druhd, intenzivnéjsi vlna sra-
zek, zapficinila katastrofalni rozvodnéni Berounky od Plzné
aZ po soutok s Vltavou. Intenzita srdZek béhem druhé viny
byla nejvysi v okoli Plzné, v povodi Uslavy a v povodi dal-
Sich pravostrannych piitokd Berounky (navétrna strana Brd).

Vodni toky v horni ¢asti povodi Berounky (MzZe, Radbuza,
Uhlava, Uslava) a jeji pravostranné pfitoky kulminovaly dne
13. 8. pfevazné v rannich a dopolednich hodinach, Berounka
v Berouné kulminovala na hodnoté vodniho stavu 796 cm aZ
kolem piilnoci téhoZ dne.

I kdyz pritokové vyhodnoceni povodné v tomto povodi je
spiSe ve své pocatecni fazi, je vSak jiz ted jasné, Ze pratoky
pravostrannych pfitokii Berounky pod Plzni vyznamné pre-
sdhly hodnoty pritoka s dobou opakovani 100 let. Totéz pla-
ti o vlastnich prutocich Berounky od Pzné az do Prahy. Podle
porovnéni vySek hladiny dolni Berounky s vyskou hladin his-
torické povodné 1872 (v Srbsku jen o 55 cm niZe) 1ze odhad-
nout, Ze pritok dolni Berounky o nékolik set m’.s" presahl
2000 m’.s, pritom stolety pratok v Berouné je 1440 m*.s". Za
pozornost stoji jesté fakt, Ze na Uslavé doslo b&hem povodng
ke zni¢eni obou vodomérnych stanic, z toho stanice ve Zdirci
byla v provozu od dubna roku 2002.

Hydrogram vodnich stavii ve stanicich Nespeky na
Séazavé, Beroun na Berounce a pro porovnani i v Praze-
Chuchli na Vltavé je uveden na obrazku 2.

5. POVODI DOLNI VLTAVY A DOLNIHO LABE

Pratoky ve Vltavé na jejim stfednim a dolnim toku byly
do urcité miry ovlivnény Vltavskou kaskadou. Vliv této kas-
kady bude podrobné zkoumén v ramci projektu vyhodnoceni
povodné, napt. dosavadni udaje Povodi Vltavy o pritoku do
kaskddy v profilu hraze VD Orlik jsou ve vztahu k tdajim
CHMU zatim ve znaéném rozporu.

Srazkové uz uzemi povodi dolni Vltavy a dolniho Labe na
naSem dzemi (s vyjimkou specifikovanych oblasti v zavéru
kapitoly) tolik zasaZeno nebylo. Pratoky ve Vltavé na jejim
dolnim toku byly vysledkem stfetu povodiiovych vin
z Berounky, Sdzavy a odtoku z Vltavské kaskady, pritoky
v Labi byly dany z velké ¢asti pfitokem z Vltavy.

Vltava v Praze kulminovala dne 14. 8. ve 12 hodin na hod-
noté vodniho stavu 782 cm (vodocet Praha-Chuchle) a priito-
ku 5 160 m’.s, coz odpovida dobé opakovani zhruba 500 let.
Jedné se vibec o nejvyssi vyhodnoceny prutok na Vltavé
v Praze v historii pozorovéani. Vyhodnoceni pritoku v Praze
se mohlo opfit o nékolik méteni povrchovych rychlosti pomo-
ci plovakt, z nichZz jedno bylo provedeno dne
14. 8. asi 10 cm pod kulmina¢nim stavem. Hydrogram priito-
kt byl uréen pomoci nové zkonstruované mérné kiivky, je
uveden spolecné s hydrogramem vodnich stavii na obrazku 3.
Je tfeba upozornit, Ze vzestupy a poklesy hladiny vody v riz-
nych ¢éastech Prahy, prfedevsim v zatopenych oblastech, se
mohly od ¢asového priibéhu hladiny na limnigrafické stanici
v Chuchli vyznamné lisit.

Pro dalsi postup viny byly charakteristické Siroké rozlivy,
napf. na VItavé pod Prahou aZ k Mélniku, zpétné vzduti Labe
od Mélnika zplsobené Vltavou, rozliv na Labi u Litoméfic.
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Obr. 4 Priibéh vodnich stavii na dolni Vitavé a Labi.

Fig. 4. The course of water stages on the downstreams of the Vitava and
Labe rivers.

Posouzeni vlivu téchto rozlivii na transformaci povodiiové
vlny bude pfedmétem zkoumani, kde bude vyuZito jedno-
a dvourozmérnych hydraulickych modeli.

Labe v Mélniku kulminovalo dne 15. 8. ve 13-16 hodin,
v Usti nad Labem 16. 8.ve 14-17 hodin a v D&Einé také
16. 8. v 19-24 hodin. Hodnoty kulmina¢nich vodnich stavi
v té€chto profilech uvadéné v tabulce 2 jsou v soucasné dobé
geodeticky pfeméfovany a probiha rekonstrukce hydrogrami
povodiiové viny, nebot viechny vodomérné stanice CHMU na
dolnim Labi byly zaplaveny (nékteré i zniceny) a za povodné
bylo provadéno pouze provizorni odecitani vodnich stavt riz-
nymi poveérenymi osobami (napt. z Povodi Labe, s.p.).

Hydrogram vodnich stavt ve stanicich Praha-Chuchle na
Vltavé, Mélnik a Usti nad Labem na Labi je uveden na obraz-
ku 4.

V povodi Labe doslo jesté k dal§im lokdlnim povodnim
v disledku vyskytu mimoradné extrémnich sraZzek v oblasti
Krusnych hor a Jizerskych hor. V Kru$nych horich na
Cinovci byl naméfen dne 12. 8. srazkovy tihrn 312 mm, coz
je v historii druhy nejvys$si zaznamenany 24hodinovy srdzko-
vy tihrn na dzemi CR. Této hodnoté se vyznamné bliZi i sraz-
kovy thrn 278 mm, zméfeny dne 13. 8. na stanici Knajpa
v Jizerskych horach. Touto sraZkou byla postiZena i experi-
mentdlni povodi, ktera v souCasnosti provozuje experimentél-
ni pracoviite CHMU Jablonec. Diisledky této extrémni sraz-
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Obr. 5 Pritbéh priitokii na Dyji.
Fig. 5. The course of discharges on the Dyje river.
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ky budou posouzeny v ramci projektu vyhodnoceni povodné.
Zatim je znamo, Ze tato lokdlné omezend srazka zpusobila
rozvodnéni horni Jizery a jejich pfitokd a rozvodnéni ficky
Smédé do urovné zhruba Q,,. Znacnou ¢ast odtoku zachytily
nadrze Bedfichov, Josefuv Dul a Sous.

6. POVODI DYJE

Prvni vlna sraZek ve dnech 6.—7. 8. zpasobila v horni ¢as-
ti povodi Dyje na jihozdpadni Moravé 5 az 10leté pritoky,
které byly zachyceny Vranovskou piehradou. Ve dnech
11.-13. 8. nésledovala druhé vyrazné vlna sraZek, s jddrem
nad povodim Némecké Dyje v Rakousku a jiznimi Cechami,
ktera navic zasdhla i vétsi dzemi.

Reka Dyje vznika soutokem Némecké a Moravské Dyje
v Rakousku u mésta Raabs a jako jedna feka vstupuje nad
Vranovskou pfehradou na naSe uzemi. V povodi Moravské
Dyje, kde byly srdzky mensi, byla povodiiova kulminace
v nejvyse polozené vodomérné stanici Janov dne 14. 8. t€sné
po pulnoci za pratoku 46.8 m*.s”, coZ odpovida 5 az 10letému
pratoku. Z rakouské strany jsou k dispozici informace pouze
pro stanici Raabs, kterda je pod soutokem Némecké
a Moravské Dyje. Zde udajné protékalo pii kulminaci dne 13.
8. mezi 16.-17. hodinou 350 m’.s" a mélo by se jednat o vice
nez 500lety pratok. Pres veskerou snahu se ndm doposud
nepodafilo tuto informaci znovu potvrdit. V Podhradi, coz je
prvni vodomérna stanice spole¢né Dyje na nasem uzemi nad
Vranovskou prehradou, byl nejvyssi pratok 13.8. o ptlnoci
o velikosti 343 m’.s", coZ je na tirovni Q ,0o- PO Vranovské
prehrady usti jesté ficka Zeletavka, ktera kulminovala ve sta-
nici Vysocany dne 13. 8. v 1 hodinu pritokem 51 m’.s”, coz
odpovida 50letému pritoku. Pod Vranovskou piehradou ve
stanici Vranov — Hamry byla kulminace dne 14. 8. v 9 hodin
za pritoku 364 m*.s”, coZ odpovida rovnéz hodnot€ Q4 500

K levobreznimu preliti biehu Dyje doslo kolem poledne
14. 8. u Dyjakovic. V dobé nejvétSiho pritoku se zde prelé-
valo ca 25 m’.s". Tato voda vytvofila jezero, které se postup-
né pohybovalo svou rychlosti ve sméru na obce Hevlin,
Travni Dvir, JeviSovku a Drnholec. Mala ¢ast této vody byla
precerpavana napf. u Hevlina zpét do Dyje a urcitd ¢ast se
dostala do Dyje zpét fickou Jevisovkou.

K protrZzeni ochranné hraze doslo v oblasti mezi Hevlinem
a Travnim Dvorem mimo hlavni tok Dyje na dvou mistech.
Oba pripady byly zplsobeny vlivem zpétného vzduti
vody z vlastniho toku Dyje a tim naméstnani velkého mnoz-
stvi vody v tomto vysoce ohrizovaném useku. Spole¢né
jezero vzniklé z téchto, od sebe nepiilis vzdalenych natrzi, se

STOLETA POVODEN

postupné pohybovalo pres naSe a ¢astecné i rakouské tzemi
ve sméru na Novosedly a ziistalo po pravé strané ohrazované
Dyje drZeno silnici Drnholec — Brod nad Dyji a v prostoru
mezi obci JeviSovka a Novosedly.

Vlastni Dyje ve stanici Travni Dviir, ochuzena o vodu
z uvedenych rozlivt (jednalo se celkem o 20 mil. m® vody),
kulminovala dne 14. 8. v 9 hodin pritokem 168 m’.s”, coz
odpovidalo 10letému pritoku. Tento (vySe uvedenymi rozli-
vy) ovlivnény pritok pfiblizné ve stejné velikosti natékal do
horni nadrze Nové Mlyny témér dva dny. Do stfedni nadrze
piitéka Jihlava, kterd kulminovala na pritoku Q,, ve své
zaverové stanici Ivancice za pratoku 124 m’.s* dne 14. 8. ve
14 hodin a feka Svratka s méné nez pulletym pritokem
v Zidlochovicich dne 14. 8. ve 13 hodin za kulmina¢niho prii-
toku 81 m’.s”. Dyje pod novomlynskymi nadrzemi kulmino-
vala ve vodomérné stanici Bfeclav-Ladna dne 15. 8. v 15
hodin priitokem 318 m’.s™, coz je na drovni 5 az 10letého pra-
toku.

VEt§imi pritoky bylo zasaZeno i povodi feky Jihlavy.
Nejvyse poloZena stanice na této fece Batelov méla kulmi-
nacni pratok dne 13. 8. ve 20 hodin o hodnoté 14.7 m’.s™', coz
odpovida trovni 20letého pritoku.

Uvedend vyhodnoceni jsou podloZena 32 méfenimi pri-
tokll vody, ktera byla béhem této povodné provedena. Byly
zméfeny téméf kulminacni pritoky ve Vranové a v Ladné
a dalsi vyznamna méfeni byla provedena ve stanicich
Podhradi, Vranov, Znojmo, Travni Dvir aj. VSechny vodo-
mé&mé stanice CHMU v povodi Dyje spolehlivé fungovaly
a kompletné zaznamenaly cely pribéh povodné.

Hydrogram pratokti ve stanicich Podhradi, Vranov —
Hamry, Znojmo a Travni Dvir na Dyji je uveden na obrazku 5.

7. ZAVER

Celkove lze konstatovat, Ze povoden v srpnu 2002 byla
vyjimecn4, a to jak objemem spadlych srazek, tak i velikosti
kulminacnich pritokd a objemt povodiiovych vin. Faktem je,
Ze hladiny vody v zasaZenych tocich v fad€ pfipadl presdhly
povodniové znacky nejvysSich zaznamenanych historickych
povodni. Napt. na VItavé v Praze se jedna o doposud nejvetsi
zjistény pratok za obdobi pozorovani, coZ se tykd i mnoha
dal$ich profilt, zejména v povodi horni Vltavy v jiho¢eském
regionu. Po komplexnim vyhodnoceni této povodné, které
bude provedeno v ramci vladniho projektu, bude zajisté moz-
né formulovat i komplexnéji pojaté zavéry a navrhy opatieni.

Lektor Ing. J. Kubdt, ¢ldnek odevzddn v rijnu 2002.

Podle platné ndzvoslovné normy vyjadruji tzv. N-leté hodnoty priimérnou dobu opakovdni néjakého hydrologického jevu.
V pripadé povodni jde o posouzeni extrémnosti kulminacniho priitoku. Hodnoty se 7jistuji analyzou dlouhodobych casovych

fad pozorovdni.

Stoletd povoderi je takovd povoderi, jejiz kulminacni priitok je v dlouhodobém priiméru dosaZen nebo prekrocen jednou za
100 let. Jde o statistickou charakteristiku, nikoli predikcni, a tudiZ neplati, Ze v pripadé vyskytu stoleté vody se dalsi povoderi
této velikosti ¢ vyssi vyskytne az za 100 let. Neplati tedy linedrni timéra mezi jednotlivymi hodnotami N-letych vod: hodnota
stoleté povodné neni dvojndsobkem padesdtileté povodné, stejné tak hodnota pétisetleté povodné neni pétindsobkem stoleté

povodné apod.
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Pavla Ri¢icovd — Tomd§ Vlasik — Pavel Kopedek — Lenka Botikova (CHMU)

VYUZI'OI'I' HVYDROLOQICK,Y'CH PREDPOVEDNICH
MODELU PRI POVODNOVE SITUACI V SRPNU 2002
V CESKEM HYDROMETEOROLOGICKEM USTAVU

The use of hydrological forecasting models during the flood event in August 2002 in the Czech Hydrometeorological
Institute. During the August floods, the hydrological model was to the largest extent used in the process of flood service from
11" August, when it was computing in the Regional Offices in Ceské Bud&jovice, Plzeti and Prague alternative forecasts for
various expected rainfall totals several times a day. During a normal flow situation, the forecast for the VItava in Prague does
no problems. During the extraordinary discharges, the forecasting lead-up time was also proportional to the timeliness of infor-
mation by the Vltava river corporation, concerning the expected outflow from Vrany and forecasts for the Berounka. The peak
discharge in Prague occurred on the 14t August at 12:00 hours and was approximately 5300 m’/s. Considering the fact that so
far, official evaluation of discharges in the forecasting cross-sections has not been made, the hydrographs of ,,real* discharges
in stations must be regarded as orientation only, determined preliminarily during the flood for areas which did not have valid
rating curves at the time. The overall evaluation of the hydrological forecasts will be a part of a summary report on this yea-

r’s flood, where the success will be able to be analyzed in detail and confronted with the course of the discharges.

KLICOVA SLOVA: povodeii — systém predpovédni — model hydrologicky — doba postupové — kalibrace parametrt

Zavadéni hydrologickych predpovédnich modeld ve vét-
$im méfitku i na regionélnich pfedpovédnich pracovistich
pobotek CHMU zaznamenalo vyznamn&j§i posun po
katastrofalnich povodnich v ¢ervenci 1997. Pro vybér vhod-
ného funkéniho systému v podminkéch Ceské republiky byla
nejprve vypracovana odborné reserSe predpovédnich modelil
a v nasledujicim obdobi bylo provedeno vybérové fizeni pro
jejich nakalibrovani a zavedeni do pfedpovédni praxe. Vlastni
préce pfi kalibraci modeld probihaly formou spoluprice mezi
vybranymi firmami a pracovniky CHMU, ktei{ se soustiedili
predevsim na piipravu datovych podkladl a pak na verifikaci
a testovani modelti v redlném provozu. Tyto naro¢né ukoly
probihaly v rdmci dvou grantovych projektd — ,,Extrémni hyd-
rologické jevy v povodich* (Grantova agentura Ceské repub-
liky) a ,,Vyzkum metod a rozvoj pfedpovédnich modelii pro
potieby povodiiové ochrany* (VaV MZP).

V denni praxi hydrologického predpovidini v ramci
CHMU je stdle pouZivana klasickd manualni metoda zaloZe-
na na znalosti velikosti pratok naméfenych ve stanicich na
jednom toku, vzdjemném vztahu mezi nimi a na postupové
dobé odtokového mnozstvi vody mezi mérnymi misty.
Zplsob vyuZiva pfitom zkuSenosti hydroprognostika, ktery
na zékladé hydrologické situace v povodi, pfedpokladanych
manipulacich na vodnich dilech a znalosti spadlych a predpo-
vidanych srazek urci velikost pfirtstku odtoku v mezipovodi
a v nejvyse poloZenych stanicich. Na predpovédnich praco-
viStich béhem srpnové povodné byly ocenény v minulosti
odvozené vztahy pro postupové doby pritokd mezi jednotli-
vymi stanicemi, jejich rozsah vSak byl omezen historickymi
zdznamy na jednotlivych tocich. S velikosti odtoku se méni
doba postupu pratokové viny, zavislost v§ak neni linearni. Pro
leto$ni vysoké hodnoty pritokd bylo nutno postupové doby
odhadovat podle naznaCenych vztahti a okamzitych trendii
prirdstkl v pfedchozich ¢asovych krocich. VSeobecné platilo
prodluZovani postupovych dob se vzrdstajicim pratokem
a v disledku zaplavovani inundaci. Déle byly vyuZivany tzv.
pritokové vztahy mezi profily lezZicimi na jednom toku, které
zohlediluji plnéni ¢i prazdnéni inundaci a které za béZnych
odtokovych situaci ziistavaji v zapomnéni.
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Obr. 1 Vyvoj predpovédi pro Vitavu ve stanici Praha-Chuchle, 12. 8. 2002.

Fig. 1. Course of forecasts for the Vitava river in station
raha-Chuchle on 12 August 2002.
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Obr: 2 Vyvoj predpovédi pro Vitavu ve stanici Praha-Chuchle, 13. 8. 2002.

Fig. 2. Course of forecasts for the Vitava river in station
Praha-Chuchle on 13 August 2002.
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Pti srpnové povodni byl do predpovidani rovnéz zapojen
predpovédni systém Aqualog, jehoZ jednotlivé modelovaci
techniky byly v ptfedchozich tfech letech kalibrovany. Od
zacatku letosniho roku je ve zkuSebnim provozu — vypocty
v grafické i tabelarni podobé€ pro vybrané profily jsou pravi-
delné predavany na piislusné vodohospodéiské dispecinky
podniki Povodi, s.p. Pfi oficidlnim vydéavani pfedpovédi byly
vysledky modelu zohlediiovany a konzultoviny se spravci
tokil. Na Centralnim predpovédnim pracovisti (CPP) je v pro-
vozu predpovédni systém pro fi¢ni sit dolniho Labe, dolni
Vltavy, dolni Ohte, dolni Berounky a pro celou Sazavu
a Jizeru. Na Regiondlnim pfedpovédnim pracovisti (RPP)
v Ceskych Budg&jovicich se pfipravuji pfedpovédi pritoki pro
povodi horni Vltavy a pro vSechny pfitoky do nadrze Orlik,
na pobocce v Plzni zodpovidaji za predpovédi v celém povo-
di Berounky az po Beroun, v Hradci Kralové predpovidaji pro
horni ¢ast toku Labe a jeho pritoky aZ po Prelou¢ a na RPP
v Usti nad Labem pfipravuji pfedpovédi pro Ohfi. Mapa
nakalibrovanych povodi je na obr. 14 v barevné piiloze.

Soucasti pfedpovédniho systému je samostatn databize
(AquaBase), kter4 je napojena na operativni datovou zaklad-
nu CHMU ziskavanou z hlageni od profesionalnich stanic
a od dobrovolnych pozorovatelil a dile na vystupy z automa-
tickych stanic. Jedna se o naméfené prutoky, poptipadé vod-
ni stavy, srazky a teploty vzduchu, dile jsou potieba udaje
predpovidané — srazky, teploty, pfedpokladané manipulace na
nadrZich. Vzhledem ke kratkym postupovym dobam pritoki
v naSich fyzicko-geografickych podminkéch, kde voda odté-
ka relativné rychle, pfedpovidané veli¢iny prodlouzi pfedstih
hydrologickych ptredpovédi. Tato data jsou zdkladem pro
vytvoreni hydrologické predpovédi, ktera za srpnové povod-
né byla pouZita i jako podklad pro vydavani informacnich
a vystraznych zprav.

Hydrologické modely byly nejvice zapojeny do predpo-
védni povodniové sluzby od 11. srpna, kdy se pocitaly alter-
nativni predpovédi pro rdzné velké thrny predpokladanych
srazek vicekrat za den. Ve dnech 11. a 12. srpna byly srovna-
vany variantni vysledky modelu pro tzv. maximdlni (145
mm), minimalni (60 mm) a stfedni (115 mm) srdZkové thrny.
Pfiklad, jak vznikala predpovéd pro Berounku v Berouné, je
na obr. 8 v barevné piiloze. Zde jsou predpovidané pritoky
porovnavany s hydrogramy ,,skute¢nych* pratoku, které je
tteba zatim brat jen jako orientaCni, predbéZné sestavené
v pribéhu povodné. Tak tomu bylo u vétSiny stanic, pro kte-

ré miuZeme povazovat mérné kiivky za relativné spolehlivé az
do oblasti kapacity koryt, tedy neZ dochdzi k rozlivim.
Pribéh skutecného priitoku ve stanici pfitom neslouzi pouze
k vyhodnoceni predpovédi. Je vstupem do modelu, na jehoz
zéklade se optimalizuje vypocetni procedura, a proto je ziej-
mé, Ze nejistoty spojené s problémem mérnych kfivek se
v kone¢ném dusledku musely projevit i v kvalité hydrologic-
kych pfepovédi. V nasledujicim obr. 9 v barevné pfiloze byl
modelem obdobné pocitan pfitok do nddrze Orlik pro rizné
varianty predpovidanych srazek. Zde je hydrogram ,,skutec-
ného* pfitoku zatiZen jeSté vétSi nejistotou neZ u mérnych
profilt. Pfi¢inou je (kromé nedostate¢nych mérnych kiivek)
obtiZné zjistitelnd mira vlivu vzduti Orlika, jehoZ hladina
dosahovala az ke klicovym vodomérnym stanicim Otava-
Pisek a Luznice-Bechyné a také pomérné velké mezipovodi
mezi méfenymi profily a hrazi nadrze (13 % celkové plochy),
ze kterého odtéka do prehrady nekontrolované mnoZzstvi
vody. V barevné priloze jsou dile obdobné obrazky variant-
nich pfedpovédi pocitané modelem Aqualog pro stanice Bild
Hora na Berounce (obr. 10, barevna pfiloha), Klatovy na
Uhlavé (obr. 11, barevna priloha, Ceské Budéjovice na Vltavé
(obr. 12, barevna pfiloha) a Pisek na Otavé (obr. 13, barevna
priloha).

Velikost pritokil ve Vitavé v Praze je jednoznacné zavis-
14 na velikosti odtokového mnozZstvi z posledniho stupné
vltavské kaskady, z VD Vrané a na prutoku Berounkou. Za
normalni odtokové situace je predpovéd bezproblémova.
V obdobi mimofadnych pritokid byla doba predstihu pro
predpovéd také imérnd v€asnosti informaci od vodohospo-
darského dispecinku Povodi Vltavy, s.p. o predpokladaném
odtoku z Vraného a predpovédi pro Berounku, pocitanou na
poboéce CHMU v Plzni. Na obr. 1 a 2 je znazornén vyvoj
predpovédi zpracovanych systémem Aqualog, na obrazku 2
jsme uvazovali odtok z Vraného roven maximalnimu piitoku
do VD Orlik. Odhadovana kulminace v Praze probéhala
14. srpna ve 12 hodin pfi ca 5 300 m*/s. Pfehled modelovych
predpovédi v pribéhu srpna pro dolni Labe v Usti nad Labem
je znazornén na obr. 3. Maximalni pratoky predbézné odhad-
nuté pro Labe pfedstavuji v Mélniku 5 300 m*/s (15. 8. mezi
13. a 16. hodinou) a pro Usti nad Labem 5 100 m¥/s 16. 8.
(mezi 14. a 17. hodinou). Predpovédi, které se za povodné
vicekrat denné zpracovévaly, byly k dispozici pro vodohos-
podarské dispecinky v grafické a tabeldrni podobé, nejen pro
veétsi toky, ale i pro menS$i povodi, postizené srazkami.

MéFené a vypoétené priitoky v profilu Usti nad Labem
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Prikladem je (obr. 4) horni profil Jizery — 2
Jablonec nad Jizerou, s plochou povodi
181 km? vyznamné srazky, které se
v povodi 13. a 14. 8. vyskytly ptesdhly

200 mm. Kulminace v Jablonci nad e
Jizerou probéhla 13. 8. ve 23 hodin pfi
hodnoté cca 160-200 m’/s, coZ odpovida-
lo 5-10letému pratoku, zasazend plocha Y00
byla relativné mala a pfedchozi nasyceni
srazkami bylo nizké. i

Utelem ¢lanku neni poukazovat na
uspéchy ¢i nedspéchy jednotlivych pred-

povédnich pracovist, ale na redlné vysled- i

ky modelu v podminkich extrémni 48 |
povodné, které byly pomuckou pfi vyda- |
vani predpovédi. V regionalnich prognéz- Y
nich pracovistich na pobockich se pred-
povédmi zabyvaji nejvySe dva lidé, ktefi
v nepfetrzitétm provozu kromé toho
museji  bezpodminecné zastdvat za
povodiiové situace i jiné tkoly, souviseji-
ci se sbérem dat, vydadvani upozornéni
a vystrah, psani zprav pro krizové Staby,
podévat informace o aktudlni situaci
apod. V té dobé vznika tlak na maximal-
ni sniZeni prodlevy mezi ¢asem posled-
nich méfenych dat a vydanou predpovédi, a z toho vyplyvaji-
ci nutnost pocitat model ve stresu a bez dostate¢ného ¢asu na
doladéni poc¢atecnich podminek. VEtsi byla i naro¢nost na pii-
pravu a zpracovani vstupnich dat (napf. pritoky mimo rozsah
mérnych kiivek), pfi vypadku méficich stanic bylo nutno
improvizovat. Obvykle se pocitalo vice verzi predpovédi
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Obr. 4 Priklad grafického vystupu predpovédi pro vodohospoddrské dispecinky podnikii
povodi — predpovéd pro Jizeru v Jablonci nad Jizerou.

Fig. 4. An example of graphical output forecast for the Jizera river in Jablonec for purposes
of River basin corporations, s.c.

s ohledem na rozptyl srazkovych predpovédi. Celkové zhod-
noceni hydrologickych predpovédi bude soucésti projektu
,»,Vyhodnoceni katastrofdlni povodné v srpnu 2002%, kde
dspésnost bude moci byt podrobné analyzovéna a konfronto-
véana s prub&hem pratoka.

Lektor ing. J. Kubdt, rukopis odevzddn v rijnu 2002.

Michal Vrabec — Pavel Neruda — Petr Lett — Pavel Kopecek (CHMU)

HODNOCENI HYDROLOGICKYCH POVODNOVYCH
PREDPOVEDI V SRPNU 2002 V CESKE REPUBLICE

Assessment of hydrological forecasts during the flood event in August 2002 in the Czech Republic. This year’s August
flood situation has made exceptional demands on the work of forecasters especially at three regional offices and central fore-
casting office in Prague because of its extent and at quite a few places also extreme return period of discharges reached exce-
eding 100 years. Even though forecasters have encountered a series of hitherto unrecognized difficulties (e.g. conditions for
construction of calculations were lacking in acceptable accuracy of input information) issued forecasts and specialized esti-
mates were of high quality and accuracy with only minor exceptions. Therefore they could become a good basis for flood con-
trol measures. In future it will be necessary to minimize vulnerability of key gauging stations and ensure reliable data trans-
mission in such extreme conditions which occurred during this flood event. This all would lead to the improvement of fore-

casts quality.

KLICOVA SLOVA: povodeti — stupné povodiiové aktivity — chyba predpovédi — predstih predpovédi

UVOD

Hydrologickd predpovédni sluzba CHMU jako soucast
hlasné predpovédni povodiiové sluzby prosla v priibéhu letos-
niho srpna vyznamnou zatéZkéavaci zkouSkou. Mimoiddné
naroky predstavovala predev§sim pro Centrdlni predpovédni
pracovisté (CPP) v Praze a tfi regiondlni predpovédni praco-
visté (RPP), v jejichz teritoriu byla povodi zasaZend extrémni
srdzkovou situaci, kterd zplsobila adekvatné vyjimecnou
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povodei. Prvnim bylo z hlediska vyvoje sraZkoodtokové situ-
ace RPP jihogeské v Ceskych Budé&jovicich, dale RPP zapa-
doceské v Plzni, a RPP v Brné, které zabezpecovalo piedpo-
védi a vystraznou ¢innost pro postiZzené oblasti povodi Dyje.
Vyvoj povodiiové situace byl pomérné rychly a jeji mimo-
fadnost nebyla pfedpovidanym vyvojem piicinné srdzkové
situace pfedem avizovana s Zddoucim Casovym predstihem.
V pripadé druhé povodiiové viny bylo opakovani vydatnych
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srazek signalizovéano dfive, av§ak za cenu vétsi nejistoty kri-
tického mnozstvi sraZzek zejména pro jiz povodni postizené
oblasti jiznich a jihozdpadnich Cech. Z toho také vychazely
variantni hydrologické predpovédi Ci spise odhady odezvy
nasycenych povodi. Pro tyto trendy se celkem tspésné vyuZzi-
lo na Berounce i na Vltav€ hydrologickych predpovédnich
modelt, které se staly vyznamnou pomutckou prognéz pro kli-
¢ové profily zejména s del§im casovym predstihem.

Pfi porovnani s podobnou extrémni povodni z roku 1997,
ktera postihla pfedevsim moravské toky a po niZ byly ziroce-
ny zkuSenosti kromé jiného i v oblasti progndzy, 1ze konsta-
tovat, Ze diky realizaci opatfeni ke zlepSeni pfedpovédni
povodiiové sluzby byly k dispozici lepsi informace z pozoro-
vacich siti i jejich zpracovéni a propracovanéj$i ndvaznost na
hydrologické modely na jedné strané a také SirSi moZnosti
uplatnéni standardnich i mimotradnych informacnich vystupti
urcenych jak jednotlivym slozkdm systému povodiiové ochra-
ny, tak i pro v§eobecnou informovanost vefejnosti. Urc¢itou
nevyhodou, ktera oslabila acinek téchto zlepseni, byla zejmé-
na extremita povodiiového jevu v pozdéjsi fazi povodné, jez
vedla k ¢etnym citelnym ztratdm v informacni siti, tak i pro-
blémy s potfebnou presnosti méfeni zakladnich velicin, coz
pfimo a podstatné ovliviiovalo i tspésnost hydrologickych
predpovedi.

Tato povodiiovd situace byla i prvni vyznamnéjsi provér-
kou funkce nedavno revidovaného systému hlasné povodiio-
vé sluzby (viz Odborné pokyny pro hldsnou povodiiovou sluz-
bu, CHMU 1999), ktera ze strany pfedpovédnich pracovist
fungovala dobre, ale nesplnila ocekdvanym zptisobem svou
informacni funkci pro hydroprognézu pfi vypadku standard-
nich méfeni. Za celé obdobi povodné bylo zaznamendno
dopliikové ¢i ndhradni hlaSeni jen v ojedinélych ptipadech.

PREDPOVEDI V POVODI HORNI VLTAVY
A BEROUNKY

V pritbéhu povodné byly kromé standardni terminové pro-
gndzy pritoku do VD Orlik predpovidany vodni stavy, priito-
ky, prekroceni limitd stupné povodiové aktivity (SPA), kul-
minace ¢i tendence pohybu hladin i v fadé dalSich vodomér-
nych profild na tocich Cerné, Blanice, Malge, Otavy, Volyiiky,
LuZnice i horni Vltavy nad Lipnem & nad Ceskymi
Budéjovicemi. Z hlediska fizeni odtoku z nadrzi vltavské
kaskady a pozitivniho ovlivnéni pribéhu prutokti na dolni
Orlické prehrady. Jejich uspésnost 1ze posoudit na obr. 15
v barevné priloze. Zde je patrno, Ze piedpovédi, které mély
§i povodiiové viny a na pocatku vzestupu viny druhé. Tehdy
jejich presnost dosahovala 95 az 85 % a vyraznéji podcenéna
byla pouze rychlost vzestupu na samém pocatku povodné
(pouze 32% tuspésnost). S velkymi obtiZzemi se vSak progno-
za setkala pfi strmém nastupu druhé pratokové viny a v obdo-
bi kulminace, kdy kalkulace postrddala 90 procent béZnych
vstupnich informaci a navic byl odborny odhad velikosti kul-
minacniho pratoku (24% chyba) poznamendn pracovnim
stressem pii evakuaci prognézniho pracoviité v Ceskych
Budgjovicich do nédhradnich prostorti. Podobné tomu bylo
i v sestupné fazi viny, kdy vychozi profily byly ve vzduti hla-
diny Orliku a priitok byl proto i pfi sprdvném trendu poklesu
mirné nadhodnocen. Chyby se pohybovaly od 2,5 do 11 %.
Standardni presnosti pratokové predpovédi opét dosdhly az na
urovni ca desetileté vody. Za relativné GspéSny lze povazovat
i prvni odhad kulminace, ktery témér s dvoudennim predsti-
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hem vysel z variantni pfedpovédi srazek jeSté pred ndstupem
druhé povodiiové viny a zejména Casové velmi presné urcil
dobu kulminace. Jeho vyznam spocival ptfedevSim v tom, Ze
signalizoval pravdépodobnost pfichodu stoleté vody na dolni
Vltavu.

Terminovd pfedpovéd pritoku pro stanici Beroun na
Berounce méla 12hodinovy predstih a v obdobi povodiiové
situace v srpnu byla pravidelné vydavana az do 13. 8. (viz obr.
16 v barevné priloze). VétSina predpovédi se v tomto obdobi
svou uspésnosti pohybovala v pfipadé vodnich stavi s maxi-
malni chybou pfevazné do 10 %, ojedinéle pfi maximalni chy-
beé do 15 %, ptricemz prevaha odchylek znamenala podcenuji-
ci prognézu. U priitokll chyby vétSiny predpovédi dosahova-
ly rozmezi -16 aZ +15 %, vyjimecné aZ kolem 30 %. Nejvétsi
chyba byla zaznamendana 12. 8., kdy dochazelo k velmi rych-
lym vzestuptim hladin, proto byla pfedpovéd béhem dne pie-
hodnocena a opravena s vyslednou odchylkou 23 %. Béhem
14. 8. predpovéd vydana nebyla z divodu evakuace pracovis-
t¢ RPP v Plzni béhem odpolednich hodin pfedeS§lého dne.
V dalSich dnech, na sestupné vétvi hydrogramu, predpovéd
ovlivnila nedostupnost dat z nékolika klicovych stanic na
Berounce (Plzeti, Bila Hora, Liblin) a Uslavé (Koterov). Proto
se provadél spise odhad trendu poklesu. Veskeré predpovédi
i odhady trendu byly pravidelné konzultovany s hydrologem
na CPP jako bezprostfednim uZivatelem berounskych pred-
povédi.

Kromé pravidelnych predpovédi pro Beroun se v obdobi
povodné podle moZnosti predpovidaly ¢i odhadovaly vodni
stavy, dosaZeni trovni limitd SPA, tendence pohybu hladin
a vyskyt kulminaci i v jinych profilech a ohroZenych lokali-
tach na ostatnich rozvodnénych tocich v povodi Berounky
podle potieb povodiiovych orgdnt i jinych uZivateld.

PREDPOVEDI V POVODI DOLNI VLTAVY
A LABE

Zékladnimi vstupy pro predpovédi dolni Vltavy jsou
odvozené a predpovidané prutoky na Berounce v Berouné
a predpoklady odtoku z nddrzi vltavské kaskady, tzn.
z posledniho stupné nad Prahou — Vraného nad Vltavou. Tyto
vychozi ddaje produkované pracoviitém pobocky CHMU
v Plzni a ziskdvané z vodohospodaiského dispecinku Povodi
Vltavy v Praze, mély od pocatku povodné aZ do 12. srpna dob-
rou presnost, a proto i pfedpovédi pro Vltavu v Praze-Chuchli
a nasledné pro Labe v M&lnice i Usti nad Labem dostateéné
pfesné vystihovaly vyvoj vodnich stavl i priitokll v téchto
profilech (viz obr. 16 v barevné pfiloze). Chyby predpovida-
nych vodnich stavli v Praze se pohybovaly pfi Sestihodinovém
predstihu do +-4 %, a pritokd do +-7 %. Problematicka situ-
ace vSak nastala v obdobi nejstrméjsich vzestupt a kulmina-
ci povodilovych vln mezi 13. a 15. srpnem. V této dobé, kdy
vodni stavy vystoupily nad urovné kulminaci prvni povodiio-
vé viny, prichazely nejisté hodnoty z obou vstuptl. Na jedné
stran€ odhady pratokd z extrapolovanych mérnych kiivek
z berounského profilu a na strané druhé piiblizné odhady
odtokil z vitavské kaskady. V této fazi povodné se presnost
predpovédi pfechodné sniZila a také zde se nutné pohybovaly
na trovni odbornych odhadu. Pfesto, Ze chyby pritoku dosah-
ly aZ 25 %, protoZe zpravidla ocekdvaly méné strmy vzestup
s chybou do 20 cm, tj. do 5 %. Kulminace byla odhadnuta
poprvé ca s 16hodinovym predstihem, avSak o 85 cm niZe nez
byla skute¢nd, podruhé 12 hodin pfedem s pfiblizné 30cm
podcenénim a posléze s ca 20cm precenénim. Casové nastala
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prokazatelna kulminace jen o par hodin dfive, neZ se predpo-
kladalo. Terminové pfedpovédi na poklesové vétvi mély
podobnou pfesnost jako v prvni fazi povodné, tj. do 8 % chy-
by, pficemz fada dopliujicich predpovédi s del§im predsti-
hem (9 az 27 hodin) predpoklddala zpocatku rychlejsi
a pozdéji pozvolnéjSi pokles, nez byl pribéh skutecny,
a n¢kdy proto presahla pripustnou odchylku a pohybovala se
v intervalu 10 aZ 25% chyby.

Podobny priabéh uspésnosti sledovaly i pfedpovédi na
dolnim tseku Labe v Mé&lnice a Usti nad Labem (obr. 17,
barevnd priloha). Jejich celkova presnost se u vétSiny prito-
kovych hodnot pohybovala v rozmezi do 10 az 15 % a v pfi-
padé vodnich stavii chyby vétSinou neprevySovaly 5 %.
Vzhledem k tomu, Ze odtok ze stfedniho Labe nad soutokem
s Vltavou byl relativné nevelky (max. 1-2leta voda), byly
mélnické predpovédi zavislé predev§im na presnosti prognéz
pro vltavské profily. Pro pfedpovéd na Mélnik navic vypadla
po 12. srpnu stanice Vranany na dolni VItavé, kterd byla zato-
pena a bez pristupu. Ve vrcholové fazi povodné byla znicena
i samotna stanice na Labi v Mélnice a ode¢itdni vodnich sta-
vl zde bylo provadéno na ptenasenych nahradnich vodo-
Ctech. Relativné nejdéle a patrné i nejpfesnéji byly zazname-
ndvéany vodni stavy na Labi v Usti nad Labem, kde se nahrad-
ni odecty po zatopeni mérného profilu uskutecnily az den
pred kulminaci. Také zde se vycCislovani pratokt v obou zmi-
nénych profilech potykalo s problémem operativnich extra-
polaci konsumpcnich kiivek, komplikovanych projevem roz-
sdhlych rozlivi za vysokych prutoki. Celkove lepsi byly pra-
videlné terminové predpovédi ve 12hodinovém predstihu pro
MEélnik, neZ 24hodinové predpovédi pro Usti nad Labem.

Pomé&rné nejméné piesné byly prognézy pro Usti nad
Labem na vzestupnych ¢astech obou povodiiovych vin, kde
se predpovidal na rozdil od skutec¢nosti rychlejsi vzestup vod-
ni hladiny. Vrcholova faze viny (i pres prvni ca 0,5 m nadne-
seny odhad kulminace s dvoudennim pfedstihem) a jeji
poklesova Céast pak byly predpoviddny vyrazné lépe, jen
s malou nepiesnosti.

Béhem povodné byly v CPP kromé hodnocenych stan-
dardnich terminovych ptfedpovédi pro Vltavu a dolni Labe
vypracovavany také dal$i terminové progndzy stavi a priito-
ka pro Jizeru, stfedni Labe v Brandysu nad Labem a nepravi-
delné podle pozadavki i odborné odhady pro nékteré dalsi
pritoky (Litavka, Sdzava) Ci postiZend mista, vCetné predpo-
kladu doby a vysky kulminaci, prekroceni limiti SPA a ten-
dence pohybu hladin.

PREDPOVEDI V POVODI HORNI DYJE

Vzhledem ke skutec¢nosti, zZe srdzkové predpovédi situo-
valy kritické thrny predevsim na horni povodi Dyje a radaro-
vé odrazivosti tuto predpovéd nasledné potvrzovaly, byla
nasmérovana z brnénského regionu nejvétsi pozornost do

vvvvvv

gndza vyvoje pfitoku do nadrZze pro moznou transformaci
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povodiiové viny. ProtoZe v oblasti neni Zadny profil s pravi-
delnou predpovédi, byly prognézy pocitany na podkladu
postupovych dob odpovidajicich si pritokd mezi stanicemi
Janov — Raabs (Rakousko) — Podhradi nad Dyji, pti odhadu
prispévku pritoku z mezipovodi podle spadlych srazek.
U druhé vyraznéjsi viny bylo podle radarovych odrazivosti
pravostranném pritoku Dyje (Némecké Dyje), avSak konkrét-
ni hodnoty pritoki z této oblasti prakticky nebyly k dispozi-
ci. Udaje ze stanice Schwarzenau, aZ na malé vyjimky chy-
bely, Raabs od jisté hladiny jiZ nemél mérnou kiivku a nasi-
mi prognostiky provedend extrapolace se vzhledem
krozliviim v profilu pozdéji ukdzala jako mélo presna. Za této
situace byla dobfe predpoviddna tendence, ale problémem
bylo stanoveni konkrétnich pratokd. Rovnéz pritokové uda-
je z profilu Podhradi nad Dyji (predstavujici pfitok do nadrze
Vranov) byly nejisté, nebot stanice byla jiZ od prvni viny ve
zpétném vzduti vranovské hladiny.

Pres vSechny tyto obtiZe vSak predpovédi poslouZzily jak
vodohospodarskému dispeCinku Povodi Moravy k fizeni
manipulaci, tak i pii rozhodovéni o protipovodiovych zésa-
zich predev§im v Okresni povodiiové komisi a Krizovém §ta-
bu Znojmo, coZ bylo pozdéji v kladném hodnoceni potvrze-
no kompetentnimi pracovniky OkU postiZenych okresti i KU
jihomoravského kraje
ZAVER

Ackoliv se prognostici pfi této povodni potykali s mimo-
fadnou situaci, v niZ extrémni odtoky v obdobi druhé povod-
Hové vilny dosahovaly dosud nepoznanych rozmért a pod-
minky konstrukce vypocti mnohde postradaly pfijatelnou
presnost méfeni vstupnich velicin, byly pro standardni pred-
povédni profily jak jednotlivé predpovédi, tak i odborné
odhady v obdobi vrcholnych fazi pratoki relativné dobré, jak
v uréeni terminu vyskytu, tak i hodnoty pfedpovidané velici-
ny. Ani nékolik vyjimek s chybou mimo pfijatelné meze
uspésné predpovédi, jeZ byly v pfimé souvislosti s absenci
vyuzitelnych vérohodnych vstupnich ddaji ¢i kontrolnich
hodnot v mérnych profilech zapfti¢inénych extremitou jevu,
nemiiZe celkové sniZit jejich uZitnou hodnotu, kterd mohla
byt dobrym vychozim podkladem pro fadu protipovodiio-
vych opatfeni.

Zékladnim pfedpokladem pro budouci udrZeni a zlepSeni
spolehlivosti hydrologickych pfedpovédi bude predevSim
nezbytné omezit na co nejmensi miru zranitelnost klicovych
vodomérnych stanic a zabezpecit spolehlivy pfenos dat i za
podobné extrémnich podminek, jaké nastaly béhem letosniho
srpna. Tyto zajmy proto bude potfeba prosazovat jak pfi
rekonstrukci poskozenych ¢i zni¢enych mérnych objektt, tak
i pfi revizi stanic ostatnich, a mimo to zajistit i odpovidajici
komunikacni technologii nejen pro spolehlivy sbér dat z teré-
nu, ale i pro automatickou distribuci povodiiovych informaci.

Lektor Ing. J. Kubdt, rukopis odevzddn v listopadu 2002.
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Mojmir Kohut (CHMU)

VLHKOST PUDY NA UZEMi CR V SRPNU 2002
V OBDOBI POVODNOVE SITUACE

Soil moisture on the territory of the Czech Republic in August 2002 in the period of the flood event. An agrometeorolo-
gical model AVISO operated by the CHMU'’s regional office in Brno was used to an analysis of the water content in soil in the
period of floods in August 2002. In an introductory part processing methodology of calculation of the water deficit in soil cove-
red by grassland (eventually by any other crop) based on a simplified two-layer model of the water circulation in soil is desc-
ribed. The first part of the contribution deals with evaluation of simple balance between rainfall and potential evapotranspira-
tion of grassland in the Czech Republic and so especially with the emphasis on the period preceding the flood situation. Data
of 90 climatological stations in CR are processed. The focus of the contribution is an overall estimate of the state of soil moi-
sture based on quantification of the amount of precipitation water in mm remaining to retention water capacity of soil and on
percentage of soil moisture in available water capacity of soil. Soil conditions at 90 locations in CR are evaluated on the assump-
tion of calculations for soils with available water capacity 120 mm/1m of the soil profile. The contribution is supplemented by
tables and graphs of select climatological stations of regions struck by floods in August.

KLICOVA SLOVA: vihkost piidy — sraZky atmosférické — evapotranspirace — model agrometeorologicky — povodné — Ceska

republika

Analyza ptidnich vlhkostnich pomérd na tzemi CR
béhem srpna 2002 byla provedena pomoci agrometeorologic-
kého modelu AVISO, ktery je v operativnim reZimu pro 90
klimatologickych stanic CR a soubor zemé&délskych plodin
(vCetné standardnich povrchii: hola pida, travni porost a vol-
nd vodni hladina) provozovéan brnénskou pobotkou CHMU.
Zakladem modelu je mimo jiné modifikovany zptisob vypo-
¢tu potencidlni evapotranspirace metodou Penman-Monteith
poskytujici raciondlni a fyzikaln€ podloZeny zplisob vypoctu
vydeje vody z riiznych povrchil. Potencidlni hodnoty jsou
podkladem pro odvozeni hodnot aktudlnich. I kdyZ uvadime,
Ze se jedna o vypocty, vzhledem k velmi sloZité problematice
(interakce puda x rostlina x atmosféra), je nutno k né€kterym
vystuptim modelu pfistupovat jako ke kvalifikovanému odha-
du.

K urceni ptdnich vlhkosti nebylo bohuZel mozno pouZit
méfenych hodnot. V soucasné dobé sit snimacl objemové
vlhkosti pidy typu VIRRIB (AMET Velké Bilovice) neni
v ramci CR dobudovéna, navic méfené tidaje nebyly vétsinou
doposud verifikovany.

METODIKA ZPRACOVANI

V této ¢asti bude velmi struéné popsan zplsob operativni-
ho vyhodnocovani obsahu vody v padé, ktery je pouZit
v modelu AVISO. Uvedeny model predstavuje jeden z moz-
nych pfistupt k feSeni dané hydropedologické problematiky.

Jednim z findlnich vystupii zminéného modelu je pribéz-
né hodnoceni pidni vlhkosti vyjadiené v relativnich a kvanti-
tativnich jednotkach. Jedna se o pidni vldhovy deficit, tzn.
mnozstvi ptdni vlahy vyjadiené v % vyuzitelné vodni kapa-
city dané pidy nebo v mm chybgjicich do retencni vodni
kapacity dané pudy. Vyuzitelna vodni kapacita pidy pfitom
predstavuje rozdil mezi retencni vodni kapacitou a bodem
vadnuti této pidy. V zemédé€lské praxi se pouziva pro stano-
veni a bilancovani ta ¢ast pudni vody, kterou dostaneme jako
rozdil momentalni vlhkosti pidy a jejim bodem vadnuti. Pro
hydrologické ucely se naopak pouziva rozdil reten¢ni vodni
kapacity a momentalni vlhkosti pudy, ktery charakterizuje,
kolik mm vody plidni profil je schopen zadrZet.

Vypocty se provadéji pribézné v dennim intervalu pro
soubor 90 klimatologickych stanic CR, soubor zemé&dé&lskych
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plodin véetné standardnich povrchi a pro tfi typy pid rozli-
Senych podle jejich zdkladni pedologické charakteristiky
(vyuzitelna vodni kapacita pidy 70 mm, 120 mm a 170 mm
na 1 m padniho profilu). Nevyhodou tohoto prfistupu je niko-
liv plo$né, ale bodové hodnoceni, kdy do vSech vypocti vstu-
puji zakladni data z jednotlivych klimatologickych stanic. Pro
ucely zhodnoceni obsahu ptidni vldhy béhem srpna 2002 jsme
se omezili na analyzu obsahu vody v pidé pokryté standard-
nim travnim porostem.

Vedle zakladnich klimatickych prvkl (primérnd denni
teplota vzduchu ve °C, primérny denni tlak vodni pary v hPa,
denni thrn slunecniho svitu v hodinach, primérna denni rych-
lost vétru v m.s™ a denni thrn srdZek v mm) jsou na vstupu
zékladni fenologické tdaje (den seti a den sklizné plodiny,
dalsi fenologické (den vzchézeni plodiny, den maximalniho,
tj. pIného zapoje plodiny) a dalsi fytometrické (vyska a efek-
tivni vySka plodiny, index plochy listovi, hloubka kofenové
z6ny plodiny) charakteristiky se urcuji, resp. linedrné méni na
zéklad€ klimatickych podminek s dominujicim postavenim
teplotnich pomérti daného mista. Bilancovani ptidni vlhkosti
probihd do hloubky aktivniho prokofenéni: za predpokladu
standardniho travniho porostu se pfedpokladdalo bilancovani
do hloubky 1 m. V zimnim obdobi, kdy jest€ nedochazi ke
vzchézeni a tim k rdstu plodiny, vyvoj probiha podle holé
pudy. V jarnim obdobi po vzchizeni dochazi k postupnému
modelovému ristu vSech fenologickych charakteristik.

Model AVISO pouzivd pro vypocet vldhového deficitu
plodiny zjednoduseny dvouvrstevny model pohybu vody
v pudé s jejim konstantnim Cerpanim v celém aktivnim profi-
lu, kterym se rozumi profil aktivniho prokofenéni. Zakladnim
predpokladem je skutec¢nost, Ze dostupna voda se drZi ve dvou
zasobnicich oznacenych X a Y, které v kazdém okamziku
obsahuji zasobu x [mm] a y [mm] pidni vlahy. Oba zasobni-
ky jsou vzdjemné od sebe odd€leny bodem sniZené dostup-
nosti. VSechna voda x [mm] v prvém, tj. svrchnim zasobniku
X je voln€ dostupna (je Cerpdna bez limitovani ptidnimi pod-
minkami), zatimco voda y [mm] v druhém, tj. spodnim
zasobniku Y, se se sniZovanim mnoZstvi y [mm] Cerpa stale
obtiznéji (vydej vody je omezovan a evapotranspirace klesa
pod svoji potencialni hodnotu). Celkova (tj. maximéalni) zaso-
ba dostupné vody je ze 40 % obsaZena ve svrchnim zasobni-
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Tab. 1 Bilance srdZek a potencidlni evapotranspirace (PEVA) a vybranych klimatologickych (interovych) stanicich CR.

Table 1. Precipitation balance and potential evapotranspiration at select climatological (INTER) stations in CR.

Klimatologicka (interova)

Bilance srazek a PEVA

Klimatologicka (interova)

Bilance srazek a PEVA

stanice VIL_  [22.7.-5.8.]1.8.-5.8.[ VIIL stanice VIL__[227.5.8]1.8.-5.8.] VIIL
Jihomoravska oblast: Severoceska oblast:
636 | Kostelni Myslova -8,5 -18,9 -2,6 154,6 433 | Most - Kopisty 38,7 -16,4 8.4 40,8
660 | Vatin -34,9 -14,0 8.4 74,8 438 | Tusimice - Kadati -39,7 -36,0 -7,0 38,1
685 | Nedvézi 50,8 10,5 7.3 39,6 461 | Teplice -1,8 34 253 | 1245
687 | Velké Mezifici -42,5 -14,7 -1,5 104,8 464 | MileSovka -26,6 -31,5 -1,6 37,7
693 | Dukovany 41,6 3.1 16,7 45,1 465 | Smolnice -47.8 -27,1 -5,5 18,0
696 | Dyjakovice -48,9 -14,2 14,1 52,3 468 | Zatec -712 -22,3 23 82,9
698 | Kuchatovice -33,1 15,8 2,8 19,2 502 | Usti nad Labem - Kotkov| -4,5 -27,3 5,0 24,1
716 | Protivanov -57,0 34,2 63,9 126,4 509 | Doksany 0,0 -8,7 10,0 12,4
721 | Brno - Zaboviesky -59,6 -6,5 17,3 0,5 551 | Varnsdorf -10,8 6,1 25,1 53,6
723 | Brno - Tufany, leti§té 743 | -40,0 -8,8 -6,9 558 | Doksy 22,0 509 53,0 52,0
725 | Velké Pavlovice -69,8 -21,9 7,4 427 603 | Liberec 0,6 23,1 29,7 145,2
729 | Brod nad Dyji -27,5 -22.9 2,4 61,8 605 | Desnd - Sous 31,5 22,1 32,3 204,1
751 | Kroméfiz -16,1 -33,5 -9,1 -18,8
754 | Staré Mésto u Uh.Hrad. | -104 | -39,7 | -132 | -194 Zapadoleska oblast:
755 | Straznice 249 | -419 | -144 | -157 406 | Cheb -36,7 | -26,1 -1.8 63,5
774 | HoleSov, letisté -39,9 374 -10,5 16,5 413 | Marianské Lazné, vodarna] -5,4 3,6 16,2 101,1
777 | Vizovice 3,7 33,1 10,1 19,2 414 | Karlovy Vary, letisté -54,5 -159 0,2 65,2
779 | Strani 73,0 32,6 12,7 26,8 419 | Konstantinovy Lazné -12,4 -6,0 9,0 20,5
780 | Stitna nad Vlaii 1,6 | 373 | -150 443 423 | Pfimda -167 | -10,2 9,0 | 106,6
442 | Kralovice -33,3 -27,0 -5.8 71,3
Severomoravska oblast: 446 | Plzen - Bolevec -28.5 -16,0 -4,0 198,1
701 | Javornik -25,7 -28,5 -11,8 72,3 451 | Staiikov 1,6 -1,9 4,6 162,5
705 | Sumperk - Temenice -31,9 -13,9 -0,3 15,4 455 | Klatovy 1,7 -6,9 4,1 2389
710 | Luka -61,1 69,8 100,7 137,1
713 | Jevicko 28 | 869 | 674 | 754 Jihoceska oblast:
731 | Jesenik -10,2 8.4 5,3 106,3 457 | Churatiov 19,2 -15,9 -1,3 3242
734 | Dlouhé Strang 11,7 | -115 10,0 34,9 487 | Kocelovice 46,8 | -13,0 -39 | 1263
736 | Svétla Hora - Svétla 40,0 | -12,5 9,8 382 497 | Husinec 72,1 21,7 | 437 | 2683
742 | Olomouc -62,4 40,1 3.1 12,1 528 | Nadéjkov -Vétrov 38,1 -8,5 2,2 160,2
763 | Opava - Otice 71 | 39,6 8.8 | -30,0 532 | Vraz 50,1 | -19,0 50 | 1832
765 | B&lotin - Lucice 494 | 31,6 L4 | -112 538 | Temelin 31,7 04 | 223 | 2189
766 | Cervena u Libavé 39,6 21,7 10,5 21,8 546 | Ceské Budégjovice 11,4 13,2 28,1 335,6
769 | Valasské Mezifici 1,1 5.2 13,9 28,7 547 | Cerna v PoSumavi 2,4 0,7 125 | 3251
782 | Mognov - letists Ostrava| -40,5 | -27,7 7,0 5.4 549 | Vyssi Brod -3.2 5.3 140 | 3343
784 | Lugina - Zermanice 328 | -172 0,6 14,9 582 | Tabor - Nachod 25,2 478 | 556 | 1788
787 | Lysa hora 37,2 2,6 14,6 240,3 593 | Nové Hrady - Bytiov 21,4 -1,1 6,7 269,0
788 | Vsetin 18,3 247 59 58,1 628 | Kosetice GEMS -37,6 52 27,3 108,8
790 | Ostrava - Poruba 238 414 6,5 83,7 635 | Jindfichtiv Hradec -25,2 -6,3 -5,7 148,1
Stiredoceska oblast: Vychododeska oblast:
474 | Lany -53,7 -39.8 9.6 445 615 | Miliceves -13,2 0,0 26,9 41,1
518 | Praha - Ruzyng, letisté | -3.4 | -18,8 75 36,0 619 | Pielou¢ -15.2 138 32,1 62,6
520 | Praha - Libug 31,0 242 | 408 | 1138 620 | Se¢ -20,2 7.5 31,1 | 128,1
522 | Neumétely -6,9 229 10,6 102,6 643 | Pec pod SnéZkou 28,2 -15,7 -6,7 115,5
526 | Sedlcany 98,1 10,8 24.6 1775 649 | Hradec Kralové -55,6 4,5 35,5 56,2
561 | Semcice 5.1 45 20,0 26,4 659 | Pfibyslav 9,1 18,2 37,8 125,8
572 | Ondrejov 111,2 12,6 353 | 1878 671 | Broumov 59 9,0 96 | 102,1
674 | Destné v Orlickych horach -6,6 3,8 22,6 137,3
675 | Upice - hvézdarna -13,6 -1,7 10,5 51,9
678 | Velichovky -28,6 10,4 27,8 73,4
679 | Usti nad Orlici -32,1 22,4 32,2 65,3
680 | Rychnov nad Knéznou 44,6 0,2 1,8 64,6
683 | Svratouch -15,8 -14,3 39 117,1
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Klimatologicka (interova) 58. | 88 | 108. | 138. 58. | 88 | 108. | 138.
stanice % VVK do RVK zbyva mm
Jihomoravska oblast:

636 | Kostelni Myslova 13 61 56 100 105 47 53 0
660 | Vatin 30 30 35 100 84 84 78 0
685 | Nedvézi 92 93 90 100 10 8 12 0
687 | Velké Mezifici 24 38 36 100 91 74 71 0
693 | Dukovany 28 32 27 92 86 82 88 10
696 | Dyjakovice 13 34 29 55 105 79 85 54
698 | Kucharovice 33 60 54 90 80 48 55 12
716 | Protivanov 74 74 71 100 31 31 35 0
721 | Brno - Zaboviesky 19 24 18 48 97 91 98 62
723 | Brno - Tufany, letisté 1 2 1 46 119 118 119 65
725 | Velké Pavlovice 11 24 19 64 107 91 97 43
729 | Brod nad Dyji 31 61 56 100 83 47 53 0
751 | Kroméfiz 18 13 9 44 98 104 109 67
754 | Staré Mésto u Uherského Hradiste& 20 16 12 40 96 101 106 72
755 | Straznice 0 2 1 33 120 118 119 30
774 | HoleSov, letisté 2 1 0 41 118 119 120 71
777 | Vizovice 36 33 28 61 77 81 86 47
779 | Strani 72 75 73 100 34 30 33

780 | Stitna nad VIaFi 53 49 46 98 57 61 65 3
Severomoravska oblast:

701 | Javornik 25 22 19 75 90 94 97 30
705 | Sumperk - Temenice 61 57 62 98 47 52 46 3
710 | Luka 87 86 81 100 16 17 23 0
713 | Jevicko 93 95 91 100 8 6 11 0
731 | Jesenik 71 68 68 100 35 38 38 0
734 | Dlouhé Strané 82 77 80 100 22 28 24 0
736 | Svétla Hora - Svétla 60 55 58 98 48 54 51 3
742 | Olomouc 2 1 2 40 118 119 118 72
763 | Opava - Otice 29 22 21 46 85 94 95 65
765 | Bélotin - Lucice 53 48 44 81 56 62 67 23
766 | Cervena u Libavé 54 50 53 86 55 60 56 17
769 | Valasské Mezific¢i 92 91 88 100 10 11 15 0
782 | Mosnov - letisté Ostrava 50 46 43 68 60 65 69 38
784 | Lucina - Zermanice 83 78 89 100 20 27 13 0
787 | Lysa hora 97 95 100 100 4 6 0 0
788 | Vsetin 78 77 74 100 26 28 31 0
790 | Ostrava - Poruba 41 33 40 72 71 81 72 34
Sti‘edoceska oblast:

474 | Lany 3 15 9 88 117 102 109 15
518 | Praha - Ruzyné, letisté 39 41 36 100 73 71 77 0
520 | Praha - Libu§ 98 98 93 100 3 2 8 0
522 | Neumétely 69 100 96 100 37 0 5 0
526 | Sedl¢any 98 99 96 100 3 1 5 0
561 | Semcice 27 24 18 48 38 91 98 62
572 | Ondfejov 98 98 94 100 3 2 7 0
Severoceska oblast:

433 | Most - Kopisty 68 73 70 100 38 32 36 0
438 | Tusimice - Kadan 1 8 4 78 119 110 115 27
461 | Teplice 38 96 93 100 14 5 8 0
464 | MileSovka 21 20 17 88 95 96 100 14
465 | Smolnice 34 34 29 80 79 79 85 24
468 | Zatec 20 21 15 91 96 95 102 11
502 | Usti nad Labem - Ko¢kov 43 44 39 97 69 67 73 4
509 | Doksany 41 41 35 89 71 71 78 13
551 | Varnsdorf 67 68 63 100 40 39 44 0
558 | Doksy 99 98 93 100 1 2 8 0
603 | Liberec 59 79 75 100 49 25 30 0
605 | Desna - Sous 100 97 98 100 0 4 2 0
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Klimatologicka (interova) 58. | 88 | 108 | 138 58. | 88 | 108. | 138.
stanice % VVK do RVK zbyva mm
Zapadoceska oblast:

406 | Cheb 9 40 42 78 109 72 70 27
413 | Marianské Lazné, vodarna 96 98 95 99 5 2 6 1
414 | Karlovy Vary, letisté 13 38 34 87 105 75 79 16
419 | Konstantinovy Lazné 83 92 89 98 21 10 13 2
423 | Pfimda 61 87 87 99 47 16 16 1
442 | Kralovice 41 63 59 99 71 45 49 1
446 | Plzen - Bolevec 58 100 97 99 50 0 4 1
451 | Staikov 92 100 100 929 10 0 0 1
455 | Klatovy 89 99 100 100 13 1 0 0
Jihoceska oblast:

457 | Churanov 85 100 97 929 18 0 4 1
487 | Kocelovice 64 100 96 98 43 0 5 2
497 | Husinec 98 100 96 99 3 0 5 1
528 | Nadégjkov -Vétrov 87 99 94 100 16 1 7 0
532 | Vraz 79 99 95 99 25 1 6 1
538 | Temelin 57 99 95 99 52 1 6 1
546 | Ceské Budgjovice 97 100 97 98 4 0 4 2
547 | Cerna v PoSumavi 52 100 97 99 58 0 4 1
549 | Vyssi Brod 89 100 97 98 13 0 4 2
582 | Tébor - Nachod 98 99 95 100 3 1 6 0
593 | Nové Hrady - Bytiov 79 99 94 100 25 1 7 0
628 | Kosetice GEMS 26 42 44 100 89 70 67 0
635 | Jindfichuv Hradec 7 63 58 100 112 45 50 0
Vychodoceska oblast:

615 | Miliceves 44 42 37 55 67 70 76 54
619 | Prelouc 35 30 24 78 78 84 91 27
620 | Se¢ 47 42 37 100 64 70 76 0
643 | Pec pod Snézkou 83 79 82 100 21 25 22 0
649 | Hradec Kralové 31 25 18 75 83 90 98 30
659 | Pribyslav 61 59 54 100 47 49 55 0
671 | Broumov 80 75 93 100 24 30 8 0
674 | Destné v Orlickych horach 69 63 68 100 37 44 38 0
675 | Upice - hvézdarna 52 47 46 70 58 64 65 36
678 | Velichovky 29 25 23 58 85 90 92 51
679 | Usti nad Orlici 41 35 43 90 71 78 68 12
680 | Rychnov nad KnéZznou 96 90 87 100 5 12 16 0
683 | Svratouch 44 41 38 100 67 71 75 0

Tab. 2 Priibéh vlhkostnich pomérii v pudé pokryté travnim porostem pii vyuZitelné vodni kapacité piidy VVK = 120 mm na 1 m pudniho horizontu na
vybranych klimatologickych (interovych) stanicich v CR (RVK = retencni vodni kapacita).

Table 2. The course of moisture conditions in soil covered by grassland at available water capacity of soil — VVK = 120 mm/1 m of the soil profile at
select climatological (INTER) stations in CR (RKV = retention water capacity).

ku X, z 60 % ve spodnim zasobniku Y (kvantitativni maxi-
malni mnoZstvi vody je v obou zédsobnicich uréeno vyuZitel-
nou vodni kapacitou pady, ktera je nastavena na hodnoty 70
mm, 120 mm a 170 mm na 1 m ptidniho profilu). Voda se Cer-
pa z ptdy az do okamziku Gplného vycerpéani zadsoby x [mm]
svrchniho zasobniku X. Po jeho odCerpani zacind odcerpéva-
ni mnozstvi y [mm] spodniho zdsobniku Y. Logicky se pred-
pokléada, Ze srazky nejdfive dopliiuji zasobu x [mm] svrchni-
ho zasobniku X, zdsoba y [mm] spodniho zdsobniku Y se
obnovuje az kdyZ je zasobnik X pIné dosycen srazkovou
vodou. Na zdkladé mnoZstvi piidni vody v obou zasobnicich,
resp. na poméru mnoZstvi x [mm] a y [mm] v obou zasobni-
cich, se urcuje povrchovy odpor plodiny, jehoz spravné defi-
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novani je rozhodujici pro uspokojivé vysledky urceni deficitu
pudni vlahy. Model rozlisuje husté plodiny s plnym zépojem,
které ipln€ nebo témér tplné zachycuji dopadajici slunecni
radiaci (povrchovy odpor ziistava konstantni za pfedpokladu
cerpani prvnich 40 % z dostupné ptidni vody, naopak vyraz-
né vzrusta, jestlize je vSechna dostupna voda vycerpana), od
plodin zejména v obdobi ¢asného rtstu s nedplnym zapojem,
kdy je tfeba pocitat i s prispévkem evaporace z pudy mezi
rostlinami.

Pro bilanci pudni vldhy jsou tedy dilezité dvé slozky:
zdkladni vyznam maji denni Ghrny srdZek a vypocitané denni
uhrny evapotranspirace (evaporace za predpokladu holé
pudy), pficemz v dalsi analyze se bere v tvahu jejich vza-
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jemny rozdil. V pfipadé vyparu se vZdy jedna o aktudlni,
nikoliv potencidlni hodnoty evapotranspirace (evaporace):
aktualni hodnoty v modelu AVISO se neurcuji pfendsobenim
prislusnych potencialnich hodnot, jak tomu je u vétSiny jinych
modell, ale pocitaji se na zékladé casovych a prostorovych
zmén vSech dllezitych charakteristik vstupujicich do vypo-
cetniho schématu modelu.

Kdyz se rozdil mezi srazkami a evapotranspiraci (evapo-
raci) pficte k deficitu pidni vldhy z minulého dne, ziska se
soucasny deficit pidni vlahy, resp. deficit pidni vlahy aktual-
niho dne. O srazkach se predpokladd, Ze velmi rychle naplni
nejdiive zasobnik X a potom zdsobnik Y. V pfipadé€, Ze oba
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zasobniky jsou maximaln€ naplnény, pida je nasycena na pol-
ni vodni kapacitu. VSechna prebytecna srazkovd voda se
potom povaZzuje za ,hydrologicky ucinné (efektivni) srazky“.
Na tomto misté je nutno zdliraznit, Ze model je koncipovan
predevsim pro analyzu nedostatku ptdni vlahy. Pro jednodu-
chost se v jednotlivych dnech neuvazuje s podpovrchovym
(hypodermickym) ani podzemnim odtokem.

V uvodu pfispévku byl velmi struéné popsan zpiisob
vypoctu vldhového deficitu plodin. Vzhledem k omezenému

rozsahu tohoto piispévku zdaleka nelze na tomto misté analy-
zovat celou fadu dalSich specifik a algoritm{i modelu AVISO.

Zapadoceska oblast
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Obr: 1 Vlhkost piidy [% vyuZitelné vodni kapacity] za predpokladu VVK = 120 mm/1 m piidniho profilu na vybranych klimatologickych stanicich Cech

v priibéhu srpna 2002.

Fig. 1. Soil moisture [% of available water capacity] on the assumption that VVK = 120 mm/I m of the soil profile at select climatological stations

in Bohemia in the course of August 2002.

202

Meteorologické zpravy, 55, 2002



ZHODNOCENI

Pro analyzu piidni vlhkosti v obdobi vysokych sraZko-
vych dhrnd (na tizemi Cech pfedevsim dny 6. 8.2 7. 8., 11. 8.
a 12. 8.) je vhodné nejprve ramcové zhodnotit vldhové pod-
minky v pfedchazejicich dnech, tzn. zjistit, v jakém stavu byl
pudni profil pfed vyskytem povodni.

Za timto tcelem byla zpracovana tab. 1, obsahujici jedno-
duchou bilanci mezi srdZkami a potencialni evapotranspiraci
travniho porostu (zkratka PEVA) za rGzné dlouha obdobi
predchézejici povodilové situaci: Cervenec jako celek, 15 a 5
dni pred nastupem prvni viny sraZzek dne 6. 8. (22.7.-5.8.a 1.
8.-5. 8.) a informativné i srpen jako celek. Zde je nutno pfi-
pomenout, Ze se nejednd o hydrologickou bilanci (srazky
X vypar x odtok), ale pouze o bilanci prvnich dvou c¢lend
bilan¢niho schematu (srdZky x vypar). Bilan¢ni rovnice by
musela mit jednak pfislusSné matematické operandy, jednak
i svou druhou stranu, tj. pidni vlhkost. Model pocitd jen
s dostatecné zakleslou hladinou podpovrchové vody, nikoli
vsak se stavem, kdy dojde k propojeni jeji hladiny s gravitac-
ni vodou v pidnim profilu. Tab. 1 m4 pouze informativni cha-
rakter: jednotnym zplsobem a na relativni drovni je klasifi-
kovana celd oblast CR. Je nutno zdaraznit, e je brana v dva-
hu potencidlni, nikoliv aktudlni evapotranspirace (v pripadé
aktuélnich hodnot evapotranspirace by udaje v tab. 1 byly
vys$i), navic vysledky jsou silné schematizovany skute¢nos-
ti, Ze se uvazuje travni porost, nikoliv realny pokryv pady.

Zpracovani probéhlo pro soubor 90 klimatologickych sta-
nic s dennim zpravodajstvim INTER. Stanice, kde jsou vyraz-
né kladné hodnoty (prevaha sraZek nad evapotranspiraci trav-
niho porostu), Ize predbéZné hodnotit jako stanice s nadlep-
Senymi vldhovymi poméry v pudé (vlhkost pudy vétSinou nad
60 % az 80 % vyuzitelné vodni kapacity, resp. vlhkost piady
v extrémnich pfipadech se miZe bliZit stavu nasyceni).
V téchto oblastech nasledné vyraznéjsi srdzky mohou zptiso-
bit povodnové stavy. Z uvedenych obdobi méa pro vlhkostni
poméry v pudé€ patrné nejvétsi vyznam 15denni (22. 7.-5. 8.)
a hlavné kratsi Sdenni obdobi ve dnech 1. 8.-5. 8. V této pen-
tadé se vyrazné kladné rozdily mezi srdZkami a potencidlni
evapotranspiraci travniho porostu vyskytovaly na vybranych
mistech Cech ve stfedoceské (Praha-Libus, Ondrejov), seve-
roceské (Doksy, Liberec, Desnd), jihoceské (Husinec, Ceské
Budéjovice, Tabor, Kosetice) a vychodoceské oblasti
(Pfeloug, Se¢, Hradec Kralové, Pfibyslav, Velichovky a Usti
nad Orlici); z mist, kterd nasledné nebyla zasaZzena povodné-
mi také oblast Protivanova, Luké a Jevitka na Moravé.
V nejextrémnéjsich pripadech rozdil srazek a potencidlni eva-
potranspirace travniho porostu presdhl 50 mm (Luka 100,7
mm, Protivanov 63,9 mm, Tabor 55,6 mm, Doksy 53,0 mm).
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V fadé€ ptfipadil stav pidni vlhkosti ovlivnily sraZkové dhrny
z predchazejiciho delsiho ¢asového obdobi. Za zminku stoji
téZ porovnani obou mésicli Cervence a srpna: pro srpen prak-
ticky na celém tzemi CR byla charakteristicka vyrazna pie-
vaha sraZek nad potencidlni evapotranspiraci. Srpnovy rozdil
obou charakteristik vyS$§i neZ 200 mm byl zaznamendn na
fadé mist jihoCeské oblasti.

Podrobnéjsi analyza je zpracovana v tab. 2. K vybranym
datm pro pidu s vyuzitelnou vodni kapacitou 120 mm je
uvedeno mnozstvi pudni vlahy v mm zbyvajici do retenéni
vodni kapacity pudy a % zastoupeni pudni vldhy na vyuzitel-
né vodni kapacité. Jednotnym zplsobem byly vyhodnoceny
vlhkostni poméry pidy na 90 klimatologickych (interovych)
stanicich CR, a to k dattim:

k5. 8. situace pred prvni vlnou srazek (6. 8.-7. 8.),

k 8. 8. situace po vydatnych ptivalovych deStich zvlas-
t& v jiznich Cechéch,

k 10. 8. situace pfed druhou vlnou vydatnych trvalych
srazek (11. 8.-12. 8.) zvlasté v oblastech
§umavy, Kru$nych hor a Brd,

k 13. 8. situace po druhé viné srazek.

Vezmeme-li v ivahu oblasti nejvice zasaZzené povodnémi (jiz-
ni, zdpadni a stiedni Cechy), obsah vody v pidé jiz k 5. 8. na
mnoha mistech plo§né dosahoval 75 % a vice z vyuZitelné
vodni kapacity. Tento stav byl v okoli Starikova a Klatov
(zépadocCeska oblast), na fadé mist jihoceské oblasti, kde se mis-
ty blizil i stavu nasyceni (vice neZ 90 % vyuZzitelné vodni kapa-
city pady), a ve stfedoCeské oblasti (Praha-Libus, Sedl¢any,
Ondiejov). Hlavni pri¢inou byly piedchézejici srazky.

Na obr. 1 jsou porovnany pudni vlhkosti vybranych kli-
matologickych stanic v oblasti stfednich, zapadnich a jiZznich
Cech za predpokladu pid s vyuZitelnou vodni kapacitou 120
mm.

ZAVER

Charakteristickym rysem obdobi od 6. 8. do 13. 8. byl pro
celé izemi CR vyrazny ndrtist obsahu vody v pidé vyjadieny
v mm chybéjicich do reten¢ni vodni kapacity nebo v % vyu-
zitelné vodni kapacity. JiZ v pribéhu tohoto tydne se % vyu-
zZitelné vodni kapacity dostava na 95 az 100 %. V praxi to zna-
mend, Ze pida jiZ nema retencni schopnost a pfebytek srazek
se muZe projevit ve formé predev§im povrchového odtoku.
Tato situace nastala prakticky nejen na vSech stanicich jiho-
Ceské a zapadoceské oblasti, ale i na dalSich stanicich CR. Jak
bylo uvedeno vyse, 100% vlhkost pidy se nemusela pfimo
projevit odtokem, ale pouze vyraznym podmécenim puady.
Vysledky jsou dokumentovany v tab. 2 a na obrazku.

Lektor Ing. 1. Kott, rukopis odevzddn v listopadu 2002.
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INFORMACE - RECENZE

ROZLOUCENI S RNDr. MARIANEM WOLEKEM

,,Pokud je to mozné, vychazej dobie se viemi
lidmi, aniZ by ses vzdal sdm sebe.*

(Z ndpisu ve starém chrdmu sv. Pavla v Londyné,
objeveného v roce 1692.)

Dne 16. fijna 2002 se v krematoriu v Praze-Strasnicich roz-
loucila velmi pocetnad obec Ceskych meteorologli a zastupcii
slovenskych instituci, zejména Slovenského hydrometeorolo-
gického ustavu, s RNDr. Maridnem Wolekem, ndiméstkem fedi-
tele CHMU pro meteorologii a klimatologii. Vyjadiili tictu
adik vyznamné osobnosti slovenské a eské meteorologie, jejiz
ztrita, jak ve smutecnim projevu konstatoval ing. Ivan
Obrusnik, DrSc., feditel CHMU, bude pro tstav té7ko nahradi-
telna. Dr. Wolek zemfel nahle 9. fijna 2002 rano ve Skolicim
a rekreaénim stfedisku CHMU v Radostovicich u Mladé
VoZice, kde se zi¢astnil seminafe Ceské meteorologické spo-
lecnosti k problematice letecké meteorologie. Urna s popelem
zesnulého byla 25. fijna 2002 uloZena do rodinného hrobu na
hibitové ve Slavicim udoli v Bratislavé.

Dr. Wolek mél okolo sebe rad pohodu, k nizZ svym zalo-
Zenim a zpusobem Zivota prispival. Vlastni mu byl optimis-
mus, se kterym pfekondval chvile nemilé i bolestné. Staral se
vice o jiné neZ o sebe a nechtél, aby se nékdo zabyval jeho
osobnimi problémy. Pravdépodobné by si ani nepidl, aby byly
posmrtné piili§ zdiraznovany jeho Zivotni zasluhy a aby sa za
nim len smiitilo, kdyZ s jeho osobou souviselo i hodné veseli.
ProtoZe vsak lidskad pamét je kratka a co se nezapise, ztrici se,
jakoby nikdy nebylo, nelze v tomto jediném Ceském meteo-
rologickém periodiku nepfipomenout jeho prici a useky jeho
byti. Cinime tak jak z dcty k nému, tak s ohledem na ty, ktefi
neméli moznost jej blize poznat anebo ktefi ptijdou az po nés.

Maridan Wolek se narodil 1. kvétna 1944 v povéazské obci
Variné (okres Zilina), o které tvrdival, e m4 méstsky statut,
ale bratislavsti prognostici o tom vZdy pochybovali. VétSina
jeho prazskych spolupracovnikd, jimZ se jeho metody reSeni

RNDr. Maridn Wolek pri zahdjent
provozu na nové vybudované
profesiondlni meteorologické stanici
v Chebu. Foto J. Jandous.
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zdénlivé nefesitelnych problémi zdaly aZ janosikovské, zase
netusila, Ze Terchov4, v niZ se zbojnik a lidovy hrdina naro-
dil, leZi jen 15 km vzduSnou ¢arou od Varina.

Do zékladni i stfedni Skoly chodil dr. Wolek ve svém
rodisti. Je pozoruhodné, Ze jedenactiletou stiedni Skolu otev-
feli ve Varing, praveé kdyz ukoncil povinnou $kolni dochazku,
a hned jakmile v roce 1961 odmaturoval, ji zrusili.
Nepfipoustél, Ze to bylo z obav, Ze by se na varinskou Skolu
jesté mohl prihlasit néjaky Zak jemu podobny. Rad vzpominal
na nékteré profesory, hlavné francouzstiny. Jiz ve Skole se
projevily jeho manaZerské schopnosti, kdyZ, sdm na nic
nehrajici, vedl studentskou dechovou kapelu, pro niZ sehnal
prostfedky na zakoupeni hudebnich néstroji a s nizZ zajizdél
vystupovat daleko od skoly, mimo jiné do Prahy.

V letech 1961-1966 studoval na Prirodovédecké fakulté
Univerzity Komenského v Bratislavé fyziku se zaméfenim na
meteorologii a klimatologii, kde byl prof. MikulaSem
Koncéekem, DrSc., ustanoven pomocnou védeckou silou. Se
Skolou byl ve spojeni i mnoho let po promoci, kdyZ na ni
externé prednasel, vedl a posuzoval diplomové prace. Béhem
studia se intenzivné vénoval i horolezectvi, ¢emuZ nechce
véfit, kdo ho poznal, az kdyz byl silnéjsi postavy. Zajem
o lezeni mél jiz v jino$ském véku, kdy s chlapci chodil do
Fatry, avSak s organizovanym horolezectvim zacal az za stu-
dii v Bratislavé v oddilu v Slavii Univerzita. Byl odvaZny a na
sebe tvrdy, se spolulezcem si pripsal hodnotny zimni prvovy-
stup na Vysokou, a byl i na Kavkaze. Katolicky knéz, rovnéz
byvaly horolezec, ktery vedl pohfebni obfad v Bratislavée,
v promluvé vdécné pripomnél, Ze mu Marian pfed mnoha
roky v horéach zachranil Zivot. V horolezeckém oddilu se dr.
Wolek sezndmil také se svou pozdé€jsi pani, PhDr. Helenou
Wolekovou, sociolozkou a polistopadovou politickou, se kte-
rou mél tfi syny.

Jeho odborna kariéra zacala po ro¢ni zékladni vojenské
sluzbé nastupem do Hydrometeorologického tustavu v roce
1967. Nejprve pusobil jako vedouci inZenyr pro meteorologii
v synoptické a letecké meteorologii na bratislavském letisti
a pak v letech 1972-1988 v riznych funkcich na pracovisti
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radiolokacni a druZicové meteorologie na Malém Javorniku.
I kdyz vystavba a provoz tohoto védecko-vyzkumného kom-
plexu v Malych Karpatech budou vZdy pravem spojovény se
jménem RNDr. DuSana Podhorského, DrSc., bez pfic¢inéni
mnoha mladych nadSenct, ktefi tam v odlehlém lesnatém kra-
ji vykondvali vSelijaké prace bez ohledu na pracovni dobu, by
urcité nevznikl. K nim patfil predevSim dr. Wolek, ktery na
Malém Javorniku stravil velky kus Zivota, uplatnil své napa-
dy, budovatelskou véSei a organiza¢ni talent. Pamétnici vzpo-
minaji, Ze pfi brigadnickych akcich, napf. kopani kanald pro
polozeni kabeld mezi budovami, byval prvni pfevlecen do
montérek a s cigaretou v ustech ocekdval dalsi pracovniky.
Manuélni Sikovnost projevoval v fadé profesi; mimo jiné
v kucharské, kdyz pfi Castych posezenich na chaté varival pro
hosty skvély gula$ nebo v krbu pekl maso na pahrebe (hro-
mad¢ zZhavého popela).

Na Malém Javorniku pfi rozvoji distancnich metod
v meteorologii prozil svij nejvétsi odborny rust. Za jeho
pusobeni druZicova meteorologie pfesla z manudlniho reZimu
na automaticky a uskutecnily se prvni pokusy automatizace
radiolokac¢nich méfeni. O vysledcich svého pracovniho tymu
referoval na cetnych poradach a seminérich ceskoslovenskych
a zahrani¢nich odbornikd, z nichz ¢4st se konala pfimo na
Malém Javorniku. V 70. a 80. letech na celostatnich letecko-
meteorologickych konferencich pfednasel o vyznamu meteo-
rologickych druzic pro predpoveéd pocasi, o vyuZiti druzico-
vych informaci pro zabezpeCovani leteckého provozu,
automatické klasifikaci obla¢nosti nebo komplexnim automa-
tickém meteorologickém systému zemi Rady vzajemné hos-
podafské pomoci. Byla to doba pfekotného zavadéni tehdy
jedin€ dosazitelné sovétské méfici a vypocetni techniky, Cas
plny omyli a hledani v zapadnim svété jiz objeveného a fun-
gujiciho, ktery odraZelo i Wolekovo vtipné uslovi technika
krdc¢a milovymi krokmi hned za Sovietskym zvizom, které
jsme od ného slychévali i v pozdéjsim obdobi.

Ocenénim Wolekovych schopnosti byla jeho tGcast na
Ctyfmésicnim vyzkumném projektu MONSUN 79 v Tichém
a Indickém oceédnu na prelomu let 1978 a 1979. Béhem plav-
by se zabyval klimatografii oblac¢nosti na zdkladé pozorovani
japonské meteorologické druzice GMS a vypracoval metodi-
ku zpracovani oblacnych dat, kterou prevzaly nésledujici
expedice. Podilel se i na feSeni projekti zahrnutych do mezi-
narodnich programti pro vyzkum kosmického prostoru
INTERKOSMOS a pro vyuziti druzic EUMETSAT.

Dvé meteorologické radiolokacni stanice v tehdejSim
Ceskoslovensku (kromé& Malého Javornika observatof Praha-
Libus§) nestacily k pokryti celého statu radioloka¢nim signa-
lem, a proto bylo nutné zfidit dalsi stanice, které by doplnily
jednotnou celostatni radiolokacni sit. Zejména Wolekovou
zasluhou byla jako prvni vybudovana meteorologick4 radio-
lokacni stanice na KojSovské holi ve Slovenském Rudohofi,
nachdzejici se v obtizném terénu v nadmotské vysce 1246
m (pravidelnd méfeni zacala v roce 1990), ktera je dnes dru-
hym radiolokac¢nim bodem Slovenské republiky. Smysl pro
investi¢ni vystavbu Maridna Woleka neopustil ani poté, co byl
v roce 1988 nucen z Malého Javornika odejit a nasel uplatné-
ni v letecké meteorologické sluzbé v Bratislavé. Organizoval
vystavbu a rekonstrukci leteckych meteorologickych stanic
v Nitfe, LuCenci, Prievidzi, KoSicich, Bratislavé a v Kamenici
nad Cirochou.

Po sametové revoluci se v roce 1990 vratil na Maly
Javornik a urcitou dobou byl vedoucim odboru distan¢nich
méfeni. Od 1. srpna 1992 se stal vedoucim tseku meteorolo-
gie SHMU, avsak jen nakratko, nebot jiz 1. inora 1993 pre-
Sel do Prahy do CHMU, kde nastoupil do funkce ndméstka
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feditele pro meteorologii a klimatologii; o dva mésice pozdé-
ji se stdva i zastupcem feditele Ustavu. Jeho rozhodnuti zmé-
nit pracovisté, i kdyZ ho k nému do zna¢né miry ptimély zhor-
Sujici se politické poméry na Slovensku, mnohé jeho kolegy
prekvapilo, jelikoZ si nedovedli predstavit jeho Zivot na dvé
strany (trvalé bydlisté si ponechal v Bratislavé), ani jeho prosa-
zeni se jako ,,roduverného Slovaka v Cechach. Podcenili ho.

PrazZské prostredi pro ného nebylo cizi. Jiz predtim dlou-
hé roky spolupracoval s ¢eskymi odborniky a pracovni napli
¢eského tstavu dobfe znal. Obdivuhodné brzy se seznamil
s pomérné sloZité strukturovanou pozorovaci siti a navstivil
vSechny hlavni objekty. Do nového prostredi zapadl také pro-
to, Ze byl velmi pfizplsobivy, zkuSeny a odborné zdatny,
nezvykly na pohodli a Ze vynikal darem rychle navazovat pra-
telstvi. Svym jednanim i svou mateiStinou kolem sebe Sifil
slovenské ,.fluidum®, a jeho pani sekretaika, kterou daveérné
oslovoval Janka, se stala jeho spolehlivou piekladatelkou do
Ceského jazyka. Nikdy nechodil do price, ale do pracovného
procesu. Do fe¢i obCas timysIné vplétal madarské vyrazy, kte-
ré v Praze, na rozdil od Bratislavy, znély aZ exoticky, a pred
Vanocemi vatival kapustnicu (zelnou polévku), jak byl zvykly
doma. A podobné jako na Slovensku i v ¢eskych zemich rad
organizoval a zicastfioval se riznych spolecenskych setkani,
pro kterd mél nézev opids.

Jeho tikolem v CHMU bylo prispét k dofeseni persondl-
nich otizek souvisejicich se zménami probihajicimi po roce
1989, hlavni tlohou vsak byla prestavba a automatizace
zakladnich pozorovacich siti, kterd se méla uskutecnit v mete-
orologii, klimatologii i agrometeorologii, a dile vytvafeni
moderni databaze. Bohaté zkuSenosti s investi¢ni vystavbou
ziskané na Slovensku dr. Wolek vyuZil pfi vystavbé novych
meteorologickych radiolokacnich stanic Skalky na Drahan-
ské vrchovin€ (otevieni 1995) a Praha v Brdské vrchoviné
(2001), které tvori sit modernich dopplerovskych radart,
jejichz horizonty pokryvaji celou Ceskou republiku. Inicioval
postaveni meteorologické stanice v Chebu, letecké meteoro-
logické stanice v Liberci, podporoval inovaci pfijmu dat
z meteorologickych druzic v Praze-Libusi, vybaveni letist
automatizovanymi méficimi systémy, dostavbu arealu komo-
fanského zamku, zfizeni a vystavbu centralniho progn6zniho
pracoviste v Praze a regionalnich predpovédnich pracovist na
pobockach tstavu, které prokazaly svou funkcnost i béhem
nedavnych povodnovych situaci.

Budovanim pozorovacich objektd ve slovenském a Ces-
kém ustavu sledoval kromé zkvalitnéni jejich Cinnosti zlepSe-
ni pracovnich podminek pozorovateld, protoZe funkce, které
zastaval, chéapal jako sluzbu. To mohou nejlépe potvrdit
vedouci profesiondlnich stanic. K ocenéni naro¢né prace
pozorovatelll vyuZzival i kulatych vyroc¢i stanic, napt. 100 let
pozorovani na Lysé hote (1997) nebo 50 let meteorologické
stanice Churanov (2002), z nichZ byly vydany pékné sborni-
ky referatt.

Své predstavy o perspektivich hydrometeorologické
sluzby Ceské republiky pfi prohlubujici se mezinarodni
spolupraci wvyli¢il v rozhovoru, ktery byl uvefejnén
v Meteorologickych zpravach v roce 2001 (ro€. 54, €. 1). Jako
naméstek feditele CHMU ¢&asto cestoval do zahraniéi, kde
navazoval spolupréci na projektech spolecnych s METEO
FRANCE, v komisich Svétové meteorologické organizace
v Zenevé a pfi budovani stiedoevropského pracovisté RC
LACE v Praze. Jeho posledni zahrani¢ni sluZebni cesta vedla
do Montrealu v zafi 2002 na 22. zasedani komise pro leteckou
meteorologii ICAO. Zvlasté mladi, schopni a ambicidzni pra-
covnici ustavu mu vdéci za to, Ze jim umozioval ucast na
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zahranicnich védeckych konferencich a studijnich pobytech,
o kterych by se jim pred vice nez deseti lety mohlo jen zdat.

Dr. Woleka poutalo pratelstvi s armadou, i kdyZ jako absol-
vent vojenské katedry po skonceni Skoly neslouZil u povétr-
nostni sluzby, ale i u jiné zbran&. Rikaval, Ze na vojne vZdy bol
aky-taky poriadok a Ze vojaci su zvyknuti posliichat, coZ se mu
libilo. UdrZoval vzajemné vyhodné odborné styky mezi civilni
a armadni meteorologii, které byly zavrSeny dosaZenim sdru-
Zené investice pii vystavbé jiZ zminéné radiolokacni stanice na
koté Praha v Brdech, kde stavbu véZe financovala armada
a dodavku a instalaci radiolokatoru CHMU. Nedostatek absol-
ventl civilnich vysokych §kol v tstiedi i na pobockach ustavu
odstrarioval pfijimanim vojenskych specialisti — byvalych
dastojnikd od povétrnostni sluzby, ktefi odesli od armady
v aktivnim véku, nebo uZ byli ve vysluzbé. ZaslouZzil se také
0 navazani spoluprice Ustavu s organy letecké a silni¢ni dopra-
vy, které vyznamné pomdhaly fesit financni situace CHMU,
péstoval kontakty s vysokymi $kolami a pracovisti Akademie
véd Ceské republiky, hlavné s Ustavem fyziky atmosféry, jehoz
byl ¢lenem védecké rady.

Nezanechal velké literarni dilo (asi 15 publikaci), avSak
k prezentaci vysledkil vyzkumu vybizel své podfizené, inici-
oval pfileZitostné tisky a ze své funkce usmériioval népli
tohoto Casopisu. Rozhodujicim zplisobem se zasadil o vyda-
ni knihy Dé&jiny meteorologie v ceskych zemich a na
Slovensku (2001), ktera by bez finan¢niho zajiSténi ze strany
CHMU zaistala v $upliku. Sam si pro sebe k soustavn&jsimu
psani ani nevytvarel podminky; ¢asto byl na cestich, neusté-
le néco projednaval a zafizoval, jedna akce stfidala druhou.

Uspokojeni nachazel v organizatorské a fidici praci, ve
které, prestoze nékdy pusobila chaotickym dojmem, vétSinou
dosahoval, co chtél. Zajimal se o historii, rad Cetl literaturu
faktu, zato mél odpor k dlouhym vyhlaSkdm, smérnicim
a nafizenim, které pokud moZno necetl s odivodnénim, Ze je
to vela pismen. Ke klotovym rukaviim mél viibec velmi dale-
ko. Pred uradovanim a korespondenci daval pfednost projed-
nani zaleZzitosti na mist€¢ samém: ja pridem a podiskurujeme.

Zvolil si nesnadny zpiisob Zivota, ktery jeho naturelu
v podstaté asi vyhovoval. Zil naplno, a i kdyZ to zni nadnese-
né, své sily vénoval pfedevsim rozvoji pracovist. Byl druzny
a pratelsky, oblibeny a jeho kamaradsky piistup ke spolupra-
covnikiim a podfizenym mu neubiral na autorité. Byl vtipny
a lidovy, zlobil se jen vyjimecné a nepouZival sprosta slova.
Lidé ho méli radi také proto, Ze si vétSinou na nic nestéZoval,
a pokud §lo o jeho osobu, nepfiznaval si obtiZe. Skoda, Ze jen
malou pozornost vénoval svému zdravi, a to i v poslednich
letech, kdy se jeho zdravotni stav povazlivé zhorSoval. Jeho
volani fajciarska prestdvka, kterym se v touze po cigareté
doméhal preruseni porad, se v ustavu stalo povéstnym. Snad
ho predcasny skon v 58 letech Zivota uchranil od velkych utr-
peni, kterd mu mohla postupujici choroba v budoucnu pfinést.

Zemrel v zaméstndni a v krdsném prostredi, v misté, na
které rad jezdival a mezi lidmi, se kterymi s potéSenim spolu-
pracoval. Jako ucastnik prvniho z poslednich rozlouceni
s nim, v Radostovicich, se zdrahdm napsat, Ze bylo impo-
zantni a symbolické, ale takové je citim a mam vryto do pamé-
ti. Venku a v lesnim tichu kolem oteviené rakve pomalu pfe-
chézelo v hlubokém zarmutku a beze slova na osmdesét Ces-
kych a slovenskych meteorologtli a v duchu mu vzdavalo tctu
a vdécnost za vSe, co pro hydrometeorologickou sluzbu a pro
mnohé z nich vykonal.

Pane naméstku a pfiteli Mariane, nezapomeneme.

Karel Krska
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50 LET METEOROLOGICKE OBSERVATORE
CHURANOV

Autor J. Stan&k a kol. Praha, Cesky hydrometeorologicky
ustav 2002. 105 stran.

V padesitych letech minulého stoleti byla vybudovana
fada profesionalnich meteorologickych stanic podle jednot-
ného stavebniho projektu. Byly to stanice Lysa Hora,
Kuchatovice, Cervena u Libavé, Pfimda a také Churatiov.

Pfti prileZitosti jubilea jedné z téchto stanic — Churanova —
vydal Cesky hydrometeorologicky tstav publikaci, ve které
jsou v almanachové formé zvetejnény vzpominky pozorova-
telll a na popisu ¢innosti stanice pak je zachycena i cela his-
torie objektu a plsobiciho persondlu (kapitola Seznam pra-
covniki stanice v jeji historii). Navic publikace, ktera je dilem
sirokého kolektivu 21 autoril, seznamuje vefejnost v nékolika
kapitolach i s vysledky pozorovani, a tak do jisté miry posky-
tuje informace o reZimu pocasi v centralni oblasti Sumavy.

Obsah publikace je rozvrZen do Ctyi samostatnych oddila.

Prvni je vénovéan vzpominkdm a retrospektivnim tivahim
zakladatele stanice, jeho pokracovatell i soucasného vedou-
ciho stanice. Zavér tohoto oddilu ozvlastiluje esej vyznamné-
ho jihoc¢eského basnika, a zaroveti pozorovatele na Churaniové
— Romana Szpuka — s ndzvem Meteorologicky majik nad
motem lest (v obdobném ladéni je v epilogu publikace od
téhoZ autora uvaha O pozorovani pocasi aneb lidsky rozmér
jednoho povolani).

Druhému oddilu nazvanému Co lIze vycist z datovych fad
stanice Churanov dominuje obsahl4 stat J. Bednatika Stru¢na
klimatografie Churaiiova.

V hlavni ¢asti nazvané Vyznam ¢innosti meteorologické
stanice Churanov pro védu, vyzkum a vybrané obory nérod-
niho hospodéfstvi jsou shrnuty exaktni vysledky napozorova-
nych udaju, v jejichz ramci autofi odvodili fadu cennych
poznatkd o variabilité klimatického reZimu této lokality v dru-
hé poloviné 20. stoleti. Standardni tematicky rdmec prekra-
¢uji napt. kapitoly o sledovani tézkych kovi v liSejniku a rase-
liniku nebo o fotografovani bolidti na MS Churanov v ramci
mezinidrodniho programu Evropské bolidové sité.

Publikace vySla s krasnou barevnou fotografii stanice na
obélce a soucasti obsahu jsou i Cetné tabulky, cernobilé
i barevné grafy a fotografie.

Na vydani knizky, kterd je v malém poctu k dispozici
v nakladatelstvi CHMU, se kromé& autorského kolektivu
v nemalé mife podileli Ing. Josef Hladny, CSc. a zesnuly
nameéstek pro meteorologii RNDr. Marian Wolek.

Zdenék Horky

XIV. CESKO-SLOVENSKA
BIOKLIMATOLOGICKA KONFERENCE

Ve dnech 2.— 4. zéti 2002 se v Lednici na Moravé usku-
te¢nila XIV. Cesko-Slovenska bioklimatologickéa konference,
kterou usporadala Ceska bioklimatologicka spolecnost, Slo-
venska bioklimatologickd spole¢nost pti SAV, Cesky hydro-
meteorologicky tustav, pobocka Brno, Katedra biometeorolo-
gie a hydrologie Fakulty zahradnictvi a krajinného inZenyr-
stvi Slovenské polnohospodai'ské univerzity v Nitfe, Ustav
krajinné ekologie Mendelovy zemédélské a lesnické univer-
zity v Brn& a Odbor pedologie Ceské akademie zemédélskych
véd. Tiha pripravné a organizac¢ni prace spocivala predevsim
na predsedovi Ceské bioklimatologické spole¢nosti RNDr.
Ing. Jaroslavu RoZnovském, CSc., a na pracovnicich sekreta-
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ridtu brnénské pobocky CHMU. Konference se zdastnilo 94
odbornikti z mnoha instituci, z toho 39 ze Slovenska. Podobné
akce se konaji stfidavé v Ceskych zemich a na Slovensku (lori-
ska konference se uskutecnila v Rackové doliné v Zapadnich
Tatrach).

Odbornou néplil bioklimatologickych konferenci obvykle
usmériiuje Siroce pojaté téma o vzdjemnych vztazich mezi
organismy a prostiedim, které zastfeSuje pestré zajmy a roz-
manitou C¢innost bioklimatologi a pracovnikd pifibuznych
profesi. Pro lednickou konferenci byl zvolen namét Bioklima
— Prostiedi — Hospodafstvi. Upozortiuje na dvé stranky hos-
podafské Cinnosti Clovéka, které souviseji s technickym
pokrokem: jednou je zlepSeni Zivotnich podminek a dosaZeni
dfive nemyslitelnych poZitkli, druhou naruSeni piirodnich
pomért a zhorSeni Zivotniho prostredi.

Misto konference bylo vybrdno velmi vhodné. Marné
bychom na Moravé jinde neZ na Valticku hledali krajinu, kte-
rou lidska ¢innost proménila v takovém rozsahu k hospodar-
ské prosperité pii respektovani zakonitosti pfirody. Od-
vodiiovani i zavlaZovani, velkoplosné terénni ipravy, ochrana
pred povodnémi a vybudovani rybnicni soustavy zvysily jeji
uzitkovost a soucasné zkvalitnily Zivotni prostiedi. Zakladani
parkd, travnatych ploch a vystavba mnoha uméleckych objek-
th apod. zvySily estetickou uroven krajiny. Jiz v 17. stoleti
byvalym majitelim panstvi, ¢lenim rodu Lichtenstejnt
(od roku 1249), urcil smér budouciho podnikéni a umélecké-
ho snaZeni kniZe Karel Eusebius. Podle ného finan¢ni pro-
sttedky maji slouZit k tomu, aby ¢lovék po sobé zanechal
umélecka dila, jeZ maji byt ozdobou rodového jména, byt sveé-
dectvim bohatstvi a moci, nikoliv pychy a vychloubavosti.
Lednicko-valticky areél pro svou vyjime¢nou umélecko-his-
torickou a kulturni hodnotu byl zatazen mezi svétové pamét-
ky UNESCO.

Organizatofi zvolili misto konani konference i z ryze
praktickych divodd. V misté sidli Zahradnicka fakulta Men-
delovy zemédélské a lesnické univerzity v Brné, jejiz poslu-
chérny, koleje i jidelnu mohli vyuzit Gcastnici jednani. (Je
pozoruhodné, Ze Lednice je jedinou obci — vesnici v Ceské
republice, v niZ byla zfizena fakulta vysoké Skoly.) Vedeni
fakulty v Cele s dékanem doc. ing. Milanem Rajnochem, CSc.,
patii dik za poskytnutou pomoc a podporu akce i za vyzdobu
v aule, kterd byla ukazkou vytecné prace vazacl kvétin.

V prvni den kondni konference ucastnici vyslechli tyto
prednasky v plenarnim zasedani:

I Obrusnik: Uloha pfedpovédni a vystrazné sluzby CHMU
pfi sniZovani nasledkd piirodnich pohrom.

M. Lapin — M. Melo: Scenére casovych radov 10 klimatickych
prvkov pre obdobie 2001-2090 podla modelov CCCM2000
a GISS98.

J. Skvarenina a kol.: Bioklimatologicky a ekofyziologicky
vyskum v biosférickej rezervacii Polana.

M. Wolek: Programy agrometeoroldgie v Svetovej meteoro-
logickej organizacii.

V. M. Marek: Vazby mezi bioklimatologii a produk¢ni ekolo-
gii lesnich porosti.

K. Krska: Pocatky bioklimatologického vyzkumu Moravy
(Fenologie, agrometeorologie a silvimeteorologie do konce 2.
svétové valky).

P. Cudlin a kol.: Retencni schopnost malych povodi ve vzta-
hu k vyuZiti izemi a diverzité krajiny.

J. Strestik: Srazkova bilance a pritoky vody ve Vitavé za dvé
stoleti.

T. Litschmann a kol.: Vyhodnoceni period sucha v ¢asovych
fadach prazského Klementina a Hurbanova pomoci PDSI.

V. Kvétori: Tepelna zatéz, teplotni rekordy a sdélovaci pro-
stiedky.

J. Zvondr — Z. Cabajovd: Meteorologické faktory a kompli-
kacie osteoporozy.

J. Kysely a kol.: Umrtnost spojend se stresem z horka v CR —
prvni vysledky.

Druhy den konference probihalo jednéni v sekcich.

V sekci klimatologie odznélo sedm pfednéSek, které se
tykaly slunecni ¢innosti a slune¢niho zareni, o¢ekavanych kli-
matickych zmén, homogenizace teplotnich fad, extrémnich
srazkovych tihrni a vyvoje vétrnosti. Ve fytobioklimatologic-
ké sekci (8 prednések) byly probirany jarni a podzimni mra-
zy jako nebezpecné jevy v zemédélstvi, byla porovnana feno-
logickd pozorovani provadéna v Rakousku a Cesku, byl pre-
zentovan model pro prognézu vynosu obilnin a analyzovéany
vlastnosti porostniho mikroklimatu u riznych druhii plodin.
V sekci zoobioklimatologie (9 pfednasek) byla pozornost
vénovana bioklimatologickym faktorim chovu a prepravy
hospodarskych zvitat, zejména prasat, i modelovani zachytu
hmyzu v pastich v z4vislosti na povétrnostni situaci.

Obr. 1 Zahdjent konference.

Uvodni slovo prof. ing. Frantiska Spdnika,
CSc., predsedy Slovenské bioklimatologické
spolecnosti pri SAV.
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Sekce Cistoty ovzdusi (7 pfednasek) se zabyvala emisni-
mi zatéZemi z automobilové dopravy i atmosférickymi polu-
tanty a chemismem srazek a hnojiv ve vztahu k bioté€ a padé.
Dva referaty pojednévaly o koncentraci troposférického ozo-
nu. V sekci lesnické bioklimatologie byly pfedneseny jen
4 prednasky, protoZe o vysledcich silvimeteorologického
vyzkumu, napt. ve stfedoslovenské biosférické rezervaci Po-
Iana, bylo referovano na jinych mistech. Pfednasky se tykaly
vitality smrku na nepivodnich stanovistich, vlahové bilance
Iuzniho lesa, vlivu fotosynteticky aktivniho zafeni na pfirast-
ky jedle a tijmy na Zivotnim prostfedi ndsledkem poskozeni
lesa. Sekce krajinné ekologie a hydropedologie (7 pfednédsek)
pojednala o metodach hodnoceni sucha, rezimu a odbérech
podzemni vody, vlivu obribéni pidy na zasoby pidni vlahy,
o néletové vegetaci na kalovych polich aj. V posterové sekci
autori vystavenych materiald podavali zajemctim informace
pfimo u panelll.

V zavére¢ném dni se uskuteCnila exkurze, rozdélena do dvou
Casti. Prvni byla plavba na lodich Prvni plavebni s. r. 0. po
Zamecké Dyji lednickym parkem a déle po fi¢nich meandrech
Staré Dyje, ptivodné hlavniho toku Dyje pied vodohospodarsky-
mi Gpravami jiZzni Moravy, k romantické umélé zficenin€ Janova
hradu. Druhou ¢asti byl autobusovy zijezd po trase Lednice —
Strachotin — Klentnice (Pavlovské vrchy, zficenina Sirot¢iho
hradku) — Mikulov (historie a geografie mésta) — Lednice.

Z konference vysly dva materiély. Publikaci ,,XIV. Cesko-
slovenské bioklimatologicka konference BIOKLIMA-PRO-
STREDI-HOSPODARSTVI. Sbornik abstrakti“ vydala
Ceska bioklimatologick4 spole¢nost v nakladatelstvi CHMU
(80 stran, ndklad 150 vytiskil). Obsahuje 57 abstraktl pred-
nasek vétSinou v anglickém jazyce, nekteré jsou napsiny
v anglictiné a Cestiné, jiné jen v Cesting. Je Skoda, Ze zasluz-
na publikace, sestavend pod redakci J. RoZnovského
a T. Litschmanna, utrpéla tim, Ze néktefi autofi nedodrzeli ter-
min odevzdani svych piispévkl anebo se nefidili vydanymi
pokyny. Piilohou sborniku abstrakti je kompaktni disk, obsa-
hujici plné znéni 60 prednasek a 20 posterli z konference
a dale 13 referiti ze seminafe o suchu, ktery se konal dne
19. 11. 2001 v budové pobocky CHMU v Brné. Redaktory
CD byli rovnéz J. Roznovsky a T. Litschmann.

Kdo organizoval akci podobnou lednické, oceni ndmahu
vSech, ktefi ji dobie pfipravili. K jejimu zdaru pfispélo slun-
né a teplé pocasi ¢asného podzimu.

Karel Krska

SEMINAR METEOROLOGICKE
ZABEZPECOVANI LETECKE A JINE DOPRAVY

Semindr se uskutecnil ve dnech 8.—-10.10. 2002 a byl pora-
dén Ceskou meteorologickou spole¢nosti ve spolupréci s dalsi-
mi meteorologickymi institucemi, z nichZ na prvnim misté te-
ba vyslovné jmenovat Cesky hydrometeorologicky tstav jako
hostitelskou organizaci poskytujici ve svém rekreacnim a skoli-
cim stfedisku v Radostovicich u Mladé Vozice ubytovaci a stra-
vovaci kapacity véetné dalsiho technického zabezpeceni.

Slo o tradi¢ni kaZdoro&né opakovanou akci, jejim# cilem
byva vymeéna informaci nejen ke zvolenému tématu, ale i v Sir-
$im kontextu Zivota toho, co se vZilo nazyvat pé¢knym, i kdyz
mozno trochu archaickym oznacenim ,,meteorologickéa obec*.
Nelze pominout, Ze po rozdéleni Ceskoslovenska se tyto semi-
nafe staly vyznaénym mistem péstovani stykll a pozitivnich
kolegidlnich vztahli mezi ¢eskymi a slovenskymi meteorology
i pracovniky dalSich pribuznych oborti.
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Tentokrat byla hlavni naplni seminare letecka meteorologie.
Pokud jde o ,,jinou dopravu®, byla zastoupena nékolika referaty
o meteorologii ve vztahu k dopravé silni¢ni. Na rozdil od nékte-
rych seminéfi z let minulych nebyly letos vétSinou prezentova-
ny védecké vysledky dosazené v meteorologickém vyzkumu,
presto vSak seminar poskytl icastnikim uzitecny piehled o sou-
casném technickém a organiza¢nim ramci letecké meteorologie
a v urcitém rozsahu prispél i k vyméné informaci a poznatkt
mezi specialisty. Byly otevieny a diskutovany i nékteré otazky
klad v tomto sméru moZno uvést problematiku typizace meteo-
rologickych situaci.

Seminaf mél 83 ucastniky a k této zpravé piipojujeme pro
podrobnéjsi informaci téZ seznam prednesenych referati.

BohuZel seminaf byl kruté poznamendn tragickou udélosti,
kdyZ na pocatku jednéni druhého dne néhle a v plném pracovnim
nasazeni zemrel jeho vyznacny ucastnik, ndméstek feditele
Ceského hydrometeorologického tistavu, RNDr. Marian Wolek.
Ostatni dcastnici tak méli smutnou pfilezitost kratkého rozlouce-
ni s touto vyznamnou osobnosti slovenské i Ceské meteorologie,
s oblibenym kolegou a predev§im dobrym ¢lovékem. Je pocho-
pitelné, Ze smutna ndlada, pro mnohé snad moZno fici pfimo tvr-
dy otfes, pietni vzpominani na oblibeného kamarida i védomi
mezery, kterd po jeho odchodu ziistala nezaplnéna, dominovalo
spolecenské a kulodrové strance celé zbyvajici Casti seminéfe.

Seznam prednesenych referata:

J. Bedndi (MFF UK): Zahajeni seminiie za CMeS

M. Wolek (CHMU): Uvodni referat

K. Kr$ka (CHMU): Pocatky a rozvoj eskoslovenské letecké
meteorologie

K. Krska (CHMU): Ceskoslovenské letecké meteorologické
konference, jejich temata a odborny piinos

J. Pavlik (CHMU): Systém integrované vystrazné sluzby

v meteorologické pfedpovédni sluzb&é CHMU

S. Racko a kol. (CHMU): Typizace synoptickych situaci

B. Techlovsky (CHMU): Rozvoj meteorologického zabezpe-
Ceni letisté Praha-Ruzyné do r. 2006

C. Kunzo (SHMU): VyuZitie novych technickych prostried-
kov pri priprave leteckych predpovedi a vystrah

M. Konrdd (Letecky vstav VUT): Nizka oblacnost na letistich
Brno a Ostrava

J. Forchtgott: (pfednesl Sulan) "F indexy a metoda " "4V" " -
autokonvekce nejen pti zemi"

J. Forchtgott: (pfednesl Prokop) Letové podminky v biosféie
- VFR

F. Hudec — J. Parobek (VA Brno): Zvlastnosti meteorologického
zabezpeceni vycviku na letounech nové generace

M. Prokop: (CD Zejdovych) Meteorologické zabezpecCeni
rekordnich plachtarskych lett v Australii

J. Krd¢mar (CHMU): Modernizace sit¢ CZRAD pro zabez-
peceni letového provozu

P. Novdk (CHMU): Metody zpracovini a vizualizace dat
z ¢eské meteoradarové sit¢ CZRAD

M. Flajsman — R. Piwko (PU ACR): Zptisoby hydrometeoro-
logického zabezpeceni NATO

M. Sdlek (CHMU): MoZnosti a omezeni nowcastingu

M. Skuthan (CHMU): Silni¢ni meteorologie

M. Skuthan (CHMU): SIRWEC - Mezinérodni aktivity

J. Sulan (CHMU): Co by mél védét meteorolog zabezpeduji-
ci zimni tdrzbu silnic

M. Novdk (CHMU): Praktické zkuSenosti s meteorologickym
zabezpe&enim silniéni dopravy v Usteckém a Libereckém kraji

Jan Bedndr — Helena Vondrdckovd
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CHMU
UPRAVA CITACi V METEOROLOGICKYCH
ZPRAVACH OD ROKU 2003

Od 1. ¢isla Meteorologickych zprav v roce 2003 pristupujeme k drobnym tGpravam bibliografickych cita-
ci. Nasim cilem je pfibliZeni k cita¢ni praxi uplatfiované zejména v akademické obci i v zahranici, i kdyz
postupy nejsou zcela jednotné. Po zevrubném zvaZeni jsme jenom CasteCné akceptovali pomérné kompliko-
vanou normu CSN ISO 690 Bibliograficka citace, protoZe jeji absolutni prosazeni by bylo velmi problema-
tické jak z hlediska autorského, tak i redakéniho. Hlavni zménou proti soucasné praxi je forma psani jmé-
na autora z malych pismen na velka (bude uvadéno maximalné pét autori), piefazeni doby vydani
(vroceni) hned za jméno autora, uvadéni nazvi serialovych publikaci, tj. casopisti, rocenek, sbornik
apod., v nezkracené podobé v kurzivé a navic i uvadéni ISBN u knih a ISSN u serialovych publikaci,
pokud je to mozné. V textu ¢lanku bude i nadale uvadén v hranatych zavorkach pouze ciselny odkaz
na citovany pramen.

Piiklady citaci

Monografie

KRSKA, K. - SAMAJ, F, 2001. D&jiny meteorologie v &eskych zemich a na Slovensku. 1. vyd. Praha:
Univerzita Karlova v Praze, Nakladatelstvi Karolinum. 568 s. ISBN 80-7184-951-0.

Seridlovd publikace — casopis

RACKO, S. — SIMON, A. - SOKOL, A., 2002. Niektoré z pricin birok v zimnom obdobi.
Meteorologické zprdvy, ro€. 55, €. 3, s. 69-81. ISSN 0026-1173.

Seridlovd publikace — sbornik

VAVRUSKA, F.,1999. Porovnani méfeni teploty vzduchu na klasickych a automatickych meteorologickych
stanicich. In: Shornik praci Ceského hydrometeorologického tistavu.
Praha: CHMU, sv. 47, s. 53-56. ISBN 80-85813-65-3, ISSN 0232-0401.
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NABIDKA PUBLIKACE

POVODEN NA RECE ODRE V CERVENCI 1997
Autor Tomé$ Rehanek. 43 stran. Cena 120,- K&.

V roce 2002 vydal Cesky hydrometeorologicky tstav studii Povodeii na fece Moravé v ervenci 1997,
ktera podrobné zmapovala pribéh povodné od pramene Moravy az po jeji tsti do Dunaje. Obdobné byla zpra-
covéna i tato prace, avSak pro povodi feky Odry nachazejici se severni Moravé a ve Slezsku. Cilem bylo
zachovat zakladni tidaje o mimof4ddné povodni z roku 1997 a doplnit je o nékteré dosud nezpracované vysled-
ky, napft. prabehy pritokd v mistech poskozenych ¢i znicenych stanic. Studie vychazi z naméfenych a zpra-
covanych tidajt viech vodomérnych a sraZkomérnych stanic CHMU, které byly v té dobé& v &innosti. Pro zpra-
covani byly déle vyuzity méfené hodnoty pfitokd vody do vyznamnych vodnich dél od Povodi Odry, s. p.
a podklady uvedené v seznamu literatury.

K vyhodnoceni povodné byly vyuZity zdznamy vodnich stavli vodomérnych stanic z klasickych limni-
grafi typu Metra a zdznamy z automatickych registracnich pfistroji typu Noel. Mimo provedena piima
hydrometrickd méfeni pritokt, z nichZ nejvyznamnéjsi jsou uvedena v prilohdch, byly méfeny povrchové
rychlosti pomoci plovéki. Dile bylo k vyhodnoceni pritokil vyuzito zaméfeni pii¢nych profilii, hydrologic-
kych Setfeni, fotografii a videozdznamd.

Velikostmi dosaZenych kulminaci i objemut vod byla tato povodei nejvétsi nejméné od roku 1895, tj. od
doby, kdy jsou v zdjmovém tizemi znamy spolehlivé udaje. Ze spadlych 495 mm sraZek na plochu povodi
Odry (2,55 miliardy m® vody) odteklo fekami témét 60 % (1,50 miliardy m’).

Publikaci Ize objednat na adrese:
Cesky hydrometeorologicky tstav, SIS, Na Sabatce 17, 143 06 Praha 4-Komorany.

Tel./fax: 02/44032721. E-mail: jiratova@chmi.cz
Na objednavce uvadéjte svoje ICO.



