EDITORIAL

Vazeni pratelé
Meteorologickych zprav,

dostavate k precteni (dfive se fikavalo do rukou) prvni ¢islo
prvniho roku tfetiho desetileti 21. stoleti. Toto Cislo Meteo-
rologickych zprav je vénovano tematice ¢ervnovych povodni
v roce 2020. Cilem je poskytnout pfehledné informace o me-
teorologické a hydrologické situaci, stejné jako klimatologické
hodnoceni.

Tim uplynulym rokem je rok 2020, historicky asi navzdy za-
psany v paméti jako rok covidovy. Zatim nemame dostatecny
odstup, abychom spravné a GpIné pochopili, co vSechno tento
rok v nasich Zivotech zménil.

| Meteorologické zpravy se zménily. PFizpUsobili jsme je nové-
mu vizualnimu stylu Ceského hydrometeorologického Gstavu,
naSeho vydavatele. Prestali jsme Casopis prodavat, ale snazi-
bliku v elektronické podobé. Je to prvni krok na dlouhé cesté
popularizace védy u nas. NaSe snaha o publikovani kvalitnich
a zaroven srozumitelnych a zajimavych autorskych ¢lankd se
nezménila. Casopis je otevien véem odbornym i laickym vystu-
plm a nazordim ve vyse jmenovanych oborech. Jsme jedinym
takovym Gasopisem u nas. To je hlavni dCivod, pro¢ zachovava-
me Cesky a pFipadné slovensky jazyk jako hlavni, anglickému
textu se vSak nebranime.

Pokud se oprostime od epidemiologickych problém(, pak si
v nasich oborech budeme rok 2020 pamatovat jako rok ukon-
¢eni nebo preruseni viceletého sucha, jako rok nékolika povod-
ni, jako rok bez nepfijemné smogové situace ajako rok svyraz-
nym poklesem znegisténi rlznymi latkami, vypousténymi do
prirodniho prostredi ¢lovékem. V tomto Cisle Meteorologickych
zprav (1/2021) najdete hydrologicky pohled Sirokého autor-
ského kolektivu pod vedenim Radka Cekala na gervnové po-
vodné. Kolik vody, kdy a kde teklo? Jaka byla extremita této po-
vodné? Zodpovédnosti CHMU v3ak je nejen sledovani, jak voda
teCe, ale i (hlavné) predpovéd takovych stavi. Proto mdiZete ve
druhém ¢&lanku spole&né s autory pod vedenim Honzy Sramka
a Jany Hujslové hodnotit meteorologické pFiciny jednotlivych
srazkovych a odtokovych epizod v pribéhu loriského ervna,
véetné predpovédi a jejich UspéSnosti. Hodnocena Cervnova
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povodei roku 2020 byla zpdsobena vy$simi (vysokymi) Ghrny
srazek, jejich rozloZzenim v ¢ase a v prostoru. Mimoradnosti az
extremitou téchto srazek se ve tfetim ¢lanku zabyvala Lenka
Crhova s kolegynémi. Zafazeni ervnovych srazek privalovych
(kratkodobych) i vicedennich a jejich zafazeni do historickych
(klimatologickych) souvislosti pFinasi rovnéz zajimavy pohled
na povoden, pfipominajici, Ze nejen sucho patfi do stfedni Ev-
ropy. Rok 2020 nelze omezit jen na ¢ervnovou povoden. Po-
vodnové prltoky jsme zaznamenali i v Fijnu a zajimavé situace
Ize najit v kazdém mésici. Ve druhém c¢isle ¢asopisu Meteoro-
logické zpravy se pak mlzete t&sit na standardni prehledovy
¢lanek kazdého roc¢niku jiz od roku 2008.

Je samozrejmé, Ze si vSichni prejeme rychly nastup doby post
covidové, doby kazdodenniho setkavani a osobnich diskusi.
VEFim, Zze vzajemna vyména vysledkd nasi prace formou publi-
kaci v Meteorologickych zpravach bude pokraCovat bez ohledu
na nepfijemnosti, které nam covidem podminéna zména Zivot-
niho stylu pravdépodobné pfinese i v dalSich letech.

RNDr. Radim Tolasz, Pii O
Séfredaktor ¢asopisu
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In June 2020, several extreme rainfall events lea-
ding to flooding have been recorded in the Czech
Republic. Abnormal atmospheric cireulation was
observed over the Central Europe. Zonal circula-
tion from the western sector was entirely missing
while cyelonic easterly or south-easterly circula-
tion prevailed. Detailed characterization of the
cireulation conditions over the area of the Central
Europe duringjune 2020 is presented. Furthermo-
re, extended analysis of all rainfall events has been
conducted including analysis of meteorological
causes of each episode as well as the evaluation
of the numerical models forecasts and issued
weather warnings.
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1. Charakteristika cirkulace
v Cervnu 2020

Mésic gerven 2020 byl v Cesku teplotné normalni. Odchylka
primérné teploty vzduchu od normalu 1981-2010 byla pouze
+0,6 °C. V prvni ¢ervnové dekadé se teploty pohybovaly vétsi-
nou pod normalem, ve druhé dekadé byly i vyraznéji nad nor-
malem, ve tFeti Cervnové dekadé kolisaly kolem normalu. Z po-
hledu dennich srazek Ize ¢erven 2020 rozdélit do péti obdobi
s vydatné&jSimi srazkami, na obr. 1 jsou vyznacena pismeny
A a7z E. Mezi jednotlivymi obdobimi byly denni srazkové ahrny
relativné nizsi. Extrémni srazkové obdobi bylo zaznamenano
od 18. do 20. ¢ervna, kdy spadlo v CR v prliméru 43 mm sra-
Zek.

Podle Bradkovy typizace povétrnostnich situaci (Bradka a kol.
1961) Ize v Cervnu zretelné vysledovat tfi vyrazna cyklonalni
obdobi. Mezi témito epizodami jsou vzdy pouze dvoudenni an-
ticyklonalni situace s minimem srazek.

Pro obdobi mezi 2. az 10. ¢ervnem byla urujici brazda (B),
resp. putujici brazda (Bp) nizkého tlaku, ktera v zavéru obdobi
presla do severovychodni cyklondlni situace (NEc). Tyto typy
cirkulace jsou vSeobecné velmi bohaté na srazky, ale mimo-
radna byla celkova délka téchto cyklonalnich situaci v trvani
9 dnl. Na obr. 2 je znazornéno rozlozeni pfizemniho tlakové-
ho pole za zminéné obdobi v oblasti Atlantik - Evropa. Nad
Vetsi ¢asti evropského kontinentu se rozkladala oblast nizkého
gasti Evropy (véetné CR) a nad jizni Skandinavii. Naopak nad
severnim Atlantikem byla dominantnim tlakovym Gtvarem
oblast vysokého tlaku vzduchu. O jak vyraznou anomalii se
jedna, ilustruje obr. 3, kde jsou vedle sebe poskladané odchyl-
ky v pfizemnim tlaku od normalu (1981-2010) presahujici
az 8 hPa, kladné nad severnim Atlantikem a evropskou ¢asti
Ruska a zaporna nad Evropou. PFitomnost brazdy nizkého tla-
ku vzduchu je obvykle spojena s frontalnimi rozhranimi, ktera
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Obr. 1 Srazkové charakteristiky v &ervnu 2020 na Gzemi CR.
Fig. 1. Daily precipitation and cumulative pfecipitation in the
Czech Republic in June 2020.

Obr. 2 Primérné pfizemnitlakové pole [hPa] v oblasti Atlantik
- Evropa za obdobi 2. az 10. ¢ervna 2020 (NOAA ESRL 2020).
Fig. 2. Mean sea-level pressure fleld in mbar (1 mbar = 1 hPa)
overthe European-North Atlantic region for the period between
2 June and 10 June 2020 (NOAA ESRL 2020).
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Obr. 3 Odchylka od norméalu v pfizemnim tlakovém poli [hPa]
v oblasti Atlantik - Evropa za obdobi 2. az 10. ¢ervna 2020
(normal1981-2010) (NOAA ESRL 2020).

Fig. 3. Deviation of sea-level pressure field from the normal
(1981-2010) in mbar(l mbar = 1 hPa) overthe European-
North Atlantic region forthe Period between 2 June and

10 June 2020 (NOAA ESRL 2020)

mohou setrvavat nad konkrétnim Gzemim, nebo se zvolna po-
hybovat vétSinou k vychodu. Na predni strané brazdy se zpra-
vidla v teplém vzduchu v Iété vyskytuji bourky, nékdy je roz-
hrani spojeno se stfihovymi srazkami. Zadni strana brazdy je
charakteristickd chladnym pocasim s trvalejSimi a ¢etnéjSimi
srazkami. K celkovému Uhrnu srazek (kolem 47 mm) vyznam-
né prispéla i synopticka situace v zavéru tohoto obdobi - se-
verovychodni cyklonalni (NEc). NaSe Uzemi se dostalo na zad-
ni stranu tlakové nize, kterd byva nejbohatsi na srazky. Teploty
byly v tomto obdobi o néco nizsi nez €ini dlouhodoby normal.

Stejnou délku trvani mélo i druhé obdobi, tj. od 13. do
21. ¢ervna. Vychodni cyklondalni situace (Ec) pFfechazela do
severovychodni cyklonalni situace (NEc), Synopticky typ Ec je
charakteristicky tim, Ze se k nam dostava vlhky a teply vzduch
od jihovychodu az vychodu a je velmi ¢asto spojen s vyskytem
bourek, v nékterych pfipadech i dost intenzivnich. Rozsah-
la oblast nizkého tlaku vzduchu se po celé obdobi udrzovala
od Janovského zalivu na zapadé, pres severni a stfedni Italii
az po Balkansky poloostrov a Turecko na vychodé. Na severu
aseverovychodé Evropy lezela rozsahla oblast vysokého tlaku,
ktera nedovolovala postup tlakovych nizZi z vySe zminénych
oblasti dale k severu a severovychodu. Odchylky od normalu
(1981-2010) byly v pfizemnim tlaku nad Skandinavii vétSinou
pres 5 hPa, nad zapadnim Ruskem dokonce az 10 hPa. Kolem
téchto Gtvard se dostaval do stfedni Evropy vzduch nasyceny
vodni parou ze Stfedomof¥i (Jaderské, Jonské a Egejské more)
a také z Cerného more. Nad pFehFatou pevninou vychodni Ev-
ropy se teplotni zvrstveni stavalo jesté labilngjSim a v zavislos-
ti na podminkach panujicich ve stfedni Evropé zpUsobovalo
vznik vice ¢i méné intenzivnich bourek ¢asto doprovazenych
i velmi nebezpecnymi doprovodnymi jevy véetné privalovych
srézek. Toto obdobi bylo s vyjimkou jeho zavéru také vyrazné
teplotné nadnormalni. Vychodni cyklonalni situace v tom-
to obdobi trvala 7 dni, cozZ je atypické a vyrazné prekracuje
obvyklou délku trvani této povétrnostni situace, ktera cini 3
az 4 dny. Jesté delsi trvani vychodni cyklonalni situace jsme
v minulosti zaznamenali na prelomu ¢ervna a Cervence 2009.
Tehdy trvala 12 dni a pfinesla ¢etné bourky s pFivalovymi
srazkami, které na mnoha mistech zpUsobily lokalni povodné,
a to nejen na naSem UGzemi, ale i v SirSim okoli (Sandev a kol.
2010). Tlakové nize v tomto ro¢nim obdobi ¢asto putuji z Bal-
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kanu k severu az severovychodu a vychodni cyklonalni situa-
ce (Ec) pak prechazi na naSem tGzemi béhem nékolika dni do
chladné severovychodni cyklonalni situace (NEc), coz se letos
také stalo. V zavéru obdobi byly srazky uz vétSinou ve formé
desté, misty trvalejSiho a intenzivnéjsiho, prehanék a jen oje-
dingle i boufek. V obdobi od 13. do 21. ¢ervna spadlo v CR v
prdiméru 66 mm srazek.

Posledni vyrazné srazkové obdobi trvalo od 24. do 29. ¢ervna
(6 dni). Prvni polovina tohoto obdobi byla ve znameni vysko-
vé cyklony (Cv), ve druhé polovingé prevladal taktéz cyklonalni
typ, ato jihozapadni cyklonalni situace s jizni drahou (SWcl).
Vzhledem k tomu, Ze pocasi ve vétSiné Evropy bylo ovlivnéno
vySkovou tlakovou niZi, neprojevila se tato situace nijak vyraz-
né v pfizemnim tlakovém poli. Na druhou stranu pritomnost
stacionarni tlakové nize nad Britskymi ostrovy je obvykle spo-
jena s pFisunem teplejSiho a vihéiho vzduchu do stfedni Evro-
py ze zapadniho Stfedomofri, tedy s uz zminénym typem SWcl
v druhé poloving obdobi. Jedna se o situace, kdy studena fron-
ta, ktera postupuje na vychodni strané této nize pres Francii do
stfedni Evropy, zpomaluje a zacina se vinit. Vyraznéjsi zapor-
nou anomalii v pfizemnim tlakovém poli jsme pozorovali nad
Britskymi ostrovy, kladnou naopak nad severni Skandinavif
a zapadnim Ruskem, kde v tuto ro¢ni dobu vétSinou prevlada
cyklonalni rdz pocasi. At'se jedna o prvni nebo druhou situaci,
obeé pFinaseji preharky nebo i bourky av pripadé vinici se fron-
ty misty i trvalejSi srazky. Za celé toto obdobi spadlo na Uzemi
CR dalich tém&F 40 mm srazek. Zavér mésice, kdy prevladalo
jihozapadni proudéni, opét prinesl i vyraznéjsi kladnou od-
chylku v teploté na tzemi CR.

Provedena analyza cirkulace za cely ¢erven ukazala, Ze cen-
tralni Gasti Evropy véetné Britskych ostrovl zcela postrada-
ly zapadni prenos vzduchu, tak typicky pro tuto ro¢ni dobu.
Tato vyrazna anomalie je znazornéna na obr. 4, na kterém je
odchylka zonalni slozky vétru v hladiné 500 hPa od normalu.

6/1/20
NCEP/NCAR Rearmlysis

to B/3«/20°

Obr. 4 Odchylka od normélu v zonalnim vétru v hladiné
500 hPa naseverni polokouli za obdobi 1. az 30. ¢ervna 2020
(normal 1981-2010) (NOAA ESRL 2020).

Fig. 4. Deviation of zonal wind [m-s-1] at the 500 mbar Level

(1 mbar = 1 hPa) from the norma! (1981-2010) overthe
Northern Hemisphere forthe period between 1 June and

30 June 2020 (NOAA ESRL 2020).
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500mb Geopotential Height (m) Composite Anomaly (1981 —2010 Climatology) *
6/1/20 to 6/30/20

NCEP/NCAR Reanalysis

Obr. 5 Odchylka od normalu geopotencialnivysky v hladiné
500 hPa naseverni polokouli za obdobi 1. az 30. €ervna 2020
(norméal 1981-2010) (NOAA ESRL 2020).

Fig. 5. Deviation of 500 mbar geopotential height [rn] from the
normal (1981-2010) overthe Northern Hemisphere for the
period between 1 June and 30 June 2020 (NOAA ESRL 2020).

Obr. 5 ukazuje, Ze nizsi tlak nez obvykle se vyskytoval v pasu
od Biskajského zalivu pres Stfedomofi az k Egejskému mofi,
naopak vyrazna kladna odchylka geopotencialu v hladiné
500 hPa byla zaznamenéana nad Skandinavii a evropskou ¢as-
ti Ruska. Takto rozlozené tlakové Utvary indikuji prevladajici
jihovychodni az vychodni proudéni do oblasti stfedni Evro-
py s prisunem vihkého a teplejSiho vzduchu z okolnich mofi.
Dlvody k tomuto anomalnimu chovani v atmosfére mdzeme
hledat v tryskovém proudéni. BEéhem ¢ervna dochéazelo k zesla-
beni tryskového proudéni nad severnim Atlantikem ato - spo-
lu s blokujici oblasti vyssiho tlaku vzduchu nad Skandinavii
- zplsobovalo, Ze frontalni poruchy pFechazejici pres severni
Atlantik k zapadnimu pobFezi Evropy byly u Britskych ostrov{
strhavany k jihu a smérovaly nasledné pres Biskajsky zaliv do
jihozapadni €asti Evropy. Timto se nad teplé vody zapadniho
Stfedomofri dostaval pomérné studeny vzduch a v interakci
mezi polarnim a subtropickym tryskovym proudénim docha-
zelo k prohlubovani stavajicich nebo tvorbé novych tlakovych
nizi v této oblasti (Gomis, Sergio 1990). Nasledné tyto nize
smérovaly vétSinou do vnitrozemi evropského kontinentu. Dal-
§ivyvoj pocasi pak ve velké mife zavisel na rozlozeni tlakovych
Gtvar( nad Evropou. Podrobnéjsi analyzu tohoto fenoménu Ize
najit v publikaci (Sandev 2017).

Celkové mizeme &erven 2020 hodnotit jako mimoradny, coz
potvrzuje i fakt, Ze tento mésic byl s Ghrnem 151 mm nejsraz-
kovéjsim od zatatku soustavného méFeni srazek na tzemi CR.
Srovnatelné mnoZstvi srazek (146 mm) spadlo na Gzemi CR
v roce 2013, kdy vydatné srazky v mésicich kvéten a ¢erven
vedly k povodniové situaci. BEhem ¢ervna 2020 se vyskytlo
5 obdobi s vydatnéjSimi srazkami. Béhem celého mésice ne-
byl zaznamenan jediny den beze srazek, naopak ve 12 dnech
denni prlimérny Ghrn srazek v CR prekrotil 5 mm a v péti
dnech spadlo pfes 10 mm. Dlivodem byla neobvykla cirkulace
v oblasti Atlantik - Evropa, ktera zpdsobila vyraznéjsi vyskyt
cyklonalnich cirkulagnich typt vztazenych k tzemi CR, zejmé-
na z hlediska posloupnosti (stfidani) a délky jejich trvani. Ze
30 dnli jen v Sesti pFevladalo anticyklonalni pocasi, ostatni dny

4

byly soustfedény do tfi souvislych cyklonalnich obdobi s rela-
tivné dlouhym trvanim. Navic se jednalo o cirkula¢ni typy, pfi
kterych jsou obvykle zaznamenavany nejvyssi Uhrny srazek
u nas (B, NEc, Ec, SWcl). Mimoradné bylo i trvani jednotlivych
cyklonalnich obdobi. Zejména prvni dvé, kazdé v délce 9 dn,
byly vyjime¢né, za nimi nasledovalo posledni cyklonalni obdo-
bi v délce 6 dnli. | kdyZ se mezi jednotlivymi obdobimi vyskytly
dvoudenni anticyklonalni cirkulace, ani tyto dny se neobesly
beze srazek. Jednalo se tedy celkové o vyjimecné obdobi nejen
z hlediska mnozZstvi, ale i délky vyskytu srazek na uzemi CR.

2. Unicovsko 7. az 8. ¢ervna 2020

V nedéli 7. ¢ervna 2020 ovliviiovalo Gzemi Ceské republiky
zvInéné frontalni rozhrani s labilni a vihkou vzduchovou hmo-
tou nad stfedni Evropou. V ramci Ceské republiky byl patrny
vyrazny teplotni kontrast mezi zapadni a vychodni ¢asti s roz-
dilem v maximalnich odpolednich teplotach kolem cca 16 °C.

Jiz v brzkém odpoledni se zacaly vytvaret prvni bourky v pasu
od jiznich Cech pres Ceskomoravskou vrchovinu aZ po severo-
vychodni Moravu a Slezsko (obr. 6). Jednotlivé bourky postu-
povaly od jihu k severu a jejich iniciace a dal$i vyvoj byly spiSe
chaotické, bez tendence k vyznamnéjsi organizovanosti. Inten-
zita zaznamenanych srazkovych thrnl se pohybovala prevaz-
né mezi 5 az 20 mm za hodinu.

Obr. 6 Boutky vznikajici nad tzemim Ceské republiky z pohledu
radarové sit¢ CHMU 7.6. ve 14:00 UTC (€ervenym kfizkem je
oznacena poloha Unicova).

Fig. 6. Radar view of the storms overthe Czech Republic, 7 June
at 14:00 UTC (red cross depicts the UniCov municipalitg).

Zhruba po 17:00 SELC jiz zatalo dochazet k vyrazngjsi or-
ganizovanosti bourek v pasu od Trebitska po Jeseniky. Mezi
19:00 a 22:00 SELC zacalo dochazet zejména na Unicovsku
k efektu, kdy jednotlivé bourkové burnky postupuji opakované
pres priblizné stejnou lokalitu. Pri takovémto ,Fetézeni" bourko-
vé aktivity dochazi velmi €asto k zaznamenani az extrémnich
srazkovych Uhrn( i kolem 100 mm v pomérné kratkém ¢asovém
Useku 1 az 3 hod., kdy nasledné dochazi i k extrémni odtoko-
Vé situaci s ndstupem v Fadech desitek minut v zavislosti na fy-
zickogeografickych podminkach postizené lokality. Mezi 19:00
az 22:00 SELC byly na Unigovsku zaznamenany srazkové Ghrny
cca 80 mm (Oskava 77,5 mm). Po 22:00 SELC jiz v oblasti Uni-
Covska dochdzelo k slabnuti bourkové, a tedy i srdzkové aktivity.
Nicméné dle radarovych odhadd nelze v oblasti severovychod-



Obr. 7 24hodinovy Uhrn srazek na zakladé kombinace
radarovych a srdZzkomérnych méreniza obdobiod 6. 6. 22:00
UTC do 7. 6. 22:00 UTC (€ervenym kfizkem je oznacena poloha
Unicova).

Fig. 7. Total rainfall for the period from 6 June 22:00 UTC to

7 June 22:00 UTC inthe territory ofthe Olomouc Region as
acombination of radar estimates and measurements provided
by rain gauges (red cross depicts the Uni€ov municipality).

né od Unicova vyloutit srazkové uhrny presahujici 100 mm,
priemz srazkomérna stanice Oskava zaznamenala za 24 hod.
Uhrn &itajici 84,3 mm (obr. 7).

Z pohledu numerickych predpovédnich modeld (dale jen NPM)
zUstava predpovéd bourkovych situaci i nadale problematicka
aslozita predevsim z pohledu presné lokalizace a stanoveni in-
tenzity nebezpeénych privodnich jevl (srazkovych ahrn(, vy-
skytu krup a naraz( vétru). Pohledy meteorologl byvaji v téch-
to situacich upfeny predevdim k vystuplm napovidajicim
0 vyvoji teplotnich a vihkostnich pomérd v celém zvazovaném
profilu atmosféry s cilem odhaleni energetického potencialu
k vzniku a vyvoji vy$e zminénych prdvodnich nebezpeénych
jevi. Sledovany jsou tedy predevsim parametry hodnotici labi-
litu a dynamiku atmosféry (rtizné modifikace CAPE, bouFkové
indexy, zmény sméru a rychlosti vétru v riznych hladinach at-
mosféry (tzv. stfih vétru), detekce ,jet-streamu”, parametry od-
hadujici smér a rychlost pohybu boufek, srdzkové vody atd.).
PFi této situaci vztahujici se k 7. ¢ervnu 2020 je nutno konsta-
tovat, Ze pouzivané NPM (Aladin, ICON, ECMWF a GFS) vcelku
velmi dobfe predpovidaly vhodné podminky ke vzniku bourek
s nebezpeénymi prdvodnimi jevy jiz s predstihem bliZicim se
72 hod. V porovnani s probéhlou skutecnosti Ize konstatovat,
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Ze NPM velmi dobre definovaly moznou problematickou oblast
v centralni ¢asti Ceské republiky (pas od jihu Cech pres Cesko-
moravskou vrchovinu az po severovychod Moravy a Slezska)
pochopitelné s nepfilis kvalitni a pribézné se ménici detailni
lokalizaci vyraznych srazkovych thrnd od cca 40 do 160 mm
za 24 hodin (v zavislosti také na stale nedostate¢ném a rliz-
ném, zejména horizontalnim, rozliseni model( a dal$ich pod-
minkéch souvisejicich s numerickou predpovédi).

PFedpovédni sluzba CHMU upozornila na mozné problémy
s o¢ekavanou bourkovou situaci jiz 6. ¢ervna 2020 v dopoled-
nich hodinach vydanim vystrazné informace na silné bourky
s ocekavanymi srazkovymi Uhrny kolem 35 mm (Zluty stupen
nebezpeéi) v pasu od jihu Cech, Ceskomoravskou vrchovi-
nu, Pardubicky, Olomoucky, Moravskoslezsky a Zlinsky kraj
(s vybranymi mensimi ¢astmi kraje Jihomoravského). V nedéli
7. €ervna 2020 v dopolednich hodinach byla vydana vystraz-
na informace na velmi silné bourky s o¢ekavanymi srazkovymi
Uhrny kolem 55 mm (oranzovy stupefi nebezpeci) pro Vyso-
¢inu, vybrané Casti Pardubického, Olomouckého, Moravsko-
slezského a Jihomoravského kraje. Uprostfed predpovidané
soranZzové“ oblasti se nakonec pfivalova povoder také ode-
hréla. Problémem byla ve vysledku zejména rychlost nastupu
povodriové viny, kdy feky nastoupaly z béZzného pritoku az na
3. SPA i za méné nez ptlhodinu.

3. Kolinsko 14. Cervna 2020

Dne 14. Cervna se v oblasti stfedni Evropy vyskytovaly inten-
zivni boufky s privalovymi srazkami, které u nas zpQsobily roz-
vodnéni nékterych vodnich tokd. V tomto obdobi ovliviiovala
pocasi v Cesku mélka tlakova nize nad jihovychodni Evropou,
kolem které proudil na naSe Uzemi teply a vihky vzduch. V sou-
vislosti s brazdou nizkého tlaku vzduchu, ktera k ndm zasa-
hovala od jihovychodu, se na linii konvergence tvorily bourky
jiz od rannich hodin, pfi¢emZ pFi slabém proudéni zOstavala
jadra bourek témeér bez pohybu. Ve vihkém labilnim vzduchu
byly hodnoty CAPE i pFes 3 000 Jkg-1, celkova potencialni
srézkovéa voda dosahovala hodnot kolem 40 mm (cbr. 8).

PFehariky a bouFky se vyskytly na vétsing uzemi Ceska kromé
severovychodnich Cech a také severovychodni poloviny Mora-
vy a Slezska (obr. 9). Nejvice srazek spadlo v pasu od Brna po
Kolin s maximalnim 24hodinovym Ghrnem na stanici Kona-
rovice (115,4 mm) na rozhrani stfednich a vychodnich Cech.
Bourkova Cinnost probihala jiz od rannich hodin, nejvice

Obr. 8 CAPE (vlevo) a potencialni srazkova voda a vektor pohybu boufek (vpravo) 14. 6. ve 12:00 UTC - model ALADIN. Cervena

barva Sipek naznacuje velmi maly pohyb boufkovych jader.

Fig. 8. ALADIN modelforecast of CAPE (left) and precipitable water and storm motion vector (right) for 14 June 12:00 UTC. Red

colour of arrows means very slow motion ofthe storm cells.
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Obr. 9 24hodinovy uhrn srazek na zakladé kombinace
radarovych a sraZzkomérnych méreni za obdobiod 14. 6. 06:00
UTC do 15. 6. 06:00 UTC.

Fig. 9. Total 24-hour rainfall for the period from 14 June

06:00 UTC to 15 June 06:00 UTC in the territory of the

Czech Republic as a combination of radar estimates and
measurements provided by rain gauges.

Obr. 11 Pfedpovéd Uhrnu srédzek za 24 hodin od 14. 6. 00:00 UTC do

SELC

Obr. 10 Desetiminutové srazkové Uhrny 14. 6. na stanici
Konéarovice.

Fig. 10. 10-minutes rainfalt intesities at the Konarovice Station
on 14 June.

terminG (obr. 11). Globalni pFedpovédni modely vzhledem

k jejich nizkému rozliSeni srdZkové Uhrny z bourek tradi¢né

podhodnocuji. V tomto pFipadé predpokladal evropsky IFS

i americky GFS maximalni 24hodinové srazkové thrny pouze
kolem 30 mm.

PFedpovédni sluzba CLIMU vydala
prvnivystrahu pred touto bourkovou
epizodou 13. ¢ervna, a to na velmi
silné bourky (vysoky stupen nebez-
peci). 14. ¢ervna pak byla vystraha
aktualizovana a rozdélena podle
stupné nebezpeci. Nejvyssi, extrém-
ni stupen nebezpeti, platil v pasu od
jizni Moravy po vychod Stfedoces-
kého kraje (vcetné oblasti Kolinska)
a upozornoval na bourky se silnymi
privalovymi srazkami s celkovymi
uhrny i kolem 100 mm. Na tuto ,Cer-
venou" oblast navazovala vystraha
oranZova, tj. s vysokym stupném
nebezpedi. Vystraha na silné boutky
s nizkym stupném nebezpeCi byla
pak vydana pro jihozapad a severo-
vychod Cech a také severovychod
Moravy a Slezska.

15. 6.00:00 UTC - model ALADIN, pfedpovéd ze 12. 6.12:00 (vlevo nahore), 13. 6. 00:00

UTC (vpravo nahofe), 13. 6.12:00 UTC (vlevo dole), 14. 6. 00:00 UTC (vpravo dole).

Fig. 11. ALADIN model forecast of 24-hour rainfall amount for the period from 14 June
00:00 UTC to 15 June 00:00 UTC, forecast of 12 June 12:00 UTC (left atthe top), 13
June 00:00 UTC (right at the top), 13 June 12:00 (left atthe bottom), and 14 June 00:00

(right at the bottom).

srazek pfitom spadlo mezi 10:00 a 12:00 SELC. Na Kolinsku
dosahly hodinové thrny hodnot i kolem 90 mm s maximalni
intenzitou kolem 17 mm za 10 minut (obr. 10), za 2 hodiny
presahl srazkovy Uhrn i 100 mm. PFivalové srazky ale vzhle-
dem ke slabému proudéni setrvavaly témér na misté. V oblas-
ti na pomezi Vysociny, Pardubického a Stfedoceského kraje
probihala boufkova ¢innost zhruba do 14:00 SELC, pozdéji se
bouFky tvorily spise v oblasti jihozapadnich Cech a k veceru
slably.

Z hlediska numerickych predpovédnich modeld byla tato
bourkova epizoda vcelku dobfe predpovézena regionalnim
modelem ALADIN, ktery naznacoval vysoké srazkové uhrny
(téméF 100 mm za 24 hodin) s dvoudennim predstihem. Pro-
blematicka ale zUstala presna lokalizace extrémnich srazek,
ktera se s novymi vystupy liSila od predchozich predpovédnich

Extrémni boufkova c¢innost souvi-
sela s uz zminénou oblasti nizSiho
tlaku vzduchu nad jihovychodni
Evropou. Nad na$im Gzemim se na-
chéazel teply a vlhky, velmi labilni
vzduch, prFiCemzZ tvorici se bourky
zOstavaly témér bez pohybu. Presto-
Ze lokalizace boufek numerickymi pfedpovédnimi modely byla
nejista a v rlznych vystupech se ménila, reagovala predpovéd-
ni sluzba CHMU na predpoklad intenzivnich srazek vydanim
vystrazné informace s vysokym a pozdegji i extrémnim stupném
nebezpeci. Extrémni srazkové uhrny, které na Kolinsku zname-
naly i pfes 100 mm za 2 hodiny, vedly k rychlému lokalnimu
zatopeni a rozvodnéni toka.

4. Sever a severovychod CR 18. az
21. Cervna 2020

Ve dnech 18.-21. Cervna se ve stfedni Evropé misty vyskytly
vydatné srazky. Vedle Ceské republiky postihly také Polsko,
Slovensko a Rakousko. Pred timto obdobim byla nad jihovy-



Obr. 12 Pfizemnitlakové pole (izobary - ¢erné ¢ary) a absolutnitopografie 500 hPa
(barevné pole) ve dnech 18. 6. 00:00 UTC (vlevo) a 19. 6. 00:00 UTC (vpravo). Pfi

porovnani pfizemniho avySkového pole je patrny stfih vétru.

Fig. 12. Mean sea-level pressure field (black Lines) and geopotential height at 500 hPa
Level (colour scale) on 18 June at 00:00 UTC (left) and 19 June at 00:00 UTC (right).

chodni Evropou rozséahla oblast nizsiho tlaku vzduchu, ktera
se od vychodu zvolna rozSifovala do stfedni Evropy. Ve dnech
16.a 17. 6. se pod Karpatskym obloukem vytvofila samostatna
tlakova nize, béhem 18. a 19. 6. v pfizemnim tlakovém poli
zasahovala brazda nizsiho tlaku vzduchu od jihovychodu pres
Polsko az k Baltskému mof¥i. Brazda prinesla do stfedni Evropy
vIh&i a mirné teplejsi vzduch. Na jizni strané této brazdy bylo
v CR v pFizemnim tlakovém poli prevladajici zapadni aZ se-
verozapadni proudéni vzduchu (obr. 12). Ve vySSich vrstvach
atmosféry (AT 500 hPa) byla nad jihovychodni Evropou také
oblast niz3iho tlaku vzduchu. Avsak na srazkovou ¢innost v CR
méla podstatny vliv také oblast nizkého tlaku nad zapadni Ev-
ropou, kterdve vysSich vrstvach atmosféry 18.a 19.6. zasaho-
vala z Britskych ostrovil aZ do oblasti Alp. Nad CR bylo na jeji
predni strané jihovychodni proudéni, tedy z opa¢ného sméru
nez v pfizemnim tlakovém poli. Vytvofil se tak stfih vétru, kte-
ry vice nez 48 hodin podporoval trvalejsi srazkovou ¢innost ve
stfedni Evrope.

Z pohledu Bradkovy typizace povétrnostnich situaci (Bradka
a kol. 1961) obdobi 13. az 19. 6. (uZ pred vyskytem vydatnych
srazek) odpovidalo typu Ec (vychod-

ni cyklonalni), 20. a 21. 6. pak NEc

(severovychodni cyklonalni). Béhem

20. a 21. 6. se od jihozapadu zacal

zvolna prosazovat vybézek vysSi-

ho tlaku vzduchu. V dlsledku toho

i srazkovéa ginnost v CR postupné

zeslabla.

V obdobi mezi 18. 6. az 20. 6. se
vyskytoval vyrazny stfih vétru. Je to
patrné na vertikalnich profilech vé-
tru z aerologickych vystupl z Prahy
LibuSe (obr. 13). V niz§i vrstvé atmo-
sféry pfFiblizné do 700 hPa (do vysky
3 km) prevladal vitr ze zapadniho
az severniho sméru, vySe pak byl
prevazné jihovychodni vitr (modra
kFivka). Tento vyrazny stfih vétru
podporoval vznik trvalych srazek.
Déle je z obr. 13 (vlevo) vidét, ze
dne 18. 6. v hladiné 925 hPa foukal

zapadni vitr.

Meteorologické zpravy - 74 - 2021

pomérné silny vitr o rychlosti kolem
10 m-s-1 (Cervend krivka), tedy ve
vySce mensi nez 1 km nad morem.
V hladiné 850 hPa byla rychlost vé-
tru jen 2 az 3 m-s_1 VysSi rychlost
vétru nez v hladiné 925 hPa byla
az ve vysce kolem 10 km a vySe. To
znamena, Ze v tenké vrstvé kolem
hladiny 925 hPa (necely 1 km vySky
nad hladinou more) se vyskytoval
nizkohladinovy jet stream (nizko-
hladinové tryskové proudéni). Velmi
podobné situace byla i na vystupu
z Prostéjova, a to nejen z 18. 6., ale
i z 19. 6, rychlost vétru v hladiné
925 hPa zde dosahovala az 13 m-s_1
Dne 19. 6. se na vystupu z Prahy Li-
buse vrstva se zesilenym proudénim
vertikalné rozsitila az do hladiny
700 hPa (do vysky 3 km) a rychlost
vétru v této vrstvé dale zesilila (obr.
13 vpravo). Nizkohladinovy jet stre-
am podpofril intenzitu srazek na na-
VétFi hor. Osa nejsilngjSiho proudéni smérovala pres vychodni
oblasti Némecka k jihovychodu pFimo k oblasti Jizerskych hor,
kde byly naméreny nejvétsi ahrny srazek.

Srazkova voda dosahovala nejvysSich hodnot 18. 6. od 32 mm
na jihozapadé CR po hodnoty kolem 40 mm na severovychodé
CR. V dalsich dvou dnech se hodnoty srazkové vody od jiho-
zapadu zvolna snizovaly, nejvyssi zlistaly na severovychodé
Uzemi, kolem 35 mm. Labilita v atmosfére nebyla vysoka, hod-
noty CAPE byly nejvy3si 18. 6., ale i tento den dosahovaly jen
ojedinéle hodnot 1 000 J-kg-1 a to na severovychodé CR. Proto
vétSina srazek byla v trvalejSim desti, boufky se vyskytovaly
hlavné 18. 6.

Srazky se zaCaly vyskytovat béhem 17. 6. postupné od se-
verovychodu ve formé desté, prehanék a ojedinéle i bourek
v souvislosti s postoupenim brazdy niZ8iho tlaku vzduchu od
jihovychodu nad Polsko. Dne 18. 6. se nejvice srazek vyskytlo
v severnich a vychodnich Cechéch a na severu a vychodé Mora-
vy a Slezska. V téchto oblastech se mimo desté misty vyskytly
i bourky, jejichZ postup byl velmi pomaly, coz vedlo i k vyso-

Obr. 13 Vertikalni profil sméru vétru (modra kfivka) a rychlosti vétru (€ervend) na
zakladé aerologickych vystupt z Prahy LibuSe z 18. 6. 12:00 UTC (vlevo) az 19. 6. 18:00
UTC (vpravo). Na vodorovné ose 0° znaciseverni vitr, 90° vychodni, 180° jiznia 270°

Fig. 13. Vertical profile of wind speed (red line) and direction (blue line/dots) measured
from aradiosonde launched from the Praha-Libu$ observatory on 18 June at 12:00 UTC
(left) and 19 June at 18:00 UTC (right).
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kym Ghrndm srazek. Za 24 hodin (do 19. 6.06:00 UTC) spadlo
nejvice na stanicich Rychnov nad Knéznou 117,6 mm, Zam-
berk 78,5 mm, Dolni Bousov 73,4 mm a Sudice 69 mm. Dne
19. 6. se boufky vyskytly jen zcela ojedinéle, vétSina srazek
byla v trvalém desti, a tak ahrny srazek byly plosné vyrovna-
néjsi, vétSinou do 30 mm (do 20. 6. 06:00 UTC). Témto Uhr-
nlim se vymykala oblast Jizerskych hor, kde v noci na 20. 6.
srézky podstatné zesilily a srazkové 24hodinové thrny do rana
dosahly na stanici Bily Potok, Smédava 129,1 mm, dalsi stani-
ce v oblasti Bilého Potoka, Hejnic, Josefova Dolu a BedFichova
nameéfily Ghrny v rozmezi 86 az 128 mm. Dne 20. 6. mély sraz-
ky podobu trvalejsiho nebo trvalého desté. Pokracovaly vysoké
uhrny v Jizerskych horach, kde bylo nejvice naméreno na sta-
nici Bily Potok, Pavlova cesta dalich 112 mm, BedFichov, Cer-
na hora 107,7 mm a na dalSich stanicich v této oblasti od 60
do 85 mm. Vydatné srazky se tento den vyskytly i v Jesenikach
a Beskydech, nejvice naméFily stanice Lysa hora 95 mm, Zlaté
Hory 66 mm a Uheln4, Nové Vilémovice 63,1 mm. Dne 21. 6.
srézkova Cinnost zvolna ustavala, presto v Jizerskych horach
stanice Bily Potok, Pavlova cesta naméfila dalSich 41,5 mm
a dalSi stanice v této oblasti naméFily od 20 do 38 mm. V Bes-
kydech VD Bystfitka namérila 37,5 mm a Lysa hora 31,3 mm
srdzek. Souhrnny 72hodinovy Uhrn srazek za obdobi od
18. 6. 06 do 21. 6. 06 UTC, ve kterém spadla pfevazna vétSina
srézek celé epizody, ukazuje obr. 14.

Srazky v lizerskych horach byly zintenzivnény navétrnym efek-
tem pfi proudéni vihkého vzduchu od severozapadu, ktery se
zvyrazfiovanim severni slozky proudéni v noci na 20. ¢ervna
jesté zesiloval. Navic je vzduch pred lJizerskymi horami pfi
tomto sméru vétru hnan k severozapadu orientované ,nalev-
ce", kterou tvofi udoli, v niz se nachazi Hejnice a Bily Potok,
avzduch je tak nucen vystupovat rychle vzhiru. V této oblas-
ti byly také naméreny nejvyssi hodnoty srazek. Naproti tomu
v Sasku pred Krusnymi horami pFevladal zapadni vitr, tedy vitr
nikoli kolmy na hfebeny Krusnych hor. Nebyly tak podminky
pro dostate¢ny vystup tohoto vzduchu nad Krusné hory a sra-
Zek zde spadlo méné.

Globalni numerické predpovédni modely ECMWF a GFS pod-
hodnotily pfedpovédi srazkovych uhrnl na jednotlivé sraz-
kové dny. Oba modely pomérné dobfe zvladly predpoveédét

Obr, 14 72hodinovy Uhrn srdZzek na zdkladé kombinace
radarovych a srazkomérnych méfeniza obdobiod 18.6.06:00
UTC do 21.6.06:00 UTC.V bilych oblastech byly uhrny srazek
vétsinez 100 mm.

Fig. 14.Tota! 72-hour rainfall forthe period from 18 June

06:00 UTC to 21 June 06:00 UTC inthe territory of the

Czech Republic as a combination of radar estimates and
measurements provided by rain gauges. White areas depict
precipitation total >100 mm.
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oblasti maximalnich Ghrnd srazek, avsak nevystihly navétrné
srézky, zvlasté ve druhé poloviné epizody. Na 18. ¢ervna se
numerické modely ECMWF a GFS ze 17. 6. shodovaly na nej-
vyssich dhrnech na jihozédpadé a na severovychodé Cech ana
zapadé Moravy. Novéjsi béhy modell z 18. 6. 00 UTC lokali-
zovaly nejvyssi tuhrny do severni az severovychodni poloviny
tzemi. Uhrn srazek v obou vypodetnich terminech modely
vyrazné podhodnotily, pfedpovidané maximalni hodnoty ko-
lem 30 mm byly az tfikrat nizsi, nez skute¢né naprselo. Model
ECMWF mél na zapadé Cech dhrn i 40 mm, ve skute&nosti
zde naprselo pod 20 mm. Na 19. ¢ervna se modelové pred-
povédi ze 17. 6. vyrazné liSily v lokalizaci i mnoZzstvi srazek.
Model GFS daval nejvyssi ahrny spravné do Frydlantského
vybézku, ale thrny mél celkové nizké. ECMWF predpovidal
Ghrny i kolem 40 mm pro vychod republiky a stfedni Ce-
chy. Modely z 18. 6. 00:00 UTC pfedpovédély velmi presné
lokalizaci vydatnych srdzek na vychod Gzemi i Uhrny kolem
60 mm (nejlépe ze vSech predpovédnich termind). Na druhé
strané vyrazné podhodnotily thrny srdzek ve vychodnich
a severnich Cechach, kde pFedpovidaly do 5 az 10 mm, pFi-
¢emz v Jizerskych horach ve skute¢nosti naprselo az 81 mm.
Béh modelu ECMWF z 19. 6. 00:00 UTC vystihl zvySené thr-
ny v Jizerskych horach, jinak se ale v tomto novéjSim béhu
oba modely zhorsily v pFedpovédi Ghrnl (maxima jen kolem
30 mm). Na 20. ¢ervna globalni modely ve vétSim predstihu
vydatné;jsi srazky nepredpovidaly, ve vypoctu ze 17. 6. 00:00
UTC se maximalni Uhrny pohybovaly jen do 10 mm. Model
GFS velmi vyrazné podhodnocoval srazky i v dalSich bézich.
Model ECMWEF vystihl v dalSich dnech dobre vydatné srazky
na vychodé a severovychodé Uzemi (Ghrny i kolem 80 mm),
ale vyrazné podhodnotil srazky na navéti Jesenikl a hlavné
v lJizerskych horach, kam predpovidal dhrny do 10 mm, ve
skute€nosti zde spadlo ojedinéle az 120 mm. Ani na 21. Cerv-
na globalni modely ve vétSim prFedstihu vydatnéjsi srazky
nepredpokladaly. S predstihnem 4 dni modelovaly Uhrny do
5 mm, na severovychodé do 10 mm. V bézich z 18. 6. 00:00
UTC GFS uhrny podhodnotil, ECMWF velmi dobfe vystihl lo-
kalizaci srazek a navétfi Jizerskych hor, ale na severovychodé
Uzemi srdzkové uhrny az dvojnasobné nadhodnotil (pfedpo-
véd az 60 mm, spadlo do 30 mm) a na jihu Gzemi podhodno-
til. 19. 6. se model GFS pfriklonil k pfedpovédi srazek mode-
lu ECMWF z predeslého dne, ale novy béh ECMWF zmensil
plochu vyskytu srazek. Oba modely nadhodnotily srézkové
Uhrny na severovychodé Gzemi a naopak podhodnotily ahrny
v Novohradskych horéach.

PFi srovnani modelli GFS a ECMWF vysel celkové Iépe model
ECMWEF. Jeho vy3Si Gspésnost je patrné dana predevsim jeho
lepSim rozliSenim, diky kterému dokazal Iépe predpovédét
vysSi ihrny srazek na navétri hor. Dale lze Fici, Ze v tomto sraz-
kovém obdobi neplatilo, Ze nejlepsi pfedpovédi byly z nejno-
véjSiho vypocetniho terminu (s nejkratSim pfedstihem predpo-
védi).

Vydatné srazky pro hodnocené dny byly predpovidany jiz
v rozsahu stfednédobé predpovédi. Prvni vystraha byla vyda-
na ve stfedu 17. ¢ervna v 11.15 hodin. Celkem bylo na tuto
srazkovou epizodu vydano 28 vystrah s identifikacnimi Cisly
191 a7z 218, z toho 7 vystrah prfedpovédnich a 21 na vyskyt
nebezpecného jevu. Zpocatku to byly vystrahy na vydatny dést’
a silné bourky, postupné na vydatny a velmi vydatny dést, na
extrémni srazky a také na povodfiové stupné.

Srazky v této povodnové epizodé byly prevazné trvalého, zpo-

¢atku misty i boufkového, charakteru. Jejich vznik byl podpo-
fen vyraznym stfihem vétru. Kromé toho byly na navétfi hor



srazky zesileny vlivem silnéjsiho vétru v nizSich hladinach ko-
lem 1000 mn. m. (nizkohladinovy jet stream). Nejvy3Si srazko-
vé uhrny se proto vyskytly v oblasti Jizerskych hor (Bily Potok,
Hejnice, Joseflv DI, Bedfichov). Srazky vedly ke vzestuplm
hladin Fek az do Urovné stupiili povodiiové aktivity na Fadé
mist v CR.

5. Cesko 25. az 29. Eervna 2020

Ke konci ¢ervna 2020 pokracovalo ve stfedni Evropé obdobi
bohaté na vydatné srazky. V obdobi 24.-26. 6. se nad stredni
Evropou udrzovala tlakova nizZe ve vysSich vrstvach atmosféry.
Od 27. 6. zacala pocasi u nas ovliviiovat tlakova niZe nad Brit-
skymi ostrovy. Kolem ni k nam zpoc¢atku proudil teply a vihky
vzduch od jihozapadu. Béhem 28. 6. pFechazela pres nasSe (ize-
mi nejdrive ¢ara instability a vecer zacala pfechazet i studena
fronta, ktera ukoncila pfiliv teplého vzduchu od jihozapadu
(obr. 15). | po pfechodu studené fronty nad naSim Gzemim ve
vysSich vrstvach atmosféry (AT 500 hPa) pokracovalo jihoza-
padni proudéni, pfi zemi se vSak proudéni zménilo na severo-
zapadni. Vytvoril se tak stfih vétru, ktery podporoval srazko-

vou ¢innost i po prechodu studené fronty.

Z pohledu Bradkovy typizace povétrnostnich situaci (Bradka
akol. 1961) zacalo sledované obdobi typem Cv a od 27. 6. pre-
Slo do typu SWcl s ukoncujici studenou frontou od zapadu.

Ve vlhkém vzduchu se zpocatku vytvarela jednotliva pasma
desté, prehanék a bourek, kterarotovala kolem stredu vySkové
tlakové nize a Casto zasahla stejné Gzemi nékolikrat. Typické
to bylo 25. 6. pro oblast jiznich Cech, v Présilech spadlo v des-
ti, prehankéach a bourkach 46 mm. O den pozdéji, 26. 6., se
na predni strané vyskové tlakové nize opakované uz od noci
vytvarely preharky a bourky zejména na Moravé a ve Slezsku
a postupovaly dale k severovychodu. 78 mm naméf¥ili na stani-
ci Mosnov, Ostrava-Poruba hlasila 60 mm a na vétsiné Gzemi
Moravskoslezského kraje spadlo 20 az 40 mm. V sobotu 27. 6.
proudil na naSe Uzemi teply a vlhky vzduch od jihozapadu,

Obr. 15 Synopticka situace afrontalnianalyza v oblasti stfedni Evropy 28.6.12:00 UTC.
Fig. 15. Synoptic situation and frorital analysis in the area of the Central Europe on

28 June at 12:00 UTC.
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Obr. 16 Indikator pfivalovych povodni (FFI), potencialné
nebezpe&ny Ghrn srazek za 3 hodiny pro CR dne 28.6. v06:00
UTC.

Fig. 16. Flash flood indicator, 3-hour potentially dangerous
precipitation on 28 June at 06:00 UTC,

bourky se vytvéFely hlavné v Cechéach, 38 mm hlasila stanice
Décin-Téchlovice, jinde byly srazky do 25 mm.

28. 6.-29. 6. postupovala pres stfedni Evropu k vychodu
zvinéna studena fronta, bourky na jejim Cele pFechazely do
trvalych stfihovych srazek, které byly nejintenzivné;jsi v pasu
z Novohradskych hor az po Jeseniky. Tyto oblasti byly jiz sil-
né nasycené z predeslych destl. O nasycenosti pldy hodné
vypovida i FFI a kriticky Ghrn za tfi hodiny, ktery 28. 6. dosa-
hoval ve zminéné oblasti vétSinou 20-30 mm (obr. 16). Na-
sledné srazky na studené fronté nemély charakter vyloZzené
privalovych srazek z boutek, byly spiSe kombinaci bourek
anasledného trvalého desté. Kritické hodnoty FFI ale pomér-
né rychle prekonaly, a tak dochazelo k rychlym vzestupdim
hladin Fek. Oproti predchozim situacim byla oblast s vydat-
néjSimi srdzkami velmi rozsahla, a proto doslo k vyraznym
vzestuptim hladin na plo$né rozsahlém Gzemi. 24hodinové
thrny do rana 29. 6. byly nejvyssi
v oblasti Novohradskych hor, Vy-
sotiny a severovychodnich Cech,
55 mm spadlo v HeFmanové Méstci,
53 mm v Malontech a 52 mm v Hav-
lickové Brod& Béhem pondélniho
dne (29. 6) pak prselo zpocatku
jeSté intenzivné zejména v oblasti
Orlickych hor a Jesenikd, 42 mm
namérily Velké Losiny a 36 mm
Dlouhé Strané. 48hodinovy koridor,
ve kterém spadla vétSina srazek spo-
jenych se studenou frontou, ukazuje
obr. 17.

Mnozstvi a lokalizaci srazek vcel-
ku dobfe predpovédél i numericky
model Aladin (obr. 18). Pfedpoklad
srazkovych thrnl za 48 hodin z nu-
merického modelu Ize dobfe porov-
nat s vySe uvedenymi odhady skutec-
né spadlych srazek (obr. 17).

V pribéhu obdobi od 26. 6, do
30. 6. 2020 bylo vydano celkem
18 vystrah SIVS. Jednalo se o vy-
strahy s identifikacnimi Cisly 222 az
239. Vystrahy zahrnovaly varovani

9
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Obr. 17 48hodinovy Uhrn srazek na zakladé kombinace
radarovych a srazkomérnych méfeniza obdobiod 27.6.18:00
UTC do 29.6.18:00 UTC.

Fig. 17.Total rainfall for the period from 27 June 18:00 UTC to
29 June 18:00 UTC inthe territory of the Czech Republic as
acombination of radar estimates and measurements provided by
rain gauges.

Obr. 18 Pfedpokladany uhrn srazek za 48 hodin od 27.6.18:00
UTC do 29.6.18:00 UTC podle modelu Aladin, béh modelu
z18:00 UTC dne 27.6.2020.

Fig. 18. ALADIN modelforecast of 48-hour rainfallamount for
the period from 27 June 18:00 UTC to 29 June 18:00 UTC,
forecast of 27 June 18:00 UTC.

pred silnymi a velmi silnymi bourkami, nasledné i pred velmi
silnymi boufkami s pFivalovymi srazkami. Na konci epizody
pak varovani pred vydatnym destém. Prlibézné byly vydava-
ny vystrahy na povodfiovou bdélost, povodfiovou pohotovost
a povodfiové ohrozeni. Z hlediska €innosti meteorologické
i hydrologické predpovédni sluzby byl priibéh této povodriové
epizody zvladnut dobre.

Obdobi bohaté na srazky koncilo posledni povodfiovou epizo-
dou na konci ¢ervna. Po predeslych prehafkach a bourkach
postupovala 28.-29. 6. 2020 pres nase Uzemi dale k vychodu
zvinéna studena fronta. V celkovych srazkovych Ghrnech sice
nenaprselo extrémni mnozstvi srazek, ale vzhledem k velké
nasycenosti pddy a snizené retenci po predchozich destich,
dochazelo k vyraznym vzestuplm hladin Fek. Vyrazngjsi
srazky témér kopirovaly oblast s vysokym nasycenim, pas
zjiznich Cech pes Vysoginu aZ po Jeseniky, a tak byly stupné
povodniové aktivity dosahovany na velkém mnozZstvi Ficnich
profilC.
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6. Zaveér

Cerven 2020 byl v Ceské republice nejdestivéjsim ¢ervnem od
zaCatku soustavného méreni v roce 1961. Béhem celého mési-
ce nebyl zaznamenan jediny den beze srazek. Vyskytlo se na-
opak nékolik mimoradné destivych epizod, pfi nichz srazkoveé
thrny lokalngé prekracovaly i 100 mm za 24 hodin a zpUsobo-
valy povodné. Bourky doprovazené pfivalovym destém vyvo-
laly povodné 7. a 8. 6. na UniCovsku, pfes 100 mm naprselo
v intenzivnich bourkach 14. 6. na Kolinsku. Povodriové epizo-
dy mezi 18. aZ 21. ¢ervnem a 25. aZ 29. ¢ervnem byly vyvo-
lany prevazné srazkami trvalejSiho charakteru a postihly roz-
sahlejsi tzemi. Obdobi, které deStivému Cervnu predchéazelo,
bylo pomérné suché s hydrologickym deficitem srazek. Proto
na zacatku mésice i vysoké srazkové Uhrny az na lokalni vy-
jimky nezpUsobily vyrazngjsi problémy. Opakovany vyskyt vy-
datnych srazek ale v pribéhu ¢ervna vedl k narGstu nasyceni
pldy, v jehoz disledku dochazelo k rychlému odtoku vody po
povrchu a v oblastech vyrazngjSich srazek k rychlym vzestu-
plm hladin tokl s dosazenim SPA. Provedena analyza ukazala
pric¢inu deStivého pocasi v neobvyklé atmosférické cirkulaci.
Centralni ¢asti Evropy zcela postradaly zapadni prenos vzdu-
chu, tak typicky pro tuto ro¢ni dobu. Po cely mésic pFevaZzovalo
nad stfedni Evropou jihovychodni az vychodni proudéni, pri
némz se k nam dostaval vlihky a teply vzduch z oblasti Stre-
dozemniho a Cerného mofte. Celkové se jednalo o vyjimeéné
obdobi z hlediska délky trvani i opakovaného vyskytu cyklo-
nalnich cirkulaénich typQ. Z hlediska ¢innosti meteorologic-
ké i hydrologické predpovédni sluzby byl pribéh srazkovych
a povodiovych epizod zvladnut pomérné dobfe. Prlbézné
byly vydavany vystrahy varujici pfed nebezpeénymi srazko-
vymi Uhrny a s nimi souvisejicimi stupni povodfiové aktivity.
Na zavér Ize konstatovat, Ze kdyby nasyceni plidy na zacatku
mésice bylo vyssi, spadlé srazky by zpUlsobily nejen &etné lo-
kalni, ale i plodné rozsahlé povodné na tzemi Ceské republiky
av jejim SirSim okoli.
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June 2020 floods occurred after along period of
drought without signiflcant surface runoffevents.
Floods were caused by torrential rainfall events
throughout June 2020. Flooding occurred in four
episodes that took place almost exclusively on
weekends ofall June’s weeks. Floods affected most
intensively watercourses in eastem and northem
parts of the Czech Republic belonging to the LuZnic-
ké Nisa River, Odra River, Be¢va River, Morava River,
Dyje River, and upper part of the Elbe Riverbasin.
The flood period started by an extreme flash flood at
the Oslava River and its tributaries. Post-event eva-
luation usingthe HEC-RAS hydraulic model suggested
50-year return period being reached by the Oslava Ri-
ver at the Dlouha Loucka site. For other watercourses,
the most extreme flow values were observed at the
Velicka River at Velké nad Velicka and Straznice sites
with return periods of 20-50 years. The Novohradka
River at LuZe and Zejbro at Vrbattv Kostelec peak
flow estimates reached 10-20 year retlim periods.
Elsewhere, peak flow values mostly remained below
10-year return periods. The floods caused significa-
nt material damage; in addition, 12 fatalities were
reported, mostly coimected to raftingand canoeing.

KLICOVA SLOVA: povodeh - povodefi pfivalova - srazky
pfivalové - vyhodnoceni povodni
KEYWORDS: flood - flash flood - torrential rainfall - flood

evaluation

1. Uvod

Povodné zplisobené privalovymi srazkami v éervnu 2020 byly
specifické tim, Ze se nejednalo pouze o ojedinélou udalost, ale
povodné se vyskytovaly ve &tyfech epizodach v pribéhu celé-
ho mésice Cervna. Jednotlivé epizody se vyskytovaly témér vy-
hradné o vikendech v zavéru viech ¢ervnovych tydn(. Dal$im
specifikem €ervnovych povodni byla skute¢nost, Ze se jednalo
po dlouhém obdobi sucha o ploSné vyznamné povodné na Uze-
mi Ceské republiky.

Nejvice byla povodnémi zasaZzena povodi horniho a stfedniho
Labe, Luzické Nisy, Odry, Becvy, Moravy a Dyje. Nejvétsi hod-
noty kulminaénich prdtokd z hlediska doby opakovani byly
dosazeny na Veli¢ce v profilech Velka nad Velickou a Strazni-
ce s dobou opakovani 20-50 let a na Oslavé v profilu Dlouha
Loucka, Zde byla zpétnou revizi povodiiovych prdtokd v hyd-
raulickych modelech HEC-RAS aMIKE 11 vypo¢tena hodnota
kulminaéniho pritoku s dobou opakovani 50 let. V ostatnich
profilech odpovidaly kulminaéni pritoky prevazné hodnotam
odpovidajicim dobé opakovani do 10 let. Vétsi dobu opako-
vani vykazovaly jiz pouze kulminace na Novohradce v LuZich
(10-20 let) a Zejbru ve Vrbatové Kostelci (10-20 let). Rychlost
prichodu téchto povodni si kromé zna¢nych materialnich Skod
vyzadalai 12 lidskych Zivot(.

V nésledujici ¢asti je popsan priibéh a extremita povodiovych
udalosti po jednotlivych hlavnich povodich. Samotny priibéh
je kromé popisu dopInén limnigramy hodinovych stav( ve vy-
branych profilech a tabulkou dosazenych kulminaci.

VSechny Casové Udaje v textu, grafech a tabulkach jsou uva-
dény v SELC (StFedoevropském letnim &ase). Hodnoty a ¢asy
kulminaci jsou vyhodnocovany z operativnich hydrologickych
dat.

2. Povodi horniho a stfredniho Labe

Ve druhé poloviné ¢ervna 2020 probéhly na tocich v povodi
Labe tfi po sobé rychle nasledujici povodiiové epizody, zpU-
sobené lokalnimi privalovymi srazkami. Intenzivni srazky
opakované zasahly stejnd Uzemi, a to Vysocinu, Orlické hory
a Polabi, tj. povodi Orlice, Lou¢né, Chrudimky s Novohradkou
a povodi Labe pod Pardubicemi (mensi pritoky Labe, povodi
Doubravy, Cidliny a Mrliny).

Vzhledem k meteorologickeé situaci, kteraje vyvolala, byly sraz-
kové uhrny namérené v jednotlivych stanicich pomérné rozdil-
né mistné i Casové. Lokalni privalové srazky Gasto plsobily
Skody vlivem soustfedéného odtoku z poli ¢i menSich mistnich
vodnich tokd. Lokalnf zaplavy, za¢inajici rozvodnénim malych
tokd, byly nasledovany rychlymi vzestupy hladin vétsich tokd,
nejCastéji na Groven 1. SPA, méneé Casto na 2. SPA, nad 3. SPA
se dostaly v povodi Chrudimky ve vSech tfech epizodach, v po-
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vodi Orlice v posledni epizodé. Maximalni pritoky doséahly
doby opakovani 10 az 20 let.

Povodiiovym epizodam predchazelo dlouhé suché obdobi,
kdy pritoky v Fekach byly vyrazné podprdimérné. Jesté zacat-
kem &ervna se vodnosti uvedenych tok{ pohybovaly mezi 364
a 300dennimi prdtoky. Od zagatku Cervna nastalo srazkové
bohat$i obdobi, takze vodnosti tok{ pied prvni epizodou dosa-
hovaly pfiblizné prdmérnych ¢ervnovych hodnot, pohybovaly
se vétsinou v rozmezi od 300 do 150dennich prdtoku.

2.1 Situace 13. az 15. ¢ervna

Intenzivni sraZky zasahly predevsim povodi Novohradky, také
povodi Louéné a dalsich pFitokl Labe pod Pardubicemi. Zmé-
fené srazkové uhrny za dva dny dosahly v nékterych mistech az
60 mm, ve stanici Konarovice dokonce vice nez dvojnasobku
(128,9 mm). Celkem za tyto dva dny na dottena povodi spadlo
priblizné od 50 mm do 130 mm srdzek. To mélo vliv nejen na
okamzité vzestupy hladin mensich tok{ v zasazenych oblas-
tech, ale také na zvySeni nasyceni povodi, které pak ovlivnilo
prdibéh nasledujicich povodiiovych epizod.

V nejvice zasazeném povodi Novohradky byl zaznamenan
14. 6. po poledni ve stanici Nové Hrady hodinovy srazkovy
thrn 40,8 mm. Vzhledem k pfedchozim srazkam stoupla hla-
dina v profilu LuZe na limit pro 3. SPA. Hladina toku kulmino-
vala na 235 cm za pritoku, ktery odpovidal dobé opakovani
10-20 roka. I kdyz Novohradka v tomto profilu pFekonala limit
3. SPA ve vSech trech epizodéach, v této vIné stoupla jeji hladina
nejvyse avina méla nejrychlejsi pribéh.

Na pritoku Novohradky Zejbro dosahly maximalni priitoky
doby opakovani 2-5 let. Na dolnim toku Novohradky v profilu
Ohfretice doslo ke kulminaci az nasledujici den rano na arovni
I-2leté vody.

2.2 Situace 18. az 24. ¢ervna

Dne 18. 6. se vyskytovaly vydatné srazky hlavné v povodich
pravostrannych pritok( Divoké Orlice Rokytenky a Knézné
(pritok Beélé). Srazkové uhrny se blizily v povodi Rokytenky
80 mm, v povodi Knézné 120 mm. Jednalo se o lokalné omeze-
né privalové srazky, v okolnich stanicich ahrny ¢asto nedosa-
hovaly ani 20 mm. Hladina Knézné stoupla v profilu Rychnov
nad Knéznou velmi rychle nad limit 2. SPA a vzapéti kulmino-
vala za pritoku odpovidajicimu dobé opakovani 2 roky.

Intenzivni srazkova ¢innost vSak pokracovala i v dalSich dvou
dnech, ato ve vSech povodich uvedenych v Gvodu zpravy. Cel-
kové Uhrny za 3 dny (18. az 20. 6.) tak dosahly 60 az 90 mm,
mistné témeér az 120 mm, ve stanici Rychnov nad Knéznou
vzhledem k prvni pFivalové srazce az 170 mm.

Vlivem téchto srazek doslo tak k opétovnym vzestuplm hladin
jak na Knézné, tak nasledné na samotné Divoké Orlici na 1. SPA
a kulminaéni pratoky tu odpovidaly dobé opakovani 2 az 5 let.
Na 2. SPA se dostala hladina dolni Tiché Orlice, kde v profilu
Cermna nad Orlici nejvyssi priitoky dosahly vyse I-2leté vody.
Vlivem srazek a dotoku z vysSich ¢asti povodi, nejprve z Divoké
a nasledné z Tiché Orlice, stoupla hladina spojené Orlice, tak-
Ze od rana 21. 6. az do polednich hodin 22. 6. kolisala kolem
limitu pro 2. SPA. Plocha kulminace probéhla pri pritoku s do-

bou opakovani 1-2 roky.

Nejvice byla opét zasazena povodi, kterd byla zna¢né nasycena
z predchozich privalovych srazek, tj. povodi Chrudimky, a pre-
devsim jejiho pritoku Novohradky. Na horni a stfedni Chru-
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dimce se vzhledem k soustave pirehrad dafilo udrZovat hladiny
nejvySe na 1. SPA, v pFipadé odtoku z VD Hamry pfiblizné na
limitu pro 2. SPA a pritoky odpovidaly nejvyse dobé opakova-
ni 2-5 let. Na Novohradce v Luzi od rana 20. 6. hladina rych-
le stoupala az nad limit pro 3. SPA a kulminovala pfi pritoku
s dobou opakovani 10 let. Hladina Novohradky prekrocila li-
mit pro 3. SPA i niZe po toku v profilu OhfFetice a nasledné na
dolni Chrudimce v Nemosicich. Kulminaéni pritoky odpovida-
ly v Ohfeticich 5-10leté vodé, v NemoSicich 2-5leté vodé.

1. SPA byly dosaZeny i na Doubravé, kde maximalni dosazené
pritoky odpovidaly dobé opakovani 2-5 let a na Cidling, kde
vsak pratoky nedosahly ani doby opakovani 1 rok.

2.3 Situace 28. ¢ervna az 4. €ervence

Pasmo intenzivnich srazek zasahlo opét vSechna uvedena
povodi, nejvydatnéji prselo v €asnych rannich a dopolednich
hodinach dne 29. 6. V Orlickych horach, na Vysociné av Pola-
bi dosahly srazkové Uhrny za dva dny 40 az 65 mm (28. 6. aZ
29.6).

V povodi Divoké Orlice se dne 29.6. hladiny rychle dostaly nad
2. SPA nad prehradou Pastviny v Orlickém Zaho¥i a na Knézné.
Kulminace probéhly jesté tyz den odpoledne. 1. SPA byl kratce
dosazen na Zdobnici a na dolni Divoké Orlici v Kostelci nad

Orlicf,

Hladina dolni Tiché Orlice se vzhledem ke srazkam vypadlym
v této oblasti a pfedchozimu nasyceni povodi dostala v profilu
Cermna nad Orlici az mirné nad limit pro 3. SPA. Kulminagni
pritok zde odpovidal dobé opakovani 2 roky. Prdtoky na Ti-
ché Orlici ovlivnilo zapojeni poldrl (Kraliky, Lichkov a Dolni
Lipka),
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Obr. 1 Hodinové stavy ve vybranych profilech natocich

v povodi horniho a stfedniho Labe.

Fig. 1. FLood hydrographs at selected water gauges in the upper

part of the ELbe River Basin.



Hladina spojené Orlice v Tynisti reagovala na spadlé srazky
apostup vin z Divoké a Tiché Orlice pFekrocenim limitu 3. SPA
jiz vecer 29. 6., kulminovala mirné nad limitem 3. SPA pfi prd-
toku s dobou opakovani 2-5 let.

Louc¢na prekrocila v profilech Cerekvice nad Lou¢nou a Da-
Sice 2. SPA, v DaSicich voda klesala velmi pomalu vzhledem
k rozsahlym rozlivim a zachyceni vody v poldrech (Ostfetin na
pritoku Lodrantce). V profilu DaSice kulminovala blizko limitu
pro 3. SPA az 1. 7. p¥i pritoku odpovidajicim dobé opakovani
2roky, pod 2. SPAKleslaaz 4. 7.

Hladina pritoku Novohradky v profilu Luze vSak opét vystou-
pala nad 3. SPA, kde kulminovala odpoledne 29. 6. na Grovni
5-10leté vody. Dolni Novohradka v UhFeticich a nasledné dol-
ni Chrudimka v NemosSicich stouply nad 2. SPA, kulminace od-
povidaly na Novohradce 2-5leté vodé, v NemoSicich 1 2leté
vodé.

Hladina Doubravy na hornim toku v profilu Bilek stoup-
la jen na 1. SPA, na hornim toku byla tato kulminace nej-
vysSi z téchto tfi epizod, odpovidala 2 5leté vodé. Odtok
z vodniho dila PaFiZzov byl udrzovan pod nebo tésné na
limitu pro 2. SPA pfi prltoku odpovidajicim dobé opako-
vani 2-5 let. Na dolnim toku Doubravy byl jiz dosazen jen
1. SPA ve Zlebech.

Tab. 1 Tabulka kulminaénich pratok® v povodi horniho a stfedniho Labe v &ervnu 2020,

kde byl dosaZzen dvoulety nebo vétsi prlitok nebo 2. a 3. SPA.

Table 1. Peak flows of watercourses inthe upper part of the Elbe River Basin in June 2020
(water gauges where the return period exceeded 2 years or the threshold of 2rdor 3dflood

risk level).
Stanice Tok Den Cas Stav
Orlické Zahofi Divokéa Orlice 29. 6. 14:20 124
Kostelec nad Orlici Divoka Orlice 20. 6. 18:40 210
29. 6. 16:10 227
Rychnov nad Knéznou Knézna 18. 6. 16:50 146
29. 6. 14:30 151
Cermna nad Orlici Tichéa Orlice 22. 6. 6:30 297
30. 6. 11:30 313
Tynisté nad Orlici Orlice 21. 6. 8:30 357
30. 6. 1:00 380
Litomysl Louc¢na 14. 6. 13:00 120
29. 6. 12:30 87
Cerekvice nad Lou¢nou Lou€na 29. 6. 21:50 181
Dasice Lou¢na 1.7 9:30 237
Hamry Chrudimka 20, 6. 18:40 55
Luze Novohradka 14. 6. 17:10 235
21. 6. 11:20 219
29.6. 16:30 195
Vrbatliv Kostelec Zejbro 21.6. 10:00 169
29.6. 14:40 182
Uhfetice Novohradka 15. 6. 7:40 307
22. 6. 1:30 322
30. 6. 5:10 319
Nemosice Chrudimka 22. 6. 9:10 240
30. 6. 15:50 195
Barehov Podolsky potok 14. 6. 22:10 147
Bilek Doubrava 15. 6. 5:40 163
20. 6. 22:10 169
29, 6. 17:10 177
Pafizov Doubrava 29, 6. 21:30 94
Zleby Doubrava 20. 6. 18:30 166
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3. Povodi Luzické Nisy

Hladiny vodnich tokl v povodi Luzické Nisy byly na zacatku
mésice éervna setrvalé. Vodnosti tok(l se pohybovaly v rozme-
zi od 364 do 150denniho prdtoku. Primérné mésiéni pritoky
byly pod dlouhodobym priimérem pro mésic ¢erven, nejéastéji
v intervalu od 30-90 % (J. .. Povodi LuZické Nisy a doIni Smédé
bylo nasyceno na hranici retenéni vodni kapacity (RVK), povo-
di horni Smédé silné az velmi silné nad hranici RVK.

Béhem mésice ¢ervna zasahly povodi LuZické Nisy dvé vyraz-
né;jsi srazkové epizody, vzhledem k charakteru meteorologické
situace byly srazkové ahrny namérené v jednotlivych stanicich
pomérné rozdilné. Druha epizoda (12. a 13. ¢ervna) méla vét-
§i odtokovou odezvu na toku Luzické Nise, doSlo zde vak jen
ke kratkodobym prekroceni 1. SPA. PFi tfeti epizodé (18. az
24, ¢ervna) bylo vice zasazeno povodi Smédé, kde byl navsech
profilech prekrocen 3. SPA.

3.1 Situace 13. az 15. ¢ervna

Vyznamnéjsi srazkové uhrny spojené s bourkovou ¢innosti
byly zaznamenany 12.6 a 13. 6., denni Uhrny srdzek misty
prekracovaly 30 mm. NejvysSi Uhrn srazek za tento den byl
zaznamenan na stanici Korenov, Jizerska cesta (52,7 mm).
Srazky zvedly hladiny LuZické
Nisy a Smédé na Groven 1. SPA.
Doslo k nasyceni povodi tokd od-
vodnujici svahy lizerskych hor.
Nasledujici dny byly hladiny na
pozvolném poklesu pFipadné setr-
valé, klesly opét na hranici 150 az
330denni vody.

Pritok  m/N SPA

24,3 2-5 2

87.2 2.5 1 3.2 Situace 18. az

104 5 1 2U. ¢ervna

4.4 2 2 Dne 19. 6. zasadhly oblast opét vy-
153 2 2 znamné srazky, zaznamenany byly
621 <2 2 predevSim v oblasti Frydlantského
a1 2 3 vybézku a lizerskych hor, zde den-
144 <2 2 ni Ghrny presahovaly 80 mm. Nej-
194 2-5 3 vy$Si hodnota byla naméFena na
12,2 5-10 1 stanici Smédava v okrese Liberec
6,09 2 1 (129,1 mm). Dne 20. a 21. 6. po-
19,4 2 2 kracovala srdzkova ¢innost zejmé-
23,9 2 2 na v oblasti Jizerskych hor. Nejvyssi
10 2-5 2 Uhrny za celé obdobi 18.-21. 6. byly
40,4 10-20 3 zaznamenany v okresech Liberec,
35,8 10 3 Jablonec nad Nisou, kde ve vysSich
29,2 5-10 3 polohach byly naméfeny 4denni
15,7 10 / Uhrny pres 200 mm.

18,7 10-20 Vlivem silného nasyceni Gizemi a in-
28,6 <2 2 tenzivnich srazek dochazelo k vy-
53,6 5-10 3 raznym vzestuplim hladin vodnich
46,8 2-5 2 tokd, 20. 6. doslo k piekroceni SPA
74 2-5 3 na mnoha profilech v povodi Luzické
53,8 <2 2 Nisy, zejména na toku Smédé. Nej-
8,58 2-5 / vétsSi vzestupy byly zaznamenany
8,49 2 1 na toku Smédé, kde byl dne 20. 6.
9,69 2- 1 prekrocen 3. SPA v profilech Bily Po-
11,5 2- 1 tok, Frydlant, Visfiova a Predlance,
24.4 2- 3 nejvyssi stupen byl také prekrocen
38,2 2 1 na Rasnici v profilu Frydlant-Fugne-

13
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Obr. 2 Hodinové stavy ve vybranych profilech natocich
v povodi LuZické Nisy.

Fig. 2. FLood hydrographs at setected water gauges in the
LuZickéd Nisa River Basin.

rova, V horni ¢asti toku Smédé (profil Bily Potok a Frydlant)
doslo jesté tyz den k podkroceni 2. SPA. Na stfednim toku Smé-
dé dochazelo zejména vlivem dotokdll z levostrannych pritok(
Smédé (predevsim Rasnice a Bulovského potoku) k poklestim
hladiny vyrazné pomaleji, v profilech PFedlance a Visfiova hla-
dina v nasledujicich dvou dnech opakované mirné prekrocila
hranici 3. SPA, pod hranici 2. SPA klesla az 22. 6. v rannich
hodin&ch.

Ve vSech profilech Smédé byly zaznamenany nejvyssi kulmi-
nace 20. 6., v Bilém Potoce v 11:20 na hodnoté 42,7 m3s 1,
coz prekracuje 2letou vodu, ve Frydlantu ve 13:20 na hodnoté
1435 m3s 1, prekracujici 5letou vodu, ve Visiiové ve 14:00 na

Tab. 2 Tabulka kulmina&nich pritokd v povodi Luzické Nisy v &ervnu 2020, kde byl

dosazen dvoulety nebo vé&tsi pritok nebo 2. a 3. SPA.

Tabte 2. Peak flows of watercourses in the Luzickd Nisa River Basin inJune 2020 (water gauges
where the return period exceeded 2 years orthe threshotd of 2rdor 3 dflood risk Levet).

Stanice Tok Den Cas Stav Pratok
Bily potok  Sméda 20.6 11:20 142 432
Frydlant Sméda 20.6 13:20 234 1435
Visiova Smeéda 20.6 14:00 359 186.2
Predlance Smeéda 20.6 12:00 287 107.5
Frydlant- < .
Rasnice 20.6 13:00 151 101
Fugnerova
< Luzicka
Prosec - 13.6 16:50 118 20
Nisa

14

hodnoté 186,2 m”s-1, cozZ je hodnota presahujici Sletou vodu,
v PFedlancich ve 12:00 na hodnoté 107,5 m3s 1 prdtok zde
prekrotil 2letou vodu.

4. Povodi Odry

V povodi Odry probéhly v mésici ¢ervnu tfi povodnové epizo-
dy. Ve vychodni ¢asti povodi Odry, zejména v povodi Ostravice
a OlSe, jesté na zatatku mésice hladiny vodnich tokd vyraznéji
klesaly v dlsledku povodiové situace na konci mésice kvétna.
1. gervna byl jesté prekrogen 1. SPA v profilech Reka (Ropican-
ka) a Vysni Lhoty tok (Moravka), i zde vSak dochéazelo k po-
stupnym poklestim hladin. Na ostatnim tGzemi pak byly hladi-
ny na zacatku mésice prevazneé setrvalé.

4.1 Situace 7. az 8. ¢ervna

Prvni povodnova situace probéhla ze 7. na 8. 6., kdy byla za-
saZzena pouze zapadni ¢ast povodi Odry. Vlivem intenzivnich
bourek, které se tvofily dne 7. 6. a postupovaly v oblasti Jese-
nik{ od jihu k severu, dochazelo k rychlym a vyraznym vzestu-
ptm hladin vodnich tok{, zejména v povodi Bélé a Moravice
po VD Kruzberk. 1. SPA byl dne 7. 6. dosaZen na Bélé v pro-
filech Jesenik a Mikulovice a v profilech RymaFov (Podolsky
potok) a ValSov (Moravice). 2. SPA pak byl dosazen dne 8. 6.
v profilu Velkéa Stahle (Moravice). Hladiny ostatnich vodnich
tok{ v zapadni ¢asti povodi Odry v tomto obdobi kolisaly bez
dosaZzeni SPA. Az do konce druhé dekady mésice ¢ervna pak
dochéazelo k pozvolnym poklestim nebo mirnému kolisani hla-
din vodnich tokd.

4.2 Situace 19. az 23. ¢ervna

Situace se zménila na konci druhé dekady mésice, kdy se v ce-
Iém povodi vyskytovaly bourky i trvalejsi srazky. Vzhledem
k velkému nasyceni Uzemi vlivem pfedchozich srdzek dochaze-
lo k vyraznym vzestuplm hladin vodnich tok{ v celém povodi
Odry. 3. SPA byl prekrocen jiz 19. ¢ervna v profilu Novy Ji¢in
(Jicinka). 2. SPA pak byl v obdobi 19. az 21. ¢ervna prekrocen
v profilech Hradisté (Stonavka), Velka Kras (Cerny potok), Mni-
chov (Cerna Opava), Vy3ni Lhoty tok (Moravka), Reka (Ropi-
€anka), Vidnava (Vldnavka), Novy lJi¢in (Ji¢inka) a Bohumin
(Odra), V nékterych profilech v tomto obdobi dochazelo k opé-
tovnym vzestuplm na Uroven 2. SPA. Na Fadé profilll v celém
povodi Odry byly v tomto obdobi pFekroceny 1. SPA, napf. Svi-
nov (Odra), Déhylov (Opava), Ostrava (Ostravice), Vérnovice
(Ol8e), Mikulovice (Béla), Osoblaha (Osoblaha) a na radé dal-
ich. Od 22. do 26. ¢ervna pak dochazelo k pokleséim hladin
vodnich tokd.

4.3 Situace 26. az
30. éervna

Treti povodiiova epizoda probéhla
v povodi Odry na konci mésice. Dne
26. 6. ve vecernich hodinach doslo
vlivem intenzivni bourkové ¢innos-
ti v oblasti Ostravska k vyraznym
vzestupdim hladin zejména men-
ich vodnich tokd v okoli Ostravy.
V profilu VFesina (Porubka) byl opa-
kované prekrocen 2. SPA. Dalsi pre-
kroceni 2. SPA v tomto profilu pak
nastalo jeSté 29. 6. v odpolednich

m/N SPA
2,6 3
5-10 3
5-10 3

2 3
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Obr. 3 Hodinové stavy ve vybranych profilech natocich

v povodiOdry.

1 — 3. SPA

Fig. 3. Flood hydrographs at selected water gauges in the Odra

River Basin.
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hodinach. Od 26. 6. do 30. 6. pak vlivem srazkové cinnosti
a extrémniho nasyceni velké €asti Gzemi dochazelo na fadé
tokl k opétovnému prekrodeni 1. SPA. Na Odfe v profilech
Odry, BartoSovice a Svinov, dale v profilu Novy Ji¢in (Ji¢inka),
v povodi Ostravice pak v profilu Vysni Lhoty tok (Moravka),
v povodi Opavy pak v profilech ValSov (Moravice) a Déhylov
(Opava) a v povodi Vidnavky v profilu Velka Kras (Cerny po-
tok).

5. Povodi horni Moravy

Povodi horni Moravy zasahly v ¢ervnu dvé povodfiové epizo-
dy, z nichzZ ta prvni se vyznacovala velmi rychlym nastupem
povodriové viny a prekrocenim 3. SPA na tocich. Pred touto
povodiiovou udalosti (od 1. do 6. ¢ervna 2020) se prdmérné
denni prdtoky pohybovaly vyrazné pod dlouhodobym priimé-
rem. V povodi Moravy po Raskov av povodi Désné po Sumperk
nejCastéji v rozmezi 45-65 % QM. V ostatnich oblastech pak
jen kolem 30 %0 Qm V nejpostizengjsi oblasti, v povodi Oslavy
a Oskavy, se na zacatku mésice pohybovaly priimérné pritoky
mezi 25-30 % Qvr Hladiny vodnich tokd byly na zaéatku mési-
ce Cervna prevazneé setrvalé.

Tab. 3 Tabulka kulminaénich pratok( v povodiOdry v ervnu 2020, kde byl dosazen

dvoulety nebo vétsi pritok nebo 2. a 3. SPA.

5.1 Situace 7. az

Table 3, Peakflows of watercourses inthe Odra River Basin in June 2020 (water gauges

where the return period exceeded 2 years orthe threshold of 2rdor 3, dflood risk level).

Stanice

Novy Ji¢in

Vfesina

Svinov
Mnichov
Karlovice
Rymarov
Velka Stahle
Slavi¢

Raskovice

Vys$ni Lhoty tok

Domaslavice

Bohumin

Reka

Térlicko n. n. (Hradiste)

Osoblaha

Zlaté Hory

Zulova

Velka Kras

Vid nava

Mikulovice

Tok

Ji¢inka

Porubka

Odra

Cerna Opava
Opava
Podolsky potok
Moravice

Slavi¢

Mohelnice

Moravka

Lucina

Odra
Ropicanka
Stonavka
Osoblaha

Zlaty potok

Stfibrny potok
Cerny potok

Vidnavka

Béla

Den
19.
21.
27.
28.
29.
21.
20.
20.
7. 6.
8. 6.

21.6.
21.6.
22.6.

20.
18.
19.
19.
21.
21.
21.
18.
21.
20,
21.
20.
21.
21.
20.
21.
20.
21.
20.

o o o o0 0 0o 9o o O

R R R - T - T - N - N N~ S R A =)

Cas
6:10
12:40
.1:20
16:30
14:40
17:00
15:50
17:10
23:20
1:00
0:40
4:00
10:20
18:40
18:20
6:30
1.8:30
9:30
16:00
2:50
18:20
10:30
19:10
4:20
14:50
2:40
6:30
15:30
4:00
16:10
4:40
15:20

Stav
271
242
226
158
187
377
138
137
162
119
143
101
91
145
80

92
92
501

214
235

190
65

57

126
251
245
196
210
212

8. ¢ervna

SPA Dne 7. 6. ovlivitovalo naSe Gzemi
zvinéné frontalni rozhrani. Béhem

Pratok m/N

53,9 2 3 N - = .
dne se zacaly tvorit bourky, které po-
4Ll 2 2 stupovaly od jihu k severu. V oblas-
205 10 2 tech zasaZenych boutkovou ginnostf
7.9 2 1 byly zaznamenany rychlé vzestupy
12,3 5 2 hladin vodnich tokl. Béhem veder-
189 2 1 nich hodin dochéazelo, zejména na
197 s 2 Unicovsku a v povodi Désné, k pre-
26 ) 1 chodu boufek pres stejné Gzemi, tzv.
Jretézeni" bourkové aktivity. BEhem
14,2 2 1 » - P
tfi hodin byly zaznamenany uhrny
69 < 2 srazek okolo 80 mm. Na intenziv-
14,3 2 1 ni srazky reagovaly vodni toky vy-
27,8 2 1 raznym a velmi rychlym zvySenim
20,6 2 1 svych hladin. Postupné byl dosazen
84.8 2 2 3. SPA v profilech Sobotin (Merta),
169 ) 1 Dlouhd Loucka (Oslava), Kouty nad
’ Désnou (Désnd) a Unicov (Oskava).
25,6 5 1 . P .
Désna v Sumperku kulminovala
221 2 1 na trovni 1. SPA. 1. SPA byly také
22,1 2 1 zaznamenany v povodi Treblvky.
513 2 2 | ostatni vodni toky v povodi horni
9,2 2 2 Moravy zaznamenaly vyrazné vze-
33 2 2 stupy hladin, ale bez dosaZeni SPA.
40.2 ) 5 Do konce druhé dekady mésice pak
22,7 5 1 hlafjlny,klesaly nebo byly mirné roz-
kolisané.
21,7 2 1
8,86 2 1 . .
’ 5.2 Situace 29. az
6,87 2 1 o
30. Cervna
6,01 2 1
25,4 2 2 Stupné povodfiové aktivity byly
238 2 2 znovu prekroceny na konci mésice
¢ervna. Vlivem predchoziho silné-
40,6 2 1 P S S
ho nasyceni Uzemi a intenzivnich
48.1 2 2 srazek opét dochazelo k vyraznym
54,3 2 1

vzestupdim hladin vodnich tokd.
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Tab. 4 Tabulka kulmina&nich pritokd v povodi horni Moravy

v éervnu 2020, kde byl dosazen dvoulety nebo v&tsi pritok
nebo 2. a 3. SPA.

Table 4. Peak flows of watercourses in upper part of the Morava
River Basin in June 2020 (water gauges where the return period
exceeded 2 years orthe threshold of 2rdor 3, dflood risk level).

Stanice Tok Den Cas Stav Pritok m/N SPA
gg;‘r%u”ad Désna 7.6, 22:20 180 26,9 <2 3
Sobotin Merta 7. 6. 21:50 177 26,1 10 3
éumperk Désnéa 8. 6. 0:30 208 54,7 2 1
Moravi¢any Morava 30, 6. 5:10 304 124 <2 3
Mezihofi Trebuvka 29.6. 1550 183 31,5 10 3
Jaroméfice :)JS?:IZ”SKY 20.6. 10:.00 86 87 5 1
Chornice Jevicka 8. 6. 1:40 138 14,7 2 1

29, 6. 14:40 177 25,3 10 2
Hranicky Tiebuvka 29.6. 17:10 195 46,2 3
LoStice Trebuvka 30.6. 0:20 230 58,7 3
f(':;”crl‘(:\ Oslava 8.6, 0:00 247 285 20* 3

29,6. 22:10 174 12,2 2
Unicov Oskava 8. 6. 7:30 331 57,6* 20

29. 6. 17:40 281 32 2 2

‘Zpétnou revizi povodiovych pritokd v hydraulickych modelech
HEC-RAS a MIKE 11 a méfenim ADCP byly vypocteny a korigovany
hodnoty pro stanice: Dlouhé Loucka - Oslava 35 rrP-s-1 (m/N 50)

a UniCov - Oskava 35,1 m-s (m/N 5)

Méstecko Tmavka - Mezihofi (Tfeblvka)------- 1 SPA 2. SPA —— -3.SPA
= i Chomice (Jevicka) - =1.SPA 2.SPA - 3. SPA
m = Dlouha Lougka (Oslava)----— 1 SPA 2.SPA - 3. SPA
Unicov (Oskava)------ 1. SPA 2. SPA — 3.SPA

Obr. 4 Hodinové stavy ve vybranych profilech na tocich

v povodi horni Moravy.

Fig. 4. Flood hydrographs at selected water gauges in the Horni
Morava River Basin.
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Nejvétsi vzestupy byly zaznamenany v povodi Treblvky, kdy
byl dne 29. 6. pfekrocen 3. SPA na Treblvce v profilech Hra-
nicky, Mezihofi a LoStice. Na samotném toku Moravy byl pak
3. SPA prekrocen dne 30. 6. v profilu Moravicany. 2. SPA byl
pak zaznamenan v profilech Chornice (Jevicka), Dlouha Lou-
Cka (Oslava) a Unic¢ov (Oskava). V profilech Raskov (Morava),
Habartice (Kfupd), Lupene (Moravska Sazava) a Jaroméfice
(Usobrnsky potok) byly dosaZeny 1. SPA. Morava v Olomouci
kulminovala na pfelomu mésice ¢ervna a ¢ervence bez dosa-
Zeni SPA.

6. Povodi BeCvy

Povodi Betvy bylo v mésici ¢ervnu zasazeno jednou po-
vodniovou epizodou, a to na zacatku treti dekady. Zacatek
mésice se vyznacoval setrvalymi stavy nebo pozvolnymi
poklesy hladin vodnich tokd. Na konci prvni dekady mési-
ce dochazelo u tokd vlivem srazek na zvinéném frontalnim
rozhrani ke kolisani hladin. Nasledovaly opét pozvolné po-
klesy. Zména nastala na konci druhé dekady, kdy se v ce-
Iém povodi vyskytovaly ¢etné bourky, ale i srazky trvalej-
Siho charakteru.

6.1 Situace 19. az 22. ¢ervna

Hladiny vodnich tokd na srazky reagovaly rychlymi vzestupy
svych hladin. 19.6. béhem poledne byl dosazen poprvé 3. SPA
v profilu BystFicka nad nadrzi (BystFicka). 3. SPA v tomto profi-
lu byl pak opakované dosazen jesté jednou ve stejny den a pak
dne 20. a 21. ¢ervna. Na ostatnich vodnich tocich pak byly do-
sazeny nizsi SPA. Konkrétné se jednalo o 2. SPA v profilu Bys-
tficka pod nadrzi (Bystficka) jako disledek Fizené manipulace
v reakci na pritok do nadrze Bystficka. 21. 6. byl prekrocen
2. SPAjestév profilu Teplice nad Becvou (Betva). V zavérovém
profilu Dluhonice doSlo ke kulminaci Be¢vy na Grovni 1. SPA.
V povodi Roznovské Betvy byl dosazen 1. SPA na RoZznovskeé
Becvé v profilech RoZznov pod Radhostém (20. 6.) a ValaSské
MeziFici (19. a 20. ¢ervna). Do konce mésice pak dochazelo
k pokles@im nebo mirnému kolisani hladin vodnich tokd v ce-

Iém povodi Becvy.

Tab. 5 Tabulka kulmina&nich pritokd v povodi Beévy v ¢ervnu
2020, kde byl dosazen dvoulety nebo vétsi pritok nebo

2.a 3. SPA.

Table 5. Peak flows of watercourses in the Befva River Basin in
June 2020 (water gauges where the return period exceeded

2 years or the threshold of 2rdor 3 dflood risk level).

Stanice Tok Den Cas Stav  Pratok m/N SPA
Ey:"mka Bystficka 19.6. 12:50 80 20,9 <2 3
Ey:"'c"a Bystficka 21.6. 0:40 90 246 2 3
Eyns"'c"a Bystficka 21.6. 7:10 92 254 2 3
VD

Bystficka 19.6. 17:00 103 157 <2 2
Bystficka
VD

Bystficka 21.6. 0:20 106 168 <2 2
Bystficka
Roznov Roznovska
pod Botun 21.6. 7:00 199 689 2 1
Radhostém
Teplice nad g o 21.6. 15:40 331 254 <2 2
Becdvou



Bystficka nad nadrzi (Bystfice) ------- 1 SPA 2. SPA - 3.SPA

Obr. 5 Hodinové stavy ve vybranych profilech natocich

v povodi Bec€vy.

Fig. 5. Flood hydrographs at selected water gauges in the Becva
River Basin.

7. Povodi dolni Moravy

Ze &ty srazkovych epizod zaznamenanych v ramci celé Ceské
republiky se v povodi dolni Moravy vyraznéji projevila druha
az Ctvrta epizoda. Nejvyraznéji se na povodriové situaci proje-
vila ¢tvrta epizoda, kterd méla nejvétsi dopad na toky odvod-
fujici Drahanskou vrchovinu smérem k vychodu (oblast Vys-
kovska a Prostéjovska).

7.1 Situace 18. az 22. ¢ervna

Vydatné srazky po tfi dny zpdsobily nasyceni povodi Velicky.
Béhem 20. 6. byly sraZky rovnomérné, ale s celkovym Uhrnem
30 az 50 mm na celém povodi Velicky. To vedlo k dosazeni

3. SPA jak na stanici Velka nad Veli¢kou, kde 20. 6. ve vecer-

nich hodinach kulminace dosahla na 61,9 m3s 1, tak i niZe po
toku, ve Straznici, kde kulminace 21. 6. vbrzkych rannich ho-
dinach dosahla na 59,7 m3s-1 Tyto prdtoky se vyskytuji s do-
bou opakovani 20 az 50 let.

7.2 Situace 24. az 30. ¢ervna

V obdobi od 24. do 27. €ervna byly nejvysSi Uhrny srazek za-
znamenany v povodi Hané a Romze, které byly nasyceny pred
povodiovymi udalostmi srazkami 40 az 80 mm. Hana prekro-
Cila 2, SPA 26. 6. veCer nejprve ve stanici Opatovice nad nadrzi
a o nékolik hodin pozdé&ji prekroCila 2. SPA i ve stanici Vys-
kov, kde byl zaznamenan maximalni prdtok 11,3 m3s1s do-
bou opakovani 2 roky. 27. 6. v 01:30 byl zaznamenan shodny
maximalni pritok na Brodecce, levostranném pritoku Hané,
ve stanici Otaslavice, kde byl prekro¢en 3. SPA a kulminacni
pritok odpovida pritoku s dobou opakovani 5 let.

K prekroceni 3. SPA doSlo na prelomu 26. a 27. ¢ervna v Pol-
kovicich na vodnim toku Valova s kulminaci 13,8 m3s_1, coz
odpovida prdtoku s dobou opakovani 1 roku az 2 let. V Polko-
vicich doSlo k prekroeni 3. SPA podruhé dne 30. 6. v rannich
hodinach na hodnoté 12,9 m3-"1 coZ odpovida dobé opakova-
ni 1rok. Toto zvySeni hladiny Valové bylo ¢asteéné zpUsobeno
i vzestupem hladiny Romze nad Uroven 2. SPAv profilu Strazis-
ko (kulminace dne 29. 6. s dobou opakovani 2 let).

8. Povodi Dyje

Povodi Dyje bylo v prlibéhu ¢ervna zasazeno vsemi ¢tyfmi po-
vodiiovymi epizodami. Prvni epizoda se vyznamné projevila
hlavné v jizni €asti Vysoginy v povodi Zeletavky, kde kulmina-
ce dosahly doby opakovani 5 az 10 let. Druha epizoda zasahla
predevsim horni ¢ast povodi Svratky a povodi Loucky (Bob-
rvky), kde na Fece Svratce ve stanici Borovnice kratkodobé
dosahla 3. SPA. Treti epizoda se projevila zejména v povodi
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Tab. 6 Tabulka kulmina&nich prdtokd v povodi Moravy

v &ervnu 2020, kde byl dosazen dvoulety nebo vétsi pritok
nebo 2. a 3. SPA.

Table 6. Peak fiows of watercourses inthe Morava River Basin
inJune 2020 (water gauges where the return period exceeded
2 years or the threshold of 2rdor 3 dflood risk level).

Stanice Tok Den Cas Stav  Pritok m/N SPA
Vyskov Hana 27.6. 1:30 130,5 11,3 2 2
velkanad \ oiga 20,6 22:40 178 61,9  20-50 3
Velickou
Straznice Velicka 21. 6. 4:50 391 59,7 20-50 3
Strazisko Romze 29.6. 15:00 715 51 2 2
Polkovice R°MZ8 576 040 271 138 < 3
(Valova)

Opatovice ) s Hana 26.6. 21:40 66 371 <2 2
nad nadrzi
Otaslavice Brodecka 27.6. 0:30 203 11,3 2.5 3
fem]

Straznice (Velicka) —------- 1. SPA 2.SPA - 3. SPA

Obr. 6 Hodinové stavy ve vybranych profilech natocich
v povodi Moravy.

Fig. 6. Flood hydrographs at selected water gauges in the
Morava River Basin.

Litavy (Brankovice 2. SPA). Posledni ¢ervnova epizoda zasahla
nejvétsi plochu povodi, kdy dosahla 1. SPA na vétSiné stanic,
pricemz nejh(e zasazeno bylo povodi Svratky.

8.1 Situace 7. az 8. ¢ervna

Pres Ceskomoravskou vrchovinu se 7. 6, prehnal boufkovy
pas, ktery prinesl vyznamné mnozstvi srazek. Nejvice zasaze-
no bylo povodi Zeletavky, v horni €ésti se vyskytl 7.6. srazkovy
Uhrn kolem 20 mm za 6 hodin, avSak kratké levostranné prito-
ky nad profilem Jemnice byly sraZkami zasazeny vyznamnéji,
podle odhadu aZz dvojnasobné. To vedlo k dosazeni 2. SPA na
Zeletavce v profilu Jemnice, kde se b&hem 24 hodin zvysil pri-
tok az na 16,5 m3s 1, coZ je hodnota odpovidajici dobé opako-
vani mezi 5a 10 lety.

8.2 Situace 13. az 15. ¢ervna

Vy$$i srazkové thrny byly zaznamenany 13, 6. v oblasti Zd4r-
skych vrchd. Odhadované denni Uhrny srazek v horni gasti
povodi Svratky v okoli profilu Borovnice mohly dosahnout
az 90 mm, pri¢emz vétSina z tohoto Uhrnu spadla v boufkach
béhem 3 hodin. Nasledkem toho vystoupala hladina Svrat-
ky ve stanici Borovnice tésné k drovni 3. SPA s kulminaci
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32,1 rtf-s-1 (Qs). Pod touto stanici
se Svratka rozlévala do prirozeného
prostoru nivnich luk, kde nezplsobi-

doséahla i niZze polozZena stanice Dale-

. T Stanice Tok
¢in, kde byl maximalni pritok zazna- ) o
, , . Jemnice Zelétavka
menan 14. 6. v brzkych rannich ho- Vvsotan Selétavka
dinach, a to 40,2 m3-s 1 odpovidajici Dyl 3 y Suratk
w e alecin vratka
dobé opakovani 1 roku.
Dalecin Svratka
Z dostupnych internetovych zdro- Skiyje Bobriivka/
ji vime, Ze pri této epizodé byly Lougka
v okoli Borovnice silné rozvodnény Dolni Loucky Bobravka/
i nepozorované vodni toky. Nejvi- Loucka
ce postizenou obci byla 13. 6. vefer ~ Borovnice Svratka
pravdépodobné Pusta Rybna, kde Brankovice  Litava
pylo ,zva,topeno nékolik domdu, sklept ﬁ;{;y::géi* Kyjovka
i garazi.
) Nova Rige Regicky
Srazky neustupovaly ani 14. 6., ale nad nadrzi*  potok
presunuly se o kousek niz, nad po- VD Nova ise Reticky
vodi Loucky (Bobrlivky). Podél celé- potok
ho povodi se vyskytly dhrny srézek Borovnice Svratka
kolem 60 mm za 6 hodin. Loucka Brno - Pofiti  Svratka
reagovala pomérné rychle, ve stanici Prostiedni Kfetinka
Skryje v 9 hodin rano se jeji hladi-  Pofici*
na drZela jeSté kolem normdluana VD BSl4
2. SPA vystoupala bghem 7 hodin, ~ Boskovice _
kulminovala kolem 22. hodiny veger ~ Brankovice  Litava
s kulminaénim prdtokem 30,8 nD-srl VD Hubenov M;:)SEVS"V
Pribéh povodné na nize poloZené P
.. . v Lo X3 o Baliny Balinka
stanici Dolni Loucky byl témér stejny.
Kyjov Kyjovka

Loucka zde kulminovala pred 23 ho-
dinou vecer s kulminaci 35 m3s1
a také prekrocila 2. SPA. V obou pfi-
padech se jednalo o dobu opakovani 2 az 5 let.

8.3 Situace 18. az 22. ¢ervna

Povodnova udalost zacala 18. 6, kdy vydatné srazky za-
sahly celé Gzemi brnénské pobocky. Nejvyssi Ghrny spadly
v povodi Litavy, kde se ve zdrojové ¢asti horniho povodi vy-
skytl denni thrn srazek 30az 40 mm. 19.6. Litava nasledné
ve stanici Brankovice v odpolednich hodinach dosahla na
2. SPA s kulminaci 8,9 m3s 1, coZz odpovida dobé opakovani
2 az 5 let,

V prlbéhu celé epizody byl na celém Gzemi brnénské pobog-
ky prekrofen 1. SPA na 17 stanicich, coz dokazuje plosné
rozlozZeni srazek nad celym Gzemim a také fakt, Ze v téchto
dnech uz byla nasycenost pldy vysoka a hladiny Fek se zve-
daly rychle.

Obr. 7 Hodinové stavy ve vybranych profilech na tocich

v povodi Dyje.

Fig. 7. Flood hydrographs at selected water gauges in the Dyje
River Basin.
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Tab. 7 Tabulka kulmina&nich prtokd v povodi Dyje v €ervnu 2020, kde byl dosazen
dvoulety nebo vétsi priitok nebo 2. a 3. SPA.

Table 7. Peak flows of watercourses inthe Dyje River Basin in June 2020 (water gauges
where the return period exceeded 2 years orthe threshold of 2rdor 3dflood risk Level).

Den Cas Stav Pratok m/N SPA
7. 6. 23:00 181 16,5 5-10 2
8. 6. 10:10 151 18,9 2-5 2
14. 6. 3:10 164 37,8 <2 2
29. 6. 21:30 195 63,5 2-5 3
14. 6. 22:10 140 30,8 2-5 2
14. 6 22:50 238 35 2-5 2
13, 6. 20:30 228 32,1

19. 6. 14:10 192 8,93 2
19. 6. 10:20 131 8,19 5 /
29. 6. 13:30 69 3,56 5-10 /
30. 6. 11:20 107 2,85 2-5 1
29. 6. 18:40 225 29,8 2-5

29. 6. 13:00 163 46,5 <2

29, 6. 17:20 109 9,54 2-5 /
29. 6. 18:40 65 4,43 2 1
26. 6. 8:10 151 4,52 2 1
24. 6. 9:20 75 5,13 5 2
29, 6. 20:00 160 16,3 <2 2
26. 6. .13:40 207,5 11,6 5-10 1

8.4 Situace 24. az 30. dervna

Béhem noci z 28.6. a pres den 29.6. byly vydatné ahrny srazek
zaznamenany nad Gzemim Ceskomoravské vrchoviny (dohro-
mady 40-70 mm), coz vedlo k vyraznému vzestupu hladiny na
Fece Svratce, cemuz navic napomohlo pFedchozi nasyceni hor-
niho povodi srazkami z 25. a 26. ¢ervna s celkovym Uhrnem
30-40 mm. V prvni stanici na Svratce, Borovnici, voda v pod-
veCer 29. 6. dosahla na 3. SPA s maximalnim zaznamenanym
pritokem 29,8 m3s 1 Treti SPA byl prekrocen i o tfi hodiny
pozdéji na nize poloZzené stanici Dale€in, kde kulminace do-
sahla na 63,5 m3s 1 Tyto pritoky odpovidaji dobé opakovani
2az5let.

9. Shrnuti

Povodné v €ervnu 2020 probihaly ve ¢tyfech epizodach rov-
nomérné rozlozenych b&hem celého mésice. Jednotlivé kulmi-
nace byly ¢asové lokalizovany pfevazné na konce vSech &tyf
¢ervnovych tydnl. Nejvétsi hodnoty kulminaénich prdtokd
z hlediska doby opakovani byly zaznamenany béhem prvni
epizody. Celkové nejvétsi doba opakovani kulminaéniho pra-
toku ve sledovanych profilech byla vyhodnocena na Oslavé
v Dlouhé Loucce na arovni 50leté povodné. Na druhém misté
z hlediska velikosti doby opakovani kulminaéniho prdtoku
byla tieti povodiiova epizoda, kdy kulminaéni prdtoky na Vo-
li€ce v profilech Velka nad Velickou a Straznice odpovidaly
dobé opakovani 20-50 let. Druha a ¢tvrta povodfiova epizo-
da byly z hlediska extremity kulminaénich pritok( podobné,
nejvétsi zaznamenané pritoky odpovidaly dobé opakovani
10-20 let.



Obr. 8 Stupné povodnové aktivity dosazené béhem
1. povodiové epizody v €ervnu 2020.
Fig. 8. Flood risk levels during | stflood episode in June 2020.

Prvni povodriova epizoda (7.-8. ¢ervna) zasahla nejvice povo-
di horni Moravy, toky v povodi Dyje a okrajové i povodi Odry,
obr. 8. Nejvétsi kulminaéni prltoky byly dosazeny na Oslavé
v Dlouhé Loucce (s dobou opakovani 50 let).

PFi druhé povodnové epizodé (13.-15. ¢ervna) byly nejvice za-
sazeny povodi levostrannych pFitok( stfedniho Labe (zejména
Novohradka a Doubrava) a povodi Svratky, obr. 9. Nejvétsivod-
nost (10-20 let) pfi této epizodé byla dosaZzena na Novohradce
v LuZzich.

Obr. 9 Stupné povodnové aktivity dosazené béhem
2. povodiové epizody v €ervnu 2020.
Fig. 9. FLood risk levels during the 2ndflood episode in June 2020.

Treti povodriova epizoda (18.-22. Cervna) zasahla ze vSech
udalosti v ervnu nejvétsi Uzemi a Groven limitu pro stupné
povodiiové aktivity byla prekrocena u nejvétsino poctu profild.
Nejvice, z hlediska rozsahu, bylo povodnémi zasazeno povo-
di Odry, a to jak Ceska ¢ast povodi (povodi Luzické Nisy), tak
i samotné povodi Odry. Povodnémi byly opét postizeny levo-
stranné pritoky Labe, nékteré toky v povodi Dyje a toky v povo-
di Becvy a dolni Moravy, kde na Velicce v profilech Velka nad
Velickou a Straznice byly zaznamenany nejvétsi kulminaéni
pritoky s obou opakovani 20-50 let, obr. 10.

Posledni povodnové epizoda na konci mésice (24.-30. ¢ervna)
postihla s vyjimkou ¢eské ¢asti povodi Odry stejné oblasti jako
predchozi tfeti epizoda, obr. 11. PFi této situaci vSak jiz nebyly
dosazeny tak vysoké kulminaénf pritoky z hlediska jejich doby
opakovani, ale oproti tomu byl zaznamenan nejvétsi pocet pre-
kroéni limit(l pro 3. SPA, ato celkem u 12 profild. Nejvétsi kul-
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Obr. 10 Stupné povodriové aktivity dosazené béhem
3. povodiové epizody v €ervnu 2020.
Fig. 10. Flood risk levels during the 3, dflood episode in June 2020.

Obr. 11 Stupné povodnové aktivity dosazené béhem
K. povodnové epizody v Eervnu 2020.
Fig. 11. Flood risk levels during the 4thflood episode in June 2020.

minaéni pratok, s dobou opakovani 10-20 let, byl pozorovan
v profilu Vrbativ Kostelec na toku Zejbro,

Povodné zplsobené privalovymi srazkami v éervnu 2020 byly
specifické také tim, Ze se jednalo po dlouhém obdobi sucha
o ploné vyznamné povodné na Gzemi Ceské republiky. Lze
tedy konstatovat, Ze ervnové povodné prerusily obdobi su-
cha, které na tzemi Ceské republiky s rliznou mirou intenzity
pretrvavalo od roku 2014,
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Srazky vedouci k povodnovym
epizodam v Cervnu 2020 a zhodnocen

jejich extremity

Precipitation events leading to flood episodes in June 2020

and evaluation of their extremity
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Weather conditions during the first half of the
year 2020 in the Czech Republic led to two strong
extreme events related to precipitation. In April
2020, the long-term drought culminated while in
June 2020, the extreme precipitation events and
floods occurred. This contribution deals with pre-
cipitation leading to several flood events during
June 2020. The spatial and temporal distribution
of precipitation is described and extremity of pre-
cipitation totals is evaluated.

KLICOVA SLOVA: srazky atmosférické -
Ghrnd - 2020

extremita srazkovych

KEYWORDS: precipitation -
. 2020

extremity of precipitation amount

1. Uvod

V prvni poloving roku 2020 jsme na Gzemi Ceské republiky
zaznamenali dva vyrazné extrémy souvisejici se srazkovou
¢innosti. V dubnu, kdy vrcholilo dlouhotrvajici suché obdobi,
dosahl deficit srazek pro tzemi Ceské republiky nagitany od
ledna 2014 hodnoty témér 500 mm. V ¢ervnu pak bylo zazna-
menano nékolik extrémnich srazkovych situaci, které vedly ke
zvednuti vodnich tokl a povodnim. Tento ¢lanek je vénovan
zejména pricinnym srazkam vedoucim k povodriovym situa-
cim v €ervnu 2020 a vyhodnoceni jejich extremity.

2. Data a metody

Pro hodnoceni dennich avicedennich Ghrnl srazek vedoucich
k povodiiovym staviim byla vyuzita data dennich Ghrnd sra-
7ek z 875 stanic ve spravé CHMU i dal3ich subjektd, které jsou
dostupna v databazi CLIDATA. Denni Uhrn srazek je méreny za
pevné stanovené obdobi 24 hodin od 07:00 SEC uvazovaného
dne do 07:00 SEC dne néasledujiciho. Pro hodnoceni srazko-
vych Ghrn s krat$i dobou trvani byla vyuZita data z 690 sta-
nic, na kterych probihd méreni dhrnu srazek pomoci automa-
tickych srazkomér(. Na zakladé dat I0minutovych srazkovych
Ghrnl byly napoéteny klouzavé sumy 1,3 a 6hodinovych thr-
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nl srézek. Data ze stanic ve spravé CITMU prosla pravidelnou
logickou a plo3nou kontrolou.

Odhady dob opakovani (N-letosti) vysokych srazkovych Uhrn(
byly uréeny z navrhovych hodnot (tj. hodnot srazkovych Ghrnl
s danou dobou opakovani) spoctenych svyuzitim statistického
softwaru ,R* (https://www.r-project.org/) z prolozenych Gum-
belova a generalizovaného extremalniho (GEV z angl. Genera-
lized Extreme Value) rozdéleni. Odhad parametrd téchto roz-
déleni byl proveden dvéma zplsoby, a to pomoci L-moment(
(LM) a metody maximalni vérohodnosti (MLE z angl. Maximum
Likelihood Estimation) (Coles 2001; Kysely 2005). Primarné
bylo pFihlédnuto k odhad(im ziskanych metodou GEV-LM.

Extremita nejvy3sich srazkovych Ghrnll byla zhodnocena na
zékladé odhadd navrhovych hodnot spodétenych pro stanice
s dostatecné dlouhou Fadou pozorovani. V pripadé dennich
a 4dennich srazkovych thrnl je sit’ stanic s uréenim navrho-
vych hodnot pomérné husta (cca 690 stanic). Z téchto odhad(
byly pFipraveny mapy, z nichz byly nasledné odecteny navrhové
hodnoty v lokalitach vysokych sraZzek. Pocet stanic s dostatecné
dlouhou Fadou pozorovani subdennich Ghrn( srazek (tj. méreni
automatickym sraZkomérem nebo digitalizovanych ombrogra-
fickych zaznama), pro néz je mozné provést odhady navrhovych
hodnot kratkodobych thrn( srazek (lh, 3h a 6h thrn(), je po-
meérné nizky. Pro stanice, které nepozoruji dostatecné dlouhou
dobu, byl proto odhad extremity vysokych Ih, 3h a 6h thrn(
srazek proveden na zékladé vypoctenych Udajl z nejblizsich
okolnich stanic s dostate¢né dlouhou Fadou pozorovani.

Mapy a plo3né charakteristiky teploty vzduchu a Uhrn( srazek
byly spocteny v prostredi GIS s vyuzitim interpolacnich metod
uplatfiujicich zavislost meteorologickych prvkl na nadmorské
vysce. V pripadé teploty vzduchu byla vyuzita metoda lokalni
linearni regrese s korekci odhadnutych hodnot tak, aby byly
zachovany hodnoty namérené na stanicich (Kvétori 2001).
K interpolaci srazkovych uhrnd byla vyuZita metoda orografic-
ké interpolace dle Petra Sercla z CITMU (Sercl 2008). Interpola-
ce byla provedena v siti s rozliSenim 500 m.

3. Teplotni a srazkové pomeéry
prvniho pololeti roku 2020
na tzemi CR

Hodnoty préimérné teploty vzduchu jednotlivych mésicl v prvni
poloviné roku 2020 byly v porovnani s normalem 1981-2010
hodné rozkolisané (obr. 1). Vyskytly se mésice velmi teplé az mi-
moradné teplé, ale i mésic teplotné silné podnormalni. Mimo-
Fadné teply byl na Gzemi CR tnor s odchylkou primérné teploty


mailto:lenka.crhova@chmi.cz
https://www.r-project.org/
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Obr. 1 Odchylka primérné meési¢niteploty vzduchu na Gzemi
CR v lednu aZ &ervnu roku 2020 od normélu 1981-2010.

Fig. 1. Deviation of monthly mean airtemperature overthe area
of the Czech Republic from the normal of 1981-2010 for
January-June 2020.

+4,6 °C od normalu. Mezi teplotné nadnormalni mésice se zara-
dil leden a duben. Naopak teplotné silné podnormalni byl kvé-
ten (odchylka priimérné teploty na tzemi CR -2,1 °C). Cerven
byl teplotné normalni, primérna ¢ervnova teplota dosahla hod-
noty 16,4 °C, coz je pouze 0 0,6 °C vice nez normal 1981-2010.
Nejchladnéjsi byla prvni dekada mésice, kdy se priimérna denni
teplota vzduchu na tzemi CR pohybovala pod hodnotami nor-
malu (obr. 2). Teplejsi obdobi nastalo mezi 11. az 17. ¢ervnem,
kdy primérné teplota byla vyraznéji nad hodnotou normalu. Po
zbytek mésice teplota kolisala kolem hodnot normalu. Prvni po-
vodriova epizoda (7. 6.) byla spojena s nizsimi teplotami vzdu-
chu oproti normalu. Druha a tfeti epizoda (14. 6. a 18.-21. 6.)
byly spojeny s poklesem teplot vzhledem k predchozim dnlim.
Naopak v prlbéhu posledni povodiiové epizody (26.-29. 6.)
byly zaznamenany jedny z nejteplejSich dni mésice, k ochlazeni
doSlo aZ v posledni den této epizody.

————— normal 1981-2010 -----T 2020

Obr. 2 Priib&h priimérné denniteploty vzduchu na tizemiCR

v €ervnu 2020 ve srovnanis normélem 1981-2010.

Fig. 2. Course of daily mean airtemperature overthe area of the
Czech Republic in June 2020 in comparison to the normal of
1981-2010.

Sréazkovy uhrn za leden aZ &erven 2020 pro celé Gzemi CR dosa-
hl hodnoty 378 mm (118 % normalu 1981-2010). RozloZeni
srézek bylo ¢asové a prostorové nerovnomérné. Nejvice srazek
za prvni pololeti spadlo v kraji Moravskoslezském (456 mm)
a Pardubickém (454 mm), coZ predstavuje 122 a 139 % norma-

lu. Nejnizsi srazkovy Ghrn byl zaznamenén v Usteckém Kraji,
kde spadlo 290 mm srazek (101 % normalu).

Na srazky velmi chudy byl leden, kdy na Gzemi CR spadlo
pouhych 19 mm (43 % normalu). Unor byl naopak srazkové
silné nadnormalini s mésiénim dhrnem 78 mm (205 % nor-
malu). Bfezen byl hodnocen jako srazkové normalni, na Gze-
mi CR v8ak v priiméru spadlo pouze 36 mm (75 % normalu).
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Nasledoval srazkové silné podnormalni duben, mésiéni Ghrn
srazek 18 mm ¢&inil 43 % normalu. Prdbéh mésicnich thrnl
srézek v procentech normalu je znazornén na obr. 3. Srazkovy
deficit vznikly v minulych letech tak v téchto jarnich mésicich
opét narlistal. Koncem dubna dosahl srazkovy deficit na tzemi
CR kumulovany od zagatku roku 2014 hodnoty cca 490 mm.
Srazkové silné nadnormalni ¢erven pfinesl znacné snizeni
této hodnoty. Za tento mésic na Gzemi CR v prdiméru spadlo

Obr. 3 Primé&rné mésiéni uhrny sraZek na tzemiCR v lednu aZ
Cervnu roku 2020 v procentech normalu 1981-2010. Barevné
jsou odliSeny silné podnormalni mésice (okrové) a silné
nadnormalni mésice (syté modre).

Fig. 3, Mean monthly precipitation amount over the area of the
Czech Republic in January-June 2020 in % of the normal of
1981-2010.

Obr. 4 Mési¢ni Ghrn srazek v €ervnu 2020.
Fig. 4. Monthly precipitation amount in June 2020.

100 120 UO ISO m 200 250 3

Obr. 5 Mési¢niuhrn srazek v €ervnu 2020 v procentech
norméalu 1981-2010

Fig. 5. Monthly precipitation amount in June 2020 in % ofthe
normél of 1981-2010.
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Tab. 1 Nejvy$&i namé&rené mésiéni Ghrny sraZek v &ervnu 2020 na GzemiCR

Table .The highest monthly precipitation amounts observed in June 2020 inthe Czech Republic,

Nadm. Uhrn srések Dlouhodoby Uhrn srazek
Stanice Povodi Okres vyska [mm] (1981-2010) srazkovy [% dlouhodobého
[mn.mj uhrn v €ervnu [mm] prameéru]
Bily Potok, Smédava Sméda Liberec 834 379,8 * *
Raskovice Ostravice Frydek-Mistek 397 336,1 137 245
Rychnov nad Divoka Orlice Rychnov nad 335 333,7 77 433
KnéZnou KnéZnou
Hefmanovice Opavice Bruntal 665 328,3 119 276
Lysé& hora Ostravice Frydek-Mistek 1322,03 316,7 165 192
Serak Kladska Nisa Jesenik 1328 311,9 111,6 279
Uheina, Nove Kladska Nisa Jesenik 615 303,5 * *
Vilémovice
Zlaté Hory Odra Jesenik 444 303,5 112 271
MosSnov Odra Novy Ji¢in 252,8 298,7 97 308
Bela pod Pradédem, (.16 Nisa Jesenik 670 2955 121 244
Filipovice
Hejnice Sméda Liberec 396 290,8 109 267
Jesenik Kladska Nisa Jesenik 502 290,4 111 262

‘stanice nema v obdobi 1981-2010 dostateéné dlouhou fadu pozorovani pro uréeni dlouhodobého priiméru
*the station does not have a sufliciently long series of observations inthe period 1981-2010 to determine the long-term average

152 mm (192 % normalu). Jedna se o nejvyssi srazkovy hrn
zaznamenany v ¢ervnu v obdobi od roku 1961. Srovnatelné
mnoZstvi srazek spadlo v ¢ervnu 2013 (146 mm, 185 % nor-
malu), kdy vydatné srazky v mésicich kvéten a Cerven rovnéz
vedly k povodriové situaci.

Vysoké mésicni uhrny srdzek byly v ¢ervnu zaznamenany na
celém Gzemi CR. Srazkovy uhrn v Cechéch dosahl hodnoty
142 mm (187 % normalu), na tzemi Moravy a Slezska 171 mm
(204 % normalu). V Pardubickém kraji byl mésiéni Ghrn sra-
Zek 216 mm (téméF 281 % normalu). Také v krajich Kralové-
hradecky, Vysoc¢ina a Olomoucky spadlo v priiméru vice nez
200 % srazkového normalu pro mésic ¢erven. Nejvyssi mésicni
ahrny byly zaznamenény predevsim v pasu od jiznich Cech
pres Ceskomoravskou vrchovinu, vychodni Cechy aZ po Orlic-
ké hory, dale v oblasti Frydlantského vybézku, Jesenikd a Mo-
ravskoslezskych Beskyd. RozloZeni srazek za mésic Cerven je
zobrazeno na mapach na obr. 4 a 5, nejvyssi mésicni srazkové
uhrny namérené na stanicich jsou uvedeny v tabulce tab.l.

4. Srazky a zhodnoceni
jejich extremity vjednotlivych
povodnovych epizodach

V této kapitole jsou zhodnoceny srazkové Ghrny o réizné dobé
trvani, které vedly k jednotlivym povodfiovym epizodam cerv-
na 2020. Nejvyssi denni Ghrny srézek jednotlivych epizod svy-

hodnocenim jejich extremity jsou uvedeny v tab. 2. Nejvyssi 1,
3 a 6hodinové Uhrny pak zobrazuji tab. 3-5.

4.1 SraZkova epizoda 6. az 8. 6. 2020

V oblasti Ceskomoravské vrchoviny aZ po jihovychodni &ast
Orlickych hor byly zaznamenany srazkové thrny nad 30 mm
jiz dne 6. 6. Nejvyssi denni Uhrn byl zaznamenan na stanici
Polna v okrese Jihlava (71,5 mm). Dne 7. 6. denni Ghrny sra- (M1 M= ™ L
Zek prekracovaly 30 mm v oblasti Jesenikl a vychodni &asti T s

Ceskomoravské vrchoviny. Denni Ghrny pfes 50 mm byly na-
méFeny misty v okrese Bruntal, Sumperk a Jesenik. Nasledujici
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Obr. 6 DenniUhrn srazek ve dnech 6.-8.6. 2020.
Fig. 6. Daily precipitation amount from 6 to 8 June 2020.
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Tab. 2 Nejvy&8idenni Ghrny sraZek (07:00-07:00 SEC) vjednotlivych sraZkovych epizodéach ajejich extremita.

Pro 1., 2. a 4. epizodu jsou uvedeny denni thrny 60 mm a vice, pro 3. epizodu 80 mm a vice.

Table 2. The highest daily precipitation amounts (07:00-07:00 CET) and their extremity for given precipitation events. Daily
precipitation amounts > 60 mm are indicated for | & 2rdand 4thevent and >80 mm for 3,devent.

Nadm. vyska Uhrn srazek

Epizoda Datum Jméno stanice Okres Povodi N-letost
[mn.m] [mm]
07.06.2020 Oskava éumperk Oskava 360 85,1 >100
07.06.2020 Sobotin, Klepagov*  Sumperk Morava 700 79,2 50
07.06.2020 Rymarov, Harrachov Bruntal Moravice 643 76,5 50
ep. 1 & Strand 5
P 07.06,2020 Dlouhé Stran€, Sumperk Désna 765 75,1 <10
Kouty nad Désnou
07.06.2020 Stity Sumperk Moravska Sazava 432 74,9 20
07.06.2020 Rymarov Bruntal Moravice 578 63,4 20
1406.2020 Konarovice Kolin Labe 209 128,9 >100
1406,2020 Médénec Chomutov Ohte 828 84,5 50
1406.2020 Zehui Nymburk Cidlina 204 76 50
ep. 2 A ME 3
1406.2020 Nove Mésto Zdar nad Bobriivka 601 69,5 50
na Moravé Sazavou
1406.2020 Strazek Zdar nad Bobriivka 445 63,5 20
Sazavou
18.06,2020 Rychnov nad Rychnovnad oy s orlice 335 117,6 >100
KnéZnou KnéZnou
b Frydek- .
18.06.2020 Raskovice ) Ostravice 397 107 20
Mistek
19.06.2020 Bily Potok, Liberec smeda 834 129,1 50
Smédava
19.06,2020 Bily Potok, Liberec smeda 984 128 50
Pavlova cesta*
1.9.06.2020 Hejnice, Liberec Sméda 1006 118,9 20
Smédavska hora*
Bedfichov, Jablonec . s np
19.06.2020 oTveteka hora® e Nisou Luzicka Nisa 881 111,9 20
19.06.2020 Bily Potok, U Liberec Smada 916 111.9 20
Jefabu*
19.06,2020 Bedrichov, Jablonec Luzicka Nisa 810 1111 20
TomSovka* nad Nisou
1.9.06.2020 Bedfichov, Uhlifskax J2blonec Luzicka Nisa 780 104,2 20
nad Nisou
.19.06.2020 Bedfichov Jablonec Luzicka Nisa 777 96,4 10
nad Nisou
ep. 3 19.06.2020 Bedrichov, Jablonec Kamenice 752 95,5 10
Kamenice* nad Nisou
Bedfichov, Jablonec .
19.06.2020 Blatng rybnik o N Kamenice 755 90,6 <10
19.06.2020 Hejnice, Liberec Kamenice 912 86,8 <10
Kasarenska*
19.06,2020 Bedrichov, Jablonec Jizera 780 86,5 <10
Nova louka nad Nisou
19.06.2020 Nove Mésto Liberec smeda 473 86,5 <10
pod Smrkem
19,06.2020 Korenov, Jizerska  Jablonec Jizera 920 81,5 <10
cesta* nad Nisou
19.06,2020 Hejnice Liberec Sméda 396 81,2 <10
20.06,2020 Bily Potok, Liberec smeda 984 112 20
Pavlova cesta*
20.06.2020 Lysa hora Frydek- Ostravice 1322,03 95 <10
Mistek
20.06.2020 Hejnice, Liberec smeda 1006 84,8 <10
Smédavska hora*
. Frydek- .
20.06.2020 Ostravice ) Ostravice 435 81,8 <10
Mistek
4 26.06.2020 Mosnov Novy Ji¢in Odra 252,8 78,7 50
ep.
P 26.06.2020 D&hylov Opava Opava 292 70,4 20

‘data ztéto stanice neprochazi pravidelnou kontrolou
‘data from this station does not undergo regular verification
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den (8.6.) se srazky na vétsiné naseho Uzemi nevyskytovaly,
nebo jen s nizkymi dhrny. NejvysSi ahrny 10-15 mm byly za-
znamenany na severovychodé Moravy. RozloZeni srazkovych

Ghrnd v téchto dnech je vykresleno na mapach (obr. 6).

Dne 7. 6. byly zaznamenany intenzivni kratkodobé srazky
spojené s bourkovou €innosti. Nejintenzivnéjsi srazky zasahly
okres Sumperk, na stanici Oskava dosahly hodinové, 3hodinové
a 6hodinové uhrny srazek 100leté hodnoty (tab. 3-5). Inten-

[mm]

Zivni srazky se na Sumpersku vyskytly 7. 6. vecer mezi 18:00
a 22:00 SEC. Pribéh sraZek na vybranych stanicich s nejvy3simi
kratkodobymi a dennimi Ghrny je uveden na obr. 7.

4.2 Srazkova epizoda 13. az 14. 6. 2020

Srazky spojené s boufkovou ginnosti se na Gzemi CR vysky-
tovaly i ve dnech 13. a 14. 6. Dne 13. 6. denni Ghrny srazek
misty prekracovaly 30 mm. Nejvyssi uhrn srdZek za tento den

[

Obr. 7 Prlib&h hodinovych Ghrn( srazek (vlevo) a prlibéh kumulativniho Ghrnu srazek (vpravo) na vybranych stanicich v éasovém

Gseku 7.6.00:00 aZ 8.6. 07:00 SEC.
Fig. 7. Course of hourly precipitation amount (left) and course of cumulative hourly precipitation amount (right) at selected stations
between 7 June 00:00 and 8 June 07:00 CET.

Tab. 3 Hodinové uhrny srdzek 40 mm avice vjednotlivych srazkovych epizodach ajejich extremita.

Table 3. Hourly precipitation amounts >40 mm and their extremity for given precipitation events.

Epizoda Datum Jméno stanice Okres

ep. 1 07.06.2020 Oskava Sumperk
07.06.2020 Sobotin, Klepa€ov* Sumperk
13.06.2020 \S/lt;trrl'a r;%‘i)ov Zlin
13.06.2020 Nemochovice VysSkov
13.06.2020 Hojsova Straz Klatovy
14.06.2020 Konérovice Kolin
14.06.2020 r':';‘,’\fo'r‘i\e/zw Zdar nad Sazavou
14.06.2020 Radovesnice Il. Kolin
14.06.2020 Tisa Usti nad Labem

ep.2 14.06.2020 Cichofice* Karlovy Vary
14.06.2020 Krucemburk Havli¢kdv Brod
14.06.2020 Médénec Chomutov
14.06.2020 E;’z”nsga”“”o"y Tachov
14.06.2020 Nové Hrady Chrudim
14.06.2020 Zda}r nad Sazavou, Zdar nad Sazavou

Strzanov

14.06.2020 Svahy-Trebel* Tachov
14.06.2020 Holenice Semily
moszoz0  Unorn o

ep-3 18.06.2020  Velichovky Nachod
18.06.2020 Dolni Bousov Mlada Boleslav
26.06.2020 Pohorelice Bfeclav

ep. 4 26.06.2020 MoSnov Novy Ji¢in
26.06.2020 Jesenik nad Odrou* Novy Ji¢in

*data z této stanice neprochazi pravidelnou kontrolou
*data from this station does not undergo regular verification
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Nadm. vysSka

Uhrn srazek

Povodi N-letost
[mn.m] [mm]
Oskava 360 56,5 100
Morava 700 42,3 20
Vlara 315 47,3 50
Litava 283 44,1 20
Uhlava 866 40,4 20
Labe 209 88,7 >100
Bobrlvka 601 58,4 100
Cidlina 227 50,5 100
Labe 556 48,3 20
Strela 440,6 48,2 50
Labe 559 43,9 50
Ohfe 828 43,2 10
Strela 530 42,7 20
Labe 400 42,4 20
Séazava 605 42,2 20
Mze 425 41,8 20
Jizera 432 41,5 20
Divoka Orlice 335 49,9 50
Labe 299 47,5 20
Jizera 244 42,7 50
Jihlava 180 56,4 >100
Odra 252,8 46 50
Odra 260 45,6 50
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Tab. 4 Tfihodinové uhrny srdZzek 50 mm avice vjednotlivych srdzkovych epizodach ajejich extremita.
Table 4. 3-hour precipitation amounts > 50 mm and their extremity for given precipitation events.

Epizoda Datum

07.06.2020

07.06.2020
ep. 1

07.06.2020

13.06.2020
14.06.2020
14.06.2020
14.06.2020
14.06.2020
14.06.2020
14.06.2020
14.06.2020
14.06.2020

ep. 2

18.06.2020

18.06.2020
18.06.2020
18.06.2020
20.06.2020
26.06.2020
26.06.2020
26.06.2020
26.06.2020

ep. 3

ep. 4

Jméno stanice

Oskava
Sobotin, Klepacov*

Dlouhé Strané, Kouty
nad Désnou

Stitna nad VIafi - Popov
Konérovice

Nové Mésto na Moravé
Médénec

Cichofice*

Radovesnice |l.

Zdar nad Sazavou, Strzanov
Konstantinovy Lazné

Tisa

Rychnov nad KnéZnou

Dolni Bousov

Zamberk

Velichovky

Bily Potok, Pavlova cesta*
Bravantice*

Pohorelice

Prostéjov

Jesenik nad Odrou*

*data z této stanice neprochéazi pravidelnou kontrolou
*data from this station does not undergo regular verification

>

2 B & 4o

Obr. 8 Denni uhrn srazek ve dnech 13. a 14.6. 2020.
Fig. 8. Daily precipitation amountfrom 13 to 14 June 2020.

[

Okres

Sumperk
Sumperk

Sumperk

Zlin

Kolin

Zdar nad Séazavou
Chomutov
Karlovy Vary
Kolin

Zdar nad Séazavou
Tachov

Usti nad Labem
Rychnov nad
Knéznou

Mlada Boleslav
Usti nad Orlici
Nachod

Liberec

Novy Ji¢in
Breclav

Prostéjov

Novy Ji¢in

Povodi

Oskava
Morava

Désna

Viara
Labe
Bobrlvka
Ohre
Strela
Cidlina
Séazava
Strela
Labe

Divoké Orlice

Jizera

Divoka Orlice
Labe

Sméda

Odra

Jihlava
Valova

Odra

Nadm. vySka Uhrn srazek

[mn.m] [mm]
360 77,5
700 69,6
765 67,5
315 50,6
209 119
601 67
828 59,4
440,6 55,4
227 54,1
605 53,4
530 51
556 50,8
335 98,6
244 64,5
405 57,2
299 53,6
984 53,4
245 61,7
180 58
214,75 52,8
260 50,3

N-letost

100
50

50

50
>100
100
10

20

50

20

20

10

>100

>100
50
50
10
20

20
10

Obr. 9 Priib&h hodinovych Uhrnt srazek (vlevo) a prib&h kumulativniho Ghrnu srdzek (vpravo) na vybranych stanicich v ¢asovém
Gseku 13.6.07:00 az 15. 6. 00:00 SEC.
Fig. 9. Course of hourly precipitation amount (left) and course of cumulative hourly precipitation amount (right) at selected stations
between 13 June 07:00 and 15 June 07:00 CET.
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Tak. 5 Sestihodinové hrny sraZek 60 mm a vice v jednotlivych srazkovych epizodach ajejich extremita.
Table 5. 6-hour precipitation amounts > 60 mm and their extremity tor given precipitation events.

Epizoda Datum
07.06,2020

07.06.2020
ep. 1

07.06.2020
14.06.2020

14.06.2020
ep. 2

14.06.2020
18.06.2020

18.06.2020
18,06.2020

20.06.2020
ep. 3

20.06.2020

20,06.2020

20.06.2020

26,06.2020

ep. 4
26,06.2020

Jméno stanice

Oskava
Sobotin,
Klepacov*
Dlouhé Strane,
Kouty nad Désnou
Konarovice
Médénec
Nové Mésto
na Moravé
Rychnov nad
KnéZnou

Dolni Bousov
Zamberk

Bily Potok,
Pavlova cesta*

Hejnice,
Smédavska hora*

Bedfichov,
Kamenice*

Bily Potok,
Smédava

Bravantice*
MosSnov

Okres
Sumperk

Sumperk

Sumperk

Kolin
Chomutov

Zdar nad Sazavou

Rychnov nad
KnéZnou
Mlada Boleslav
Usti nad Orlici

Liberec

Liberec

Jablonec
nad Nisou

Liberec

Novy Ji¢in
Novy Ji¢in

*data ztéto stanice neprochéazi pravidelnou kontrolou
‘data from this station does not undergo regular verification

Obr. 10 Denniuhrn sradzek ve dnech 18.-21. 6.2020.
Fig. 10. Daily precipitation amount from 18 to 21 June 2020.
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244
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Obr. 11 CtyFdenniuhrn sraZek za obdobi18.-21.6. 2020.
Fig. 11. 4-day precipitation amount from 18 to 2 June 2020.

byl zaznamenan na stanici Kofenov, Jizerska cesta (52,7 mm).
Dne 14. 6. dosahly srazkové uhrny vysSich hodnot, hodnotu
30 mm prFekracovaly zejména v oblasti Vysociny a zapadni ¢as-
ti Pardubického kraje. Nejvyssi denni srdzkovy thrn 128,9 mm
byl zaznamenan na stanici Konarovice v okrese Kolin a presahl
I00letou hodnotu. RozloZeni dennich srazkovych thrnd je vy-

kresleno na mapéach (obr. 8).
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Dne 14. 6. bylo dosaZzeno 100letych hodnot také u hodinovych
Ghrn( srézek, a to na nékolika stanicich v okrese Kolin a Zdar
nad Sdzavou. Velmi Intenzivni srazky byly zaznamenany na jiz
zminéné stanici Konarovice, kde mezi 09:00 a 10:00 SEC spad-
lo vice nez 88 mm srazek. Denni srazkovy Uhrn 128,9 mm zde
naprsel béhem Sesti hodin. Intenzivni srazky se mezi 09:00
a 13:00 SEC vyskytovaly i na dalsich stanicich (tab. 3-5, obr. 9).

4.3 Srazkova epizoda 18. az 21. 6. 2020

Nejvyznamnéjsi srazky se dne 18. 6. vyskytovaly ve Slezsku,
na vychodé Moravy ave vychodnich Cechach. V téchto oblas-
tech byly misty naméreny denni ihrny 50 mm avice. Nejvyssi
Uhrn srézek za tento den byl zaznamenan na stanici Rychnov
nad Knéznou (117,6 mm), vice nez 100 mm srazek spadlo
i na stanici Raskovice v okrese Frydek-Mistek (107,0 mm).
Dne 19. 6. byly vysoké srazky zaznamenany predevsim v ob-
lasti Frydlantského vybézku a Jizerskych hor, zde denni Uhr-
ny presahovaly 80 mm. Nejvyssi hodnota byla namérena na
stanici Smédava v okrese Liberec (129,1 mm). Dne 20, 6. se
nejvyssi srazky vyskytly ve vychodni poloviné naseho Uze-
mi. Srazkové thrny nad 50 mm byly zaznamenany na severu
Slezska, Moravskoslezskych Beskyd a opét také v oblasti Ji-
zerskych hor. Dne 21. 6. se srazky na velké ¢asti naSeho Uze-
mi nevyskytovaly, nebo byly vyrazné niz8i. Denni Ghrny nad
30 mm byly naméfeny pouze v Jizerskych horach a Beskydech.

Tab. 6 Ctyfdenni Ghrny sraZek 140 mm a vice vobdobi18.-21.6.2020
Table 6. 4-day precipitation amounts > 140 mm and their extremity from 18 to 21 June 2020.

Nadm.
Jméno stanice Okres Povodi vySka 18.6 19.6 20.6 21.6 18.-21.6. N-letost
[mn.m]
Bily Potok, Liberec Smada 984 42,4 128 112 415 3239 100
Pavlova cesta*
E:rjz*'ce Smeédavska | herec Sméda 1006 39,8 1189 848 321 2756 50
Bily Potok, Smédava Liberec Sméda 834 39,7 129,1 71,8 28,1 268,7 50
Lysé hora Frydek-Mistek Ostravice 1322 43,2 59,4 95 31,3 228,9 <10
Raskovice Frydek-Mistek Ostravice 397 107 40 60 19 226 20
Bedfichov, TomSovka* Jablonec nad Nisou LuZicka Nisa 810 18,4 111,12 65,6 30,9 226 20
Bedrichov, Jablonec nad Nisou  LuZicka Nisa 881 15,1 1119 62 298  218,8 20
Olivetska hora*
Bedfichov, Uhlifska* Jablonec nad Nisou LuzZicka Nisa 780 20,3 104,2 63,3 25,2 213 20
Bily Potok, U Jefabu* Liberec Sméda 916 17,7 111,9 57,1 25,6 212,3 20
Bedfichov, Kamenice* Jablonec nad Nisou Kamenice 752 15,2 95,5 76,8 231 210,6 20
ii’:\ri'ﬁfo"' Blatny Jablonec nad Nisou  Kamenice 755 16,5 90,6 66,1 201 1933 20
Hejnice Liberec Sméda 396 23,7 81,2 52,1 239 180,9 10
Bedfichov Jablonec nad Nisou Luzicka Nisa 777 16,6 96,4 49,3 16,9 179,2 10
Ostravice Frydek-Mistek Ostravice 435 22,6 36,1 81,8 38,4 178,9 <10
Bedfichov, Novéa louka Jablonec nad Nisou Jizera 780 17,4 86,5 54,8 20,1 178,8 10
Hejnice, Kasarenska* Liberec Kamenice 912 25,5 86,8 44 21,1 177.,4 10
Rychnov nad Kngznoy  YShnov nad Divoka Orlice 335 1176 214 29,6 0.1 168,7 >100
KnézZnou
Nové Mésto pod Liberec Sméda 473 20,8 86,5 41,1 19,1 1675 10
Smrkem
Kofenov, Jizerska cesta* Jablonec nad Nisou Jizera 920 15,5 81,5 41,6 18,2 156,8 10
Zlaté Hory Jesenik Odra 444 60,8 15,6 66 13,6 156 10
Hefmanovice Bruntal Opavice 665 35 17,8 75,5 17,2 145,5 <10
Nydek, Filipka Frydek-Mistek Olse 745 23,3 40,8 55,3 24,5 143,9 <10
Nydek Frydek-Mistek Olse 400 15 47,2 58,6 21,3 142,1 <10

‘data ztéto stanice neprochazi pravidelnou kontrolou
‘data from this station does not undergo regular verification
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Rozlozeni dennich srazkovych thrn( je vykresleno na mapach
(obr. 10).

NejvysSi uhrny za celé obdobi 18.-21. 6. byly zaznamenany
v okresech Liberec, Jablonec nad Nisou a Frydek-Mistek, kde ve
vysSich polohach byly naméfeny 4denni Uhrny pfes 200 mm
(tab. 6). Prostorové rozlozeni ¢tyfdennich thrnd za toto obdobi
zobrazuje obr. 11.

Kromé trvalych srazek byly zaznamenany 18. a 20. 6. i inten-
zivni kratkodobé srazky (tab. 3-5). Bourky spojené s intenziv-
nimi srazkami se vyskytly dne 18. 6. ve vychodnich Cechach
pFedevdim mezi 13:00 a 17:00 SEC (obr. 12). Na stanicich

[rm]

Rychnov nad KnéZnou a Dolni Bousov presahly 3 a 6hodinové
uhrny srazek 100leté hodnoty. Dne 20. 6. byly vy$si Ghrny sra-
Zek pro delsi ¢asové Useky zaznamenany v rannich hodinach
v oblasti Jizerskych hor (tab. 5).

UA Srazkova epizoda 26. az 29. 6. 2020

Dne 26. 6. byly zaznamenéany srazky ve vychodni poloviné
tzemi CR. Denni Ghrny pFes 50 mm byly naméFeny lokalné na
Ostravsku, jizné od Olomouce a jizni Moraveé. Nejvyssi den-
ni Ghrn 78,7 mm naméreny na stanici MoSnov dosahl 50leté

hodnoty. Dne 27. 6. se srazky na velké ¢asti naSeho Uzemi

Obr. 12 Pribéh hodinovych ahrnl srazek (vlevo) a pribéh kumulativniho Ghrnu srazek (vpravo) na vybranych stanicich v ¢asovém

Gseku 18. 6. 00:00 SEC az 20. 6. 00:00 SEC.

Fig. 12. Course of hourly precipitation amount (left) and course of cumulative hourly precipitation amount (right) at selected

stations between 18 June 00:00 and 20 June 07:00 CET.

Obr. 13 Denni Ghrn sradzek ve dnech 26.-29. 6. 2020.
Fig. 13. Daily precipitation amountfrom 26 to 29 June 2020.
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Obr. 14 Prabéh hodinovych ahrnl srazek (vlievo) a prdbé&h kumulativniho ahrnu srazek (vpravo) na vybranych stanicich v éasovém

Gseku 26.6.00:00 a2 27.6.00:00 SEC.

Fig. 14. Course of hourly precipitation amount (left) and course of cumulative hourly precipitation amount (right) at selected

stations between 26 June 00:00 and 27 June 00:00 CET.

nevyskytovaly nebo dosahly nizSich hodnot. Nejvyssi uhrny
se pohybovaly mezi 20-40 mm lokalné na nékolika stanicich.
Dne 28. 6. byly vysoké srazkové Uhrny zaznamenany prede-
vSim v pasu od jiznich Cech pFes Ceskomoravskou vrchovi-
nu po vychodni Cechy, Orlické hory a severozapad Moravy.
V této oblasti dosahovaly nejvyssi Uhrny srazek za tento den
40-55 mm. Dne 29. 6. se srazky vyskytovaly opét pFedevsim
ve vychodni poloving tzemi CR, denni Ghrny pfes 30 mm
byly zaznamenany hlavné v oblasti Jesenikd a Beskyd. Roz-
loZzeni dennich srazkovych Ghrnd je vykresleno na mapéach
(obr. 13).

Intenzivni kratkodobé srazky byly zaznamenany v nékolika
lokalitach na vychodé naSeho Gzemi dne 26. 6. (tab. 3-5).
Prlibéh srazek na vybranych stanicich s nejvy3simi kratkodo-
bymi a dennimi thrny je uveden na cbr. 14.

5. Zaveér

Béhem cervna 2020 se vyskytlo nékolik vyraznych srazko-
vych epizod, které vedly ke zvednuti vodnich tokd a k néko-
lika povodfiovym epizoddm. Vyznamné tak byly i ahrny sra-
Zek za cely mésic. Primérny mésicni Ghrn srazek za gerven
2020 na tGzemi CR byl nejvy3sim ervnovym Ghrnem zazna-
menanym v obdobi od roku 1961 a predstavoval témér dvoj-
nasobek ¢ervnového srazkového normalu (192 % normalu
1981-2010). Nejvyznamngjsi mésiéni uhrny zaznamenali na

vychodé Cech, v krajich Pardubickém a Vysogina spadlo pFes
280 % a 250 % srazkového normalu 1981-2010.

Privalové desté, které se vyskytly v prdbéhu prvni, druhé
a Ctvrté epizody, dosahovaly rdizné intenzity, misty byly pre-
kroceny 100leté hodnoty dennich Uhrn( srazek i srazek krat-
kodobych. V tfeti epizodé nastal kombinovany vyskyt déletr-
vajicich srazek i srazek privalovych. Nejvyssi srazkové dhrny
a jejich periodicity byly popsany v textu a uvedeny v tabul-
kach tohoto ¢lanku.
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