ANKETA

Co si mysli predni CeSti
odbornici o ochrané ovzdusi?

ru ovzdusi. Vdechovany vzduch a vSe, co obsahuje, se dostava
az do nitra lidského téla, a pFimo tak plsobi, at uz pozitivné
¢i negativné, na zdravi Clovéka. Proto je zajisténi odpovidajici
kvality ovzdu$i vénovana znacna pozornost. Ochranou ovzdusi
se rozumi predchazeni zne€istovani ovzdusi a snizovani arovné
zne€iStovani na pfijatelnou miru, tedy tak, aby byla omezena
jak rizika pro lidské zdravi zp(isobena znecisténim ovzdusi, tak
sniZzena zatéz zivotniho prostredi latkami vnaSenymi do ovzdu-
§i a poskozujicimi ekosystémy a vytvoreny predpoklady pro
regeneraci slozek Zivotniho prostifedi postizenych v disledku
znecCisténi ovzdusi. Znecisténi ovzdusi bylo u nas dlouhodobé
vnimano jako zasadni problém Zivotniho prostredi jiz od sedm-
desatych a osmdesatych let dvacatého stoleti, zejména v sou-
vislosti se zkracenim ocekavané délky zivota v tzv. postizenych
oblastech i s rozpadem lesnich ekosystém( a odlesnénim znag-
né ¢asti nékterych nadich pohofi v dlsledku tzv. imisnich t&zeb.
Dnes se situace v mnohém zlepSila, stale vSak Ize u nés stejné
tak jako prakticky v celé Evropé jako znacny problém vnimat
nadlimitni koncentrace aerosolu, pfizemniho ozonu abenzoja]
pyrenu. Je to pfedevSim jemny aerosol, na ktery se vazou kar-
cinogenni latky i toxické tézké kovy, ktery Fadi nékteré regiony
v Ceské republice k nejvice znegisténym astem Evropy.

A protoZe je kvalita ovzdusi jednim ze t¥i obor( péstovanych
v Ceském hydrometeorologickém UGstavu, obrétila se redakce
Meteorologickych zprav na predni ¢eské odborniky s otazkou,
které problémy pokladaji v souasné dobé pro nas za zasadni
ajak by bylo mozné/vhodné je podle jejich nazoru Fesit. Odpo-
védi téch, ktefi nasli odvahu se verejné podélit o své nazory,
zde predkladame v abecednim poradi. Hodnoceni jednotlivych
pohled( nechavame na GtenafFich. Nazory nevyjadfuji postoje
redakce.



prof. RNDr. Jan Bednar, CSc.
Katedra fyziky atmosféry,
Matematicko-fyzikalni fakulta,
Univerzita Karlova, Praha

Problémy ochrany ovzdusi pfed antro-

pogennim zneciStovanim vykazuji vel-

kou a trvalou dynamiku, nékteré se dari

alespon diléim zplsobem Uspésné Fesit,

objevuji se vSak stale nové. Tyto problé-

my souviseji s celkovym stavem spole€nosti a tvofi soucast
Sirokého spektra ekonomickych, politickych, hygienickych,
obecné environmentalnich, ale i filozofickych a moralnich spo-
leenskych vztah(. Jsou tedy jako celek sougasti komplexniho
problémového okruhu, ktery namnoze vyplyva z dominantné
spotfebniho charakteru soudobé spolec¢nosti tzv. zapadniho
typu. Ta se v dnesSnim vyusténi dosavadniho historického vy-
voje stala jakymsi prototypem moderniho fungovani celé lidské
civilizace. Hypertrofovana spotfeba nepochybné do znacné
miry predstavuje kofen vSeho naruSovani pfirodniho a veSke-
rého zivotniho prostiedi, soucasné viak plsobi jako zakladni
zdroj vyvoje a rozvoje celé soucasné spolecnosti, a to tak, ze
jeji jakékoli zasadnéjSi omezovani je za dneSni situace nejen
politicky netnosné, ale vedlo by nakonec ke zhrouceni celého
systému soudobé ekonomiky. Faktické problémy ochrany €isto-
ty ovzdusi tedy nelze v jakychkoli hlubSich souvislostech Fesit
atomizované a bez Sirokého kontextu Zivota soudobé lidské ci-
vilizace zahrnujiciho velmi dramatické rozpory a zfejma znepo-
kojujici rizika. Dnes se jiz setkdvame s mnoha impulsy svédcici-
mi o tom, Ze naSe civilizace bude muset, ma-li si zachovat svoji
zakladni zivotaschopnost, podstoupit hlubokou reformu svych
ideji, svého celého ekonomického a politického systému. Tento
giganticky Ukol nam ve svych obrysech jiz zfetelné vystupuje
nad obzor, ale jeho praktickéa realizace dosud nabizi ponékud
mlhavy pohled. Zcela evidentni je vSak skute¢nost, Ze bude na-
rocnym a bolestivym procesem omezujicim naroky moderniho
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¢lovéka na pohodli a nelimitovanou spotfebu materialnich i ne-
materialnich statk(. Ve svém anketnim p¥ispévku viak nemohu
néjak blize rozpracovavat tak Siroké a dnes objektivné dosud
nikoli zcela jednoznacné a definitivné zformulované téma.
Omezim se proto na odborné ukoly a vyzvy, které dnes zfejmé
stoji pred problematikou studia a hodnoceni antropogenniho
znec€iStovani ovzdusi a jejichz FeSeni sméruje k zajiSténi co nej-
$irgich a ddivéryhodnych odbornych informaci a podkladd adre-
sovanych odbornym, spravnim a politickym autoritdm, ekono-
mické sfére, ale i celé obtanské spolec¢nosti a Siroké verejnosti.
Pokusim se tyto Ukoly pro prehlednost formalné roz¢lenit do
Syt tematickych okruhd.

(1) Hluboké zmény, které nepochybné v relativné blizké dobé
Cekaji naSi spolecnost, a predevsim jeji technickou a ekono-
mickou oblast, budou mit zfejmé znacny dopad, a to z kvan-
titativniho i kvalitativniho hlediska, na emise antropogennich
primési znetistujicich ovzdusi a pochazejicich z primyslu,
dopravy, zemédélstvi i celé komunalni sféry. Odborny sektor
ochrany Cistoty ovzdusi se proto bude muset vyporadat s vel-
kymi naroky na monitoring Sirokého rozsahu. Nepochybné
vyvstane nutnost novych metod méreni imisi i vyhodnocova-
ni emisi, zfejmeé vstoupi do hry nové aktualni pfimési, nékte-
ré naopak ztrati nebo omezi svllj sou¢asny vyznam. Trvalejsi
vyznam bude mit méfeni a sledovani latek ohrozujicich 0z6-
nosféru, a zejména celého souboru latek sklenikového charak-
teru. Vazby k celé problematice klimatickych zmén budou zfej-
mé mit rostouci trend. MZeme takika s jistotou ocekavat velké
naroky na inovované metody méfeni, na pFistrojové vybaveni,
zpUsoby zpracovani a archivace dat, jejich transfery apod. To
vSe bude evidentné klast nové a znacné naroky na inovace
znalosti a kompetenci obsluhujiciho personalu, na technické
vybaveni a v neposledni fadé nutno pocitat i s novymi naroky
na finan¢ni a organizacni zajisténi.

(2) V ramci celého posunu na relativné vyssi informacni aro-
ven bude zFejmé tfeba vénovat odpovidajici pozornost mode-
lovani viech procesl souvisejicich s transportem, prostorovou
difazi a vSemi transformacemi znecistujicich latek v atmosfé-
Fe. Nepochybné se budou nadale prohlubovat a vSestranné roz-
vijet vnit¥ni vazby a vztahy uvnitf triady sektor(i matematické-
ho modelovani v meteorologii, vytvafené modely pro obecnou
predpovéd pocasi, pro vyvoj klimatického systému a klimatické
zmeény, nakonec pak modely zamérenymi na problémy ochrany
Cistoty ovzdusi. Pokud jde o dalSi vyvoj naposled pravé zminé-
nych model(, bude zifejmé pFednostné zaméren na podrobngj-

a formovani struktury proudéni nad slozitym terénem.

(3) Vyznamny pokrok se jiz dnes rysuje a v blizké budoucnos-
ti bude evidentné pokracovat v oboru atmosférické chemie.
V souCasné dobé dochazi k podstatnému prohlubovéani po-
chopeni vzajemnych vztah(l a vazeb mezi chemii pfirozené
(pFirodni) atmosféry a chemii antropogennich pFimési. Lze
otekavat napf. rdst znalosti ohledné fotochemickych reakci
souvisejicich se vznikem pfizemniho a troposférického ozonu,
transformaci tékavych organickych latek véetné téch biogen-
niho pdvodu, reakci metanu, atd. Zna¢ny vyznam t¥eba pfFisu-
zovat heterogennim reakcim produkujicim jemné aerosolové
¢astice. V SirSich souvislostech je zde mozno zminit pozornost
vénovanou aerosolové slozce zneciSténi ovzdusi. Zde nepo-
chybné existuji komplexni vztahy k celkové fyzice a chemii at-
mosférického aerosolu, které se aktualné nabizeji jako objekt
specializovaného vyzkumu s dopady sméFujicimi mj. k fyzice
oblakd a srazek. Z hlediska zdravotnich a obecné environmen-
talnich rizik bude zfejmé velka pozornost vénovana problema-
tice mikroc¢astic a nanocastic.
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(4) Ukoly ochrany gistoty ovzdusi ve smyslu, jenz odpovida
souboru ginnosti prislusejicich dnesnimu CITMU a s nim blizce
kooperujicim organizacim a institucim, se budou nepochyb-
né nadale kvantitativné i kvalitativné prohlubovat a rozvijet
do podoby zasadné ddlezité a obsahové Siroké verejné sluzby.

Tato sluzba dnes méa a nadale evidentné bude mit prohlubujici
se charakter masivniho poskytovani odborné kvalifikovanych,

v maximalni mozné mife védecky ovéfrenych, dlvéryhodnych

a pro dany ucel srozumitelné formulovanych informaci. Dnes
neni sporu o tom, Ze zakladni a primarni princip ochrany Cis-
toty ovzdusi nem{ze spocivat v nitem jiném nez v omezovani
emisi antropogennich znec€istujicich pfimeési, at'jiz jde o radiac-
né aktivni latky (sklenikové plyny), latky ohrozujici ozénosféru,

¢i nejriizngjsi Skodliviny nebezpeéné zdravotné nebo z hledisek
mnoha daldich environmentalnich vlivd. Rozhodnuti o zp(so-
bech omezovani nebo pFimo eliminace emisi, o tom, kterym
tfeba pFipadné vénovat prednostni pozornost, v jakém rozsa-
hu, s vyuzitim jakych technickych a ekonomickych prostiedkd

apod. samozfejmé spada do ekonomické, spravni a politické
sféry. P¥islusi odpovédnym organlim a institucim statniho, popf.

komunalniho charakteru. Ukolem odborné &asti ochrany &isto-
ty ovzdusi je pak pfijmout v pIném rozsahu odpovédnost za to,

Ze k takovymto rozhodnutim budou mit pfislusné organy vzdy
kvalifikované a pro dané okolnosti Gplné informace umoznujici
volit v danych souvislostech co nejuginngjsi strategie a zptisoby
realizace redukovani emisi. Soucéasti téchto informaci musi vzdy
byt zcela systematické upozoriovani na vSechna rizika souvise-
jici v danych okolnostech se zneciStovanim ovzdusSi. Nelze pfi-
tom opomijet soustavné informovani smérem k verejnosti a pfi-
mo do obcanské sféry. Toto informovani nesmi zaml€ovat nebo

jakkoli umenSovat veskera hrozici rizika, musi probihat v duchu

predbézné opatrnosti, ale na druhé strané musi mit, a to prede-
v&im v zajmu svoji obecné davéryhodnosti, vzdy racionalni po-
vahu a nemélo by zbyte¢né nabihat do hysterizujicich tond. PFi
veskeré odborné narocnosti a seridznosti musi byt sdélovani in-
formaci pro verejnost srozumitelné a presvédcivé, nebot politici

dnes nakonec vzdy utilitarné sleduiji to, co si vefejnost preje, tzn.

o ¢em se ji v tomto pFipadé podafilo seri6zné presvédcit. Roz-
vijeni takovéto verejné sluzby evidentné predstavuje kontinual-
ni Ukol pro odborné Gtvary ochrany Cistoty ovzdusi. Ke vSsemu

tomu, co bylo pravé naznaceno, nutno ovSem trvale a efektivné
rozvijet védecky vyzkum, a to predevsim ve smérech, jez byly
zminény v predchozich bodech.

RNDr. Vaclav Cilek, CSc.
Geologicky tstav AV CR, v. V. i. Praha

Za tfi zakladni problémy soucasného
klimatu a prostfedi mdzeme povaZovat
bézné diskutované dopady klimatickych
zmén. Patfi mezi né (1) oteplovani pla-
nety, které méni teplotni podminky ze-
jména mezi ocednem a pevninou, a tim
i planetarni hydrologicky cyklus, (2) aci-
difikace ocean( a (3) nitrifikace ¢i obecngji eutrofizace prostfe-
di. Pojdme se zastavit u posledniho bodu, jehoz dopady jsou
méné znamé. Nitrifikace méni mykorhizni pfenos. Zjednodu-
3en& mlzeme Fict, Ze v lese mykorhiza nejenom dodava Ziviny
a nékdy i vodu, ale také chrani stromy pfed jinymi houbami.
Jeden z dlsledk( nitrifikace zpUsobené ,napdl” hnojenim
a ,napll" provozem automobill je dalsi oslabeni lesa. Na poli
nitrifikace nic¢i edafon, ktery je nositelem pFirozené Grodnosti
pdd a vyzaduje nutnost dal3i chemizace. Jednim z mnoha do-
padd je biochemické ztuzeni podorni&i a vznik dest'ové pasti,



tedy slehlé polohy, kde doslo ke zniteni plvodni drobtovité
padni struktury a tvorbé pevnéjsiho, pro vodu $patné prostup-
ného horizontu. Tady uZ je obtizné hovofit o néjakém Skodli-
vém aspektu, protozZe se jedna o synergickou kombinaci vice
pohrom. Eutrofizace i acidifikace pldniho prostiedi a oceant
vratit mikrobialni kolébky, ktery udrzuji stabilitu ekosystém(
a jsou zodpovédné za biogeochemické cykly prvkd véetné uh-
liku. Oslabujeme podptrnou sit planetarniho zivota, samotny
zaklad biosféry.

Druhéa velka skupina faktord, které nepfeji FeSeni problémd,
vime, Ze kdyzZ se v zivoté komunity objevuje néjaky problém,
tak dochazi k jeho popfeni (viz Psychology of Denial). Norgaar-
dova pozorovala, Ze kdyZz moznost klimatické zmény byla spi$
teoretickd, tak na ni véfilo vic lidi, nez kdyz se zacala hmata-
telné projevovat. Cim je problém chronittéjsi a hiife Fesitelny,
tak na négj ,véri“ méneé lidi. Védci se nékdy domnivaji, ze kdyby
lidé 1épe védéli, jak napF. funguje globalni oteplovani, tak by
vic slySeli na kroky vedouci k napravé. To je jen ¢aste€na prav-
da, protoze lidé pfijimaji fakta nikoliv jen podle svého vzdélani
Ci inteligence, ale podle vlastniho hodnotového ZebfFicku nebo
podle emocni matrice (E. Fromm). Vysvétlit verejnosti klima-
tickou zménu proto vyZzaduje nejenom praci s fakty, ale také
a otevrenost ke svétu, coZ jsou vlastnosti, které strach uzavira.
A toho je dnes hodné.

Toto soucasné obdobi proto povazuji za kompozitni krizi, sple-
tenou z vice zdanlivé nesouvisejicich praminkd - k ekonomic-
ké krizi roku 2008 se v roce 2020 pridava koronavir a zaroven
dozrava (Ci v nékterych regionech dozrala) klimaticka krize
a zfejme se daji Cekat dalSi socialni a ekonomické dopady, jako
je chudoba. Cestu k ndpravé vnimam nejprve jako navrat bézné
védecké racionality napr. v energetice zaloZzené na energetické
navratnosti (EROEI) s pFihlédnutim k Jevonsovu paradoxu Ci
Khazzoom-Brokesové postulatu a v Zivoté obecné k vypoctu
uhlikové stopy. Zatim to nikde na svété neni politicky prichozi,
ale hodné zvazuji koncepci Vaclava Smila o ,energetice dobré-
ho Zivota". To je situace, kdy mame k dispozici takové bohat-
stvi, jez ndm umoznuje vést dobry Zivot, ale neniCi pFitom Zivy
zaklad planety, ktery udrzuje biogeochemické procesy, a tim
ma vliv na klima a chod celého zemského systému.

V poloving 60. let byla v tehdejsim Ceskoslovensku spotfeba
vody kolem 260 litr(i na osobu a den a oéekéavalo se, Ze kolem
roku 1990 miize dosahnout americkou Groveri kolem 500 litrd
na osobu a den, ale ve skute¢nosti nasledkem necekané vyso-
kych cen v 90. letech klesla na 80-100 litrd na osobu a den,
aniz bychom to pocitovali jako néjakou Ujmu na osobnim po-
hodli. V chudych zemich se uvazuje o systému, kdy spotfeba
dejme tomu 50 litrdi na osobu a den bude bréana jako pravo ¢lo-
véka navodu ata bude lacina, zatimco pfi vySSi spotfebé dojde
k progresivnimu zdrazeni cen vody. Podobné je nutné zacit se
divat na energetickou spotfebu ¢i na potraviny do urcité miry
jako na pravo c¢lovéka a teprve od urcité miry jako na pfepych,
ktery ohrozuje dobry Zivot ostatnich lidi. V. Smil odhaduje, ze
k dobrému Zivotu je zapotfebi 100 GJ na osobu a rok, ale nové
technologie mohou tuto spotfebu dal snizit. NaSe civilizace za-
tim spiS pocita s téméF neomezenou spotfebou laciné energie,
ale to je pravé cesta vedouci k systémovym problémim v Zi-
votnim prostfedi, klimatickym zménam a obecné k vytvareni
dluhu, ktery splaci pFiroda, chudSi ¢ast populace a budouci
generace. Cilem je spi$ urcit, kolik energie (vody, potravin, vy-
robk(l) mame pfi Setrném vztahu ke svétu k dispozici, a podle
toho s ni hospodafrit.
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MoZzna stoji za to se znovu zamyslet nad

tim, proc¢ vlastné mame problémy s che-

mickymi latkami v prostfedi, pro¢ vlastné mame problémy
s chemickym znecisténim prostredi a jeho slozek véetné ovzdu-
§i. Jisté jednim z hlavnich problém( prvni poloviny 20. stoleti
byla neexistence odpovidajici legislativy chranici prostfedi pred
zneciStovanim a chranicim zZivé organismy vcetné clovéka. To
vedlo ke skutecnosti, Ze vyrabime a pouzivame velké mnozstvi
chemickych latek, jejich smési a materiald. Chemické znegisté-
ni prostredi a jeho sloZek je proto opravnéné povazovano za lo-
kalni, regiondlni i globalni hrozbu vyzadujici urychlena reseni.
Diky vyrobé a pouziti se do prostfedi dostavalo/dostava velké
mnozstvi prlmyslovych chemikalii, zemédélské chemikalie,
farmaceutické a veterinarni, antibiotika, zpomalovace horeni,
plastifikatory, novéji nanomaterialy, plasty a mikroplasty.

Chemické latky se tedy mohou dostavat do jednotlivych slozek
prostiedi z velkého mnozstvi rliznych zdroji a aplikaci, a to jak
prirodnich, tak i antropogennich. Mohou byt transportovany ve
slozkach, kam byly primarné emitovany, mohou prechazet pres
mezifazové rozhrani do dalSich slozek prostfedi, béhem tohoto
svého transportu mohou byt chemicky transformovany a vytva-
Fet sekundarni znec€isténi.

Potencial k dalkovému transportu stabilnich chemickych latek,
kovd, ¢astic vede k planetarni distribuci, kdy se tyto latky do-
stavaji z mist, kde se vyrabély a pouzivaly, do mist, kde se nikdy
nevyrabély a nepouzivaly. Dochazi tedy nejen k lokalni kontami-
naci okoli zdroj, ale také k distribuci zne¢isténi na regionalni,
kontinentalni a globalni drovni. Mnohé z nich mohou byt pfiji-
many zZivymi organismy a mohou se v nich kumulovat nebo vy-
volat negativni U€inky az smrt. Kontaminace prostfedi a Zivych
organismd rlznymi chemickymi latkami a jejich smésmi pfed-
stavuje tedy vysoké a Casto dlouhodobé riziko pro lidské zdravi
a prirodni prostredi.

Myslim, Ze je velmi ddleZité si stale klast otazku, pro¢ tomu tak
je. Kli€ové pro posouzeni chovani chemickych latek v prostredi
¢i zivych organismech je jejich struktura. Ve struktufe chemické
latky jsou zakédovany jeji fyzikalné-chemické vlastnosti, moz-
nost reakci, to, jak se bude chovat v prostfedi, jak se bude cho-
vat v Zivych organismech. Chovani chemickych latek v prostredi
charakterizuje jejich osud v prostiedi - vstup z rdiznych zdroj
pfirodnich nebo antropogennich, transport slozkami prostredi,
mezifazové prechody z jedné slozky prostredi do druhé a mozné
transformace v prostredi. Kazda slozka prostfedi ma sva speci-
fika, jak pokud jde o mozné transportni procesy, tak pokud jde
0 mozné transformace a reakce.

A vSechny problémy spojené s chemickym znec¢isténim prostre-
di souvisi s tim, Ze jsme v dobg, kdy jsme tu ¢i onu latku nebo
jejich smés zacali vyrabét a pouzivat, neznali - a tim padem ne-
respektovali - vztah mezi strukturou a osudem v prostfedi. Co
se stane, kdyz je latka pfitomna v urc¢itém mnozstvi v nékteré
ze slozek prostredi, co se s ni déje, zda reaguje nebo je naopak
stabilni a kumuluje se v prostfedi nebo Zivych organismech, zda
mohou reakcemi v prostredi z latek primarné do prostfedi vna-
dlouho v prostredi setrvavaji, jak jejich pFitomnost v prostfedi
ovliviuji pFirodni procesy. Kdybychom tomuto vztahu rozume-
li ve dvacatych létech minulého stoleti, nedoSlo by béhem na-
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sledujicich dekad k tolika problémdm na lokalni, regionalni gi
globalni drovni a nebylo by jejich soucasné FeSeni tak slozité
ahlavné drahé.

Seznam zdrojd chemickych latek a jejich smési je velmi dlouhy,
takze i FeSeni probléma s nimi spojenych je velmi slozité. Z téch-
to etnych zdrojli se dostavaji do prostfedi a Zivych organism(
Gasto vysoka mnozstvi riznych chemickych latek a Gasto také
velmi slozité smési chemickych latek rlznych problémovych
vlastnosti. O Gc€incich téchto smési latek na Zivé organismy
mame stale relativné omezené informace pres desetileti trvajici
intenzivni vyzkum.

Chemické latky se tedy dostavaji do prostiedi z rliznych zdroju.
Vysledkem je distribuce chemické latky v prostfedi, jeji kolobéh
prostfedim, mozny globalni vyskyt a mozné vlivy na organismy,
jejich populace, spolecenstva a ekosystémy.

Napriklad v atmosféfe se chemické latky mohou vyskytovat
jednak v plynné fazi, jednak rozpusténé v riiznych formach at-
mosférické vody a jednak vazané na povrch tuhych ¢astic vna-
Senych do atmosféry z rliznych zdrojd nebo v atmosféfe vznika-
jicich. Atmosféra je nejpohyblivéjsi sloZzkou prostredi, latky se
diky jejimu pohybu mohou dostavat tisice kilometru od mista
pdvodniho vstupu. Diky pFitomnosti intenzivniho sluneéniho
zareni a vysokych koncentraci kysliku jsou dominantnimi reak-
cemi fotolyza a fotochemicka oxidace. To vede k velké rozmani-
tosti chemickych reakci, které mohou transformovat primarné
emitované latky na jiné, predstavujicich sekundarni znecisténi.

Potencial k dalkovému transportu atmosférou zavisi na stabili-
té latek. Reaktivni latky z atmosféry diky rychlosti reakci vymizi
v fadové minutach ¢i hodinach. Latky s dlouhou dobou zZivota
v atmosfére se v ni mohou vyskytovat desitky let jako napf. tzv.
freony. Tyto jejich vlastnosti umoznuji cirkulaci mezi jednotlivy-
mi ekosystémy, pFicemz ovzdusi je hlavni sloZzkou, v némz k pre-
nosu dochazi. Vzhledem k prevladajicimu charakteru globalniho
atmosférického proudéni, moznému vytékavani z kontaminova-
nych slozek prostfedi, vazbé na Castice pldy, které mohou byt
vétrnou erozi unaseny atmosférou, dochazi k systematické mi-
graci latek do chladnéjSich zemépisnych oblasti bez ohledu na
umisténi plvodnich zdrojd. Atmosféricka depozice je pak pre-
vladajici cestou mnoha téchto polutant do mof¥i a oceand.

To v3e je dllezité pro pochopeni souvislosti mezi chemickymi
latkami a jejich smésmi vstupujicimi do atmosféry a prostredi
z nejriiznéjsich zdroji a procesy probihajicimi v prostredi, které
vedou k distribuci na regionalni nebo globalni Grovni, precho-
ddim mezi slozkami prostiedi nebo jejich kumulaci v prostiedi
nebo zivych organismech anebo pfeménam a naslednym reak-
cim pfeménujicim pdvodné vnesené latky na jiné, ¢asto problé-
moveéjSi nebo Skodlivéjsi.

Je také nutné chapat souvislosti mezi procesy v prostredi - napfF.
mezi osudem chemickych latek v prostfedi a moznymi zménami
klimatu. Ty mohou mit vliv na osud chemickych latek v prostre-
di, predevsim zmény intenzity zpétného vyparovani z povrchu
do atmosféry ze sekundarnich zdrojd, zmény vétrnych poli
a rychlosti vétru, srazek, oceanickych proudd, tani polarnich
a horskych ledovcd. Osud chemickych latek v prostiedi ovliviiu-

je také vyssi frekvence extrémnich udalosti.

Pokud jde o moznost dopadu dalich faktord globalni zmény na
zne&isténi prostfedi v CR, budou hrat roli: (1) Zvyseni pohybli-
vosti latek dlouhodobé deponovanych v pldach, sedimentech,
na skladkach v disledku mozného nardstu teploty, intenzity
srazek, vyskytu extrémnich udalosti, jako jsou povodné, sucho,
nardst eroze. (2) Zvy3eni atmosférického transportu z tizemi/na
tzemi CR z emisnich oblasti v ddisledku vyssi rychlosti vétrd. (3)
Zmény v pribéhu a rychlosti degradace a biodegradace chemic-
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transformaci. (4) Zmény v charakteristice atmosférické depozice
v disledku zmén v intenzité srazek.

DalSim problémem spojenym se zneciSténim ovzdusi jsou moz-
né vlivy na lidské zdravi. V uplynulych desetiletich v fadé zemi
vEetné CR podstatné klesly emise mnoha latek znegistujicich
ovzdusi, coz vedlo ke zlepSeni kvality ovzdusi v celém regio-
nu. Rada problém( v8ak pretrvava zvlasté v regionech s vyso-
kou koncentraci préimyslovych zdrojd, jako je u nas napfiklad
ostravsky region. Nejvétsi problémy jsou spojeny v souc¢asnosti
predevsim se znecisténim ozonem, oxidem dusiCitym a jemnymi
atmosférickymi ¢asticemi, zvlasté pokud maji na svém povrchu
sorbovany toxické latky vznikajici predevsSim pFi spalovacich
procesech. Dlouhodoba nebo maximalni expozice témto znecis-
tujicim latkam maze mit na lidské zdravi rdizné zavazny vliv, od
poSkozeni dychaci soustavy az po pred¢asné umrti. Negativni
vlivy zneciSténi ovzdusi na lidské zdravi potvrzuje Fada epide-
miologickych studii z Fady zemi.

Reseni problém& znegisténi ovzdusi zapogalo v Sedesétych létech
minulého stoleti a pfedstavovalo a predstavuje slozity problém
jednak technicky, ale hlavné finanéné. Mezinarodni spolupra-
ce vedla k Fadé dohod s jasné pozitivnimi vysledky. ZlepSovani
kvality ovzdusi nejde vzdy stejnym tempem jako celkovy pokles
antropogennich (zplisobenych lidskou ¢innosti) emisi latek zne-
¢ist'ujicich ovzdusi. To ma vice pFicin: (1) Neexistuje vzdy jasna
pFfima uméra mezi poklesem emisi a koncentraci znecistujicich
latek zjisténych v ovzdusi. (2) ZvySuje se vyznam dalkového pre-
nosu latek zne€istujicich ovzdusi z jinych zemi severni polokou-
le do Evropy. Vétsina Gast pramyslovych zdrojd bylo v podstaté
diky mezinarodnim Gmluvam a zpfFisfujici se narodni legislativé
vybavena zafizenimi pro zachycovani emisi. V primyslu av do-
pravé mlzeme zménit paliva, eliminovat vysoce znegistujicich
technologii napfiklad pfechodem na nizkouhlikové technologie.

Dtlezitou otazkou je efektivita pFijimanych opatfeni a zajisténi
kontrolnich mechanismd spojenych s dodrzovanim existujici le-
gislativy. Toho mUze byt dosazeno napf. v dopravé omezenim
rychlosti, ¢i zlepSenim plynulosti provozu. To lze realizovat
u kazdé skupiny zdroj znegisténi ze staveb, plynovod(, teplo-
vodd, vodnich staveb, a souvisejicimi pravnimi predpisy. Samo-
zFejmeé existuje Fada opatfeni na Urovni mést a obci vedoucich ke
zlepSovani znec€isténi ovzdusi napf. vysadbou a péci o rostliny,
které spotfebovavaji oxidy uhliku a produkuji kyslik do ovzdusi,
vysadbou a péci o lesy, které zadrzuji vodu, zpomaluji procesy
vysychani krajiny a souvisejici zvySovani prachu v ovzdusi.

Mezinarodni spoluprace, technicky pokrok, a pfedevsim vysoké
finan€ni vstupy vyznamné snizil problémy zneciSténi ovzdusi
béhem minulych 50 let. Snad nebude trvat dalSich 50 let, nez se
problému znecisténi ovzdusi - a prostiedi - zbavime.

RNDr. Bohumil Kotlik, Ph.D.
Narodni referencni centrum

pro vnitfni a venkovni ovzdusi,
Centrum zdravi a Zivotniho prostfedi,
Statni zdravotni Ustav, Praha

Anketni otazka je vlastné docela zaludna.

Predpoklada vSeobecnou znalost situ-

ace a jejiho vyvoje, schopnost a hlavné

moznost anticipovat Siroky rozsah pro-

blematiky, mit povédomi o moznych a realnych technologiich
a o existenci lidi, ktefi jsou schopni a ochotni pouZivat i svij
(selsky) rozum.



Jsem v oboru uz asi 35 let, takZe jsem opravdu zacinal s loga-
ritmickym pravitkem a nasledné levnou kalkulackou na mok-
ré chemii - na klasickych absorp€nich postupech, nékteré do
dneska svlij vyznam neztratily - jsou jenom pracné a integral-
ni. Méli jsme uz AAS, GC, polarografy a UV-VIS, absorbéry,
impingery, prvni elektrochemické analyzatory. Bylo to takové
to predvéké/praveéké obdobi, kdy si chemik myl nddobi sam,
byl schopen a nékdy nucen si pFistroje sam kalibrovat (tenkrat
opravdu neexistovala CIA) a opravovat. Sam si vzorkoval a sam
pak méFil a vyhodnocoval (a taky sdm za vSechno odpovidal).
Byla to vSak krasna chemie nebo elektrochemie v plenkéach.
Mélo to jednu nepopiratelnou vyhodu. Jeden védél, jak kon-
krétni Cislo vzniklo a jaké je jeho mozna chyba, a tak nebyl pro
néj celkem problém toto Cislo interpretovat. Znal dobfe odbé-
rovou lokalitu - vzdyt si ¢asto sam odebiral vzorek nebo jeho
odbér Fidil. A pokud ndhodou pracoval na spravném misté, byl
schopen vysledky hodnotit nejenom ve vazbé na tehdy spiSe
nedodrzované limity, ale i vzhledem k tehdy znamym moznym
dopaddm na zdravi. To, Ze lokaln& méFené hodnoty v Fadu jed-
notek miligram@ u S02nebo hodnoty TSP na trovni 250 yg/mZ8
roéniho priméru tenkrat nikoho na vy3sich mistech zase tak
moc netrapily a Ze to bylo dlouho utajovano, neni uz ted pod-
statné.

Po roce 1989 se vSechno zmeénilo, Zivotni prostfedi se dosta-
lo téméF na piedestal zajmu. Pro venkovni a vnitfni (pracovni
anepracovni) ovzdusi mame odborniky, velmi dobré modelare
a statistiky, mame vykonné pocitace, vSespasitelny software,
vyvijeji se stale dokonalejsi analyzatory a analytické pfFistroje
astary vtip ,jestli to umi vafit i kafe” tak uz ztratil pointu. Umi-
me méfFit stale vice latek pfi stale nizSich koncentracich a vime
o nich stéle vic avic, a to Ze si nékdy odporujeme, vyplyvéa jen
ajenom z vyvoje poznéni a z toho, Ze mame kontakty se zahra-
ni¢nimi pracovisti.

Takze je vSe v poradku?... Nebo snad ne?

Mame totiz taky aktivni ,aktivisty" a ,erudovand" media,
mame ,rozhodujici” politiky, privatni laboratofe, také velmi
aktivni vyrobce s kvalitni PR. A abych nezapomnél na strycka
Googla, mame vSevédouci internet, a z toho vyplyvajici nardst
odbornik( a konspiracnich teorii u laické vefejnosti. Ro¢né se
pofada Fada specializovanych konferenci a seminafd, vycha-
zi celd plejada odbornych periodik (¢ast z nich zaplevelenych
nevyznamnymi sdélenimi; k ¢emu jsou nam/mi proboha vy-
sledky méFeni ovzdusi ve skole v Cin& nebo vyhodnoceni vlivu
spoluptsobicich zdrojd znecisténi ovzdusi v Panamé?).

Jo a mame pofad vic a vic prace a méné lidi. Novi sice pri-
bézné prichazi z rliznych 3kol, ale vétdinou se to, proti jejich
presvédceni a vysoké hladiné sebevédomi, musi néjakou dobu
ucCit. No, a kdyz to umi, tak Casto odejdou s dobrou referenci
jinam, vétSinou za vysSim platem. No, a starSi rocniky to pak
musi néjak zachranovat, zaplatpambu za né. Zacina se nam tu
ale prosazovat Murphyho posloupnost:

1. ¢im vice toho vime, tim drazsi a slozitéjSi pFistroje potfebuje-

udrzba a obsluha,
3. ¢im vySSi naroky na pracovnika, tim uzsi specializace,

4. ¢im uZSi specializace, tim, az na svétlé vyjimky, uzsi nadhled
aprehled,

5. €im uzsi prehled, tim vétsi podil manazerského Fizeni a tech-
nicistniho pFistupu,
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Jsme dlouhodobé podfinancovani, a to nejenom v platové sfére.
Vyboxovat si novy pfFistroj (dnes v cenové relaci vétSinou v Fadu
miliond) neni nic jednoduchého. Véechno se musi fesit formou
grant(l a pFitom splnéni pozadovanych nalezitosti viechny z(-
Castnéné az neimérné zatézuje. PFijmout nového pracovnika,
ktery pFichazi s pfedstavou nastupniho platu na drovni dnesni-
ho vedouciho odboru s dvaceti lety praxe, neni mozné. KdyZ mu
mozZny nastupni plat oznamite, vétSinou se pfi odchodu usméje
a nezanecha na sebe ani kontakt. A to nemluvim o nékolikamé-
sicnim soubéhu nového a ,starého" pracovnika, kdyz uz se ne-
ché nékdo zlomit.

Uvédomme si, Ze méFime stale kontaminaci prostfedi a hodno-
time jak pripadné prekrogeni limitll, tak odhadujeme mozné
dopady na zdravi. Davame informace verejnosti a pFislusSnym
organtim. A vdechny postupy modelovani, vyhodnoceni a in-
terpretace dat maji vyrazné vétsi nejistotu nez konkrétni ana-
lyticka metoda. Je tedy v poradku se primarné starat jen o tu
5 az l0procentni chybu analytické metody (to se samoziejmé
musi taky FeSit) a nefeSit chybu vzorkovani ¢i snad dokonce
reprezentativnost odbéru vzorku? (A Ze ta je opravdu dilezita).
Je spravné se ve vyhodnoceni omezovat na prostou, az na kost
ofezanou deskripci? Je dobfe, kdyz analytik neni schopen po-
soudit, zda je jeho vysledek viibec mozny? Je spravné v ramci
vy$Si medializace realizovat ploSné méfeni, které potvrdi jen to,
co vSichni davno védi a je jiz nékolikrat potvrzeno? Je opravdu
nutné provadét politické zakazky, které jen zFidka davaji smysl?
Je spravné, podle aktualni potreby, vysledky bagatelizovat nebo
démonizovat?

Nebo jsou vSechny vySe uvedené pripady jenom soucasti
doby a postupné se to urovna?

Protoze obor se stale rozviji. Nejedna se pouze o néjaké limi-
tované Skodliviny ve vyhlaSce, naFizeni, smérnici ¢i v zakonu.
Hledame vazby, souvislosti a indikatory. Nar(ista pocet senzoro-
vych méFidel. V pracovnim, ale i ve vnitfnim prostredi se rozviji
nanotechnologie, ve venkovnim ovzdusi zatiname méfit Castice
v Fadu jednotek nanometrd. Velmi popularnimi tématy se stala
elektromobilita, SMART CITIES nebo GREEN CITIES. Zac¢inaji se
vyuZzivat satelitni data. Na internetu Ize dohledat pFehr3el riiz-
nych indexd kvality ovzdusi, ziskavame informace o novych
latkach nebo nové informace o tom, co jiz dlouho sledujeme,
vyvijeji se bezemisni technologie, vSichni diskutuji uhlikovou
stopu...

Takze jeSté jednou: ,Které problémy pokladate v soucas-
né dobé pro nas za zasadni a jak by bylo mozné/vhodné je
podle Vaseho néazoru resit?" Neni a nebude to jednoduché.
Zkusim to shrnout:

e Lidé - potFebujeme nadSence, ale pokud je potfeba platem
pokryt zdkladni potfeby - stane se to urcité pro Zivotniho
partnera/partnerku, rychle problémem.

« Skodliviny - uz dlouho nestagi méfit jen to, co ma limit, ale
musime dal rozvijet identifikace, modelova zpracovani...

« Cim a jak méfFit - tady nardZime na obsluhy &ernych skFi-
nék (Black box operator) s ¢astou neznalosti princip metody
ajejich zaludnosti

* Vyhodnoceni - nejde jen vysypat z maSiny na papir nebo do
souboru ¢isla a rychle nahodit dalsi Sarzi. Musi se na to nék-
do podivat, verifikovat, spravné interpretovat a srozumitelné
prezentovat - a zase jsme u prehledu a selského rozumu.

e Média - jakakoli interpretace chce pfislusny nadhled, to je
asi to, co nejvic chybi. Umét publikovat tak, aby to bylo jed-
nak pro odborniky a jednak srozumitelné pro lidi.
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Reseni je vlastné jediné, dat dohromady ty spravné lidi/nadsen-
ce a srdcare, podpofit je a rozvijet jejich moznosti a schopnosti.
Bude to pracné, nékdy sisyfovské, ale jenom manazefi, zakony
anormy nas nezachrani.

RNDr. Jan Macoun, Ph.D.
Cesky hydrometeorologicky
Ustav, Praha

Clovék svoji ¢innosti nepFiznivé ovliviiuje

kvalitu ovzdus$i v podstaté od té doby, co

zacal vyuzivat ohen. S rozvojem Femesel

a pozdgji pramyslové vyroby zasahovalo

znecisténi ovzdusi ¢im dal tim vétsi tzemi

a rostly i koncentrace znecistujicich latek

v ovzdusi. Nejhorsi situace byla v poloviné minulého stoleti,
kdy doslo k Fadé nechvalné znamych smogovych epizod prova-
zenych extrémnim narfstem koncentraci. V disledku silného
znecCisténi dochazelo ke zvySenému poctu umrti a téZ poSkozo-
vani ekosystém(. PFikladem katastrofalni situace byla znaméa
londynskd smogova epizoda z roku 1952, pfi které zemrelo
podle odhad( az 4000 lidi, nebo tzv. kyselé desté, které v dru-
hé poloviné minulého stoleti ponicily rozsahlé lesni ekosystémy
v Evropé.

Jednotlivé vlady si postupné uvédomovaly zavaznost situace
a svoji pozornost zacaly obracet i k problematice snizovani emi-
si, zpoCatku samostatné, postupem doby v Siroké mezinarodni
spolupraci. Prvnim pravné zavaznym dokumentem, jehoZ Uce-
lem bylo Fesit problémy spojené se zne€iStovanim ovzdusi spo-
le€né, bylav roce 1979 Omluva o dalkovém znecist'ovani ovzdu-
3i pFechazejicim hranice statli (CLRTAP).

V poslednich desetiletich bylo na poli snizovani zneciStovani
ovzdusi vykonano velké mnozstvi prace a emise zne€isStujicich
latek skute¢né poklesly. Snizovani emisi vénuje zna¢nou pozor-
nost i Evropska unie a dalSi rozvinuté staty. PFesto situace stale
neni idealni a mnoho jesté zbyva udélat, a to nejen v rozvojovém
svété. Zvysené koncentrace znegistujicich latek stale zplsobuji
predCasna umrti, pFispivaji ke vzniku Sirokého spektra nemoci
a poskozuji vegetaci a ekosystémy. To vSe vede také k velkym
ekonomickym ztratam. DalSi snizovani imisni zatéze ovzdusi vy-
Zaduje nejen spolupréaci na Siroké mezinarodni Grovni, ale také
zapojeni Siroké verejnosti.

Jak bylo Feceno vyse, znecisténé ovzdusi provazi ¢lovéka v pod-
staté celou historii. Z poc¢atku se do ovzdusi dostavaly predevsim
produkty spalovani z otevifenych ohnist, ktera lidé vyuzivali
k vafeni a topeni, pozdé&ji téz pf¥i Femesiné vyrobé. Stejnym pro-
blémem zlstaly exhalace uvolfiované do ovzdusi pfi hofeni ve
staroveku i stfedovéku. | v souCasnosti pfedstavuji emise znecis-
tujicich latek vzniklé pFi spalovani fosilnich paliv, zejménav lo-
kélnich topenistich, velmi vyznamny zdroj Skodlivych pFimési.

Emise z prdmyslové vyroby a energetiky jsou do zna¢né miry
legislativné regulovany a jednotlivé podniky jsou nuceny ke sni-
Zovani své emisni zatéze.

Jina situace je v emisich produkovanych v ramci lokalnich kot-
10, které provozuji pfimo jednotlivi obcané. Tyto zdroje jsou vy-
znamné zejména v mensich obcich. MéFeni provadéna Ceskym
hydrometeorologickym Ustavem ukazuji, Ze kvalita ovzdusi ve
venkovskych sidlech neni dobra, prestoze se ve vybranych lo-
kalitach nenachazeji zadné vyznamnéjsi zdroje. Problematické
jsou zde zejména nadlimitni koncentrace benzojajpyrenu, kte-
ry je produktem nedokonalého spalovani pfi teplotach 300 az
600 °C, Jedné se o latku, ktera je karcinogenni a mutagenni. Stat
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investuje prostfednictvim dotaci do obnovy kotld v rodinnych
domech nemalé finan¢ni prostredky, realny dopad téchto aktivit
je ovéem siln& ovlivnén chovanim konkrétnich ob&and.

DalSi oblasti, ve které se pfimo promitaji modely chovani jed-
notlivych lidi, je doprava. V fadé p¥ipadd je volba mezi individu-
alni dopravou a hromadnou dopravou véci osobniho pohodli,
pricemz doprava predstavuje dalSi vyznamny zdroj znecisténi.
| v oblasti dopravnich emisi je vyvijen silny legislativni tlak
zejména na vyvoj nizkoemisnich nebo bezemisnich vozidel,
nicméné bezemisni neni zadné auto. Znecist'ujici latky vcetné
sklenikovych plynt jsou uvolfiovany at’ uz pfimo pfi provozu vo-
zidla nebo nepFimo pfi jeho vyrobé.

Emise znecistujicich latek spojené s ¢innosti jednotlivych ob-
¢and je velmi obtizné regulovat pomoci direktivnich opatfeni.
Efektivnéjsi cesta je vychovou a ovlivnénim mysleni lidi tak, aby
pfizpdsobili vzorce svého chovani pozadavkim na snizovani
emisni zatéze.

Cesty k tomu, jak snizovat individualni dopad plisobeni kazdé-
ho ¢lovéka na kvalitu ovzdusi jsou znamé. V oblasti spotfeby
energie je to omezovani vlastni energetické narocnosti napfi-
klad vyuzivanim energeticky Uspornych spotfebicl, vytapéni
obydli na nizsi teplotu, nez jsme zvykli, je-li to mozné vystav-
bou a vyuzivanim obnovitelnych zdrojd energie. Nepochybné
mezi tato opatreni patFi i vybér vhodného paliva, které odpovida
pouzitému kotli. Obrovsky rozdil v emisich je mezi spalovanim
vyschlého dfeva a dfeva mokrého, mezi tim, zda topime v opti-
malnim rezimu kotle nebo ohef dusime. Samostatnou kapitolou
je spalovani material(, které do domovniho kotle na pevna pa-
liva v Zzadném pripadé nepatfi (napf. umeélé hmoty, guma, oleje
smichané s uhelnym prachem).

Do oblasti snizovani dopravnich emisi patfi preference hromad-
né dopravy, volba ekologicky etrného zplisobu pohonu vozidel,
ale i upfednostiiovani lokalnich vyrobk( a sezénnich potravin,
které neni tfeba pfepravovat na velké vzdalenosti.

Domnivam se, Ze pred vladami jednotlivych statd, ale i pred od-
borniky a pedagogy stoji velky kol vychovy lidi k ekologicky Se-
trnému chovani. Relativng malou zménou chovani lidi mGzeme
vyraznym zplsobem sniZit emisni zatéZ a prispét ke zdravéjsimu
Zivotnimu prostredi.

prof. RNDr. Ing. Michal
V. Marek, DrSc.

CzechGlobe, Ustav vyzkumu
globalni zmény AV CR, v. v. i, Brno

Lidskéa spolecnost byla, je a bude vzdy vy-

stavena zménam, které probihaji na nasi

planeté a jsou viceméné na nasi civilizaci

nezavislé. Naopak my jsme na téchto zmé-

nam velmi silné zavisli amnohdy dlsledky t&chto zmén jsou az
pro nas fatalni. V soucasné dobg, ale zjevné razantni plsobeni
zpUsobené pravé existenci nasi civilizace, které mnohdy az ra-
zantné zasahuje do zminénych proces(.

Za této situace, stavu, nasi civilizace se prosazuje, a to velmi sil-
né, novy vyznamny fenomén, fenomén Globalni zmény (GZ). Po-
jem GZ se Casto zuZuje pouze na pojem ,Globalni zména klima-
tu"”, Ci jeSté Gzeji ,Globalni oteplovani", které je soucasti globalni
zmény. Co je pro tento fenomén vyznamné a €ini jej tak bezprece-
dentnim je to, Ze je Gzce spojovan s ¢innosti ¢lovéka, tedy bytim
nasi civilizace. Tato vazba je tak silna, Ze Ize dokonce akceptovat
tvrzeni, Ze GZ je pfimo dusledkem lidské ¢innosti. Globalni zmé-



na je vyrazné odliSna od minulych lokalnich environmentalnich
problémd. GZ ma bezprecedentni globalni charakter. Plisobi na
vSe a vSude. Obecné tento vliv je tak silny, ze hovoFime o epoSe
santropeocénu". Epocha, kdy globalni prostfedi planety Zemé je
vyrazné urcéovano cinnosti ¢lovéka.

Vétsina z nas vnima, ze mira naseho plsobeni na okolni svét je
uz tak velikd, Ze ovliviiujeme fungovani planety Zemé. NaSe civi-
lizace se neustéle vyviji a je tedy logické, Ze jeji dopad na global-
ni ekosystém planety Zemé je evidentni. Hlavnim hybatelem je
nesporné neustale se navysujici velikost lidské populace. Popu-
lacni rdst je silny a navic nar(ist populace je nerozmérné distri-
buovan mezi jednotlivymi kontinenty a mezi regiony s rfiznym
stupném rozvoje. Chudsi regiony vykazuji vétsi explozi populac-
niho rdstu. Prudce se rozvijejici populace zvy3uje své naroky na
potraviny, vodu, energii, spotfebni zbozi a celkové ,well-being*,

V soucasnosti prozivame situaci, kdy obecnym Zivotnim stylem
je pristup ,carpe diem“. To samoziejmé neplati pro celou nasi
civilizaci, ale opét to prispivak jeji diferenciaci. Lze konstatovat,
Ze obecné touha po poZitku, spotfebé a individualistickému ché-
pani svéta naprosto prevlada. Konzumni spole¢nost to je zfetel-
ny, masivni a globalni trend. Tyto trendy Zivotniho stylu najdeme
jak ve vyspélych zapadnich spole¢nostech, tak i v rozvojovém
svété. Mimo tyto trendy samoziejmé existuji i alternativni pFistu-
py k Zivotu reprezentované riiznymi typy nabozenstvi, dobrovol-
nou zménou Zivotniho stylu, komunitnimi aktivitami apod. Ale
trendy konzumniho stylu v sou¢asném svété prevladaji.

Lze konstatovat, Ze prevlada obecny postoj: budoucnost - vzda-
leny bod, ktery nemusime ,FeSit nyni“. Je to jistad analogie k na-
Semu postoji ke smrti. Vime, Ze konec naseho Zivot nastane,
presto ale na$ soucasny denni Zivot to neovliviiuje. Jako by nase
spole€nost byla ovladédna fenoménem zvany ,despoticky antro-
pocentrismus“ (PapeZ FrantiSek 2015). TakZe vysoce aktualni
je otdzka typu: ,kam aZ jsme ochotni zajit“, ,v ¢em se omezit".
Soucasna globalni spolecnost zije ,dluhovou mentalitou"”. Jedni
odkladaji manzelstvi, druzi si p@jéuji vic, nez mdzou splacet,
a dalsi vic kaceji, nez sazeji. Nar(sta trend postupného zvy3ova-
ni chronickych problém, které, kdyZ prekro¢i néjakou hranici
stability, zplsobi dokonalé zhrouceni systému.

GZ je tak v centru pozornosti jak odborné, tak i laické verejnosti
a stala se nejen ekologickym, sociologickym a technickym pro-
blémem soucasnosti, ale ma i vyraznou ,politickou dimenzi"
s globalnim dosahem. To vyznamné ztéZuje racionalni rozho-
dovani. Politické aspekty vnimani GZ jsou neuvéfitelné silné
a mnohdy jsou pfFi¢inou déleni spole¢nosti. Soucasnost ale
prinasi dikazy o tom, Ze zadjem vefejnosti o problematiku GZ
stoupa, souvisi to jak s mirou osvéty, tak i se zcela evidentnimi
dlikazy toho, Ze se ,néco d&je". GZ se stava celosvétovym po-
litickym problémem. Co je asi s ohledem na vztah spole¢nosti
k problémim s GZ to nejpodstatn&jsi? Urgité to, jaky bude zvo-
len k tomuto problému pFistup. Tedy, bud bude GZ uchopena
ve smyslu adaptace a mitigace, nebo bude onalepkovana jako
szeleny, levi¢acky -ismus". TakZe, s ohledem na toto Stépeni
v nastaveni osobniho moralniho postoje spole¢nosti ke GZ, je na
misté si polozit Ctyfi zakladni otazky: (1) Je soucasny globalni
ekonomicky systém pripraven, ochoten ¢i schopen efektivné
reagovat na globalni zménu, respektive globalni klimatickou
zménu (GKZ)? (2) Potfebujeme novy policko-ekonomicky sys-
tém, jenz umozni rdst spoleénosti na ,low carbon resp." ,zero
fossil" bazi? (3) Jsme jako soucasna civilisace na tyto zmény pfi-
praveni? (4) Jak budou reagovat lidska spolec¢enstvi s rozdilnym
Zivotnim stylem, ndbozenskou orientaci ¢i moralnimi pravidly?

PFi hledani odpovédi je nutné pfipomenout jednu zasadni sku-
te€nost. S ohledem na GZ nelze najit zasadni rozdily mezi tzv.
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socialismem a kapitalismem. Mezi systémy autoritarskymi a de-
mokracii. Kazdy tento ekonomicko-politicky systém proklamuje
jako svij cil dosazeni maximalni Zivotni Grovné populace. K to-
muto cili sméFuji tyto systémy svou orientaci na ekonomicky
vykon s cilem dosazeni trvalého ekonomického rdstu, prospe-
rity. Ztrata ekonomického rlstu, to je néco, co tento ekonomic-
ky a nasledng politicky systém nem(ze tolerovat. TudiZ je ma-
ximalné alarmujici otazka typu: Lze tento trend dosahovat do
nekonecna? Je problém méniciho se svéta, devastace pfirodniho
prost¥edi a prirodnich zdrojd tak zasadni, Zze ohroZuje nasi civi-
lizaci?

Uroveni nasi civilizace je v sou¢asné dobé extrémné silné po-
stavena na spotrebé fosilnich paliv. Je az neuvéfitelné, jak silna
tato vazba je. Markantni je vyuzivani fosilnich paliv v produkci
energie, dopravé, priimyslové vyrobé a zemédgélstvi. Obrovské
procento produktd jak denni ¢i dlouhodobé spotieby nasi civi-
lizace méa svij plvod ve fosilnich zdrojich, které za svdj pdvod
vdéci fotosyntetické aktivité autotrofnich organismd (rostliny,
Fasy, sinice) pred miliony let. Fotosynteticka produkce vzdy vy-
uzivala jako substrat oxid uhli€ity a zakladnim produktem této
unikatni ¢innosti je formovani uhlovodik(, tedy latek obsahujici
uhlik. Proto spotfeba téchto latek, tj. jejich ,spaleni", je spojeno
s produkci C02- vyznamného ,hrace" ovliviiujiciho sklenikovy
efekt atmosféry. Na tomto misté je vhodné upozornit i na to, Ze
¢innost nasi civilizace vyznamné ovliviuji i jiné soucasti naSeho
prostredi. Jsou to klasické polutanty, které rovnéz souvisi s lid-
skou ¢innosti. Mnohdy za svdj ptivod ,vdééi" fosilnim palivim.
Je tfeba pFfipomenout, Ze problém ,air pollution” rozhodné neni
minulosti.

Zavislost na fosilnich zdrojich je v globalnim svété rozdilna z dd-
vod( rozdilné ekonomické sily a produkce. Opét se jedné o di-
ferenciaci mezi tzv. vyspélym a rozvojovym svétem. V dlsledku
siliciho tlaku na omezovani mnozstvi emisi sklenikovych plyn,
tedy predevSim C02 dochazi k novému jevu: premistovani fo-
silné zavislé vyroby, z vyspélych zemi do rozvojovych oblasti.
Timto se fiktivné bohaté zemé dostavaji do ,vlidné;jsi" polohy,
nebot’ omezuji svou produkci emisi. Tento tzv. ,uhlikovy kolo-
nialismus" problém globalniho svéta ale viibec nefesi. Evropa
méa pomérné nizké emise. Jendou z pFicin je to, Ze dovazi pro-
dukty z energeticky drahych ekonomik. NapfF. v Ciné aZ jedna
tfetina CO2emisi je spojena s produkci energeticky ,Spinavych"
vyrobkd, které jak USA, tak Evropa ve velkém vyuzivaji (Newell,
Paterson 2010).

Historie fosilni ekonomky ukazuje na to, Ze se obecné zvySuje
efektivita vyuziti téchto zdrojl. Na jeden kg uhli se vyprodukuje
vice elektrické energie, automobily spotfebuji méné paliva pfri
stejném i vy38im vykonu, efektivngjsi vyuzivani energie v prd-
myslu a doméacnostech a dopravé. OvSsem je vhodné na tomto
misté uvést, Ze toto nemusi platit vZdy. Je potFeba upozornit na
tzv. Jevonstv paradox, Jevons (1865), ktery Ize povazovat, za je-
den z nejvétsich paradox® environmentalni ekonomie. Jev, kdy
technologicky pokrok pfinasejici vétsi efektivitu pFi vyuzivani
urcitého zdroje neboli Uc€innost paradoxné zvySuje spotfebu
tohoto zdroje kvali vétsi poptavce misto ofekavaného poklesu
spotreby.

P¥i akceptovani toho, Ze neni jiné alternativy nez postupné
opoustét fosilni ekonomiku cestou, pak pfed nami stoji sku-
te€né obrovska vyzva. Pro tento pfistup se vyrazné protlacuje
termin ,Carbon Capitalism" (Newell, Paterson 2010), tedy eko-
nomicko-politicky systém, ktery je postaven na ,dekarbonizaci“
ekonomiky. Svét zaloZeny nejen na novych technologiich, ale
i na neotfelych hodnotovych prioritach. Pfistup osobniho cho-
vani ur€ovaném alternativnim rozumnym zmirfiovanim naSich
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pozadavk( na zivotni Grovefi, zmén modelu spotfeby - to bude
dominantni imperativ lidské civilizace v nejblizSi budoucnosti.
To bude spojeno i s postupnou zménou obecného moralniho
dogmatu nasi civilizace. Ochrana Zivotniho prostfedi a péce
o0 néj - nedilna soucast lidské moralky, jejiho bazalniho spole-
¢enského intelektu. To znamena nejen zavedeni pojmu ,ekolo-
gicka ctnostale i skutecnou inkorporaci tohoto pojmu do spo-
le¢enského moralniho konsensu.

prof. RNDr. Bedfich
Moldan, CSc.

Centrum pro otazky zivotniho
prostredi, Univerzita Karlova, Praha

Termin ochrana ovzdusi nema zcela jedno-

znatny vyznam. Zalezi predevsim na tom,

jaké méritko mame na mysli: globalni, lo-

kalni ¢i vnitfni ovzdusi budov, a rovnéz je

nutné védeét, pred ¢im ovzdusi chranime,

jaky je cil ochrany. Pokud jde o méFitko globalni, ovzdusi zejmé-
na chranime pred $kodlivymi vlivy sklenikovych plyn( ovliviiu-
jicimi zemské klima a latek poSkozujicich stratosférickou ozo-
novou vrstvu. Do této kategorie patfi i disledky emisi aerosold
a plyn( spojenych se znegidténim ovzdusi velkych primyslovych
¢i méstskych aglomeraci nebo s rozsahlymi lesnimi pozary, jez
nepfiznivé ovliviuji chemické rovnovahy, fyzikalni i biologické
vlastnosti atmosféry ve velkych geografickych méFitcich vCetné
globalniho rozsahu. Rockstrém a kol. (2009) urcili devét zasad-
nich planetarnich mezi, které by nemély byt prekroceny, pokud
lidstvo chce zachovat bezpecny prostor pro své aktivity. Cela tre-
tina vyctu téchto mezi se primo tyka ovzdusi: klimatu, ozonové
vrstvy a atmosférického aerosolu. Autofi stanovili indikatory
jednotlivych mezi, jako napf. zvySeni radiacniho vykonu atmo-
sféry 0 1-1,5 Wnr2nebo maximalni hodnota 275 Dobsonovych
jednotek.

V uz§im smyslu mame obvykle na mysli ochranu ovzdusi pred
zne€isténim ohroZzujicim lidské zdravi ve spiSe lokalnim mérit-
ku. Lokalni méfitko znamena, Ze projevy znecCisténi se bezpro-
stfedné projevuji v daném misté nebo oblasti, ovSéem v Uhrnu
m(Ze jit o problém globalni, pokud je Siroce rozsifen. Pro znegis-
téni ovzdusi Skodlivinami, latkami Skodicimi lidskému zdravi, to
pIné plati, pFfedpoklada se, ze plsobi roéné 6,5 milion( pred¢as-
nych Umrti. Nejvétsi pocet pfipada na G€inky vnitfniho ovzdusi
zejména v chudych rozvojovych zemich, udava se 4,3 mil. pred-
Casnych umrti ro¢né. Vyspélé staty jsou na tom lépe, ale nikoliv
dob¥e, pro Evropu se udavé vice nez 400 000 av Ceské republice
pres 10 000 predCasnych umrti ro¢né. Stale plati, Ze tento jev
znamena nejvétsi primy vliv na lidské zdravi a Zivoty vibec ze
véech environmentalnich parametr(.

V Ceské republice plati toto hodnoceni v plné miFe. P¥ed listopa-
dem 1989 mélo znecisténé ovzdusi katastrofalni rozsah, statis-
tika vlivu na morbiditu a mortalitu sice neni pfesné znama, ale
vliv byl nepochybné mimoradné vysoky a lidé si tohoto ohrozeni
byli védomi, zejména v nejvice postizenych lokalitach. Nejvy-
znamnéjsi Skodlivinou byl oxid siFi€ity, jehoZz koncentrace do-
sahovaly v extrémech hodnot az tisicd mikrogram@/m3 V sou-
Casnosti nas tato latka tolik netrapi, i kdyZ ji nemlizeme zcela
zanedbat. Je dostatecné znamo, Ze nejvazneéjsi Skodlivinou jsou
jemné aerosolové Castice, zejména s velkosti pod 2,5 mikromet-
ri (PM25), které navic mnohdy obsahuji toxické organické latky,
jako je napfFiklad benzojajpyren. Nebezpecny je rovnéz prizemni
ozon jako soucast tzv. letniho smogu.
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Diky Siroce zalozenému monitoringu je u nas k dispozici do-
statek dat o kvalité ovzdusi i o negativnich zdravotnich vlivech
a stale plati, Zze jde o velmi vazné ohrozeni lidského zdravi, ale
i Zivotniho prostredi v Sir§im slova smyslu. PFesto, Ze po listopa-
du 1989 doslo k velmi pronikavému zlepSeni kvality ovzdusi,
zlistavéa Ceska republika a zejména nékteré jeji ¢asti, jako je Mo-
ravskoslezsky kraj, mezi nejvice znecisténymi oblastmi Evropy.
V poslednich letech se bohuzel situace nelepsi.

Jednim z program(, které by mély vést k vyraznému zlep3eni,
jsou tzv. kotlikové dotace. Jde o soucast operacniho programu
Zivotni prostFedi a v jeho ramci jsou poskytovany pomérné vy-
soké dotace (az 127 500 K¢) a celkové prostfedky v fadu mi-
liard K¢ Ministerstvo zZivotniho prostfedi pro dotacni titul na
vyménu neekologickych kotll pFipravilo 9 miliard korun, kvali
zajmu pridalo dalSich 1,5 miliardy K¢. Prostfedky jsou urceny
na Gginné zdroje vytapéni zejména rodinnych dom, za které
se povazuji tepelna cerpadla a moderni kotle. Mezi kotly jsou
zafizeni spalujici zemni plyn, coZ sice mlze znamenat zlep3eni
z hlediska kvality ovzdusi, ale zaroven prispiva k pokracovani
zavislosti na fosilnim palivu a nezadoucich emisich skleniko-
vych plynd. V zacateénich fazich byly dotace dokonce i na kot-
le na uhli.

Velmi problematicka je oviem podpora kotll na jakakoliv pevna
paliva. Z hlediska mitigace zmény klimatu je pFfinosné, Ze se do-
tuje spalovani riznych typl biomasy, av3ak pro kvalitu ovzdusi
mzZe byt - a nepochybné skuteéné je - moderni kotel pFinosem,
celkové to vSak neni dobré feSeni. Podle mnoha studii, které se
zabyvaji emisemi z rliznych typ( zafizeni na pevna paliva, v pra-
xi neexistuje spolehlivy postup, jak zabranit emisim aerosolo-
vych Castic. Samozrejmé zalezi na typu zafizeni, vybéru paliva
¢i zplsobu topeni, ale k mensi nebo v&tsi zatézi kvality ovzdusi
dochézi vzdy. Vysoké ¢astky, které jsou abudou na kotlikové do-
tace uvolnény, nepFinesou vyrazné snizeni znecisténi nebezpec-
nymi Skodlivinami PM10a PM2 .

RNDr. Rudolf PFibil, CSc.
Ustav pro Zivotni prostredi,
Prirodovédecka fakulta,
Univerzita Karlova, Praha

Zivot na zemi je bezprostFedné ovliviiovan
déji v troposfére a stratosfére. Stratosféra
ma nezastupitelnou roli v ochrané Zemé
pred nebezpecnym UV zarenim diky 0z6-
nosfére, ve které vznika a zanika priroze-
nymi procesy ozén. Jeho kolisajici koncentraci ovliviiuje €lovék
tim, Ze emituje plyny (freony, N2, CHJ dostatecné stalé v atmo-
sfére, které difunduji pfes tropopauzu do stratosféry, kde nici
0z6n. Tento problém byl zda se UspéSné vyreSen v roce 1987 pfri-

jetim Montrealského protokolu a jeho pozdéjsich doplnika.

KdyZ prejdeme od celoplanetarnich problémd k situaci v CR,
je nutno ocenit vyrazné zlepSeni ovzdusi v poslednich 25 le-
tech zplsobené radikalnim odsifenim uhelnych elektraren.
Problémem jsou dnes lokalni zdroje zneciSténi koncentrujici
se do nékterych oblasti, jako je Ostravsko, téZzebni oblasti v se-
vernich Cechach a Praha's okolim.

Velkym problémem jsou u nas emise z dopravy, ¢astecné zp(-
sobené vysokym primérnym stafim automobilového parku.
Tento problém je umocnén nedostate¢nou kontrolou produkce
emisi zejména automobill s dieselovym motorem. Emise hlav-
né v Praze rostou i diky vzristajici oblib& velkych a tézkych au-



tomobill SUV s velkou spotfebou paliva. Jednoznaénym dopo-
ruéenim je trvat na striktnim dodrzovani pfedpis( regulujicich
emise automobil( a dramatické zvy3eni pokut za jejich poru3o-
vani. Ovérovat spravnost méreni emisi na stanicich STK a Uplat-
né vydavanim falednych emisnich test( trestat jako podvod.

DalSim pozitivnim po€inem jsou tzv. kotlikové dotace, které
miFi na zlepSeni ovzdusi ve venkovskych oblastech. PFedstavy
0 zdravém venkovském vzduchu jsou podle mych zkuSenosti,
zejména v zimé, zcela iluzorni. Radu dal$ich dotaci povazuji
za zcela nezadouci a nesmysIné utraceni penéz. V prvni fadé
jsou to dotace na instalaci fotovoltaickych paneld na stfechach
dom{ za Géelem snizeni uhlikové stopy obyvatel. Je to finang-
ni eldorado pro nespocet soukromych firem nabizejicich své
sluzby pfi prodeji a instalaci panell podepfené statni dotaci.
1s vydatnou dotaci je ndvratnost investice velmi problematicka
vzhledem k omezené zivotnosti fotovoltaickych panel(i a nepa-
trné produkci energie v zimnim obdobi.

Tim se dostavame k obrovskym dotaénim vydajim, které maji
v tomto roce dosahnout 46 miliard K¢, za ucelem snizeni emi-
si oxidu uhli¢itého do atmosféry. Od roku 2010 stat vyplatil
cca 260 miliard K& na podporu obnovitelnych zdroji hlavné
fotovoltalky. Za tuto sumu bychom mohli mit postaveny dalsi
jaderny blok v Dukovanech. V dobé&, kdy 1 kWh silové elektri-
ny stala néco pres 1 K¢, si zlo€inci v naSem parlamentu pred
deseti lety odhlasovali vykupni cenu této energie na 13,20 K&
s dodatkem, 7ze mizZe byt snizovana ro¢né o pouhych 5 °/o N&-
kteFi komentatofi toto rozhodnuti povazuji za nejdrazsi omyl
parlamentu v d&jinach CR, ktery bude zat&Zovat statni rozpo-
Cet po fadu dalSich let. Miliardové vynosy z tohoto lukrativni-
ho byznysu, vlastnéného z velké €asti zahrani¢nimi firmami
odchazi v nemalé mife do zahraniénich dafovych rajd. Prog¢
naSi neohroZeni investigativni novinafi nezvefejni seznam
nasich zastupiteld, ktefi v parlamentu tehdy hlasovali pro
zminény navrh? Jaderné elektrarny jsou povinny ukladat ze
svych ziskl pFfedepsanou ¢ast na uhrazeni nemalych nakladd
spojenych s jejich bezpe¢nou likvidaci po skonceni provozu.
Existuje takové opatreni i pro fotovoltaické elektrarny, které po
cca 20 letech Zivota po sobé zanechaji hromadu nebezpecného
a obtizné recyklovatelného odpadu?

Podle (daji Energetického regulaéniho Gfadu (ERU) se
v r. 2019 fotovoltaika podilela na celkové vyrobé brutto elek-
tfiny v CR pouhymi 2,42 % a celoroéni primérny koeficient vy-
uziti instalovaného vykonu je pouze 11 °/o. Obdobna situace je
v sektoru vétrnych elektraren, kde jejich vyroba predstavovala
pouze 0,79 % celostatné vyrobené brutto elektfiny. Vodni elek-
trarny véetné precerpavacich vyrobily 1,91 TWh brutto energie
tedy 2,18 % celkové vyroby v CR. Ve vykazovani podilu obno-
vitelnych zdroji energie (OZE) na vyrobé elektfiny se viechny
staty EU snazi uvadét co nejvyssi hodnoty. V naSem pripadé
ERU vykazuje produkci pFecerpavacich elektraren jako obnovi-
telnou energii zfejmé na zakladé primitivni Gvahy: elektrickou
energii prece produkuje proudici voda, tak to je OZE. Nebere
se v potaz, Ze vyuZzivana voda byla pfed tim napumpovana do
vySe polozené nadrze s pouzitim vétSiho mnozstvi elektrické
energie, nez vyprodukuje pfi opatném procesu (celkova ucin-
nost se udava hodnotou 0,71). Jedna se tudiz o vhodny, i kdyz
nakladny zplsob skladovani elektrické energie, pFi kterém se
ovsem 29 % energie ulozené ztraci.

Slunce je pro Zivot na zemi nejdleZit&jsi zdroj energie. V CR
dopadne v sougasnosti v celoroénim prdméru 1050 kwh slu-
necni energie na 1 m2 Toto mnoZstvi energie je rozhodujici
nejen pro fotovoltaické panely a i dalSi OZE v¢etné vyuzivani
energie biomasy probihajici bud' jejim pFfimym spalovanim,
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nebo pFepracovanim na jinad biopaliva. Potiz je v pomérné
nizké energetické ucinnosti fotosyntetického procesu, ktery
ma v naSem klimatickém pasu hodnotu pf¥iblizné 0,36 % tedy
0,0036. Je nutno zddraznit, Zze jakymkoliv dal3im zu$lechtg-
nim biomasy na bioplyn ¢i kapalna biopaliva se nezbytné ¢ast
plvodni energie biomasy ztraci nap¥. jako C02apod.

Byvaly ministr zemédélstvi pan Marian Jurecka prohlasil svého
gasu v televizi, ze v Cesku je mozno energeticky vyuZit biomasu
péstovanou na jednom milionu hektar(i zemédélské pldy, aniz
by tim bylo ohroZeno zasobovani obyvatelstva potravinami.
Vezmeme-li v Gvahu soucasnou 22 % acinnost elektraren spa-
lujicich biomasu pouhym vynasobenim ¢tyf hodnot uvedenych
v tomto textu, zjistime, Ze by se vyrobilo 8,3 TWh za idealnich
podminek, tedy necela desetina rocni produkce tuzemské brut-
to elektFiny. Tento pFiklad ukazuje, Ze veSkeré nadéje vkladané
do fytoenergetiky jsou pouhou chimérou neinformovanych po-
litik( a nevzdé&lanych zelenych aktivistd.

P¥ed Fadou let pani Dana Drabova, Feditelka Ufadu pro jader-
nou bezpecnost, se podle mého nazoru, velmi vystizné vyjad-
Fila k budoucnosti OZE. Dovoluji si velice volné parafrazovat
jeji nazor: ,Pokud nedojde k néjakému naprosto epochalnimu
objevu ve fyzice, néco jako bylo Stépeni atomu, ktery by umoz-
nil skladovat levné abezpetné velkd mnoZstvi energie, obnovi-
telné zdroje energie naleznou jen omezené uplatnéni®.

Regeni problémd dneska spatfuji v urychleném pfechodu na
vyuzivani jaderné energie, ktera fesi problémy s atmosféricky-
mi emisemi i bezuhlikovou produkci energii. Jak toho dosah-
nout? Postupné zrusit veSkeré statni dotace na stavbu a pro-
vozovani obnovitelnych zdroji energie a udetfené prostiedky
investovat do novych jadernych blokd.

prof. Michal

VojtiSek, M.S., Ph.D.

Centrum vozidel udrzitelné mobility,
Fakulta strojni, CVUT, Praha

Za zasadni pokladdm samotny problém

znecisSténi ovzdusi - to je napfF. na prvni

desitce pFi€in pred¢asného umrti - dale

pak relativné neteCny pristup velké ¢asti

obcan( i statni spravy, bagatelizaci rizik v rliznych zpravach,
studiich arozhodnuti vefejné spravy, a tzv. technologickou ne-
kazen, kdy napfiklad motory nebo spalovaci zafizeni jsou pro-
vozovany tak, Zze maji vyrazneé - to jest nasobné, Fadové - vyssi
emise, nez by mély byt. Neni to jen otazka zavady Ci opotfebeni
zarfizeni, ale, bohuzel, se tak ¢asto déje cilené, emisni legisla-
tivu rznymi zplsoby obchéazeji vyrobci, provozovatelé, v p¥i-
padé lokalnich topenist nékdy i dodavatelé paliv a Fekl bych,
7e Gasto s védomim rliznych akreditovanych laboratofi, a s vé-
domim organd statni spravy, které na vyrobce, provozovatele,
akreditované laboratofe a dalSi maji dohlizet. Za problematic-
ké zdroje povazuji spalovaci motory, které jsou provozovany
pfimo uprostfed ulic, a lokalni topeniste, zejména v chudsich
¢tvrtich, kde kazdy topi tim, na co ma. Vétsi prdimyslové zdro-
je jsou dale od obytné zastavby, maji vyssi kominy, a vétSina
znich odpovédné pouziva pomérné ucinné technologie na sni-
Zovani emisi.

Z pohledu dopadu na zdravi vidim jako nejvice rizikové ¢asti-
ce, véetné na né navazanych toxickych, mutagennich, a jinak
rizikovych latek, a oxidy dusiku, v€etné souvisejicich dalSich
reaktivnich sloucenin dusiku a v€etné pfizemniho ozonu, kte-

191



Meteorologické zpravy - 73 - 2020

ry by se bez oxidd dusiku v atmosféfe bé&zng (kromé blesk()
nevytvoril. Vétsi ¢astice rychleji padaji na zem a zachytavaji
se v nose, zatimco mensi ¢astice zlstavaji v ovzdusi déle. Ty
nejmensi, které ani nejsou okem vidét, protoze jejich primér
je vyrazné menSi nez vinova délka svétla, se Gcinné zachycuiji
v plicnich sklipcich - nejvy$si G¢innost zachytu maji ¢astice
o prlméru deseti az nizkych desitek nanometrd - ty rovnéz dle
odbornik( maji schopnost pronikat do krevniho obéhu a také
schopnost pronikat podél ¢ichového nervu do mozku. Malych
¢astic ve mésté nadychame desitky miliond az jednotky, né-
kdy i desitky miliard kazdou minutu, zalezi na fyzické aktivité
a hlavné na vzdalenosti od zdroje, nejvyssi koncentrace jsou
jednotky az desitky metrd od frekventovanych silnic, stavenist,
bézicich fukart a podobné techniky.

Oxidd dusikd (NOx) je vice, mé&Fi se zpravidla suma oxidd
dusnatého (NO) a dusicitého (NO,), pFipadné jen NO2 ktery
je zdravotné rizikovéjsi. NO vznika pri vysokych teplotach ze
vzdu$ného kysliku a dusiku, to jest pri spalovani ¢ehokoli pFi
vysoké teploté s pFebytkem vzduchu, od plynovych sporak
a kotld po spalovaci motory. V atmosféfe oxiduje na nahngdly,
drazdivy NOr NO2si ale vyrabéji, z NO, i novéjsi naftové moto-
ry, aby s nim vypalovaly saze nashromézdéné ve filtru ¢astic.
NO a NO2se pak maji redukovat v redukénich katalyzatorech,
do kterych se vstFikuje vodny roztok moc€oviny, v Evropé zndmy
jako AdBlue. Problém je, kdyz ten posledni Clen Fetézce kata-
lyzatord nékdo odpoji, aby usetFil trochu AdBlue, nebo jej ne-
musel tak ¢asto doplfiovat. Pak mame vysoké emise NO2pfFimo
Novy naftovy motor, neni-li redukce NOx oSetfena, je pak para-
doxné horsi pro zdravi lidi v ulicich nez stary, ktery vypoustél
sice stejné NOx, ale prevazné méneé Skodlivy NO.

Co se tyce technologické nekazné, nemyslim tim to, Ze nékdo
jezdi starym autem, nebo topi ve starych kamnech, protoze na
nové nema, ale to, Ze topi elektrarenskym uhelnym prachem
s vysokym obsahem siry, odpadky, nebo alespofi mokrym dre-
vem, kamna pFidusuji, nevymetaji kamna ani kominy, moto-
risté pak zanedbavaji Gdrzbu a opravy, jezdi s nadmérné opo-
tfebenymi motory, a provadéji rlizné pokoutné Upravy, takze
relativné nové auto je hor§im rizikem nez historicka ojetina.

Typickym pf¥ikladem je majitel pomérné silného velkého au-
tomobilu s naftovym motorem, ktery se vykonové pfiblizuje
motoru osmnéactimetrového kloubového autobusu SOR, které
jezdi alespon po Praze docela sviznym tempem. Ani tak velky
vykon mu vSak nestaci a neché si motor takzvané precipovat,
bohuzel pomérné amatérskym zplsobem, ktery spociva v osa-
leni Fidici jednotky, Ze do motoru jde méné paliva nez ve sku-
te¢nosti. Ridici jednotka zvysi davku paliva, vykon motoru se
sice zvysi, ale diky palivu navic ma motor malo vzduchu a kou-
Fi. Je-li vybaven filtrem Castic, jako jsou téméF vSechny naftové
motory vyrobené v posledni dekadé, pak se filtr ¢astic logicky
zanese, protoze nestiha spalovat takové mnozstvi sazi. Zminé-
ny motorista tedy filtr ¢astic odstrani, vyfizne jej cely nebo vy-
tluce jeho vnitfek, takze to pfi prohlidce neni vidét, je to vSak
poznat podle oazené karosérie a zejména pri rozjezdu, kdy
zavozem je ¢erny, nékdy i hnédy kouf. Ridici jednotka motoru
si funkci filtru ¢astic hlida, a aby nic nepoznala, motorista ji
oSali néjakou Upravou nebo osazenim specialni krabicky. S ta-
kovym vozem pak jde kazdé dva roky na technickou kontrolu,
kterou by spravné nemél projit, ale projde, protoze vysledek
meéreni je zfalSovan. Déje se to asi ve velkém, protoze systém
technickych kontrol zachyti - orienta¢né - jen asi kazdé de-
saté nevyhovujici vozidlo. Kontrolni organ, ktery by na to mél
dohlizet, stejné tak jako organ statni spravy, ktery by na néj
mél dohlizet, to bud nevidi, nebo to nechce vidét, protoze se
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to déje i pres upozornéni dal. Dle mého odhadu - podlozeném
napriklad méfenim emisi ¢astic nékolika tisic vozidel v Praze
béhem bézného provozu - produkuje polovinu vSech ¢astic pét
az deset procent vozidel.

Pokud vybiram FeSeni jako technik, to jest, aby bylo provedi-
telné, co nejlevnéjsi, a co nejrychleji vedlo ke zlepSeni situace,
pak navrhuji, abychom vSichni v néjaké rozumné kratké dobé
dali do poradku své (technologické spalovaci) hFichy. Sefidili
motory, vratili jim chybéjici filtry a katalyzatory, vycistili kam-
na, obstarali si suSené bukové drevo a PET lahve pInéné vyje-
tym olejem a pilinami, a dal3i lahtdky, nechali Male$ické spa-
lovné, tedy pardon, zafizeni pro energetické vyuziti odpadu,
ktera si s nimi poradi. Tim se v Fadu mésicli zbavime nejhor-
dich znetistovateld. ME&li bychom také prestat zhorSovat pro-
blém preplnénych silnic tim, Ze nebudeme povolovat zameéry
naroc¢né na silni¢ni dopravu, které nepfinaSeji zadny zavratny
ekonomicky, spole€ensky Ci jiny uzitek, jako napF. logistické
parky, montovny a obchodni centra.

Co se tye zminénych zamérd - vétdinou maji kladné posudky
EIA, které povazuji za stejné ismévné jako to, Ze technickou
kontrolou prochazeji nevyhovujici motory. Zde by se méla stat-
ni sprava vzbudit a zvlasté chybné EIA exemplarné zrusit a je-
jich zpracovatel(im odebrat autorizace pro jejich zpracovani.

Béhem na delSi trat’ je postupna obména topenist’ a vozového
parku, spojena vzhledem ke klimatickému zavazku také pre-
chodem na klimaticky (uhlikové) neutralni zdroje energie.
Kapalna paliva pro spalovaci motory se budou nahrazovat ob-
tizné, protoze pokrocila biopaliva jsou zatim draha, a nastup
elektromobilll pomaly - zatim jediné dva typy masové do-
stupnych elektrickych pohon( jsou kolejova vozidla napajena
z trakéniho vedeni (vlaky, metro, tramvaje, trolejbusy) a mala
bateriova vozitka, zejména elektrokola. Pozitivni zpravou je, ze
prudce nar(sta pocet cestujicich v dalkové Zeleznicni doprave,
€0z mé na snizovani emisi daleko vétsi vliv nez vSechna v sou-
Casnosti registrovana elektroauta. Zcela urcité bude nékdo
brblat, Ze prechodem na hromadnou dopravu trpi automobilo-
vy primysl - takovym pFipomerite, Ze v nasi zemi ma dlouhou
tradici vyroba autobus(, trolejbus@, tramvaji, lokomotiv, p¥i-
méstskych jednotek, elektrickych pohond, kolejnic, trakénich
rozvodd a dal$iho pFisluenstvi a Ze drazni vozidla budou jez-
dit ne na dovazenou ropu, ale na u nas vyrobenou elektrickou
energii vyrobenou v elektrarnach postavenych a vlastnénych
prevazné nasimi podniky.

Adaptacnim FeSenim je pak omezeni €asu straveného v bliz-
kosti zdrojd znegisténi ovzdusi. PFikladem muizZe byt omezeni
vjezdu a parkovani v blizkosti §kol (a odpovédi na ¢etna brbla-
ni tim, Ze chlize je pro déti zdrava), nebo svobodna rozhodnuti
jedincl napF. vybérem tras, po kterych se pohybujeme, a mist,
kterad navstévujeme.
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