Milan $alek (CHMU)

VYSKYT TORNADA V OBCI STUDNICE
DNE 19. DUBNA 2000

Tornado occurence at Studnice settlement on April 19, 2000. A tornado has been observed on April 19, 2000, in the region
of Drahanska highlands in Moravia, the eastern part of the Czech Republic. The tornado, which was rated as F1 event, accor-
ding to the Fujita scale, damaged 23 roofs, uprooted some trees but did no cause any serious casualty. The tornado occurred in
rain-free region in the vicinity of thunderstorm cloud, which was developing considerably only after the tornado dissipated.
The tornado was spectacular, seen from distance of tens kilometers, snapshot from the village Studnice affected by the twister
and even captured by a camcorder amateur from another village locating nearby. Description of meteorological situation, thun-
derstorm development derived from remote sensing information and tornado development as seen by the witnesses is presen-

ted.

KLICOVA SLOVA: tornido — butika bouikovd — detekce délkova — $kody — Ceské republika

1. UVOD

Dne 20. dubna 2000 probéhla sdélovacimi prostiedky
zprava o udajném tornadu, které mélo predchozi den v pod-
veder (pfesndji 19. 4. kolem 15.30 UTC, . 17.30 SELC) za-
sdhnout obec Studnice v okrese Vyskov. Dalsi informace a te-
rénni Setfeni tuto zpravu potvrdily, pfiCemZ byly ziskdny
i fotografie a videozdznam torndda, coZ z néj ucinilo jeden
z nepozoruhodnéjich pfipadf tohoto jevu v Ceské republice.
V dalSim textu je rozebirdna povétrnostni situace a podrob-
né&jsi prabeh vyskytu tohoto jevu.

Obec Studnice leZi na Drahanské vrchoviné, asi patnact
kilometrli severozdpadné od okresniho mésta Vyskova (viz
téZ obr. 7). Na rozdil od blizkych jihovychodnich svahd Dra-
hanské vrchoviny je v nejbliz§im okoli Studnic jen mirné zvl-
nény reliéf, tvofici ndhorni ploSinu, kterd je vice zemédélsky
vyuZivana. V blizkém okoli zminéné obce se nachdzeji pre-
vazné pole, zatimco nedaleké jihovychodni svahy jsou pokry-
ty lesnim porostem.

2. CELKOVA POVETRNOSTNI SITUACE

Vyvoj povétrnostni situace je ilustrovan na obrazku 1, kde
jsou analyzy geopotencidlnich hladin 500 a 850 hPa s polem
pfizemného tlaku piepocteného na hladiné mote a relativni

vlhkosti vzduchu v hladiné 700 hPa, a to z terminu 19. 4. 2000
12 UTC (14 SELC) a 20. 4. 2000 00 UTC (02 SELC). Tyto
objektivni analyzy byly ziskdny z numerického modelu
ARPEGE/ALADIN. Z analyz vyplyva, Ze v hladiné 500 hPa
se nase Gzemi nachdzelo ve vybézku vyssiho tlaku, vybihaji-
ciho od tlakové vyse nad severovychodnim Polskem, zatimco
pfi zemi k ndm zasahovala brazda niz§iho tlaku vzduchu od
jihovychodu, kterd se zvolna presunovala k vychodu. V ni je
moZno analyzovat zvlnénou studenou frontu, kterd méla své
vyrazn&j$i projevy spise v oblasti zapadni poloviny Cech a na
které se horizontdlni gradient teploty vzduchu (alespofi v hla-
din€ 850 hPa) postupné zmenSoval.

Obrazek 2 ukazuje pfizemni povétrnostni mapy tGzemi
Ceské republiky s analyzovanym polem tlaku pfepodteného
na hladinu mofe, a to v terminech 15 a 16 UTC. Izolinie tla-
ku vzduchu pfepocteného na hladinu mofe maji spise orien-
taéni charakter, protoZe takto podrobna analyza je nadmérné
citlivd na teplotu vzduchu na stanici, podle niZ se odhaduje
teplota (hypotetické) vzdusné vrstvy mezi stanici a vyskou
hladiny mofte. Nicméné, z povétrnostnich map je rozeznatel-
nd brazda nizsiho tlaku vzduchu od jihovychodu, postupny
ndstup vybézku vyssiho tlaku vzduchu od zdpadu a téZ kon-
vergence proudéni v oblasti Drahanské vrchoviny (severné od

Tab. 1 Prehled pocasi na srdzkomérnych a klimatologickych stanicich v okoli obce Studnice.

Table 1. Weather as recorded at precipitation and climatological stations in the vicinity of the village Studnice.

Stanice Souradnice Vyznaéné Bourkové jevy Srazky
pocasi [mm]

Studnice (misto vzniku 4923 N, 1653 E preh. % 17.00-17.15 | tornado® 17.15-17.35
tornada, na miste neni (bourka) ptibl. 17.00-18.30
stanice) Neméfitelné
Rozstani 4924 N, 16.50E pieh. %! 18.05-19.10 | boutka 18.05-18.30 10,1
Sloup 49.25N,16.44E pieh.! 18.30-19.15 | (bourka) 16.00-18.00 7,9
Protivanov 4929 N, 16.50 E pieh.? 17.45-19.15 | (bourka)° 16.15-17.10

kroupy? 17.50-18.15 | bourka® 17.45-19.15 11,8
Vyskov 49.17N,17.00 E (bouika) 16.50-17.50 0
Ivanovice na Hané 49.19N, 17.05E preh. 17.05-18.00 | )bouika( 17.30-17.40 0,6
Plumlov — Zarovice 49.28 N, 16.59 E pieh.® 17.10-18.50 | (boui'ka) 18.25-18.35 Neméfitelné
Podivice 4922 N,17.01 E (bouika) 16.00-19.00 0
Vyskov — Rychtafov 49.20N, 16.55E Yoourka( 16.30-18.40 0
Bukovinka 49 18N, 16.48 E himé&ni 16.40-19.00 0

(bouika) — bouika vzdilena do 5 km od stanice

Ybouika( — bouika vzdalena vice neZ 5 km od stanice

Horni indexy u jevi ukazuji intenzitu: 00 — intenzita velmi slaba, 0 — slaba, 1 — mirna, 2 — silna
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Obr. 1 Objektivni analyzy modelu ARPEGE/ALADIN (AT + teplota vzduchu v hladiné 500 hPa, prizemni tlak vzduchu prepocteny na hladinu more,
AT + teplota vzduchu v hladiné 850 hPa, relativni vihkost v hladiné 700 hPa 19. 4. 2000 ve 12 UTC a 20. 4. 2000 v 00 UTC).

Fig. 1. Objective analyses of the ARPEGE/ALADIN model (AP + air temperature at the 500 hPa level, surface air pressure reduced to mean sea level,
AP + air temperature at the 850 hPa level, relative humidity at the 700 hPa level on 19 April 2000 12 UTC and on 20 April 2000 00 UTC).



zemi severozdpadni vitr, nad vyskou 2
km vitr ze sméru vychod—jihovychod)
v terminu 00 UTC (02 SELC), jenZ je
nutnou podminkou pro vznik vorticity
s vyraznou horizontalni sloZkou, kterd se
miZe vlivem vystupnych proudil pfeme-
nit ve vorticitu s vyznamnou slozkou
vertikdlni.

Informace geostaciondrni druZice
METEOSAT ukazuji, Ze mezi 12. a7 14.
hodinou UTC se v oblasti tdhnouci se
zhruba od stfedniho Slovenska pfes
stfedni a severni Moravu a Slezsko po
oblast Krkono§ zacaly vyvijet cetné
bourky, z nichZ vétSina dosahovala sta-
dia nejvétsiho rozvoje v podvecernich
hodinéch (viz obr. 5).

3. VYVOJ BOUREK
V OBLASTI STREDNI MORAVY

18, 4, 2000 15 UTC

AV MISTE VYSKYTU

%, 1008

18 4. 2000 16 UTEC TORNADA

Podle informaci meteorologickych
radiolokdtorii Skalky a Brdy se zacaly na
Moravé prvni bouikové butiky vyvijet
kolem 13. hodiny UTC (15 SELC), a to
nejdrive v oblasti Vala§ska a Bilych
Karpat. Zajimava boufkovd bunka se

aB | i A kolem 13.15 UTC (15.15 SELC) vytvo-
¥ s : fila u Boskovic. Byla zpocatku pomérné
'l e nevyrazna, ale postupné silila, pfi¢emz

pozoruhodnou byla jeji (kvazi)staciona-
rita; vystupné proudy se zde opakovaly
takika ve stejné oblasti vice neZ Ctyfi

{ ol hodiny.
o /’f ™ Vyvoj boufek od 15.20 do 16.20

UTC (17.20 — 18.20 SELC) je doku-
mentovan na obr. 6 (uvedeném v barev-
né pfiloze), kde jsou zobrazeny priméty
maximalnich radiolokaénich odrazivosti

Obr. 2 Piizemni povétrnostni mapa tizemi Ceské republiky doplnénd analyzou tlakového pole (izo-
bary jsou vyneseny po 1 hPa) dne 19. 4. 2000 v terminech 15 a 16 UTC. Misto vyskytu torndda je

indikovdno kiizkem.

Fig. 2. Surface weather chart of the Czech Republic completed with a pressure field analysis (iso-
bares are after 1 hPa) on 19 April 2000 15 and 16 UTC. The site of the tornado occurrence is indi-

cated by a cross.

Brna), zejména v terminu 15 UTC. Z pozorovani synoptic-
kych stanic 1ze téZ zjistit, Ze bourkova ¢innost se odehrdvala
zejména v pasu vedoucim z brazdy niZz§iho tlaku vzduchu nad
Slovenskem pies stfedni a severni Moravu a Slezsko ke
KrkonoSim.

Zvrstveni atmosféry v lokalit€¢ Brno (obr. 3) bylo béhem
dennich hodin zfetelné podminéné labilni s pfiznivymi pod-
minkami pro vyvoj boufek. Obr. 4 ukazuje zmény prvki
v atmosféfe mezi terminy 19. 4. 12 UTC a 20. 4. 00 UTC.
7 obrazku je patrné, Ze ve volné atmosféfe nedoslo k Zadnym
vyznamnym zméndm teploty vzduchu, zatimco v mezni vrst-
v& lze zaznamenat vyraznéjsi ochlazeni, pravdépodobné pre-
vazné v disledku radia¢niho ochlazeni a rozléviani chladngj-
§iho vzduchu ze sestupnych proudd bourek, které se v odpo-
lednich a veCernich hodindch vyvijely severné od Brna.

Za zminku stoji t€Z vyznamnéjsi vertikalni stfih vétru (pii

10

radaru Skalky ve vertikdlnim sméru
(pfehledovd mapa) a tzv. bocni priméty
maximalnich odrazivosti, z nichZ pro
rozbor vyvoje boufek v  oblasti
Drahanské vrchoviny je dileZity primét
odrazivosti v severojiZznim sméru, nebot
priiméty zapadovychodni orientace uka-
zuji predev§im hodnoty odrazivosti
tykajici se boutkového komplexu v Hostynskych vrSich.
Spodni ¢ast obrdzku zobrazuje hodinové sumace sraZzek ze 16.
a 17. hodiny podle metodiky uvedené v [1], tj. uréitou inte-
grovanou informaci o plsobeni bouikovych bunék béhem
dané hodiny. Tyto sumace se mohou mj. pouZivat i pro zjisto-
vani vlastni trajektorie boutkovych jader, ale podle detailniho
zkoumdni radarovych informaci v tomto piipadé nad ,pfe-
souvanim® vyrazné prevaZoval vlastni vyvoj boutkovych
bunék. Na obrdzcich je ,,nitkovym kiiZem* zaznacena poloha
obce Studnice s piesnosti =2 km.

7, obrizku je patrny ndsledujici vyvoj: V 15.20 UTC
(17.20 SELC) se obec Studnice nachazela mezi dvéma boui-
kovymi celky, zminénou bouikou nad oblasti Boskovic
a bouikovym komplexem vychodné od Vyskova. Nad oblast
Studnic se nasunula pouze horni ¢ast bourkového mraku
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(kovadlina) od ,,vySkovské* bourky.
V dobé pozorovaného vyskytu tornida,
mezi 15.15 a 15.35 UTC (17.15-17.35
SELC) 1ze pozorovat pouze lokdlné vel-
mi omezené zvySovani odrazivosti, ale
nikoliv pfimo v lokalité¢ Studnic, nybrz
asi 2-5 km severozdpadné, ve sméru
vySkového proudéni. Nasledny vyvoj
bourkového systému v této oblasti je nej-
zretelnéisi aZ od terminu 15.40 UTC
(17.40 SELQ), pfi¢em? od 16.30 UTC
(18.30 SELC) zacal tento systém propa-
govat smérem k zdpadu az jihozdpadu
a v zavéru vyvoje této bourky je dokon-
ce patrny tvar hacku (16.50 a 17.00
UTC, (. 18.50 a 19.00 SELC, v obr. 6 ji*
tyto terminy nejsou uvedeny), nicméné
hackovity tvar radioecha jakoZto jeden
ze ,superceldrnich® pfiznakl se vyskytl
az hodinu a pil po vyskytu torndda.

TéZ hodinova sumace srdazek potvr-
zuje velmi ndzorné, Ze v dobé vyskytu
tornada, tj. mezi 15. a 16. hodinou UTC,
nebyly bouikové projevy u Studnic piilis
vyrazné a omezovaly se predevSim na
zminénou oblast severozapadné od obce,
pomineme-li samoziejmé bourky lokali-
zované na vychod od Vyskova. Sumace
ze 17. hodiny UTC (19 SELC) navic
ukazuje zminénou propagaci bouikové
¢innosti smérem k zdpadu od lokality
Studnic.

Uvedeny vyvoj oblacnosti detekova-
ny meteorologickym radarem potvrzuji
i pozorovani sraZkomérnych a klimato-
logickych stanic v dané oblasti. Tabulka
1 ukazuje prehledny souhrn pozorova-
nych a naméfenych dajii, na mapé na
obr. 7 jsou u stanic uvedeny hodnoty
namétenych srazek a obr. 8 ukazuje pri-
béh nékterych meteorologickych prvkil
na automatizované klimatologické stani-
ci Protivanov, jeZ se nachdzi devét kilo-
metrl severoseverozdpadné od Studnic.

Pozorovini a méfeni na zkoumanych
stanicich ukazuje, Ze vyznamnéjsi sraz-
ky s dhrny kolem 10 mm byly zazname-
ndny jen v oblasti severozdpadné od
Studnic. Pozorovatelé vSech stanic
v okoli postiZené obce uvadéji bourkové
jevy pfiblizné od 16-17 hodin do 19
hodin SELC, ale ve vét§iné piipadi se
jednalo o vzddlené bouiky. Bourky na
stanici jsou hldSeny pouze na stanici
Rozstini (3 km severozdpadné od
Studnic) a Protivanov, pficemZ podle
Casovych tdajii se jednalo o vyse popsa-
ny boutkovy systém, ktery se vyvijel béhem a po vyskytu tor-
ndda.

7. daji stanice Protivanov (obr. 8) vyplyva, Ze do 14 UTC
(16 SELC) zde jesté vél jihovychodni vitr kolem 3 m-s™, kte-
1y se ve 14 UTC (16 SELC) zménil na jihozipadni, postupné
az severozdpadni, a to soucasné za mirné¢ho poklesu teploty,

UTC.

April 2000 12 UTC.
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Obr. 3 Krivka zvistveni a stavovd kiivka z aerologického méieni ze stanice Brno 19. 4. 2000, 12

Fig. 3. Stratification and state curves from an aerological measurement at the Brno station on 19

000 GHT
12:00 GHT
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Obr. 4 Kiivka zvrstveni z aerologického méreni ze stanice Brno ze dne 19. 4. 2000, 12 UTC (slab-
§1 Cdry, vitr na levé strané) spolu s kitvkou zvrstveni ze 20. 4. 2000, 00 UTC (silnéjsi édry, vitr na
pravé strané).

Fig. 4. Stratification curve from an aerological measurement of the Brno station on 19 April 2000
12 UTC (thiner lines, wind on the left) together with stratification curve from 20 April 2000 00 UTC
(thicker lines, wind on the right).

€0Z je moZno povazovat za zbytek vytoku chladného vzduchu
od bouiky, kterd se v t€ dob& udrZovala asi 5-10 km zédpadné-
ji (v oblasti Boskovic), pfestoZe priibéh relativni vlhkosti
vzduchu uvedené vysvétleni pfili§ nepotvrzuje. SraZky na sta-
nici s krupobitim, zpiisobené vyse rozebiranou vyvijejici se
butikou severozdpadné od Studnic, se vyskytly od 15.45 do
17.15UTC (17.45-19.15 SELC) a béhem této boutky se smér
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Obr. 5 a-d Informace druZice METEOSAT v infracerveném spektru 7 termini 14.00, 15.00, 15.30 a 16.00 UTC ze dne 19. 4. 2000.
Fig. 5 a-d. Information of the METEOSAT satellite in infrared spectrum from 14.00, 15.00, 15.30 and 16.00 UTC hours on 19 April 2000.

r- L A FROTIVANDY L " ] » T Obr. 7 Mapa okoli obce Studnice (asi 8 km seve-
fi 11.8 -..,{_w r : | W | rozdpadné od Vyskova) s vyznacenymi srdZko-
mérmymi a klimatologickymi stanicemi CHMU
s hodnotami thrmu srdZek za 19. 4. 2000.
Vyznamnéjsi srdazky se zaznamenanymi iihrny
okolo 10 mm se vyskytovaly severozdpadné od
Studnice

Fig. 7. The chart of the Studnice surroundings
(about 8 km northwest of the town Vyskov) with
indicated precipitation and climatological stati-
ons of CHMI with values of precipitation amount
from 19 April 2000.A more significant precipita-
tion with amounts about 10 mm occured north-
west of Studnice.

okl Fir

?1‘ stanice, dhm sraiek
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vétru zménil na plevaZné severni.
Nejvetsi ndraz vétru (9,5 m-s?) ze sméru
290° nastal aZ v prib&hu dstupu bouiky
k jihozdpadu, kolem 17.00 UTC (19.00
SELC).

4. POZNATKY O TORNADU .
PODLE VYPOVEDI SVEDKU
A TERENNIHO SETRENI

4.1 Priabéh vyskytu tornida

Prvni informace o vyskytu tornidda
se dostaly k CHMU formou elektronic-
ké posty a pres sdélovaci prostiedky.
Dne 21. dubna byl proveden terénni pri-
zkum a vyslechnuty desitky svédki, kte-
1i jednoznaéné potvrzovali sloup ¢&i vir,
ktery se tdhl nad oblasti obce Studnice
a jenZ ndsledné zpthisobil Skody v jeji jiz-
ni ¢asti. Spolupraci s mistnimi ob¢any
a Obecnim tfadem Studnice byly ziska-
ny fotografie spodni asti viru a diky
aktivité pana Josefa Bohuslava z obce
Krisensko dokonce jedine¢ny videozaz-
nam. Z poskytnutych svédeckych vypo-
v&di je moZno popsat cely priibéh vysky-
tu torndda ndsledovné:

V pozdnich odpolednich hodinédch se
kolem obce Studnice vyskytovaly dvé
oblasti bourkové ¢innosti, jedna na seve-
rozdpad¢ a jedna na vychodé. Od jihoza-
padu pfitom nad tuto oblast Castecné
prosvitalo Slunce, coZ zifejmé téZ piispé-
lo k dojmu velmi tmavé, ,zlovéstné*
oblacnosti. Z bourkové oblaénosti pfi-
tom spadlo na fizemi obce pouze nepatr-
né mnoZstvi sraZek.

V dobé, odhadované mezi 15.15 az
15.30 UTC (17.15 aZ 17.30 SELC), se
nad Studnicemi objevil vir ve tvaru slou-
pu, ktery byl spojen s bouikovym mra-
kem a jehoZ priimér byl odhadovin na
50m. Ve své horni &4sti byl ve tvaru
uzké nalevky, zatimco ve své spodni ¢as-
ti nabyval formy silného prachového
viru cyklondlniho sméru otaceni a doty-
kal se zemé€ na poli jihovychodné od
Studnic (viz téZ plinek na obr. 9 a pre-
hledovou fotografii ukazujici pohled od
Skoly k jihovychodu na obr. 10). Asi po
5-10 minutich nepravidelného pohybu
se tornado ve své spodni ¢asti pribliZilo
k obci a zasdhlo jeji jihovychodni &ast.
Podle dostupnych svédectvi se vir kratce
stoil na zdpad, poté se opét ,vratil*
a u hdjovny (asi 50-100 m severné od
Skoly) se trasa viru stocila pifi zemi prud-
ce doleva a kritce po ,,opusténi® obce,
v blizkosti rybnika, se tornado rozpadlo.
Celkova doba, po kterou byl vir viditel-
ny, byla odhadovdna na 10-20 minut.

Velmi vystizné jsou autentické doj-
my ocitych svédk, kteii vyskyt tornada
popsali takto:
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Obr. 8 Pritbéh meteorologickych prvkii na stanici Protivanov, priblizné 9 km severozdpadné od
Studnice, dne 19. 4. 2000 od 15 do 22 SELC

Fig. 8. The course of meteorological elements at the station Protivanov, approximately 9 km north-
west of Studnice, on 19 April 2000 from 15.00 to 22.00 CEST.
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. Studnice
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ot e

ot pfiblizna hranice plsobeni tornada
pravdépodobna trasa centra viru; v misté “oka"
cykloidy byly potizeny fotografie

1 priblizné misto, kde bylo poprvé pozorovano
tornado dotykajici se zemského povrchu

2 misto zaniku tornada

Obr. 9 Pldnek vyskytu torndda v obci Studnice dne 19. 4. 2000.

Fig. 9. A sketchmap of the tornado occurrence in the village of Studnice
on 19 April 2000.

(Prvni zprava, kterou obdrZel M. Setvak jiz 19. 4. vecer)

,19. 4. 2000 asi v 17.30 SELC se vyskytlo pomérné velké
tornddo asi tak uprostred mezi VySkovem a Prostéjovem.
Tloustka torndda byla asi 50 m. Mélo hnédou barvu, otdcelo
se a prohybalo. Mraky byly neobvykle tmavé, témér cCerné.

Tornddo vychdzelo z mraku a nékolik minut se dotykalo
zemeé. “ Pozorovani Vladimira Koupého zaznamenal a 19. 4.
2000 ve 22.57 zaslal CHMU Michal Koupy, Blansko. Pozd&ji
svou zpravu doplnil nasledovné: ,,Jd sdm jsem tornddo nevi-
dél, ale videél je miij otec, ktery je pozoroval z auta jako spo-
lujezdec cestou pres Drahany, Rozstdni aZ po Kojdl. Od tor-
ndda byl vzddlen asi 8 km. Tornddo se objevilo asi v 17.15,
presné to nevim. Bylo videét priblizné 20 minut, pak se roz-
padlo. Vychdzelo z jihozdpadniho okraje velkého Cerného
bourkového mraku a dotykalo se zemé. Vyska torndda byla ca
800 m a Sirka ca 30-50 m. Vlivem bocniho svitu Slunce
v 17.30 mélo barvu svétle Zlutohnédou jako poustni pisek.
Smér rotace bohuZel nevim, ale to by nemél byt takovy pro-
blém zjistit, protoZe to vidélo vice lidi. Pohyb torndda byl vel-
mi pomaly, protoZe v okoli bourky nefoukal témer Zdadny vitr.

Tornado bylo pozorovano z pomérné velké vzdalenosti,
jak o tom svédci dalsi dokument:

, Potvrzuji zprdvu o tornddu mezi Vyskovem a Pro-
stejovem. 19. 4. 2000 jsme se v pozdné odpolednich hodindch
nachdzeli na byvalém vojenském letisti v Prostéjové. JelikoZ
byly v§ude kolem bourky, nemohli jsme létat, a tak jsme pozo-
rovali oblohu, kdy se to rozeZene. Opravdu jsme vidéli, smé-
rem k VySkovu, viset z pomérné rovné ohranicené spodni
zdkladny mrakii, sloupec aZ k zemi, ktery se postupné nakld-
nél a pozdéji, asi za 10 minut, rozpadl. Mél tmavou barvu
a nejprve byl pomérné tenky a témér kolmy k zemi. Postupné
tloustnul, roztahoval se a nakldnél smérem po vétru. Pri
pohledu na mapu odhaduji, Ze se tornddo pohybovalo po tra-
se mezi Pustiméii a Rozstdnim, tzn. severozdpadné. Od pro-
stéjovského letiste odhadujeme vzddlenost 15-25 km jiho-
jihozdpad. Ze $lo o tornddo jsme poznali na 100 %, nebof
Jsme piloti a pred podobnymi iikazy mdme patFicny respekt.
(Pavel Kadlec, Prostéjov)

Pan Jifi Cala sledoval tornido aZ od obce Troubky na
Prerovsku, néktefi svédkové jej vidéli od tzv. staré posty
u Rousinova, coZ je misto asi 5 km jizn€ od tohoto mésta.

Na uvedeném pfipadu je jedinecnd fotografickd doku-
mentace. Pan Kamil Crhounek ze Studnic vyfotografoval tor-
nado v jeho spodni ¢asti (obr. 11, barevna pril.). Diky spolu-
praci ob¢anu z obce Krasensko, lezici od Studnic asi 3,5 km
smérem na zapado—jihozapad, byl zajistén i videozaznam,

Obr. 10 Pohled od studnické zdkladni skoly k jihovychodu nad pole, kde bylo poprvé pozorovdno tornddo, které se dotykalo zemského povrchu.
Autor M. Sdlek.

Fig. 10. A view from the Studnice primary school to the southeast above fields where the tornado was observed for the first time which had tou-

ched the Earth’s surface. The author M. Sdlek.
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ktery jednoznacné potvrzuje spojitost prasného viru u zemé
s kondenzacnim ,,chobotem* vybihajicim z bourkového mra-
ku. Tato dokumentace je velmi cennd mj. i z toho divodu, Ze
se objevila svédectvi o dvou virech, coZ vSak byl pravdépo-
dobné efekt rozdilného vzezieni torndda ve vysce a v blizkosti
zemského povrchu.

4.2 Skody zpiisobené tornadem

Tornédo, které zasdhlo jihovychodni ¢ast Studnic, nezpl-
sobilo (nastésti) kromé tdleku Zaddnou vyznamnou Gjmu na
zdravi obyvatel. Své plisobeni nechdvalo znit predev§im na
stfechdch dvaceti tfi domtl, ze kterych strhdvalo stfeSni kryti-
nu (obr. 12, barevnd ptiloha). Vyvracelo stromy a obcas pro-
vadeélo zajimavé ,kousky*: Na dvorku odloZenou, 70 kg t&éZ-
kou lednic¢ku ,prfesunulo® asi o 10 m a ,,odstéhovalo* boudu
pro psa. Skody byly, jak byva v téchto piipadech obvyklé, vel-
mi nespojitého rdzu — napt. vedle vyvraceného stromu staly
dvé prazdné plechové popelnice, které zlstaly jako
netknuté. Celkova vySe Skod byla spoétena pifiblizné na
300000 K¢.

5. ZAVER

Tornado ve Studnicich bylo slabsi intenzity, dle Fujitovy
stupnice je moZno jej klasifikovat stupném F1. Diky své
ndpadnosti zplisobené vyskytem v témer bezesrazkové Casti
boutkového mraku je do 1éta roku 2000 obrazové nejlépe
dokumentovanym pfipadem v Ceské republice. Dalsi pozoru-
hodnou vlastnosti diskutovaného piipadu je vyskyt tornada
v oblasti, kde podle radarového méfeni nebyly hodnoty odra-
zivosti zvlaSt vysoké; teprve béhem vyskytu torndda se
v oblasti 2-5 km na zdpad aZ severozapad objevovaly zvyse-
né hodnoty odrazivosti jako pfiznak rozvijejici se bourkové
buriky, kterd se udrZovala v oblasti zdpadné od Studnic aZ do
17.30 UTC (19.30 SELC), kdy zanikla.

7. uvedeného vyplyvd, Ze se jednalo o tornido, které se
vyvinulo u vznikajici boutkové buriky, kterd méla pravdépo-
dobné jiZz pfi svém vyvoji pomérné velkou rotaci. Cha-
rakteristiky této bouiky spojené s tornddem nebyly z pohledu
dostupnych metod dalkové detekce, alespon zpocitku, nijak
ndpadné. Uvedené tornado je tedy nutné povazovat za uddlost,

kdy je moZnost v€asné detekce meteorologickou sluzbou i pti
nemalych moZnostech soucasné radarové meteorologie
v Ceské republice v podstaté mizivé.

Ziejmé jedinou rozumné proveditelnou moZnosti, jak
v téchto piipadech minimalizovat piipadné lidské a materidl-
ni ztréty, je vétsi osvéta a informovanost vefejnosti o nebez-
pecnych jevech spojenych se silnymi boutkami, coZ by mélo
vést k vEtsi obezfetnosti a méné riskantnimu chovani obyva-
telstva pfi zjisténi priznakl nastupu téchto jevi.

Modifikovand verze prispévku vieiné nékterych snimkii
z  videozdznamu je t€éZ k dispozici na adrese
http://www.chmi.cz/meteo/sat/torn/, kterd je vénovdna tornd-
diim na tizemi Ceské republiky.

Podékovdni:

Pfispévek je soucdsti projektu GACR 205/00/1451 Silné konvek-
tival jevy na izemi Ceské republiky podporovaného Grantovou
agenturou CR.

Autor by rdd podékoval RNDr. Martinu Setvdkovi za vydatnou
technickou a odbornou pomoc, RNDr. Janu Strachotovi a RNDr.
Daniele Rezddové, CSc., za podnétné p¥ipominky, obdanim
z obce Studnice a okoli, kteFi pFispéli k unikdini dokumentaci
tohoto jevu, zejména rodiné Crhounkovych ze Studnic, panu
Viadimiru Koutnému (starostovi Studnic), ddle obcaniim 7 obce
Krdsensko, panu Josefu Bohuslavovi a Karlovi MatuSkovi, auto-
rovi unikdtntho videozdznamu. Diky patit vsem svédkiim tornd-
da, kteri vénovali sviij Cas a podélili se o svd pozorovdni, jakoZ
i kolegim z pobocky CHMU Brno, Radarového oddéleni
a Oddéleni numerickych predpovédi pocasi CHMU za jejich
technickou a odbornou pomoc.
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