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VaZené kolegyné, vaZeni kolegoveé,

dostavate do rukou sbornik abstraktil vyroéniho seminate Ceské meteorologické spoleénosti,
na kterém vas srdecné vitdm. LetoSni téma bylo stanoveno na névrh dr. Setvaka, jehoz podnét
smefoval k moznosti usporadat semindi otevieny ucasti Cleni z Amatérské meteorologické
spolecnosti (AMS), o které mozna tfada zvas vi ¢i néco tusi, ncktefi se dokonce jiz
v minulosti v ramci nékterych projektti a posléze i spoluprace AMS a CHMU se zastupci
jednotlivych slozek setkavali v ramci tzv. boutkovych seminait. I na piadé vyboru CMeS
jsme o moznosti néjakého pftiblizeni ,,amatérskych meteorologi“ k nasi dle Stanov velmi
profesné orientované Spolecnosti jiz diive diskutovali, proto byl tento zamér velmi souhlasné
akceptovan jako vykro¢eni Zddoucim smérem.

Zvolené odborné téma vyrazné¢ konvenuje zajmlim AMS, a i1 kdyZ se nakonec neobjevily
zadné odborn¢ zamétené prispévky od jejich Clend, diky pifihlaSkam c¢lentt AMS k tcasti na
seminafi dostal se celkovy pocet jeho tucastnikli nad sto. I tak se seSel velky pocet
piihlasenych referatii od nasi odborné vetejnosti (27), ktery bez problémi naplnil program
seminafe. V dobé vecerni jsou ale dale pldnovany neformdlni tematické prezentace
amatérskych videi ¢i projekce zajimavych obrazka, kde se jist¢ amatérSti meteorologové
autorsky uplatni a kde, jak jsem pfesvédcen, se i odborna vetejnost bude mit na co divat.
Odborna néplit seminafe se piiblizné vyprofilovala do tfi skupin. V casti Pozorovani a
analyzy se uplatiluji referaty analyzujici rizna pozorovani a identifikace konvekénich jevi i
nektera obecnéjsi témata s konvekcei spojena. V ¢asti Moznosti velmi kratkodobé piedpovédi
jsou zafazeny prispévky, které se zabyvaji vyuzitim metod dalkového prizkumu pro analyzu
konvekénich jevi a jejich vyvoje. Posledni ¢ast, Modelovani a pfedpovéd’, zahrnuje moznosti
postizeni konvekce, jejiho studia, véetné jejich dusledkd, numerickymi modely atmosféry.
Zaroven se tak vénuje 1 kratkodobé predpovédi na zaklad¢é vystupii z téchto modell a jeji
verifikaci.

Jiz tradici je konani Valného shromazdéni Ceské meteorologické spole¢nosti v pribdhu
naseho vyro¢niho seminéafe. V letosSnim roce konci volebni obdobi Vyboru Spolec¢nosti i
jejich pobocek, o volbach byli ¢lenové Spolecnosti informovani v prvnim ¢isle letoSniho
Véstniku. Jednim z Ukold tohoto Valného shroméazdéni bude zhodnotit uplynulé obdobi a
udélit absolutorium odstupujicimu vyboru i vzit na védomi slozeni nového. Jisté tkoly
vyplyvaji i z nutnosti modifikace Stanov CMeS v diisledku nového Ob&anského zakoniku, je
otazkou, zda se nad jejich znénim pfi této prilezitosti nezamyslet hloubé&ji. Navic si dovoluji
pfipomenout, Ze jiz za tii tydny, 6.—10. fijna 2014, budeme v Praze hostit vyro¢ni setkani
Evropské meteorologické spole¢nosti s konferenci o aplikacich v klimatologii.

Jesté jednou tedy pfijméte mé pozvani k nabidce letoSniho vyro¢niho seminéfe, t€§im se na
vasi aktivni Gcast na jeho programu i na pratelska setkani kolem. Doufam, ze vedle novych
poznatkil ¢i postieht si budete odvazet i pfijemné vzpominky na pobyt u Lipna.

Tomas Halenka
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SPOLUPRACE CHMU A AMS

Martina Francovd', Jan Drahokoupil®

Prvni kontakty se zastupci dnesni AMS o. s., i kdyz ta oficialné¢ vznikla az v kvétnu roku
2012, se datuji do roku 2000. Tehdy se zacal fesit grant Silné konvekéni jevy v oblasti Ceské
republiky (GA CR 205/00/1451), kdy se dala dohromady databaze viech nad$enct ochotnych
pozorovat boufe a prozkoumavat jejich nasledky. Odtud jeji neoficidlni nézev ,,Prizkum®.
V této databazi se seSli profesiondlni 1 amatérsti meteorologové. Zpocatku byly jejich
kontakty pouze emailové, nejvySe po telefonu. Hned v prvnim roce grantu vSak bylo
zorganizovano prvni velké pracovni setkdni ,,pruzkumnik v Radostovicich, tehdy jesté
ptevazovali profesionalové, amatérskych pozorovatelli zde bylo jen minimum. V dalSich
letech se setkani omezila uz pouze na fesitele grantu, a to 1 navazného grantu Identifikace a
predikce systémii organizované a supercelarni konvekce v podminkach CR v letech 2000 a
2006. V prubéhu druhého grantu se ovSem znacné roz$ifily kontakty zejména mezi dr.
Setvakem a dr. Sulanem na jedné strané a fadou amatérti ze stiednich Cech a Plzefiska na
stran¢ druhé. Tito se uz zacinali davat dohromady na strdnkach www.bourky.com.

V roce 2006 se vSichni, ktefi byli sdruzeni pod hlavickou www.bourky.com, sesli v Praze.
Kolegové M. Setvak a J. Sulan pfijali rovnéz pozvani na toto setkéni, a tehdy vznikla
myslenka na podobné setkdni vSech, tedy amatéri i profesiondlnich meteorologi, v co
nejvetsi Sifi. V t€ dobé uz zacalo byt jasné, Ze rozdeleni profesional a amatér v této souvislosti
nedéli znalosti, pouze zdroj obzivy. Spousta ,,amatéri* totiz méla znalosti o dynamice boufi

vetsi nez fada profesiondlii. Od roku 2007 jsme se tedy kazdorocné schazeli v Radostovicich.

Od prvnich kontakt bylo jasné, ¢im mohou tito nadSenci pfispét. Jsou tam, kde neni
profesiondlni pozorovatel, doplituji radarova, bleskova a dalsi data pozorovanim na mist¢,
fotkami a také naslednym prizkumem toho, co se vlastné v boufi odehralo. Kdyz uz bylo
ziejmé, ze jejich hlaSeni jsou plnohodnotna, spoluprace se rozsifovala, piikladem byly jejich
pfispévky na webové stranky o tornddech, tehdy jeité spravované CHMU, zarovei
profesionalové ptispivali na stranky www.bourky.com. Bylo nacase spolupraci podchytit i
smluvné. A tak se dali tito nadSenci z fad profesionald a amatérti dohromady 1 s dal§imi
podobné¢ zaméfenymi projekty, napt. s www.skywarn.cz a www.amaterskameteorologie.cz.
Lidé¢ z téchto tfech projekti byli provazani mezi sebou uz dlouho pied tim, ale teprve v roce
2012 vznikla oficidlné¢ Amatérskd meteorologicka spole¢nost, o. s. Dnes je spoluprace rozjeta
plng. Po piechodu stranek CHMU na portal.chmi.cz piesly do spravy AMS stranky o
tornadech (www.tornada-cz.cz), na oplatku maji profesionalové piistup k zédkladnim datim
nutnym pro sledovani bouii. Uzka spoluprace z obou stran je znat i na strance
http://radar.bourky.cz/.

Velka setkani, ktera byvaji ve velmi pracovnim duchu, jsou planovéna i v dalSich letech, letos
pod hlavickou Vyro¢niho seminaie CMeS, které¢ timto dékujeme za pozvani.

Kli¢ova slova: pozorovani boufi, tornada, prizkum skod, amatérska meteorologie

! Cesky hydrometeorologicky Gstav, e-mail: martina.francova@chmi.cz

? Amatérska meteorologicka spole¢nost, o. s., e-mail: drahokoupil.j@bourky.com
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POROVNANI SVETOVEHO A CESKEHO EXTREMNIHO
HODINOVEHO UHRNU SRAZEK

Miloslav Miillerl, Marek Ka§par1

Platny svétovy extrém hodinového Uhrnu srazek byl naméfen 22. 6. 1947 na stanici Holt
v americkém stat¢ Missouri (WMO 2014). Jeho hodnota je 304,8 mm (12 palcti), dosazenych
za 42 minut. Na webu se mtizeme setkat i s vy$§imi hodnotami, které jsou vSak diskutabilni.
zaznamenan thrn 116,6 mm na stanici Hamry pobliz Chrudimi (Kakos 2001). Podstatné vyssi
hodinové intenzita srazek byla dosazena pied vznikem husté sit¢ sraZkomérnych stanic, a to
25. 5. 1872; jakkoliv hodnota byla zpétné stanovena pouze na zéklad¢ vody zachycené
v otevienych nadobach (Miiller, Kakos 2004). V obci Mladotice na Plzenisku mélo béhem cca
jedné hodiny spadnout 237 mm srazek, pficemz pokud bychom povazovali za smérodatny
idaj o dobé trvani desté ze sousedni vesnice Zebnice, doba akumulace srazky by byla spise 90
minut (14:30 az 16:00). Maximalni hodinova intenzita srazek na tizemi CR tak zjevné
pfesahla minimalné 50 % pozd¢jsiho svétového extrému, coZ zdaleka neplati pro delsi doby
akumulace.

Oba extrémy byly v minulosti opakované analyzovany i z hlediska meteorologickych pficin,
coz do jist¢ miry umoznuje jejich porovnani. Pii obou udalostech byl srazkovy extrém
zpisoben silnou a plosné rozsédhlou konvekéni boufi pohybujici se ve vySkovém, piiblizné
jihozapadnim proudéni. Konvekéni boufe vznikaly v blizkosti vyrazného atmosférického
rozhrani, které se projevovalo v poli tlaku vzduchu, teploty vzduchu a pfedevsim vlhkosti
vzduchu, s teplym a vlhkym vzduchem na piedni (vychodni) strané. V ptipad¢ z roku 1947
leZzelo zminéné rozhrani v brazdé nizkého tlaku vzduchu, v pfipad¢ z roku 1872 se na ném
vytvorila samostatna cyklona subsynoptického métitka. Lott (1954) detekoval mélkou nizi ve
spodni troposféfe 1 u svétového extrému, pficemz zdlraznil vliv advekce teplého a vlhkého
vzduchu ve spodnich hladinach od vychodu do prostoru nejsilnéjsich srazek. Takové proudéni
je dolozeno i v pripade Ceského extrému.

Klicova slova: extrém srazek, intenzita srazek, konvek¢ni boure,
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VYSKYT PRIVALOVYCH DESTU A KRUPOBITI NA JIZNI MORAVE
(2003-2013)

. /1
Grazyna Knozova

Ptispévek je zaméfen na charakteristiku Cetnosti vyskytu ptivalovych destl, stanovenych
metodou Wussowa (1922), respektive na charakteristiku krupobiti v dlouhodobém, ro¢nim
a dennim chodu, na 15 klimatologickych stanicich CHMU na stiedni a jizni Moravé. Ke
zpracovani byly vyuzity rizné zdroje dat: naméfené minutové uhrny srdzek, zdznamy
pozorovatell na klimatologickych stanicich a také snimky radarové odrazivosti.

Velkd pozornost byla vénovana hodnoceni intenzity srazek béhem epizod, ve kterych se
vyskytly kroupy, a analyze vyskytu krup. Na zaklad€ analyzy krupobiti pozorovanych na
klimatologickych stanicich byla zjiSténa zdvislost Cetnosti vyskytu sledovaného jevu na
nadmoiské vysce, coz potvrzuje vysledky dosazené napt. v praci Chromé et al (2005). Na
stanicich polozenych v nizsich polohéach, do 400 m n. m., se krupobiti vyskytuje s cetnosti od
jednoho do 17 ptipadti za 11 let, zatimco v polohach nad 400 m n. m. od 12 do 27 ptipadi za
11 let. Maximalni pocet krupobiti v jedné sezon¢ dosahl 7 piipadi na stanici Nedvézi,
polozené v nejvétsi nadmoiské vysce 722 m n. m. V jednotlivych letech se krupobiti
vyskytovalo s nejvétsi Cetnosti v roce 2004, kdy bylo zaznamenano 18 % vSech piipadi.
V ro¢nim béhu se krupobiti vyskytuje nejcastéji v kvétnu, kdy bylo zaznamenano 29 % vsech
piipadi. Vyskyt krupobiti mé vyrazny denni cyklus, s odpolednim maximem mezi 16:00 a
17:00 SELC, kdy bylo zaznamenano 19 % viech p¥ipadi. Doba trvani krupobiti je nejéastgji
kratk4 a v 68 % piipadii ne pfesahuje 5 minut.

Extrémni srazkové jevy, jako jsou privalové desté a krupobiti, se vyskytuji v lokalnim
métitku. Jsou svym vyskytem ostie lokalné omezeny a ovlivnény morfologii konkrétni
lokality. Jejich pfic¢inou jsou vSak zpravidla meteorologické podminky v mezoklimatickém
méfitku, podminéné cirkulaci vzduchovych hmot.

Klicova slova: krupobiti, ptivalové desté, intenzita srazek, extrémni jevy
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KRUPOBITI V JIZNIiCH CECHACH

Miloslava Starostovd[, Eva Kalnd’

Kroupy, krupobiti jsou nebezpecnym jevem, ktery je obvykle spojen s vyskytem
cumulonimbu a bourky. Tento jev se v ro¢nim chodu nejcastéji vyskytuje v letnim obdobi.
V chladném zimnim obdobi se kroupy objevuji ziidka, byvaji pozorovateli zaménovany za
namrazové krupky nebo sn¢hovd zrna. Je ptfiznacné, ze vyskyt krup zaznamena kazdy
pozorovatel, bez ohledu na typ stanice a peclivost pozorovatele. Z vyhodnoceni Cetnosti
vyskytu krup na tzemi jiznich Cech je zietelny vliv jednotlivych ¢asovych obdobi (tj. systém
pofizeni a archivace jevii v databazi CLIDATA) a dale také vliv hustoty stanic, které
meteorologické jevy zaznamendvaji. V databazi CLIDATA byly informace o
meteorologickych jevech ulozeny v rtiznych ¢asovych obdobich nejednotné. Jednotné ulozeni
jevl v soucasnosti probiha u profesiondlnich a nékolika vybranych stanic. Pro statistické
zpracovani vyskytu krup jsou vhodné jen stanice pribézné¢ obsazené, s kvalitnim
pozorovatelem ¢i pozorovateli a s jednotné ulozenymi zdznamy o jevech v databdzi. Plosné
vyhodnoceni dat by jinak mohlo vést k nespravnym zavérim.

V poslednich letech, od 1993, je v CHMU k dispozici databaze radarovych dat, kterou
vyuzivame nejen v prognoze, ale také v posudkové cinnosti. Identifikace krupobiti byva
obvykle spojena s vyskytem bilych mist v ¢ervené oblasti radarovych ech. Bilé oblasti mohou
mit riznou velikost, od malych tecek az po vétsi bilé plochy, ale ne vzdy je pfi vyhodnoceni
radarovych odrazi zfetelné¢ patrnd pfitomnost krupobiti. Napf. na radarovych odrazech
nalezneme pouze tmavé ruda mista, ale pozorovatel kroupy zaznamena. Odhadovat velikost
a intenzitu krup dle radarovych ech je jesté slozitéjsi. Extrémnost jevu pozorovatel na stanici
oznacuje pomoci stupnice hodnoceni (00 — velmi slabé az 3 — velmi silné). Jedna se
o subjektivni zhodnoceni, ve vysledku mohou kroupy pozorovatelem oznacené jako slabé
napachat vétsi Skody neZ kroupy oznacené napiiklad jako mirné. V databazi je zaznamenéan
¢iselny 0daj intenzity jevu, ve vykaze peclivy pozorovatel v pozndmce popise rozsah Skod
v okoli. Velkou roli pfi zaznamendni vyskytu a urceni intenzity krup hraje umistnéni stanic,
hustota stani¢ni sit¢ a rozloha tizemi, kde kroupy spadnou. V soucasné dobé lze rozsah
poskozeni kroupami uréit také pomoci fotodokumentace a videozaznami, které do CHMU
zasilaji pozorovatelé¢ a které jsou také ve velké mife distribuovany na internetu laickou
vetejnosti

a médii.

Klic¢ova slova: kroupy, krupobiti, meteorologické stanice, pozorovatel, radarové odrazy
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VYSKUMNE AKTIVITY ESSL (EUROPEAN SEVERE STORMS
LABORATORY)

’v rvey 1,2
Tomas Pucik ™

Organizacia European Severe Storms Laboratory (ESSL) vznikla v roku 2002 ako neformalne

zdruzenie zameriavajuce sa na vyskum tornad, pod vedenim Dr. Nikolaia Dotzeka. V roku

2006 nadobudla Statut neziskovej organizécie sidliacej v Nemecku. Popri sidle v Nemecku

funguje od roku 2011 aj poboc¢ka v Rakusku. Zakladné tri body, ktoré ESSL napliiia su:

1) vyskum v oblasti intenzivnych konvektivnych burok a extrémnych atmosférickych javov
na urovni Eurdpy

2) prevadzka European Severe Weather Database (ESWD)
3) organizacia a podpora European Conferences on Severe Storms (ECSS)

Prezentacia pojednava najmid o bode 1), teda vyskumnych aktivitdich ESSL. DetailnejSie
informacie o ESWD, bod 2), moZzno najst v samostatnej prednaSke Evropskd databaze
nebezpecnych meteorologickych jevi. Vyskum sa koncentruje najmi na dve oblasti, ato
klimatologiu intenzivnych burkovych javov v Eurdpe, najmd torndd, a d’alej klimatologiu
prostredi, v ramci ktorych sa intenzivne burkové javy bezne vyskytuju. Stadium prostredi
burkovych javov a moznych zmien ich frekvencie vyskytu v budicnosti naviazuje na niekol’ko
projektov, napriklad STEPCLIM (Severe Thunderstorm Evaluation and Predictability in
Climate Models) a RAIN (Risk Analysis of Infrastructure Networks in response to extreme
weather). V suvislosti s jednotlivymi castami vyskumu uvddzame aj niektoré konkrétne
zaujimavé vysledky.

DalSou vyznamnou aktivitou, zameranou na podporu a zlepieniec moznosti predpovedi
intenzivnych burkovych javov v Eurdpe, je ESSL Testbed. Testbed zahffia popri vycviku
prognostikov aj interakciu medzi prognostikmi a vyvojarmi a testovanie jednotlivych
produktov vyuzivanych na prognézu. DetailnejSie spominame niekolko produktov, ktoré
podla autorovych znalosti zatial’ nie su vyuzivané v prognéznej praxi CHMU alebo SHMU.

Klic¢ova slova: ESSL, Testbed, intenzivny burkovy jav, klimatoldgia
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EVROPSKA DATABAZE NEBEZPECNYCH METEOROLOGICKYCH
JEVU — ESWD

Radek Tomsii'

Tématem piispévku je predstaveni Evropské databaze nebezpecnych meteorologickych jevil
(ESWD), kterou provozuje ESSL (European Severe Storms Laboratory) sidlici v Némecku.

V prvni ¢asti je popsan divod zaloZeni a provozu databédze, je piedstavena aktudlni verze
databaze a uveden seznam statnich meteorologickych organizaci a soucasné i spolki
amatérskych meteorologli zabyvajicich se predevsim konvekénimi jevy, kteé pfispivaji do
databaze nebezpecnych jevi.

Druha ¢ast referatu je vénovana rozsahu a struktufe zaddvanych jednotlivych nebezpecnych
meteorologickych jevli. Mezi pozorované nebezpecné jevy zahrnuté¢ do databaze patii
privalové srazky, krupobiti, narazy vétru, blesky, tromby, tornada, naledi ¢i ledovka pripadné
1 méné Casté jevy, jako jsou prachové viry, gustnada, silnd snézeni nebo laviny. Pro tyto jevy
jsou stanovena urcitd kritéria, ktera by méla obecné rozli§it mezi jevy nebezpeCnymi a
béznymi. Dllezity je zarovein i dopad vyskytu téchto jevl na lidskou ¢innost.

Dalsi ¢ast se zabyva podrobné vyctem jednotlivych polozek zaddvaciho formulare, ktery
obsahuje napf. datum a c¢as vyskytu jevu, soufadnice mista vyskytu a dal§i upfesiujici
informace o jednotlivych jevech, vzdy vzhledem ke specifiku daného jevu.

V zavérecné casti jsou pak diskutovany konkrétni zkuSenosti se zadavanim jevl, zminén je
zpisob kontroly kvality jednotlivych hldSeni, kterou v nejvy$§im stupni stanovuje narodni
autorita, v CR reprezentovand CHMU. Na uplny zavér jsou rozebirana tskali, ktera vznikaji
pfi zadavani jevt do databaze.

Klic¢ova slova: databaze, nebezpetné jevy, ESWD, ESSL, ptivalové srazky, krupobiti, narazy
vétru, blesk, tuba, tornado
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SUPERCELY NA SLOVENSKU
Miroslav Singer’

Supercely na Slovensku doposial’ komplexne analyzované neboli, mozno najst’ len niekol’ko
prac zaoberajicich sa konkrétnymi pripadmi, napr. Horvath akol. (2007), Simon a kol.
(2003). Na oddeleni Klimatologie a Meteoroloégie UK v Bratislave sme preto v spolupraci
s SHMU analyzovali supercely na Slovensku v ramci diplomovej prace.

Supercela sa vyznacuje mezocyklonou (rotujlici vystupny prud), ¢o je aj hlavnym kritériom
definicie supercely. Mezocyklonu detekujeme na poli dopplerovskych rychlosti. Niekedy vSak
nie je mozné mezocyklonu tymto spésobom priamo detekovat’ (vzdialenost’ od radaru,
aliasing rychlosti...), a tak sa vyuzivaju aj radiolokac¢né ¢rty (hook echo, WER, BWER, V-
notch), pricom dolezitd je ich perzistencia. Supercela ma aj vel'mi Specificki dynamiku, ¢o
nakoniec Casto vedie k d’alSim vlastnostiam — odklon v pohybe a Stiepenie, teda rozdelenie
povodnej bunky na dve dalSie. VSetky tieto C¢rty sme hladali pri analyze supercel
prostrednictvom dat zradarov SHMU. K dispozicii sme mali data zradaru na Malom
Javorniku od roku 2000 a na KojSovskej holi od roku 2006. Data sme analyzovali do roku
2012, vzdy v mesiacoch april az september, celkovo sme presli cca 500 000 snimkov. Za toto
obdobie sme identifikovali 40 dni s bunkami vykazujucimi ¢rty popisané vyssie, jednotlivych
buniek bolo dovedna 101. V ramci jedného dna sa vacsinou vyskytla jedna alebo dve bunky,
no v dvoch pripadoch sme identifikovali az 10 buniek vykazujacich supercelarne Crty.

Potom sme vyhodnocovali podmienky, ktoré viedli k vzniku supercel u nas. VyuZivali sme
analyzy zmodelu ALADIN SHMU, aerologické merania, prizemné a vyskové mapy.
Supercely pre vznik potrebuji znacny vertikalny strih vetra vo vrstve 0—6 km. Vo vicSine
pripadov sme silny strih vetra v prostredi identifikovali, s medianom hodnét 19 m.s™', ¢o je
v zhode so Statistikou z USA (Rasmussen a Blanchard, 1998). Okrem strihu vetra je vSak
v prostredi nutnd aj instabilita. Kombinacia tychto podmienok sa vSak unas vyskytuje
malokedy, no su urcite situécie, kedy k nim dochédza. Tieto situdcie sme sa snazili zoskupit’
a vytvorit’ niekol’ko typickych, ktoré do nasej oblasti vhodné podmienky Standardne
prinds$aju. Vyhodnocovali sme teda makrosynoptické podmienky a spravili sme strucny
Statisticky rozbor situdcii (synopticka situdcia, atmosférické fronty, pocetnost’ superciel
v jednotlivych rokoch, mesiacoch, v rdmci dia, Zivotnost, najcastejSie oblasti vyskytu, resp.
vzniku u nas a v okoli atd’.).

Praca znamena prvy krok vo vyskume supercel na Slovensku. Ciel'om je predovsetkym zvysit
povedomie o superceldch, poukazat’ na vhodné podmienky pre ich vznik atiez predstavit
moznosti detekcie hlavne prostrednictvom radarov, ¢im prispiet’ k skvalitneniu ich predpovedi
a vydavaniu vystrah.

Klicova slova: supercela, vertikalny strih vetra, mezocyklona, radiolokacné Crty
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ANALYZA BOURKOVEHO REZIMU V URBANNI OBLASTI
NA PRIKLADU MESTA BRNA

) . /1
Marie Dolezelova

Ptispévek je zaméfen na analyzu boutkového reZimu na Gzemi mésta Brna s vyuzitim
stani¢nich a radarovych dat. Vzhledem ke specifickym geomorfologickym pomérim mésta
Brna (kotlinova poloha, komplexni terén) je vyskyt boufek a prostorova diferenciace jejich
intenzity Casto diskutovanym tématem, které zatim neni zcela objasnéno. Z praci provedenych
ve velkych méstskych aglomeracich USA (viz napt. Changnon, 1969; Rosenberger, Suckling,
1989 ¢i Dixon, Mote, 2003) vyplyva, ze méstskéd oblast miize mit vliv jak na iniciaci boutek,
tak 1 na zmény v jejich intenzité, ve srovnani se situaci, kdy by v daném misté neexistovala
meéstska zastavba. V pripadé Brna se vSak predpoklada také existence vlivu srazkového stinu
Ceskomoravské vrchoviny, v jehoz disledku by pfi pfevazujicim sméru postupu bouiek
spojenych s frontalnimi systémy, ktery je ze zapadu az severozapadu, mélo v oblasti Brna
dochazet spise k rozpadu konvekénich systémi. Vyskyt boufek na izemi Brna, jejich Cetnost
a rocni chod jsou proto analyzovany v kontextu udajii z dalSich meteorologickych stanic,
které se nachdzeji v profilu sméru zapad (severozapad) — jihovychod, tahnoucim se z oblasti
Ceskomoravské vrchoviny na vychodni Moravu. Na piipadné rozdily ve vyskytu bouiek
v ramci tohoto uzemi by mélo ukézat testovani statistické vyznamnosti rozdili jejich Cetnosti
na jednotlivych stanicich realizované spomoci neparametrickych metod. Studovanym
obdobim je obdobi 1961-2013. Detailn¢ je navic analyzovano obdobi poslednich 10 let
(2004—2013), pro ktera jsou k dispozici tidaje dalkové detekce (radarova odrazivost, vyskyt
elektrickych vyboj). S pomoci téchto dat jsou studovany trajektorie konvekénich bunék
a oblasti jejich vzniku a rozpadu ve vztahu k méstské aglomeraci. Pozornost je vénovana
pripadim s vyskytem extrémnich srazkovych thrni, extrémné vysoké rychlosti vétru (narazl)
¢i krupobiti.

Kli¢ova slova: konvekce, urbanni efekt, radarova odrazivost, srdzkové thrny, Brno, Ceska
republika
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TORNADO F2 V KRNOVE 18. 6. 2013

Roman Volny', Pavel Lipina’

Oblast Krnova byla 18. ¢ervna 2013 v pozdnich odpolednich hodinach zasazena pomérné
intenzivni bouikovou c¢innosti, kterd byla provazena ptedev§im ndrazy vétru, bohatou
elektrickou aktivitou a dle radarovych méfeni 1 moznym vyskytem krupobiti. Boutrky
postupovaly od ZSZ k JJV a dle na misté¢ zdokumentovanych $kod, svédectvi a pozorovani
lidi se vyskytlo v okrajovych ¢astech mésta Krnova (Jeznik a Kostelec) mezi 17:30 az 18:00
SELC také tornado.

Mistnim prizkumem byla zdokumentovana a stanovena pfibliznd trasa tohoto tornada,
s odhadnutou celkovou délkou cca 3 km a délkou trvani kolem 10 minut. V regionalnim tisku
se objevily informace o cca 40 poskozenych domech, lesnich polomech na plose vice nez 30
ha (s objemem kolem 6 000 m’), §kodach na elektrickém vedeni a celkem 8 leh&ich zran&nich.
Cely piipad byl pomérné detailng zdokumentovéan pracovniky CHMU Ostrava, se sestavenou
situacni mapkou a bohatou fotodokumentaci, véetn¢ ziskanych leteckych videozabért z
postizené oblasti. Na zakladé zjisténych Skod, rozhovort s potencidlnimi svédky udalosti a
lidmi odstrafiujicimi vzniklé Skody a nasledky byla stanovena intenzita tohoto jevu na stupen
F2 zpisobujici ,,stfedné té¢zké Skody* — vychazejici z tzv. EF Scale — Enhanced Fujita Scale.

Klic¢ova slova: tornado, bouiky, EF Scale — Enhanced Fujita Scale
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NOVY ALGORITMUS ROZLISENI KONVEKCNICH A
NEKONVEKCNICH UDALOSTI S EXTBEMNiMI RYCHLOSTMI
VETRU, INDEX LOKALNOSTI

Lukds Pop'

Ptipady vyskytu extrémni rychlosti vétru se casto rozdé€luji na konvekéni a nekonvekéni
ptipady. Protoze piimé pozorovani boufek nejsou v piipadé¢ mnoha stanic a ¢asovych obdobi
dostupnd, pouziva se pro toto rozdéleni ¢asto index CAPE (dostupna potencialni konvekéni
energie), ktery lze extrahovat z nejbliz§itho gridového bodu nékteré z dostupnych reanalyz.
Mnoho ¢lankt ale ukazalo, Ze je velmi obtizné zvolit néjakou hrani¢ni hodnotu indexu CAPE,
a navic se vztah mezi hodnotou indexu CAPE a frekvenci vyskytu vyrazné méni v zavislosti
na lokalité.

V tomto piispévku jsme zvolili odlisSny pfistup k odliSeni konvekcnich udélosti. Vychazi
z ndmi navrzené¢ metody homogenizace dat rychlosti vétru, ktera predpoklada, ze vztah mezi
rychlosti vétru z urcitého sméru by se mezi reanalyzou ve vhodné hladiné a homogenni
pozemni stanici nemél dlouhodobé meénit. Pouzili jsme rychlost vétru z hladin 6995, 925 hPa
a 850 Hpa NCEP/NCAR reanalyz, kterda nejlépe korelovala s pfizemni rychlosti vétru.
Navrzend metoda homogenizace spoc¢iva v eliminaci zjisténych dlouhodobych zmén v tomto
vztahu.

Rozliseni konvek¢nich a nekonvekénich udalosti s extrémni rychlosti vétru spo¢iva naopak ve
vztahu mezi rychlosti vétru na pozemni stanici a ve vhodné reanalyze v pfipadé konkrétni
udalosti s vyskytem extrémni rychlosti vétru. Pfedpokladame, ze pti konvekéni udalosti by
méla byt hodnota maximalni rychlosti vétru na stanici oproti reanalyze podstatné vyssi nez
v pripadé nekonvek¢ni udalosti. Miru tohoto zesileni jsme nazvali index lokalnosti dané
udalosti.

Kli¢ova slova: extrémni rychlost vétru, konvekce, reanalyza
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AIRGLOW A KONVEKCNI BOURE
Martin Setvdkl, Jan Bedndi”

Svit no¢ni oblohy (airglow) je zndm jiz del$i dobu, zejména mezi astronomy, pro které
zpravidla znamena zhorSeni pozorovacich podminek. Vyskytuje se globalné, ve vyskach
piiblizné¢ od 85 km do 300 km. Je pozorovatelny jak ze zemského povrchu, tak z ob&zné
drahy Zemé. Mezi nejnovéjsi prostiedky, které umoziuji pozorovani airglow shora, patii
druzice Suomi NPP, konkrétné specialni kanal Day/Night Band (DNB) jejiho pfistroje VIIRS
(Miller a kol. 2012).

Jednou ze zvlastnosti pozorovani airglow z obézné drahy jsou vyrazné koncentrické viny,
Sifici se stovky km od silnych konvekénich boufi. Jelikoz tyto viny nelze vysvétlit pritomnosti
oblac¢nosti, vyskytuji se ve zcela bezobla¢nych oblastech, je zfejmé ze se skute¢né jednd o
viny v samotném airglow. Podobné viny jsou obCas pozorovany i ze zemského povrchu a jiz
v praci Taylora a Hapgooda (1988) byla diskutovana jako jejich mozny zdroj aktivita silnych
konvekcnich bouii, konkrétn€ gravitatni viny generované prestielujicimi vrcholy boufi.
V ramci piispévku budou prezentovany ukéazky téchto vin v airglow, a to jak na nocnich
snimcich z druzice NPP, tak pfti jejich pozemnim pozorovani.

V ptispévku budou rovnéz prezentovany zékladni informace o hlavnich typech airglow
z hlediska zdrojovych excitovanych molekul (volnych atomil), barevného vzhledu a typickych
vysek vyskytu. Pozornost bude zaméfena predev§im na roli hydroxylového radikalu OH, na
mechanismy jeho vzniku v hladindch nad 80 km a na interakce jim vytvareného airglow
s gravitatnimi vlnami pronikajicimi v atmosféfe zdola do zminénych vysek. V danych
souvislostech se jednd zejména o gravitaéni viny generované silnymi projevy konvekce,
pohybem studenych front, popt. slapovymi mechanismy. Budou zminény téz nékteré dnes
uvazované vztahy k interakcim ocedn — atmosféra (Xu a kol., 2010).
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VLIV BOUREK A EXTREMNICH JEVU NA ZELEZNICNi DOPRAVU

Pavel Jiiza'

Pocasi, zejména extrémni, ma vliv na fadu lidskych cinnosti, véetné¢ dopravy. Dopadem
pocasi na letecky provoz a ptedpovidanim pocasi pro letectvi se zabyva letecka meteorologie,
dopadem pocasi na silnicni provoz se zabyva silni¢ni meteorologie. Specifické provozni
podminky vSak maji i dal§i druhy dopravy, naptiklad zelezni¢ni doprava.

Od silni¢ni a letecké dopravy se Zelezni¢ni doprava lisi tim, Ze je vazana na koleje, coZ je
vidét na prvni pohled. Dal$im rozdilem, ktery na prvni pohled vidét byt nemusi, je to, ze
zatimco v silni¢ni dopravé je fidi¢ povinen jezdit tak, aby mohl ,bezpecné zabrzdit na
vzdalenost, na kterou vidi®, vlak jezdi podle zabezpecovaciho zatizeni (dale ZZ) a souvisejici
signalizace. Od téchto skute¢nosti se odviji i vliv poc€asi na Zelezni¢ni dopravu.

Brzdna dréha vlaku z&visi na rychlosti vlaku, ale také na druhu vlaku a G€innosti jeho brzd, na
tzv. brzdicich procentech. Na jednotlivych tratich je stanovena tzv. zdbrzdna vzdalenost, na
kterou musi vlaky byt schopny zastavit. Tato vzdalenost ¢ini na riznych druzich trati 1 000,
700 a 400 metrd. Vlaky, které maji nizka tzv. brzdici procenta, se pak mohou pohybovat jen
niz$i rychlosti, aby na uvedenou zabrzdnou vzdalenost mohly zastavit. Pficemz napiiklad téch
1 000 metrt je vzdalenost, na kterou v ¢lenitém terénu nebo za mlhy nemusi byt vidét.
ZabezpecCovaci zafizeni na Casti trati je elektrické, zaloZzené na kolejovych obvodech nebo
pocitacich naprav. Tato zafizeni jsou v exteriéru, a proto mohou byt poskozena vlivem blesk.
Spravnym a predpisovym zapojenim se da nebezpeci poskozeni i nékolikanasobné snizit,
zejména pokud jde o elektromagnetickou indukci, ale zcela eliminovat Skody zptsobené
blesky nelze. Pfi intenzivni boutkové aktivité pak dochazi k vypadkiim zabezpecovaciho
zpozdéni. Soucasti ZZ jsou i Zelezni¢ni piejezdy; pii vypadku ZZ musi vlak pred kazdym
pfejezdem vyrazné zpomalit a soucasné davat akustické signaly. To opét zvySuje zpozdeni.
Kromé bleskii se v bourkach vyskytuji silné narazy vétru, provazené padem stromi, vétvi a
padéanim listi. Na silnici auto pted padlym stromem zastavi, v nékterych ptipadech ho mize
objet. Vlak nejen ze nemuze strom objet, ale pii bézné jizdé mize do stromu narazit, protoze
zabezpecovaci zafizeni na padly strom neumi upozornit. V ptipadé€ rizika padlych stromt lze
jet podle rozhledu, aby vlak mohl v¢as zastavit, ale to je pomalejsi, a tim nartistd zpozdéni.
Proto spravna predpovéd moznosti vyskytu padlych stromi je pro Zelezni¢ni dopravu velmi
dilezita. Dalsim rizikem je napadani mokrého listi na trat. Tim se vyrazné zvySuje brzdna
dréha; pokud vlak velkou rychlosti vjede do iseku s mokrym listim, mize se stat, Ze neni
schopen vcas zastavit pfed dalSim vlakem nebo nadraZzim nebo navéstidlem zakazujicim jizdu.
Dal$im priivodnim jevem bouiek je intenzivni dést. Ten miZe zpisobit sesuv svahu nebo
naplaveni zeminy na trat’ nebo podemleti trati, ale také miize voda zaplavit elektrické ¢asti
zabezpecovaciho zafizeni, a tim ho vyfadit z provozu.

Na zZelezni¢ni dopravu samoziejmé maji vliv nejen bouiky, ale naptiklad prachovy snih (jako
v lednu 2010) nebo snih vibec, ktery mize omezovat funkénost vyhybek, extrémné vysoka
nebo nizkd teplota (vliv napf. na lomy kolejnic), ndmraza a mrznouci dést (ledovka na
trolejovém vedeni), vyskyt mrazu (nutnost vypousténi vody z nékterych vozii) apod.

Domnivam se, Ze vyznam zelezni¢ni meteorologie neni u nas jesté dost docenén.

Klicova slova: Zzeleznice, zelezni¢ni doprava, vlak
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60 LET POZOROVANI PROFESIONALNI METEOROLOGICKE
STANICE LYSA HORA

Jaroslav Chalupa’, Viadimir Ondruch’, Pavel Lipina’

V fijnu 2014 si ptipominame vyroci 60 let od pocatku provozu profesiondlni meteorologické
stanice Lysa hora.

Jedna z nejvyse polozenych meteorologickych stanic Ceska, 1 322 m n. m., je zdrojem Fady
mimoradnych ¢i pfimo extrémnich jevil a zaznamenanych hodnot meteorologickych prvk.
Mezi nejvyznamnéjs$i patii napt. nejvyssi denni srdZkovy thrn stanice 233,8 mm dne
6. cervence 1997, nejvyssi mésicni uhrn srazek 811,5 mm z Cervence 1997, thrn 108 cm
nového sn¢hu ze dne 16. dubna 1916, maximalni naraz vétru ze dne 8. srpna 1978 (49 m.s ),

cvwr

diskutované extrémy patii zima 1910/1911 s mimotadnou sné¢hovou pokryvkou 491 cm.

Podrobna historie stanice byla uvedena v publikaci vénované vyroci 50 let profesionalnich
pozorovani, vydané pfed 10 lety. Extrémy pocasi nejsou na stanici jen historii, ale tvofi i jeji
soucasnost. Jako ptiklad mizeme uvézt snéhovou epizodu ziijna 2009, kterd zplsobila
vyznamné Skody na lesnich porostech zejména v Beskydech, sné¢hovou epizodu v kvétnu
2010, nebo mimotadné silnou ledovku v bieznu 2012. Za povSimnuti také stoji zimni sezona
2013/2014 s mimotradné nizkymi hodnotami nového sn¢hu a celkové snéhové pokryvky.

Na tomto misté také pfipomeneme znamé, ale docela malo publikované, mimotfadné ochlazeni
ze Silvestra 1978 na Novy rok 1979, kdy na Lysé hofe za 12 hodin (20 h SEC 31. prosince
1978 az 8 h SEC 1. ledna 1979) klesla teplota vzduchu o 25,5 °C a za 24 hodin (20 h 31. 12.
1978 az20 h 1. 1. 1979) 0 27,0 °C.

V roce 2007 se v Malenovicich pod Lysou horou konal vyroéni seminat CMeS u pfilezitosti
vyro¢i 10 let od katastrofalnich povodni na Moravé v roce 1997. Pamétnikim rovnéz
pfipomeneme seminafr z 28. az 29. kvétna 1997, konany na Lysé hote, ktery byl vénovan
uplynulym 100 letim meteorologickych pozorovani na této lokalité.

Kli¢ova slova: Lysa hora, extrémni jevy pocasi, meteorologicka stanice
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VYUZITI LETECKYCH MERENI AMDAR V PROVOZU
PREDPOVEDNI SLUZBY CHMU

Jan Sulan’

Program Aircraft MEteorological DAta Relay koordinovany WMO, v ramci Evropy také
prostiednictvim EUMETNET, umoziiuje narodnim meteorologickycm sluzbam a leteckym
spole¢nostem vyuzit az 400 000 leteckych méfeni denné. Za posledni tfi roky se pocet méteni
teploty a vétru, v mensi mife pak také vlhkosti, namrazy a turbulence témét zdvojnasobil.
Data jsou predavana pomoci VHF radiového spojeni nebo pfes satelity, pro meteorologické
sluzby jsou dostupna v telekomunikacni siti GTS.

V letové hladiné se méteni provadi po 5-10 minutdch. Pfi sestupu letadlo predava data
kazdych 50 hPa, pod hladinou 700 hPa pak kazdych 10 hPa. Pii startu je prvnich deset udaja
v kroku 10 hPa, do dosazeni letové hladiny 50 hPa. Teplota se méti s pfesnosti +1 °C, vitr 2
az 3 m.s ' atlak 4 hPa, pfi sestupu letadla je m&feni presndjsi. Z prazského letisté byla na jate
a pocatkem léta k dispozici data ze 4-6 leti za den pfevazné od spolecnosti Lufthansa a
Finnair, z toho 2-3 lety v pozdnich odpolednich nebo vecernich hodinach suplujici sondaz
11520 z 18:00 UTC.

Data AMDAR jsou pfinosem zejména pro numerické predpovédni modely. Studie WMO
z ledna 2014 (WIGOS, technical report No. 2014-01) ovSem dokumentuje znacny piinos i
v operativé predpovédnich sluZeb jak leteckych, tak civilnich. Sledovéani trendli vertikalnich
profilii teploty a vétru je uzite¢né pro piedpovéd bouiek, v zimé pii predpovidani formy
padajicich srazek, vzniku a vyvoje inverzi, mlh a nizké oblacnosti, propagovani subsidence
apod. V prezentaci budou demonstrovany ukazky zajimavych situaci zjarnich a letnich
mésict 2014.

Jistym handicapem dat AMDAR je zatim pievazujici absence méieni vlhkosti. Klasicka
vlhkostni ¢idla podminky letu nevydrzi a testované laserové senzory se zavadi do provozu,
patrné z finan¢nich divodl, zatim jen zvolna. Po jejich rozSifeni se stanou leteckd méfeni
vaznym konkurentem klasickych balonovych sondazi, nebot’ provozni ndklady na pofizeni
vertikalniho profilu se odhaduji na pouhé 1% v porovnani s klasickou sondazi.

Klicova slova: letecka méreni, WMO, AMDAR

Literatura

WMO, 2014. The WMO AMDAR Observating System [online]. [cit. 1. 9. 2014]. Dostupné z
WWW http://www.wmo.int/pages/prog/www/GOS/ABO/AMDAR/

! Cesky hydrometeorologicky ustav, pobotka Plzef, e-mail: sulan@chmi.cz

21



Silnd konvekce a predpovéd’ extrémnich jevii, vyrocni semindr* Ceské meteorologické spolecnosti, Lipno, 15~17. 9. 2014

MozZnosti velmi kratkodobe
predpovédi
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NOWCASTINGOVY SAF —- PRODUKTY VYUZIVANE PRO
PREDPOVED INICIACE KONVEKCE

Jindrich Stéstka’ ’3, Michaela Radovd®?

Nowecastingovy SAF je jednim z osmi stfedisek sit¢ SAF (Satellite Aplication Facilities), coz
jsou odborna centra zabyvajici se tematickym zpracovanim druzicovych dat. Jsou mezi nimi
centra zaméfend na monitorovani oceanu a motského ledu, klimatologii, numerickou
predpovéd’, monitorovani zemského povrchu, monitorovani ozonu a chemizmu atmosféry,
hydrologii a atmosférickou sonddz. V ramci nowcastingového SAF jsou vyvijeny produkty
vyuzitelné pro velmi kratkodobou predpoved.

V prvni ¢asti prispévku poskytneme obecné informace o nowcastingovém SAF, ve druhé se
budeme vénovat predevSim produktim souvisejicim s predpovédi nebo monitorovanim
konvekéni oblacnosti. Zaméfime se nejen na popis produktii, ale také na jejich praktické
vyuZiti.

Dva z produktti nowcastingového SAF, Cloud Type a High Resolution Winds, se vyuzivaji i
pro piedpovéd iniciace konvekce (viz prispévek Radova, Stastka — Piedpovéd’ iniciace
konvekce na zdklad¢ druzicovych dat).

Klic¢ova slova: nowcastingovy SAF, iniciace konvekce
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PREDPOVED INICIACE KONVEKCE NA ZAKLADE
DRUZICOVYCH DAT

Michaela Radovd’ ‘3, Jindrich Stastka®’

Ptedpovéd’ iniciace konvekce je uziteCny ndstroj pro identifikaci potencidlné nebezpecné
konvek¢ni oblacnosti v raném stadiu. V tomto prispévku se zabyvame moznosti identifikace
potencidlné nebezpecné konvekéni oblacnosti diive, nez ji zachyti radarovd méfeni,
s vyuzitim systému SATCAST.

Systém SATCAST (Satellite Convection Analysis and Tracking) vyvinuli Mecikalski a Bedka
(2006) s cilem predpoveédi konvekce na zéklad¢ druzicovych snimkt z druzic GOES. Iniciaci

v

skenovanych elevacich radarového méteni.

Mecikalski a kol. (2010) pfizpisobili algoritmus pro evropské druzice MSG s vyuzitim dat
nad Francii a Némeckem. Kocsiz a kol. (2012) modifikovali algoritmus s vyuZitim produktd
nowcastingového SAF — Cloud Type a High Resolution Winds — pro oblast Mad’arska. Tento
ptispévek zahrnuje ukdzky vystupii systétmu SATCAST, vcetné diskuze jeho mozZnych
zlepSeni na piipadech, pro které algoritmus selhava.

Kli¢ova slova: iniciace konvekce, SATCAST, radarova odrazivost, GOES, MSG
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2,5SMINUTOVY RAPID SCAN S DRUZICEMI MSG
Martin Setvak’

Soucasna druhd generace druzic Meteosat (Meteosat Second Generation, MSG) umoznuje
kromé& svého standardniho rezimu snimani celého zemského disku po 15 minutdch rovnéz
zkraceny rezim snimani, a sice omezen¢ oblasti (cca tietiny zemského disku) po 5 minutéch,
oznacovany jako Rapid Scan Service (RSS). Data zRSS jsou dnes jiz béZné pouZzivana
vetSinou narodnich meteorologickych sluzeb jako jeden ze zékladnich zdroji druzicovych
informaci, ptredev§im b&hem konvekéni sezony. Divodem preference RSS dat je znacna
casova variabilita vzhledu hornich hladin konvekénich bouii.

Pro nékteré zprocestt probihajicich v hornich hladinach konvekénich boufi je vSak
1 pétiminutovy interval sniméni pfili§ dlouhym. Napi. pfestielujici vrcholy maji typickou
dobu zivota mezi 5 az 20 minutami, a tak nékteré z nich mohou pfi tomto rezimu snimani
uniknout detekci. Pravé znacnd Casova variabilita konvekénich jevl byla jednim z impulz
pro navrh a realizaci experimentalniho 2,5minutového snimani druzicemi MSG, které se
uskute¢nilo v r. 2012 s druzici MSG-3 (Meteosat-10), a vr. 2013 se star§i druzici MSG-1
(Meteosat-8).

Prispévek se strucné zaméti na pripravy tohoto experimentu, jeho realizaci a na ukazky dat
ziskanych v jeho priibéhu. Ze ziskanych situaci jsou nejzajimavéjSimi ptipady z 20. Cervna
a 29. cervence 2013, kdy se podatilo zachytit vznik a vyvoj vyraznych a silnych konvekénich
boufi nad stfedni Evropou. Tyto dva piipady budou v pfispévku prezentovany podrobnéji,
s dirazem na jevy probihajici v hornich hladinach zachycenych boufi.

Vzhledem k tomu, Ze 2.5-minutovy interval snimani bude jednim ze zakladnich provoznich
reziml snimani Meteosati tieti generace (Meteosat Third Generation, MTG), budou ziskana

data pouzita i v rdmci piiprav pfechodu z MSG na MTG, ke kterému by mélo dojit mezi roky
2018 az 2020.

Kli¢ova slova: konvekéni boute, MSG, MTG, rapid scan
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BLESKOVA AKTIVITA KONVEKCNICH BOURI
Michaela Valachovd'?

Z prognostického hlediska jsou u nas data ze systému detekce a lokalizace bleski vyuZzivana
pouze jako indikator konvekéni Cinnosti. Tato data maji ale mnohem SirS$i uplatnéni pii
monitorovani aktivity boufe. Proces elektrifikace, dynamika a mikrofyzikalni sloZzeni bouii
spolu Uzce souvisi. Z bleskové aktivity mizeme odvodit mikrofyzikalni charakteristiky a
pravé probihajici dynamické procesy uvnitt oblaku a naopak. Zmény v po¢tu nebo polarité
prevladajicich vybojl nds navic upozornuji na promény probihajici uvniti boufe, a mohou tak
poskytnout potiebny Cas pro vydani v€asné vystrahy.

Prispévek je zaméfen zejména na mikrofyzikalni vlastnosti a dynamiku bouii, které jsou
odvozeny z druzicového pozorovani, a to jak ve vysokém prostorovém (druzice Suomi-NPP a
jeji pristroj VIIRS), tak 1 ¢asovém rozliSeni (experimentdlni 2,5minutové snimani druZzici
MSG). Na nékolika ptipadech silnych bouti z 20. 6. a 29. 7. 2013 jsou ukazany souvislosti
téchto pozorovani s bleskovymi charakteristikami boufi, naméfenymi stfedoevropskou
detek¢ni siti CELDN, a vyskytem nebezpe¢nych doprovodnych jevil, zejména krupobitim
zaznamenanym v databazi ESWD (European Severe Weather Database).

Hlubsi porozuméni chovani bleskové aktivity konvekénich boufi a souvislostem spojenym
s jejich mikrofyzikou, dynamikou a vyskytem nebezpecnych doprovodnych jevi miize
pomoci zlepsit nowcasting konvekénich bouii a zkvalitnit rozhodovaci procesy pifi vydavani
vystrah, coz ptisp&je k ochrané lidskych zivotl i majetku.

Kli¢ova slova: konvekcni boufe, blesk, mikrofyzika oblaku, dynamika oblaku, CELDN,
ESWD, nowcasting
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MERENI A PREDPOVED SRAZEK PROSTREDNICTVIM
MOBILNIHO METEOROLOGICKEHO RADIOLOKATORU MMR50

David Saur!

Obsah clanku pojednavd o moznostech vyuZiti mobilniho meteorologického radiolokatoru
MMRS50 pracujiciho v pasmu X, zejména pii méfeni a nowcastingu srazek. Meteorologicky
radiolokdtor MMRS50 bude vyuzivdn pro ucely krizového ftizeni v projektu Informacni
vyrozumivaci a varovaci systém Zlinského kraje. Cilem tohoto projektu je zkvalitnit systém
varovani a ochrany obyvatelstva, v némz detekce a nowcasting srazek hraje velmi dilezitou
roli. Dale bude popsan ucel vyuziti a implementace meteorologického radiolokatoru MMRS50.
Vzavéru  bude uvedeno srovnani  meteorologického  radiolokatoru = MMRS50
s meteorologickymi radiolokatory radarové sit¢ CZRAD z pohledu detekce a nowcastingu
srazek. Také zde budou popsédny vyhody a omezeni v méfeni srdZzek u obou meéficich a
predpovédnich systémti.

Kli¢ova slova: meteorologické radiolokatory, detekce srazek, nowcasting, krizové fizeni,
povodné
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Modelovani a predpoved’
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VERIFIKACE PREDPOVEDI KONVEKCNICH SRAZEK MODELU
ALADIN

. S r v r 1 2 . v ,3
Daniela Rezacova', Petr Zacharov®, Radmila Brozkova

V ¢lanku (Zacharov et al.,, 2013) jsme se zabyvali uplatnénim tzv. prostorovych metod
verifikace kvantitativni predpovédi srazek (dale jen QPF zangl. Quantitative Precipitation
Forecast) pii verifikaci pfedpoveédi ptivalovych konvekénich srdzek produkované dvéma
predpovédnimi modely ALADIN-CZ a COSMO a pro ruzna horizontdlni rozliSeni. Byly
verifikovany 1 predpovédi modelem ALADIN-CZ skrokem 9 km a 4,7 km. Tradi¢ni
charakteristiky stanovené z kontingen¢ni tabulky a dvé metody prostorové verifikace SAL a
FSS jsme aplikovali na soubor piedpovédi tiihodinovych sraZkovych thrnG z obdobi
privalovych povodni vroce 2009. Vysledky mimo jiné ukazaly velmi podobnou kvalitu
predpovédi srazek obou verzi modelu ALADIN-CZ. Tzn., Ze volba vétsiho rozliSeni nebyla
zasadnim ptfinosem pro kvalitu QPF. To platilo zejména pro predpovédi ze zavéru
sledovaného obdobi, kdy zdrojem ptivalovych srazek byla termickd konvekce bez vyrazného
dynamického impulzu.

V prezentaci navazeme na tuto praci a ukdzeme vysledky druhé verifikace, kterd probéhla po
upravach modelu s vyssi rozliSovaci schopnosti. Zlepseni kvality predpovédi je reflektovano
vysledky verifikace u vSech pouzitych verifikacnich metod. Ve druhé casti prezentace
ukazeme vysledky verifikace QPF pro celou letni sezonu 2013 a zamyslime se nad
uzivatelskou interpretaci vysledkt verifikace.

Kli¢ova slova: verifikace ptredpovédi srazek, kvantitativni pfedpovéd srazek, lokalni
privalové srazky, SAL, FSS
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VERIFIKACE POLI KONVEKCNI OBLACNOSTI SIMULOVANYCH
NWP MODELEM COSMO S NAMERENYMI DATY Z
METEOROLOGICKE DRUZICE MSG

Vojtéch Bliziidk’, Petr Zacharov’, Petr Pesice’, Zbynék Sokol

Ptispévek bude zaméfen na porovnani poli oblacné a srdzkové vody simulovanych
numerickym predpovédnim (NWP) modelem COSMO a hodnot jasové teploty horni hranice
oblacnosti naméfenych radiometrem SEVIRI (Spinning Enhanced Visible and Infrared
Imager) meteorologické geostacionarni druzice Meteosat Second Generation (MSG). Zvlastni
pozornost bude vénovédna analyze vyznamné konvekéni oblacnosti, ktera se vyskytuje nad
tizemim Ceské republiky prevazné béhem teplé poloviny roku (od kvétna do zafi). Pro
vypocet prognostického pole oblaéné a srazkové vody bude vyuzit NWP model COSMO
s horizontalnim rozliSenim 2.8 km. Okrajové a pocatecni podminky budou interpolovany
zreanalyz ERA40. Pro verifikacni ucely budou vypoctena pole transformovdna do MSG
projekce. Porovnani prognostickych poli s namétenymi hodnotami jasové teploty pomoci
druZzice MSG poskytne dileZitou informaci o schopnosti NWP modelu simulovat silné
konvekéni boufe. Verifikace bude provedena s vyuzitim gridovych (napt. charakteristiky
z kontingencni tabulky) i prostorovych piistupti (Fraction Skill Score a SAL).

Klicova slova: oblak konvek¢ni, druzice meteorologicka, NWP model, verifikace
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COSMO-CZ-EPS

I . < . 2
Petr Zacharov', Daniela Rezacova

jednou z nejsledovangjSich. Navic je zatizend celou fadou nejistot. Pro vyzkum odhadu
nejistoty predpovédi srazek byl vytvofen ansdmbl COSMO-CZ-EPS, ktery je slozen z 16
¢lenti s horizontdlnim rozliSenim 2.8 km. Pocatecni a okrajové podminky jsou pievzaty
z ansamblu COSMO-LEPS, ktery je fizen ansamblem ECMWEF. Ansambl COSMO-CZ-EPS
je spoustén s vypnutou parametrizaci hluboké konvekce a diky vysokému rozliSeni je schopen
explicitné simulovat silné konvekéni srazky. Ansambl je spoustén pro dobu piedpovédi od
0600UTC do 2400UTC.

Pro vypocty ansamblu byly pouZity epizody z let 2012 a 2013, kdy byly zaznamenany silné
srazky. Prispévek shrnuje verifikaci ansamblu COSMO-CZ-EPS a srovnani vysledkl
verifikace s verifikaci fidiciho modelu COSMO-LEPS.

Smyslem vypoctu ansamblu COSMO-CZ-EPS je postihnout zavislost kvality predpovédi
srazek na rozptylu ansamblu. Kvalita predpovédi srdzek je pocitdna pomoci tradi¢nich i
prostorovych verifika¢nich technik. Rozptyl ansamblu je pocitan z riznych meteorologickych
velicin (teplota, geopotencial, relativni vlhkost, srazky) ve standardnich tlakovych hladinach.
Prispévek shrnuje soucasné vysledky vyzkumu vztahu mezi kvalitou a rozptylem ansamblu.
Prace na tomto piispévku je podpoiena projektem GA CR 209/12/P701.

Klic¢ova slova: kvantitativni predpovéd’ srazek, ansdmblova predpoved, verifikace
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METEOROLOGICKE PODMINKY A ZPETNA Plf{EDPOVF:]“) s;LNE
KONVEKCE 12. 7. 1984 (TZV. MNICHOVSKE KRUPOBITI)

Marek Ka§par1, Miloslav Miillerz, Vilibald Kakos

Ptispévek je vénovan piipadové studii organizované konvekce, kterd se vyskytla ve stfedni
Evropé 12. az 13. 7. 1984. Supercelarni boute, ktera je v Némecku znama jako Mnichovské
krupobiti (Kurz 1986) a v Ceské republice pod ndzvem Markéta (Munzar et al. 1990), se
postupné vyvinula v mezoméfitkovy konvekéni komplex a byla doprovazend ptivalovym
destém, ni¢ivym krupobitim a silnymi narazy vétru. Boufe ovlivnila desitky kilometrti Siroky
a stovky kilometri dlouhy pas tzemi zasahujici od Svycarska pies Némecko a Ceskou
republiku az do Polska. V pfispévku se zamétime na popis meteorologickych podminek v
synoptickém a subsynoptickém métitku pred a v prubéhu udalosti. Pro studium vyuzijeme
reanalyzovana data a vystupy z nehydrostatického numerického piedpovédniho modelu na
omezené oblasti konsorcia COSMO. Ukdzeme, ze zpétna predpoveéd udalosti velmi dobie
koresponduje s pozorovanim a Ze jednou z pfiCin takto UspéSné predpovédi mohou byt
ptiznivé velkoprostorové cirkulacni podminky, které jsou charakteristické vyskytem anomalii
v polich urcitych termodynamickych veli¢in (Kaspar et al. 2009).

Kli¢ova slova: ptipadova studie, organizovana konvekce, reanalyza, NWP model, zpétna
ptedpoved, verifikace, cirkulacni anomalie
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SROVNANI MODELOYYCH PO,Li PROUDENi SE ZAMERENjM NA
KONVEKCI PRI VYZNAMNYCH SRAZKOVYCH SITUACICH
V OBLASTI SUMAVY

Jiri Hostynek', Karel Sklendi®

Vynucena konvekce zapti¢inéna proudénim vzduchu ptes orografické prekazky miize vést
k vyznamnym sraZzkovym situacim s hydrologickou odezvou. Pro modelovani bylo zvoleno
tizemi severozapedni Sumavy s nejvice ¢lenitou orografii. Vybrany byly srazkové epizody 11.
az 13.8.2002 a 1.-3. 6. 2013, které se odehraly za podobné synoptické situace, kdy proudéni
bylo témé&f kolmé na hiebeny Sumavy. Vektorovéa pole rychlosti a sklonu proudéni vzduchu
byla modelovana pomoci SW WASsP Engineering ve vySce 500 m nad terénem, kde jako
vstupni parametry byly vyuzity naméfené hodnoty rychlosti a sméru vétru na meteorologické
stanici Grosser Arber a dale digitalni model terénu s rozliSenim 200 m na plose 60 % 60 km.
Pro ilustraci byly vhodné zvoleny dva vertikalni fezy, kde data nabyvala zajimavych hodnot.
Pro srovnani byly vypocteny odpovidajici hodnoty ve stejnych gridech a casech dle predikce
rychlosti a sméru vétru pro nejblizsi vypocetni bod v hladiné 850 hPa na zékladé numerického
modelu ALADIN.

Klicova slova: vynucena konvekce, modelovani, vektorové pole, rychlost vétru
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UMEJI REGIONALNI KLIMATICKE MODELY POSTIHNOUT
EXTREMNI SRAZKY A KONVEKCI?

Tomas Halenkal, Michal Beldal, Jan Karlickyl

Pti studiu vyskytu extrémni konvekce ¢i extrémnich konvekénich srazek, které mohou vést
napf. k ndhlym povodnovym situacim, zvlasté na menSich tocich, je jist¢ v kontextu
eventualnich dlouhodobych zmén zajimava otdzka, zda a jak umi postihnout takové situace
regionalni klimaticky model (RCM).

Globalni klimatické (cirkulacni) modely (GCM) reprodukuji vcelku uspokojivé zakladni
klimatické charakteristiky v globdlnim ¢i kontinentalnim méftitku, ale jejich pfesnost, a tim i
vypovidaci schopnosti, jsou znacné omezeny pii prechodu k regiondlnimu ¢i lokdlnimu
méfitku, nezbytnému pii posuzovani takovych lokalnich jevu jako je konvekce a s ni spojené
intenzivni srazky. Jak v GCM, tak i ve vétSin€ dnes bézné pouzivanych RCM, nedostate¢né
rozliSeni vyzaduje pouziti konvekénich parametrizaci pro ureni konvekcni obla¢nosti a
konvekénich srazek, coz vnaSi do jejich simulace znacnou nejistotu, kterda miZze byt
geograficky i1 v ¢ase proménna.

U GCM nemuzeme jednoduSe porovnat konkrétni epizody, nebot i pti simulacich tzv.
soucasné¢ho klimatu konkrétni realizace fizené pouze externimi faktory nemusi, ¢i spiSe ani
nemuze odpovidat pribéhu redlného pocasi. Ponékud jiné moznosti nabizeji RCM, které
pouzivaji techniku analogickou metod¢ bézné v dynamickych ptedpovédnich metodach, tj.
vnofeni modelu na omezené oblasti s vyssim rozliSenim do modelu globalniho, eventualné
globalnich reanalyzovanych dat (ERA40, ERA-Interim) s rozliSenim niz§im. PouZiti reanalyz
umoznuje systematickou validaci vysledkti, pfi posouzeni konvekénich srazek vsak
problémem zlstava podil konvekénich srazek na celkovém uhrnu, pro nékteré vybrané
epizody, zvlaste v 1ét€, mizeme pouze piedpokladat vyrazné vétSinovy podil konvekce.

V ptispévku budou prezentovany vybrané simulace s modely RegCM a WREF v rozliSenich
50, 25, 10 1 6,25 km fizené reanalyzami ERA40 a ERA-Interim, které byly provedeny v ramci
riznych projektt &i aktivit na KMOP MFF UK (CECILIA, EURO-CORDEX, GA CR).
Pfislusné experimenty budou porovnany sredlnymi epizodami extrémnich srdzek -
spovodnémi r. 2002 a r. 1997. Rizna rozliSeni jsou samoziejm¢ svazana i s velikosti
simulované oblasti, coZ rovnéz vyznamné ovliviiuje schopnost modelu reprodukovat takové
extrémni situace, nebot’ je tfeba si uvédomit, ze veskeré vysledky RCM jsou produktem
fidicich okrajovych podminek. Porovnany budou rovnéz béhy v hydrostatické a
nehydrostatické verzi s aplikaci parametrizace konvekce 1 bez ni. Rovnéz bude ukdzan
vysledny pomér konvekénich a stratiformnich srazek pro vybrané extrémni projevy.

Klicova slova: klimatickd zména, regionalni klimatické modely, konvekce, konvekéni srazky,
extrémni jevy, extrémni srazky, povodné
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PREDPOVEDI SILNE KONVEKCE A VYDAVANI VYSTRAH V CHMU

Frantisek Sopko’

Vramci Systému integrované vystrazné sluzby (SIVS) CHMU jsou na centralnim
predpovédnim pracovisti CHMU v Praze-Komotanech vydavany vystrahy na jednotlivé
hydrometeorologické jevy. Mezi témito jevy jsou zahrnuty i silné, velmi silné a extrémné
silné¢ boutrky v zavislosti na stupni nebezpeci, které tyto jevy predstavuji. Vystrahy jsou po
jejich vydani zobrazovany jak na strankach CHMU, tak i na strankach Meteoalarmu,
www.meteoalarm.eu spolecnosti EUMETNET.

Vystrahy jsou vydavany na zakladé konzultaci mezi centralnim a regionalnimi ptedpovédnimi
pracovisti CHMU a pracovistém Hydrometeorologického zabezpedeni Vojenského
geografického a hydrometeorologického ufadu (HMZ VGHMU¥) — meteorologické sluzby
armady CR.

Jako podklady pro pfedpovédi a vydavani vystrah na silné konvekéni jevy slouzi mimo
standardnich vystupii zejména vystupy z numerickych predpovédnich modelii, zobrazované
v prostiedi pracovni stanice Visual Weather IBL soft, specidlni mapové vystupy zobrazujici
parametry lability (boutkové indexy vcetné¢ CIN), stfihy vétru v rtiznych vrstvach a parametry
prostiedi (jet stream, vlhkost vzduchu, srdzkova voda a dalsi). Tyto parametry pocitané
z vystuptt numerickych predpovédnich modelti vEetné modelu Aladin jsou zobrazovany
v mapové podobé, pficemz je mozno zapinat ¢i vypinat jednotlivé vrstvy pro lepsi studium
moznosti vzniku a dalSiho rozvoje silnych konvekénich jevl. Zaroven meteorolog do
ptedpovédnich map zakresluje vedle front také ¢ary konvergence, oblasti instability a osu jet
streamu. V piipad¢ jiz probihajici konvekcni c¢innosti jsou také pouzivany vystupy
z meteorologickych radarti, zejména aplikace JSMeteoView (maximalni radarové
odrazivosti), JSPrecipView (radarové odhady srazek) a JSWarnView (sledovéani piekroceni
srazkovych uhrnll z adjustovanych radarovych méfeni). VSechny tyto vystupy budou
prezentovany na jedné vybrané silné konvekéni epizodé z 1éta 2014.

Vystupy jsou dostupné jak pro meteorology na centrdlnim, tak 1 na regionalnich
pfedpovédnich pracovistich a slouzi pro tvorbu ptedpovédi konvekénich jevil, ale i jako
podklady pro vzajemné konzultace, pfi kterych se upfesiiuje navrh vystrahy SIVS pted jejim
vydanim.

Kli¢ova slova: bourky, silnd konvence, instabilita, konvergence, stfih vétru, SIVS, Visual
Weather
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PROGRAM SEMINARE

Pondeéli, 15. zari 2014

10.30
13:00
14:10

Pozo
14:20

14:40

15:00

15:20

15:40

16:10
16:30

16:50
17:10

17:30

17:50

18:10
19:30

—13.00 Registrace

—14.00 Obed
Zahajeni

rovani a analyzy:
MARTINA FRANCOVA (CHMU), JAN DRAHOKOUPIL (AMS): Spolupraice CHMU a
AMS
MILOSLAV MULLER, MAREK KASPAR (UFA AV CR): Porovnani svétového a ¢eského
extrémniho hodinového thrnu srazek
GRAZYNA KNOZOVA (CHMU, pobocka Brno): Vyskyt ptivalovych desttd a krupobiti na
jizni Moravé (2003-2013) ) o ’ 5
MILOSLAVA STAROSTOVA, EVA KALNA (CHMU, pobocka Ceské Budgjovice):
Krupobiti v jiznich Cechach
Prestavka, obcerstveni

TOMAS PUCIK (SHMU): Vyskumné aktivity ESSL (European Severe Storms Laboratory)
RADEK TOMSU (CHMU, poboc¢ka Usti nad Labem): Evropska databaze nebezpenych
meteorologickych jevii — ESWD

MIROSLAV SINGER (SHMU): Supercely na Slovensku

MARIE DOLEZELOVA (CHMU, pobocka Brno): Analyza bouikového rezimu v urbanni
oblasti na ptikladu mésta Brna

ROMAN VOLNY, PAVEL LIPINA (CHMU, pobo¢ka Ostrava): Tornado F2 v Krnové
18.6.2013

LUKAS POP (UFA AV CR): Novy algoritmus rozliSeni konvekénich a nekonvekénich
udalosti s extrémnimi rychlostmi vétru, index lokalnosti

Vecere

Amatérska videa, prezentace fotografii

Utery, 16. zari 2014
7:30—8:30 Snidanée

8:30
8:50

9:10

9:30

MARTIN SETVAK (CHMU), JAN BEDNAR (KMOP MFF UK): Airglow a konvekéni boute
PAVEL JUZA (CHMU, pobo¢ka Usti nad Labem): Vliv boufek a extrémnich jevi na
zeleznicni dopravu

PAVEL LIPINA, JAROSLAV CHALUPA, VLADIMIR ONDRUCH (CHMU, pobotka
Ostrava): 60 let pozorovani profesionalni meteorologické stanice Lysa hora

JAN SULAN (CHMU, pobocka Plzeit): Vyuziti leteckych méfeni AMDAR v provozu
predpovédni sluzby CHMU

Moznosti velmi kratkodobé pfedpovédi:

9:50

10:10
10:20
10:50

11:10
12:30

JINDRICH STASTKA, MICHAELA RADOVA (CHMU): Nowcastingovy SAF — produkty
vyuzivané pro pfedpovéd iniciace konvekce

Valné shromazdéni CMeS (zahajeni)

Prestavka, obcerstveni

MICHAELA RADOVA, JINDRICH STASTKA (CHMU): Predpovéd iniciace konvekce na
zaklad¢ druzicovych dat
Valné shromazdéni CMeS

Obed
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14:00 Exkurze na Lipno / vyjizd’ka lodi / vychazka v korunach stromt
19:30 Vecere — dle individualni objednavky z grilu

Streda, 17. zari 2014

7:30—-8:30  Snidané
8:30 MARTIN SETVAK (CHMU): 2,5minutovy rapid scan s druzicemi MSG

8:50 MICHAELA VALACHOVA (CHMU, KMOP MFF UK): Bleskovéa aktivita konvekénich

boufi

9:10 DAVID SAUR (UTB, Zlin): Méfeni a piedpovéd srazek prostfednictvim mobilniho

meteorologického radiolokatoru MMRS50

Modelovani a predpovéd’:

9:30 DANIELA REZACOVA, PETR ZACHAROV (UFA AV CR), RADMILA BROZKOVA

(CHMU): Verifikace predpovédi konvekénich srazek modelu ALADIN

9:50 VOJTECH BLIZNAK, PETR ZACHAROV, PETR PESICE, ZBYNEK SOKOL (UFA AV
CR): Verifikace poli konvekéni oblacnosti simulovanych NWP modelem COSMO s

naméfenymi daty z meteorologické druzice MSG 5
11:00 PETR ZACHAROV, DANIELA REZACOVA (UFA AV CR): COSMO-CZ-EPS

10:30 Prestavka, obcerstveni

11:20 MAREK KASPAR (UFA AV CR): Meteorologické podminky a zpétna piedpovéd’ silné

konvekce 12. 7. 1984 (tzv. mnichovské krupobiti)

11:40 JIRI HOSTYNEK, KAREL SKLENAR (CHMU, poboéka Plzef): Srovnani modelovych poli
proudéni se zaméfenim na konvekci pfi vyznamnych srazkovych situacich v oblasti Sumavy
12:00 TOMAS HALENKA, MICHAL BELDA, JAN KARLICKY (KMOP MFF UK): Uméji

regionalni klimatické modely postihnout extrémni srazky a konvekci?
12:20 FRANTISEK SOPKO (CHMU): Predpovédi silné konvekce a vydavani vystrah v CHMU
12:40 Diskuse, zavér seminaie

13:00 Obeéd
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