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Viazené kolegyné, vazeni kolegové,

Vitejte na tradi¢nim vyroénim seminaii Ceské meteorologické spoleénosti, tedy pardon,
Vyroéni konferenci Ceské meteorologické spole¢nosti 2020. Dostavate do rukou sbornik
abstrakt, ktery po letech nema vlastni uzsi odborné téma, jak jsme jiz avizovali v poslednim
vydani Véstniku CMeS. Ano, s cilem tematicky zatraktivnit celou akci a umoznit navitévu
SirSimu okruhu z4jemcii s variantou i eventualniho kratSiho pobytu dle z4jmu, ptichazi cela
akce, a tim 1 jeji sbornik, s novym formatem, ktery nabizi vedle uZzsi specializované sekce
1moznost diskuse v blocich na aktudlni témata, ptfehled zajimavych projektd aktudlné
feSenych na riznych pracovistich naSeho oboru a moznost odborné diskuse a pohledu na
nekteré aspekty sd€lovani informaci vefejnosti ¢i rizné kontroverzni otdzky, které jsou
uvozeny vybranymi ptispévky. Pokud jde o program, m¢l bych k tomu samoziejmé doplnit
tradicni exkurzi, ktera se uskutecni posledni den, a rovnéz tradicni Valné shromézdéni nasi
Spolec¢nosti, letos svolané jako volebni.

V ramci specializované sekce se budeme zase po néjaké dobé vénovat kvalit¢ ovzdusi,
1sjejimi predpoklady v atmosférickych podminkéch, modelovani a méteni. Dulezité téma,
které rezonuje v odbornych kruzich i v souvislosti se situaci opatfeni z leto$niho jara, kdy
vyraznd redukce dopravy i dalSich odvétvi znamenala pozorovatelny efekt pro kvalitu
ovzdu$i, coz znaSeho odborného hlediska je zajimavy experiment, ktery nema obdoby
a ktery je vyuzivan pro fadu studii a testi model. Aktualnimi tématy do diskusnich blokt je
problematika tzv. open-dat, kterd zajima vedle vyzkumné sféry i privatni poskytovatele
sluzeb, a palciva otazka dlouhodobého sucha, které i pies nékteré letoSni docela srazkove
bohaté mésice miiZze byt hrozbou v souvislosti s klimatickou zménou.

Jak specializovana sekce ke kvalité¢ ovzdusi, tak 1 moznost prezentace nejriznéjSich fesenych
projektti ¢i jinych dosazenych vysledkl piilakala docela zajimavy pocet piispévki, spolu
s moznosti zajimavych diskusi a pfehledu aktudlnich poznatkli a problémt rovnéz i1 véEtsi
pocet ucastnikli nez v minulych letech. Uvidim, zda tento trend bude pokracovat, letosni rok
totiz neni prili§ reprezentativni, nebot’ fada mezinarodnich akci pro letoSni podzim 1 diive na
jafe byla odfeknuta, takze je to naSe konference jako jedna z akci, kterd ndm mozna zbyde,
zvlasté s ohledem na vyvoj situace jak u nas, tak 1 ve svété. I to je otdzkou, nebot’ v dobé
ptipravy sborniku se situace zafind vyrazné zhorSovat a nelze zarucit, ze nepfijde né&jaké
opatfeni, které nam zabrani konferenci nakonec uspoiadat. To je bohuzel realita téchto dni
a epidemie COVID-19. Véfme, ze se ndm nakonec do cesty nic nepostavi a ze se na Vyrocni
konferenci CMeS 2020 skute¢né sejdeme nad bohatym programem, ktery kazdého alespoii
nééim zaujme. To nakonec posoudite sami, pokud ctete tyto fadky, patrné patiite mezi
ucastniky, jistou predstavu si lze ud€lat z programu, jehoz pifedbézna verze byla distribuovana
mezi ¢leny CMeS.

Pii hledani mista pro letoSni akci bylo téma jistym voditkem, na podobném tématu
o atmosférické chemii jsme byli pied lety u Ostravy, takze tentokrat kvalita ovzdusi mifila do
Podkrusnohoti. Tam sice nemame aktivni pobocku nasi Spolecnosti jako v Ostraveé, nicméné
to byla pfedevsim ochota a aktivita Dasi Richterové, kterd nas po letech v riznych zajimavych
ptirodnich koutech zavedla blizko k dfive extrémné imisné zatizenym oblastem, pfesto vSak
do ptivabné krajiny chmelové oblasti, a to pfimo do centra mésta Louny, které, jak pravi jejich
turisticky web, je ,,...méstem s mnoha gotickymi paméatkami, uzndvanymi galeriemi
a vybornou gastronomii ...“. Doufam, Ze alespon v dobé programu neuptednostnite tato
lakadla a ze se budeme plné€ i v tomto prostiedi vénovat naSi odborné néaplni, nicméné ve
volném cCase, resp. o prestavkach bych se rad i sdm po nekterych mistech prosel, snad nam
bude pocasi a covid ptat. V souladu se specializovanym tématem je i naplanované exkurze,
ktera by nds m¢la zavést na observatot TuSimice. Proto patii Dase i jejim spolupracovnikiim
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nas veliky dik za to, ze miZeme navstivit zase jiny krasny kout nasi zemé a pfitom mit
prilezitost k navazani novych ¢i prohlubovani diivéjSich kontaktu.

Jiz tradici je konani Valného shromazdéni Ceské meteorologické spoleénosti v pribéhu
naseho vyro¢niho seminare. Letos je svolano opét jako volebni, i kdyz vSichni jiz vime, Ze
toho moc k voleni vlastné¢ neni a Ze pouze ,,... bereme na védomi ...“ Samoziejm¢ nam
takové setkdni dava i moznost diskuse k nékterym dalS$im otdzkam, které se objevuji a ke
kterym by se ¢lenové CMeS mohli a méli vyjadiit. Nabizi se seznameni s nékterymi
odpovéd'mi na vyhlaSenou anketu, resp. jeji hodnoceni a diskuse k nékterym naznaenym
otazkam ¢i problémum.

Jesté jednou tedy piijméte mé pozvani k nabidce letoSniho vyro¢niho seminare, téSim se na
vasi aktivni ucast na jeho programu, piedevSim v nabizeném prostoru pro diskuse, i na
pratelskéa setkani kolem. Doufam, ze vedle novych poznatkl ¢i postfeht si budete odvazet
1 pfijemné vzpominky na pobyt ve mésté Louny.

Tomas Halenka
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NOVE NASTROJE TERENNIHO MERENI CHMU URCENEHO PRO
DATOVOU PODPORU HODNOTiCiICH A ROZHODOVACICH
PROCESU V OBORU KVALITY OVZDUSi

Adriana Sindelarova’, Petra Bauerova?, Josef Keder?®

S pokrokem technologii se neustéle oteviraji nové moznosti pro rozvoj terénnich méfeni, a to
nejen v oblasti kvality ovzdusi, ale 1 v meteorologii, jejiz znalost je nezbytna pro moznost
vyhodnoceni pfic¢in a pravdépodobnych dopadii pfitomnosti znecistujicich latek v ovzdusi.
Zakladnim ptedpokladem pro hlubsi pochopeni slozitych a komplexnich jevil v atmosféfe je
doplnéni pozemniho méfeni o méfeni v riznych vySkdch atmosféry. Jednou
z dlouhodobgjsich vizi useku kvality ovzdusi Ceského hydrometeorologického tustavu je
vytvoteni expedicni sady pfistroji, které by vhodné doplhovaly referencni mobilni /
stacionarni pozemni méfeni (AIM vozy / stanice CHMU) o informace ziskané pravé
z vertikdlniho profilu atmosféry.

Za&atkem roku 2019 potidil Cesky hydrometeorologicky Gstav dron (oktokoptéra Sparrow
8X, Robodrone, Ceska republika), na ktery jsou momentalné $koleni piloti (operatofi) a ktery
je dostatecné silny na to, aby unesl az 6 kg vybaveni s maximélni dobou letu okolo 20 minut
a's maximalnim dosahem az 4 km. S ohledem na pravidla Ufadu pro civilni letectvi (UCL)
pro provozovani bezpilotnich systéml je mozno za splnéni urcitych podminek dosahovat,
vyiky az 300 m s vyzadanim vyjimky u UCL az 1000 m vysky nad zemskym povrchem.

Dalsi planovanou soucasti expedi¢ni sady pfistroji by mél byt pfenosny aerosolovy lidar
s rotacni skenovaci hlavici, vertikdlnim dosahem okolo 10 km a schopnosti méfit optickou
metodou (laser) smér a rychlost proudéni vétru, vertikalni dohlednost, vysku sméSovaci
vrstvy atmosféry a pfitomnost znecist'ujicich latek.

Vizi do budoucna je i pofizeni malého mikrovinného radiometru (ptiklad: MTP-5, IFU
GmbH, Némecko) pro méfeni teplotniho vyskového profilu atmosféry s dosahem alespon
1000 m.

Pro podporu pozemniho méfeni by méla byt dale pofizena specializovand méftici technika
pro méfeni vertikdlnich tokl a depozi¢nich rychlosti znecist'ujicich latek v blizkosti zemského
povrchu, tzv. Eddy-kovarianéni metoda meéteni. Vertikalni toky a depozi¢ni rychlosti
znecistujicich latek v ovzdusSi se odhaduji na zdkladé méné presnych nepfimych metod
a raznych parametrizaci teoretickych vztahti, pfima méteni doposud nejsou k dispozici.
Realizace takovéto expedi¢ni sady méfici technologie by mohla vyrazné pomoci odhalovat
pri¢iny smogovych situaci na riznych mistech (lokalni / preshrani¢ni pfenos). Zaroven by
méla prispét k rozvoji a zlepSeni predikce téchto situaci diky moznosti vyuziti pokrocilejsich
modeld pro znecisténi ovzdusi.

Kli¢ova slova: distancni metody méfeni, mezni vrstva atmosféry, dron, aerosolovy lidar,
mikrovilnny radiometr, Eddy-kovarian¢ni metoda

" Cesky hydrometeorologicky Ustav, Observator Tusimice, e-mail: adriana.sindelarova@chmi.cz
2 Cesky hydrometeorologicky Ustav, ObservatoF Tusimice, e-mail: petra.bauerova@chmi.cz
3 Cesky hydrometeorologicky Ustav, ObservatoF Tugimice, e-mail: josef.keder@chmi.cz
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TRICET LET VYHODNOCOVANI ROZPTYLOVYCH PODMINEK
V SEVEROZAPADNICH CECHACH

Pavel Jaza’

Ve sdélovacich prostiedcich ani ve vSeobecnych piedpovédich pocasi se piedpoveédi
rozptylovych podminek neuvadéji odjakziva. Jeste¢ v poloving 80. let se predpoveéd
nepfiznivych rozptylovych podminek pouzivala hlavné v rdmci Progndézniho a signalniho
systému znecisténi ovzdusi (PSS) pii rozhodovani o vyhlasovani regulacnich opatfeni pro
velké zdroje znecisténi ovzdusi.

Ptedpovéd’ neptiznivych rozptylovych podminek nebyla nijak extra sofistikovand. Podminka
»predpovédi neptiznivych rozptylovych podminek* byla splnéna v piipadé€, ze v nasledujicich
24 hodinéach ptedpovidana teplota v hladiné 850 hPa méla byt vyssi nez pii zemi a rychlost
vetru neméla presahovat 4 m/s.

Nicméné stavaly se pfipady, kdy takto definované ,,neptiznivé rozptylové podminky* byly
nepraktické. Pii vyrazné vyskoveé inverzi a Cerstvém az silném vétru pod inverzi se stavalo, ze
»definice* byla splnéna, tedy v 850 hPa bylo tepleji nez u zemé a vitr u zemé i v 850 hPa byl
slaby, na zakladé koncentraci byla vyhlaSena opatfeni, ale koncentrace zacaly rychle klesat
jesté diiv, nez se vyhlaSend regulacni opatfeni zaCala realizovat. A byly i opacné ptipady.
Proto se kolem roku 1988 zacalo, zatim mimo PSS, pouzivat hodnoceni rozptylovych
podminek, které zahrnovalo i vySku spodni hranice vyskové inverze a prumérnou rychlost
vétru v celé vrstvé pod inverzi. Definice neptiznivych rozptylovych podminek pfitom, aby
néjakym zplsobem odpovidala myslence nepfiznivych rozptylovych podminek dle PSS,
zahrnovala krom¢ parametr inverze a vétru 1 dobu trvani minimalné 24 hodin. Pozdéji se
ukézalo, ze takto stanovené kritérium pro rozptylové podminky v podstaté¢ odpovida definici
podle ventilaéniho indexu, coZ byl pojem, ktery se tehdy v CHMU jesté nepouzival, a to
véetné limitni hodnoty 3000 m2/s jako hranice mirné neptiznivych rozptylovych podminek.
Od roku 1988 se pro oblast Podkrusnohoti denné¢ vyhodnocovala denni charakteristika
rozptylovych podminek. V roce 1988 nékteré udaje jesté chybély, ale od roku 1989 do roku
2018 je k dispozici prakticky souvisla tiicetileta fada udaja. A 30 let, to je obdobi, které se
v klimatologii da pouZzivat naptiklad pro stanoveni normalu, pti délce fady 30 let jiz méa smysl
hovofit o rekordech a d& se stanovit nadnormélni nebo podnormalni hodnotu ptislusné¢ho
prvku. Proto i u rozptylovych podminek se po 30 letech d4 hovofit o tom, zda urcity pocet
dnii s ur¢itym charakterem rozptylovych podminek je naptiklad normalni, nadnormalni nebo
mimofadny. Na ukazku nésleduje tabulka percentilii pfekroCeni poctu dnl s jednotlivymi
charakteristikami rozptylovych podminek za zimni polovinu roku (X-III):

Dobré Cast dne MN MN (mirné nepi.) |Nepfiznivé
MIN 26 40 33 0
90 % 37 52 42 0
75 % 46 66 48 1
50 % 52 74 53 3
25 % 59 80 58 6
10 % 63 88 69 15
MAX 79 91 77 26

TCHMU, pobocka Usti nad Labem, e-mail: pavel.juza@chmi.cz
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KVALITA OVZDUSI V ROCE 2023 S OHLEDEM NA OCEKAVANE
ZMENY EMISi Z LOKALNIHO VYTAPENI NA UZEMi CESKE
REPUBLIKY, SLEZSKEHO A MALOPOLSKEHO VOJVODSTVi

A SLOVENSKE REPUBLIKY

Ondfrej VIgek’, Nina Bene$ova®, Katefina Honzakova®, Jana Smejdifova®, Dusan Stefanik?,
Jana Krajcovi¢ova®, Stijn Vranckx?, Lisa Blyth’

V ramci aktivity C6 - meziregionalni modelovani kvality ovzdusi integrovaného projektu
LIFE-IP MALOPOLSKA4 byl vytvofen spole¢ny ramec pro hodnoceni dopadii emisich
scénait z lokalniho vytapéni na uzemi Matopolského vojvodstvi, Slezského vojvodstvi, Ceské
republiky a Slovenské republiky na kvalitu ovzdusi. Scénare byly uvazovany pro rok 2023
a zohlednuji dvé mozné varianty vyvoje emisi: ,,business as usual* a ,,optimisticky* scénaf na
vSech vyse uvedenych uzemich.

Kvalita ovzdusi pro referencni rok byla vyhodnocena statistickym regresnim modelem RIO
(Janssen et al. 2008), ktery byl nakonfigurovan na doméné zahrnujici Cesko, Slovensko,
Matopolsko a Slezsko. Rozliseni modelu RIO bylo 4,7x4,7 km a krom¢ udaji o land-use do
n¢j vstupovaly data ze stanic databaze AirBase nachéazejicich se v dané oblasti.

Modelovani kvality ovzdusi chemickymi transportnimi modely CAMx (ENVIRON 2011)
a CMAQ (Byun a Ching 1999) bylo provedeno pro referencni rok 2015 a pro scénare 2023
(v obou ptipadech byla pouzita meteorologie 2015). Ocekavané zmény prumérnych dennich
koncentraci byly ziskany vyndsobenim vychoziho stavu (model RIO) relativni zménami
ziskanymi z modelovani chemickymi transportnimi modely a ocekdvana Uroven zneciSténi
v roce 2023 byla porovnana s imisnimi limity.

Kli¢ova slova: kvalita ovzdus$i, emisni scénaie, lokalni vytapéni, Ceska republika, Slezské
vojvodstvi, Matopolské vojvodstvi, Slovenska republika, CAMx, RIO.
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SLEDOVANI STABILNi MEZNI VRSTVY ATMOSFERY
PRISTROJOVYM KOMPLEXEM OBSERVATORE TUSIMICE

Josef Keder!’

Pro odhad vyvoje podminek rozptylu a kvality vzduchu je nutné znat zmény vysky sméSovaci
vrstvy béhem dne. NejhorSi podminky pro rozptyl emisi znizkych zdroji se formuji
v no¢nich hodinach, kdy se v blizkosti zemského povrchu vytvafi vrstva ovzdusi se stabilnim
teplotnim zvrstvenim, v niZ je potlaena vertikalni turbulentni vymeéna. V rannich hodinach
po vychodu Slunce a ohfevu zemského povrchu je pfizemni stabilni vrstva postupné
likvidovana. Paradoxon€ miize toto zlepSovani rozptylovych podminek pro nizké zdroje vést
k ptfechodnému zhorseni kvality ovzdusi v dusledku jevu, zvaného zadymovéani (fumigation),
kdy mohou byt k zemi transportovany exhalace z vysokych komini.

Observator CHMU Tusimice je vybavena piistrojovym komplexem, umoziiujicim méfeni
vertikalniho profilu teploty a vlhkosti vzduchu na osmdesatimetrovém stozaru, profilu sméru
a rychlosti vétru na stozaru a sodarem, dale pak distanénim méieni profilu teploty systémem
RASS do vysky maximalné 600 m. V srpnu 2019 byl na OBT testovan mikrovinny radiometr
MTP-5, zapijceny IfU GmbH Privates Institut fiir Umweltanalysen, ktery poskytuje profily
teploty vzduchu do vysky 1000 m s vysokym prostorovym a ¢asovym rozliSenim.

V piispévku jsou uvedeny piiklady pozorovani procesu formovani a rozpadu piizemni stabilni
vrstvy timto pfistrojovym komplexem a provedeno srovnani s jednoduchym modelem
rozpadu pfizemni inverze a vyvoje konvektivni sméSovaci vrstvy.

Klicova slova: mezni vrstva stabilni, méfeni profilova, sodar, radiometr mikrovlnny pasivni

" Cesky hydrometeorologicky Ustav, Observatoi Tusimice, e-mail: josef.keder@chmi.cz
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POROVNANI VYSEK PBL MERENYCH DISTANCNIMI METODAMI
A VYPOCITANYCH MODELEM ALADIN

Petra Bauerova’

Mezi roky 2015 a 2018 byla v ramci CHMU obnovena a doplnéna sit’ ceilometrii na viech
meteorologickych stanicich a observatotich profesionalni stani¢ni sit¢ (OPSS) a na 2 stanicich
automatického imisniho monitoringu (AIM). Souc¢asny stav v Ceské republice je
36 ceilometri od firmy Vaisala (20 typu CL31 s dosahem 7.6 km, 16 typu CL51 s dosahem az
15 km) ve vlastnictvi CHMU a 2 ceilometry (typu Vaisala CL51) ve vlastnictvi Ustavu fyziky
atmosféry AV CR. V ramci uéasti CHMU v mezinarodnim projektu EUMETNET E-
PROFILE ptispivi CHMU daty z 25 ceilometri do Evropské sité automatickych lidari
a ceilometri (ALC) zamétujici se na monitoring vertikalnich profild vétru, vysky obla¢nosti
a vysky mezni vrstvy (PBL), dale pak vyskytu a pohybu vzduSného aerosolu ve vertikdlnim
profilu vcetné zaméteni na sopecny prach.

Vaisala ceilometry jsou schopny méfit stav oblacnosti (nabyvajici hodnot 0 az 4) a vysku az
3 pater oblacnosti (cloud 1, cloud 2, cloud 3). Dale mohou stanovit az 3 kandidaty na vysku
PBL (BL1 height, BL2 height, BL3 height) s riznymi indexy kvality (nabyvajici hodnoty
1 az 3) stanovovanymi podle vyznamnosti poklesu intenzity zpétné rozptyleného svétla
v profilech odrazivosti (tzv. ,,gradient local minima*). Nejlepsi kandidat na vysku PBL ma
hodnotu indexu 3. Nemusi vSak byt vzdy v daném vzorku dat pfitomen nebo mtze byt naopak
oznacen u vice vrstev kandidati PBL danych ceilometrem. Frekvence méteni ceilometrt je
15 vtefin. Hodinové hodnoty stavu obla¢nosti, vySek oblacnosti a vySek PBL byly pro tcel
dalsiho pouziti vypocitany jako aritmeticky primér v ¢asech 0:00 az 23:00 (Cislo hodiny znaci
pocatek primeérovani). Nejlepsi naméefeny kandidat na PBL v dané hodiné (oznacen jako
BL height bestIDX) byl stanoven dle nejvyssiho indexu kvality za hodinu (suma hodnot
indexti za 1 hodinu). Takto upravené vysky PBL zmétfené ceilometry byly déle porovnavany
s vyskami PBL vypocitanymi modelem ALADIN byly u vybranych lokalit porovnavany jak
se vSemi 3 kandidaty na vySku PBL naméfenymi ceilometrem zvIast (BLI1 height -
BL3 height), tak se zminénou vypocitanou proménnou BL height bestIDX, a to na nékolika
stanicich ve vybranych obdobich Castych smogovych situaci (leden az tnor 2017, a dalSich
epizod). Vysledky ukézaly, ze vySka PBL vypocitana modelem ALADIN je ve srovnani
s jejimi riznymi kandidaty udavanymi ceilometry nadhodnocena a to o stovky a v odlehlych
hodnotach az o tisice metri. Validace a optimalizace modelového vypoctu tohoto parametru
je dilezitd s ohledem na zptesiiovani modelovani kvality ovzdusi v rdmci PBL.

Kli¢ova slova: mezni vrstva atmosféry, lidar, model ALADIN

1 Cesky hydrometeorologicky ustav, Usek kvality ovzdusi, ObservatoF Tugimice, Tusimice 6, 432 01 Kadari;
petra.bauerova@chmi.cz
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NOVA APLIKACE PRO PRACI S DATY Z MODELU ALADIN —
VENTILACNI INDEX, METEOROLOGICKE PARAMETRY

Jachym Brzezina’

Ventilacni index ptedstavuje velmi dilezity parametr pro odhad rozptylovych podminek.
Pravé rozptylové podminky hraji velmi dualezitou roli pro kvalitu ovzdu$i. Znalost
ventilacniho indexu, tedy rozptylovych podminek, miZze slouzit ke zptesnéni a zvySeni kvality
vystuptt hodnoceni kvality ovzdusi v konkrétnim ¢ase na konkrétnim miste.

Na CHMU je ventila¢ni index poéitan z meteorologickych dat, tak jak je modeluje model
Aladin. Vypocet probihd jak na ndrodni urovni, tak krajské urovni, popi. az urovni
jednotlivych lokalit stanic.

Obecn¢ muzeme na zakladé ventilacniho indexu rozdélit tii typy rozptylovych podminek —
dobré rozptylové podminky (VI > 3000), mirné zhorSené rozptylové podminky (VI >= 1100
a VI <=3000) a Spatné rozptylové podminky (VI < 1100).

Data z vypocti jsou k dispozici v rozsahlé tabulce CSV, jejiz hodnoceni vyzaduje vyuziti
skriptd, které data analyzuji dle pozadavki.

Noveé vytvofena aplikace umoznuje piehledné a rychlé zobrazeni informaci ohledné
ventilacniho indexu a to jak tabelarni, tak grafickou formu prostfednictvim interaktivnich
tabulek (moznost fazeni apod.) a interaktivnich grafli (s moznosti pfiblizovani, filtrovani
apod.). Umoziiuje vybér konkrétniho kraje &i celé Ceské republiky, vybér libovolného obdobi.
Vyhodou je také moznost velmi rychlého zobrazeni dat za nckolik let a umoziuje snadné
srovnani mezi jednotlivymi obdobimi.

Nutnost podobného néstroje se dobfe projevila na jate 2020, kdy byl usekem kvality ovzdusi
CHMU hodnocen vliv nouzového stavu v disledku pandemie koronavirem na kvalitu
ovzdus§i. Hodnotit vliv poklesu emisi na imise vyzaduje znalost celé fady dalSich faktor,
z nichz mozna nejvyznamnéj$im z nich jsou pravé meteorologické a rozptylové podminky.
Dilezité bylo v tomto sméru mit moznost srovnat rozptylové podminky v minulych letech
v totozném ro¢nim obdobi.

Aplikace je dale rozsifena o podobnou analyzu ostatnich meteorologickych parametrti, jako
naptiklad teploty vzduchu. V tomto sméru je sice nutné s daty zachdzet opatrné, jelikoz se
nejednd o naméfené, ale pouze o modelové hodnoty, na druhou stranu Ize tato data povazovat
za alespon orientacn¢ pouzitelna pro srovnavani obdobi.

V budoucnu, v piipad€ zajmu, je mozné aplikaci rozsitit o dal§i mozné parametry a statistické
zpracovani podle konkrétnich pozadavkl a vyuziti. Vyhodou aplikace je jeji béh v prohlizeci,
tedy bez nutnosti instalace jakéhokoliv softwaru do pocitace a automatické aktualizace.

Kli¢ova slova: ventilacni index, kvalita ovzdusi, interaktivni aplikace, hodnoceni

' Cesky hydrometeorologicky Ustav, pobo¢ka Brno, e-mail: jachym.brzezina@chmi.cz
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APLIKACE ,,ZPETNE TRAJEKTORIE“ A JEJi VYUZITI PRI RESENI
PROBLEMATIKY KVALITY OVZDUSI

Vladimira Volna’

Smér a rychlost vétru jsou meteorologické veli¢iny, které se vyrazné podili na Sifeni Skodlivin
a jinych latek v ovzdusi. Na ostravské poboéce CHMU byla vytvoiena aplikace, umoZiiujici
aplikace CHMU ,,zpétné trajektorie” se sklada ze dvou oddélenych vypoétil. Prvni vypocet je
bezprostfedné navazan na klimatologickou databazi CHMU CLIDATA a slouzi k piipravé
vstupnich dat pro vlastni hodnoceni zpétnych trajektorii v hodinovém a 10minutovém kroku.
Naslednou casti je vlastni aplikace, kterd importovand meteorologicka data interpoluje do
plochy Ceské republiky a blizkého piihrani¢i. Pro zvolenou lokalitu, at’ uz stanici imisniho
monitoringu nebo soufadnicové zadany bod, je aplikace schopnd vypocitat zpétnou
a samoziejmé také dopiedu postupujici trajektorii proudéni v rozsahu pfiblizné€ 24 hodin.
Trajektorie umisténé do mapy tak davaji informaci o mozném piivodci znecisténi ovzdusi na
dané lokalité v urcitém casovém okamziku. Dotazy vetejnosti se Casto tykaji ur¢eni mozného
zdroje zapachu, kratkodobého znatelného znecisténi v podobé tmavého kouie nebo vyskytu
vysokych Spicek koncentraci vybranych latek. V téchto ptipadech jde pfedevsim o upiesnéni
lokalizace a pohybu vzdusnych hmot, vedouci k moznému potvrzeni ¢i vyvraceni
ptedpokladaného pivodce zneciSténi v dané lokalité. NejCastéji diskutovanymi zdroji
v oblasti Moravskoslezského kraje jsou Arcelor Mittal Ostrava a. s., Lenzing Biocel Paskov
a. s., Ttinecké Zelezarny, a. s., OKK Koksovny, a. s., a v poslednich letech pfedev§im Laguny
OSTRAMO.

Omezenim vyuziti aplikace je, Zze data dosud nejsou interpolovana v zavislosti na orografii,
coz v mistech slozitého terénu zptisobuje vyrazné neptesnosti. S ohledem na nekomplikovany
terén je vSak napf. na Ostravsko-Karvinsku tato aplikace pouzitelna velmi dobie. Na dalSim
vyvoji a zptesniovani aplikace dale pracujeme.

" CHMU, pobocka Ostrava, K Myslivng 3/2182, 708 00 Ostrava-Poruba, e-mail: viadimira.volna@chmi.cz
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VYUZITi METEOROLOGICKYCH PARAMETRU PRI IDENTIFIKACI
ZDROJU ZNECISTOVANI OVZDUSi POMOCi MODELU PMF

Radim Seibert’

Receptorovy model PMF je v soucasnosti jednim ze standardnich nastrojii pro uréovani
podilu zdroji znecistovani ovzdusi na celkovych imisnich koncentracich nékterych
zneCist'ujicich latek. Jedna se o multifaktorovou statistickou analyzu, do které pii vlastnim
modelovani meteorologické veli¢iny nevstupuji. O to vetsi vyznam maji pfi nésledné
interpretaci a ovefeni smysluplnosti vysledkt. Piispévek struéné shrnuje vyuzitelnost
nejcastéji sledovanych meteorologickych tdaji pro identifikaci ptivodu znecisténi. Podrobnéji
se vénuje vyuziti dat o sméru a rychlosti vétru, kterd byvaji ¢asto vyuzivana v koncentra¢nich
ruzicich jednotlivych identifikovanych faktori, vstupuji do funkce CPF (Conditional
Probability Function) a ptedstavuji nedocenitelnou pomoc v podob¢ zpétnych trajektorii.

Pti vyuziti meteorologickych parametri v ramci identifikace zdrojii znecistovani ovzdusi je
potieba se vypotadat se dvéma hlavnimi problémy. V prvé fadé se jedna o jejich Casové
rozliSeni, které je obvykle mnohem vyssi, nez jaké maji udaje o koncentracich latek
v ovzdusi, na nichZz je zalozen PMF model. Zpiisob, jakym jsou parovana meteorologicka
aimisni data je diskutabilni, protoze nezbytnd agregace dat vede vzdy k Caste¢né ztraté
informaci. Druhym cCastym problémem, ktery limituje vyuziti pokrocilejSich interpretacnich
pomucek zalozenych na meteorologii, je nizky pocet hodnot cCasovych fad imisnich
koncentraci a identifikovanych faktorti kvality ovzdusi. To je ptipad funkci PSCF (Potential
Source Contribution Function) a CWT (Concentration-Weighted Trajectory).

Z vyse uvedenych divodi jsou pro kontrolu a uptesnéni vysledkit modelu PMF v praxi zatim
nejpiinosngjsi jednotlivé zpétné trajektorie vzduchovych ¢astic zkonstruované ve zvolenych
casovych odstupech v pribéhu hodnoceného obdobi. Na né pak navazuje pracné ,,rucni“
posouzeni, zda se faktorové imisni piispévky shoduji s ocekdvanym pribéhem trajektorii.
Ackoliv se jedna o velmi uziteCny nastroj, je v soucasnosti vérohodné pouziti zpétnych
trajektorii omezeno na hodnoceni regionalnich a nadregiondlnich faktort kvality ovzdusi.
Diivodem je absence software, ktery dokaze pii vypoctu trajektorii v pfizemni vrstvé
atmosféry zohlednit orografii, ovliviiujici lokalni sméry proudéni. Lokalizace mistnich zdroji

emisi tim mtiZze byt vyznamn¢ zkreslena.

" CHMU, pobogka Ostrava, K Myslivné 3/2182, 708 00 Ostrava-Poruba, e-mail: radim.seibert@chmi.cz
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STUDIUM AKTIVACE SUBMIKI@ONOVEHO ATMOSFERICKEHO
AEROSOLU NA STANICI MILESOVKA

Nadéidainkové’, Petra Pokorna', Otakar Make$', Petr Pesice?, Pavel Sedlak?,
Vladimir Zdimal'

Interakce atmosférického aerosolu (AA) s oblacnosti, které ovlivituji jeji vznik, dobu setrvani
1 dalsi vlastnosti oblakti, zavisi na mnozstvi AA aktivovaného do funkce nuklea¢niho jadra.
Tyto interakce, jeden z nejvétsich zdrojii neptesnosti pti odhadech budouciho vyvoje klimatu
1 pfedpovédi pocasi, mohou byt zkoumany 1 u mlh, resp. nizké obla¢nosti na vhodné stanici.
Piikladem stanice vhodné k takovému vyzkumu je stanice MileSovka, kde se mlha (nebo
nizka obla¢nost) nachazi 55 % dni v roce (Fiséak et al. 2009).

Mgéfteni ve spolupraci UCHP a UFA probéhlo piimo na stanici MileSovka, kde byla kompletni
meteorologicka méfeni doplnéna o pocetni velikostni distribuce (PVD) AA ve velikostech od
10 nm do 20 um ze spektrometri SMPS (Scanning Mobility Particle Sizer, TSI, USA) a APS
(Aerodynamic Particle Sizer, TSI, USA). Méfeny byly tzv. suché velikosti, tj. velikosti ¢astic
AA pii kontrolované vlhkosti (pod 30 %) a teploté (20 °C). Vzorkovani probihalo pomoci
dvou odbérovych hlav — tzv. whole air inletu (WAI) a PM2.5 hlavy, mezi kterymi ptepinal
kulovy ventil kazdych 5 minut. V rAmci grantu GACR probéhly celkem ¢&tyfi intenzivni
méfici kampané — na podzim 2018 a 2019, a na jate 2019 a 2020 v celkové délce 188 dni, ze
kterych byl pfipraven spolecny ¢lanek (Zikova et al. 2020).

Pomoci podilu aktivovanych jader z celkového poctu AA v dané velikosti bylo odhadnuto
slozeni nuklea¢nich jader AA v zévislosti na typu hydrometeoru. Béhem vyskytu
hydrometeort vykazuji PVD niz$i koncentrace a posun k vét§im casticim, s hlavnim médem
na 240 nm. Celkové pocty aktivovanych jader se mezi mlhou a mrznouci mlhou pftilis nelisi,
nicméné byla nalezena silna zavislost mezi aktivovanymi PVD, resp. aktiva¢nimi kiivkami
pro rtizné vzduchové hmoty. Nejvétsi rozdil byl mezi kontinentalnimi a oceanskymi hmotami,
kdy byl hlavni mod aktivovaného PVD u moiského AA posunut na 115 nm v porovnani
s 220 nm pro kontinentalni AA.

Piispévek vznikl za finanéni podpory GACR v ramci projektu P209/18/15065Y.

Kli¢ova slova: atmosféricky aerosol, mlha, nizkd oblacnost, aktivace, nukleacni jadra,
Milesovka, SMPS, APS
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SRAZKOVY REZIM V AGLOMERACI MESTA BRNA V KONTEXTU
ZNECISTENI OVZDUSI PEVNYMI CASTICEMI

Grazyna Knozova’, Barbora KnéZinkova?

Na zéklad¢ dat o Uhrnech srazek a mnoZstvi pevnych ¢astic PMio a PM2s ve vzduchu na
brnénskych stanicich v letech 1996-2019 byla ovéfovdna hypotéza o vymyvani pevnych
castic srazkami, a tedy o nizsich koncentracich pevnych castic v mésicich s vy$sim poctem
srazkovych dnii. Analyzovan byl 1 pfipadny rozdil mezi stanicemi ryze méstskymi a stanicemi
v §ir§im okoli mésta. Byla nalezena statisticky vyznamna negativni korelace mezi primérnou
mési¢ni koncentraci PMjo a poétem dni se srazkami na stanicich Brno-Zaboviesky a Brno-
Tufany. Stanice Brno-Zaboviesky reprezentuje urbanni prostfedi a korelace je vyznamna
v zafi. Stanice Brno-Tufany reprezentuje suburbanni prostiedi a korelace je vyznamna
v mésicich srpnu, zafi a fijnu a posléze v lednu. Zavislost koncentrace PMjp na poctu
srazkovych dna se vyskytuje béhem celého roku. Dalsi faktory, jez ovliviiuji rozptyl
znecisténi v ovzdusi, jako teplota vzduchu nebo rychlost vétru, piekracuji téma této studie.
Sledovana zavislost se vyrazné projevuje na podzim v souvislosti s resuspensi, kterd je na
konci léta a na podzim vyznamnym zdrojem pevnych ¢astic z dlivodu zmenSovani vegetace
a odkryvani nah¢ piidy a proto je viditelna pifede v§im v suburbannim prostiedi.

V praci byl dale zkouman vztah piedpokladaného vétSitho mnozstvi kondenzacnich jader
v méstském ovzdusi a vyskytu ,malych® dennich srdzek do 0,1 mm. Pfedpoklad byl, ze
zvysené mnozstvi prachovych castic v ovzdusi muze vést k vétsi frekvenci téchto malych
srazek. Na zaklad¢ analyzy srdzkomérnych dat v letech 1980-2019 bylo zjiSténo, Ze mirné
narasta pocet dni s neméfitelnym mnozstvim srazek. Statisticky vyznamny rostouci trend byl
prokazan na stanici Brno-Zaboviesky v prosinci a na stanici Brno-Tufany v lednu.

Zmény pocti dnil s vétSimi sraZkovymi uthrny nemaji na stanici Brno-Tufany statisticky
vyznam. V piipadé stanice Brno-Zaboviesky byl zji§tén rostouci trend poétu dnii se srazkami
>=(,1 mm v lednu a klesajici trendy poc¢tu dna se srazkami >=5 mm v prosinci, >=10 mm
v Cervnu a >=20 mm v kvétnu. Pro koncentrace pevnych castic v ovzdusi ma vyznam nejen
celkovy srazkovy uhrn nebo pocet srazkovych dni, ale také délka vyskytu suchych period, coz
bylo dalsim cilem ptedkladané studie.

Kli¢ova slova: trendy uhrnt srazek, koncentrace PMo a PMy 5, klima mésta
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NOVINKY PRI MERENi PAH A MARKERU PRO IDENTIFIKACI
ZDROJU A VZNIK MERICI SITE UFP

Helena Placha?, Irina Nikolova?, Marcela Koritakova?, Miroslav Bitter?

V soucasné dobé ve stavajicich laboratofich zajiStujeme hlavné provoz SSIM. Kazdé dalsi
navySeni poctu vzorkll i odbéri znamena narGst problému pii feSeni kapacity laboratoii
a n¢které zakazky nebo projekty musime odmitat pro nedostate¢nou kapacitu laboratofi.

V prvni ¢asti prezentace se budeme vénovat problematice méfeni PAH a markert pro
identifikaci zdroji. Sezndmime vas jednak s tim, co jsou to vlastné¢ PAH, co vSe jsme schopni
v soucasné dob¢ stanovit a jak se vlastné¢ vzorky PAH zpracovévaji. Pfiblizime vam proces od
piipravy materidlu ke vzorkovani, ptes vlastni vzorkovani a logistiku, zpracovani vzorku az
po stanoveni a verifikaci dat. Pak pochopite 1 naro¢nost a cenu vlastniho stanoveni BaP
a PAH ve venkovnim ovzdusi. V druhé casti nastinime, jakym zplsobem se nyni podilime
na identifikaci zdroji znecisténi venkovniho ovzdusi. Pfedvedeme vam 1 nové pfistroje, které
nam bud’ pomohou pfi zpracovani a identifikaci vzorku nebo pomohou pii stanoveni novych
markerd. A pfedstavime vam i naSe plany do blizké budoucnosti.

V druhé casti se zaméfime na novy fenomén, ktery vznikd v naSi meéfici siti. A to jsou
ultrajemné castice. Cely svét se dnes toci kolem nanocastic, produkuje je nejen zdravotnictvi,
ale 1 naptiklad kosmeticky primysl a nedotéena nezilistala ani oblast znec¢isténi ovzdusi a to
jak v budovach, tak i ve venkovnim prostfedi. Proto jsme pfistoupili k vytvofeni méfici sité
UFP (Ultra Fine Particle), kterd by méla zajistit méteni pocetni koncentrace Castic v riiznych
mistech CR. Jednak nam umozni zjistit charakteristické denni chody jednotlivych frakci UFP
ve vybranych lokalitach a jednak si tak pfipravime ,,ptiidu‘ pro budouci pozadavky legislativy
v oblasti méteni UFP.

Literatura:

(Ramcova) Smérnice Rady 50/2008/ES ze dne 21. kvétna 2008 o o kvalit¢ vnéjSiho ovzdusi
a Cist$im ovzdusi pro Evropu

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/107/ES ze dne 15. prosince 2004 o obsahu
arsenu, kadmia, rtuti, niklu a polycyklickych aromatickych uhlovodika ve vnéj$im ovzdusi
201/2012 Sb. Zakon ze dne 2. kvétna 2012 o ochrané ovzdusi v platném znéni

330/2012 SB. Vyhlaska o zpiisobu posuzovani a vyhodnoceni urovné znecisténi, rozsahu
informovani vetejnosti o tirovni znecisténi a pii smogovych situacich v platném znéni

1 Cesky hydrometeorologicky ustav, OKO pobo¢ka Usti nad Labem, e-mail: helena.placha@chmi.cz
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OTEVRENA DATA CHMU V SOUVISLOSTECH

Libor Cernikovsky'’

Data, produkty a sluzby Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU) vyuziva rozmanité
spektrum uzivateli: vefejnost, vefejny sektor; subjekty zabyvajici se védou a vyzkumem
avyukou; mezinarodni organizace a jejich Clenské staty; néarodni meteorologické
a hydrologické sluzby a organizace zabyvajici se kvalitou venkovniho ovzdusi
prostiednictvim mezinarodnich organizaci nebo na zaklad¢ bilaterarnich dohod; subjekty,
jejichz predmétem cCinnosti je Sifeni informaci; subjekty z riznych hospodarskych sektorti,
jejichz oblast z4jmu je ovliviiovana meteorologickymi, klimatickymi ¢i hydrologickymi vlivy
nebo kvalitou venkovniho ovzdusi; subjekty, které poskytuji sluzby v téchto oblastech.
Nezanedbatelna ¢ast uzivateldl vyuziva data, produkty a sluzby CHMU k ochrang svych zajmi
a ke generovam svych piijmi.

informaci, produkti a sluzeb pro vetejny sektor, napt. pro krizové fizeni, c1v11n1 ochranu,
ochranu Zzivotl a majetku, ochranu infrastruktur, ochranu zivotniho prostiedi a piirody.
CHMU je statni piispdvkovou organizaci, ktera je povinna rovnéz generovat piijmy, a proto
rovnéZz poskytuje komeréné cilené produkty a sluzby zakaznikim.

Jednim z rozsitenych myta je, ze CHMU neposkytuje 7adna data a produkty zdarma. Na
internetovych strankach CHMU (www.chmi.cz) je viak zvefejiiovano velké mnozstvi dat
a produktt, a to jak aktualnich (on-line), tak zpracovanych (historicka data).

Ceska republika nema v soucasné dobé v oblastech meteorologie, klimatologie, hydrologie
a kvality venkovniho ovzdusi uzakonéna tzv. open data. CHMU poskytuje data, produkty
asluzby podle zfizovaci listiny. Data naméfend pozorovacimi sitémi CHMU poskytuje
v souladu s rezolucemi Svétové meteorologické organizace (WMO) a podle zékona
¢. 123/1998 Sb. o pravu na informace o zivotnim prostfedi. Zpiistupnéna jsou data, ktera
napliuji podminky stanovené timto zakonem a zplsobem definovanym timto zakonem.
CHMU se pfipravuje na poskytovani dat podle Smérnice Evropského parlamentu a Rady
(EU) 2019/1024. V soucasné dobé se projednava vécny zamér zakona o zabezpeceni
hydrometeorologické sluzby, ve kterém je navrzen otevieny pfistup k naméfenym datim
a definice bezplatn¢ dostupnych standardizovanych produktii a sluzeb.

Kli¢ova slova: oteviena data, open data, CHMU, meteorologie, klimatologie, hydrologie,
kvalita ovzdusi
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OPEN DATA V METEOROLOGII — PRILEZITOST NEBO HROZBA?
Milan Salek’

Jak se v dob¢ nastupu ICT (od 90. let 20. stol) snizovala cena za sdileni dat, tak se také stale
vice objevoval pozadavek na bezplatné (¢i finanéné neprohibitivni) sdileni (nejen)
meteorologickych dat, kterd jsou bud’ zcela, nebo z velké casti placena zrozpoctu statu
(,,Open Data*). Zejména to platilo o udajich v oblasti zivotniho prostiedi. Na tento pozadavek
reagovalo ustanoveni zakonu 123/1998 Sb. (novelizovan zakonem 83/2015 Sb.), ktery je
vlastné urCitou zvlastni Gpravou zakona 106/1999 Sb. Podle tohoto zdkona museji data
poskytovat i piispévkové organizace, jejichz zfizovatelem je stat (statni instituce, typicky
ministerstva). Pozadavek na oteviend data v posledni dobé také sili s ohledem na cCasto
sklofiovanou klimatickou zménu.

nejaktualnéjsi zpiistupnéni dat statnich (hydro)meteorologickych sluzeb bez poplatki, coz ale
narazi na celkem pochopitelnou urc¢itou neochotu statnich sluzeb, ale také ,,problém obecni
pastviny“, kdy sdileny prosttedek, ktery je pro uzivatele zdarma, byva brzy vycerpan.
V ptipad¢ neregulovani pfistupu typicky hrozi zahlceni ICT systémi, coz je ale mozné
vyrazné¢ omezit pomoci sluzby za rozumnou neprohibitivni cenu, kterd ma spise charakter
ur¢itého regulaéniho poplatku nebo platby za technickou ,vicepraci® pii vlastnim
zprostiedkovani dat.

Ptikladem hodnym nésledovani je ptistup Narodni agentury pro ocean a atmosféru (NOAA),
ktera zprostiedkovava velkou cCast dat vcetné¢ numerickych modeli zcela zdarma, nebo
politika Némecké povétrnostni sluzby, kterd poskytuje velké mnozstvi vystupti také
bezplatné, ale (zejména pro privatni spolecnosti) nabizi také garantovany piistup k datim za
ptijatelny poplatek. Takovy piistup odpovida i Deklaraci WMO [WMO, 2019] o potiebé
zvySovani PPE (,,Private-Public Engagement®) spoluprace, tj. spoluprace vetejného
a soukromého sektoru v oblasti meteorologie, klimatologie a hydrologie. Vhodnym
skloubenim  vyS§i pruznosti soukromych firem a vysledki standardizovanych
(a homogennich) udaji staitem garantovanych vefejnych meteorologickych agentur je mozné
docilit celkové lepsi efektivnosti meteorologickych sluzeb pro zakazniky i Sirokou vetejnost.
Povazujme tedy to tedy hlavn¢ za ptileZitost.

Klic¢ova slova: Open Data, Soukromé meteorologicka sluzba, Narodni povétrnostni sluzba
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SUCHO Z PERSPEKTIVY HYDROLOGICKE — LEGISLATIVNI
ASPEKTY, MOZNOSTI HODNOCENI A CO STALE NEVIME

Jan Darhelka’

Hydrologické sucho, respektive jeho parametry, jsou integrujicim vyjadfenim velikosti
a vyznamnosti konkrétni suché epizody. Ptispévek prokazuje, Ze z hlediska hydrologickych
parametra sucha lze obdobi let 2014 az 2020 povazovat de facto za spojitou a nepieruSovanou
epizodu sucha, kterd zejména v hlubokych zvodnich podzemnich vod nadale pokracuje. Na
ukazce soucCasného sucha a analyze suchého obdobi let 1850 az 1876 ukazujeme, ze
vyvrcholeni hydrologického sucha je v pfipadé viceletych epizod vysledkem dlouhodobé
akumulace deficitu, ktery se pienasi a zvyraznuje mezi jednotlivymi lety.

S nadsazkou lze fici, Ze 1 reakce spolecnosti na vyskyt sucha jeho dopady odpovida integralu
velikosti a trvani tohoto extrému. Proto otdzka sucha v podobé ustaveni Hydrografické
komise pro Kralovstvi Ceské zacCala byt feSena az v roce 1874 a v podobé¢ vystavby nadrzi se
zpozdénim dal§ich 20 az 30 let. Na soucasnou epizodu sucha zareagovala Vlada pfijetim
Koncepce na ochranu pied nasledky sucha pro uzemi Ceské republiky (2017), schvalena
vladou Ceské republiky dne 24. Gervence 2017 usnesenim &. 528, kterd stanovila tii
strategické cile v oblastech informovanosti (v€etné predikci), udrzeni rovnovahy mezi
vodnimi zdroji a potfebou vody a zmirnovani dopadt sucha na ekosystémy (pfirozeny vodni
rezim krajiny). Dil¢i postup realizace souboru opatfeni uvedenych v koncepci je kazdoro¢né
vyhodnocovan, nové je navrzen a prezentovan systém monitorovani miry dosahovani
strategickych cilti koncepce a je zpracovan harmonogram pro realizaci opatfeni do roku 2030.
V soucasnosti je poslaneckou snémovnou projednavana novela zédkona 254/2001 Sb., ktera
ukotvi operativni zvladani hydrologického sucha a ustanovi mimo jiné vytvoreni vystrazné¢ho
systému na sucho. Fakticky dojde k zatazeni sucha jako dalSiho jevu do systému integrované
vystrazné sluzby, kdy mira nebezpe¢i vyskytu sucha bude odvozena z vyhodnoceni
vybranych ukazatelll riznych typt sucha a vyhledu jejich vyvoje.

Klic¢ova slova: hydrologické sucho, vodni zékon, indexy sucha, historicka sucha
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HODNOCENI METEOROLOGICKEHO A PUDNIHO SUCHA V CHMU

Martin Mozny’, Anna Valerianova?, Lenka Hajkova?®, Vojtéch Vlach?, Lenka Crhova®

CHMU pravidelné zpracovava hodnoceni meteorologického a pidniho sucha v CR.
Hodnoceni vychazi ze zpracovéni vlastnich dat ziskanych ze sité¢ meteorologickych stanic.
Meteorologické sucho se hodnoti na zakladé analyzy spadlych srdzek a jejich srovnani
s normalem. Kromé tydennich, mési¢nich, sezénnich a ro¢nich thrnli se vyuziva suma srazek
od zacatku ledna. Pro hodnoceni zdvaZznosti sucha se vyuziva Standardized Precipitation
Index (SPI).

Dulezitou soucasti hodnoceni je Standardised Precipitation-Evapotranspiration Index (SPEI),
ktery hodnoti rozdil srazek a potencialni evapotranspirace ve vztahu k normalu. SPEI se
pocita s krokem 1, 3, 6, 12 a 24 mésicu.

Pidni sucho se hodnoti na zékladé modelové vlhkosti ptidy vyjadiené pomoci zasob
vyuzitelné vody v pidé€ pod travnim porostem v profilu 0—40 a 0—100 cm.

Vliv sucha na vegetaci je analyzovan s vyuzitim hodnoceni fotosytetické aktivity (FAPAR) ze
satelitnich pozorovani.

Hodnoceni sucha se provadi 1x tydn€ v pond¢li, informace jsou dostupné na webovych
strankach CHMU. Ve spolupraci s Tiskovym a informa¢nim oddélenim CHMU jsou
pravidelng zpracovavany mési¢ni, sezonni a roéni hodnoceni sucha v CR.

V soucasné¢ dobé probihd testovani nové verze webovych stranek s monitoringem
meteorologického a ptidniho sucha, ktera by méla zatraktivnit obsah pro bézného uzivatele
a zarovei prinést kvalitngjsi informace o suchu v CR.

Klic¢ova slova: sucho, srazky, evapotranspirace, ptidni vlhkost, SPI, SPEI, FAPAR
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INTERSUCHO — MONITORING A PREDPOVED ZEMEDELSKEHO
SUCHA PRO CESKOU REPUBLIKU

Trnka M., Petr Stépanek, Zahradniéek P. Hlavinka P., Semeradova D., Balek J., Zalud Z.

Sucho se v poslednim obdobi v Ceské republice objevuje s vétsi intenzitou a vyssi frekvenci
(naposledy obdobi 2015— jaro 2020). Aby bylo mozné i ptes tento fakt provozovat
konkurenceschopné zeméd¢lstvi, je potieba mit k dispozici zédkladni informace o stavu sucha,
jeho predpovédi a dopadech.

Prezentovany Integrovany Systém Sledovani Sucha (ISSS) — byl vyvinut ve spolupréci
Ustavu vyzkumu globalni zmény AV CR v.v.i. (CzechGlobe) a Mendelovy univerzity v Brné
(MENDELU). Vstupni data pro vypocty jsou na zadkladé smluvni spoluprace poskytovany
Ceskym hydrometeorologickym tistavem (CHMU).

Pravideln¢ aktualizované vystupy lze sledovat na portale www.intersucho.cz , jehoz hlavnim
cilem je monitorovat aktudlni stav a vyvoj sucha pomoci né¢kolika na sob¢ nezavislych metod,
kdy je mozné jejich vystupy vici sobé navzdjem ovétovat. Prvnim a zédkladnim zdrojem
posouzeni sucha je model vodni bilance SoilClim, ktery pracuje s aktualnimi
meteorologickymi charakteristikami a dale s udaji land-use (typ vyuzité plochy zemg),
expozici a sklonitosti, intercepci, typem a druhem pady a informacemi o podzemni vodé.
Vystupem jsou mapové podklady v 500m prostorovém rozliSeni, které jsou prezentovany na
urovni monitoringu v tydennim a na turovni pfedpovédi v dennim kroku popisuji
a predpovidaji intenzitu zemédelského sucha odvozenou z vypoctu relativniho nasyceni pidy
do hloubky 1 m (rozdéleno na dvé vrstvy 0,0-0,4 m a 0,4—1,0 m). Druha metoda je zalozena
na analyze druZicovych snimkt systém ISSS sleduje kondici vegetace (vegetacni index).
V neposledni fadé¢ dochézi k ovéfeni vystupti ISSS tfeti metodou a to pfimo ve stovkach
lokalit — pomoci spoluprace s fadou expertnich hodnotiteld, kteti pomoci pravidelné
vyplitovaného dotazniku hodnoti v aktualnim ¢ase sucho na svém pozemku a soucasné sleduji
dopady sucha na pravé péstované plodiny. Predpovédi vyvoje sucha jsou vytvareny bud na
nekolik dni dopfedu (z NWP modelll) nebo na néckolik tydni dopfedu (statisticka
predpoveéd’).V prispévku budou podrobnéji prezentovany pouzité metody a zakladni vystupy
vcetné jejich oponentury ve védeckém tisku.
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NOVE BIOMETEOROLOGICKE PREDPOVEDI CHMU

Lenka Hajkova?, Martin Mozny?

Biometeorologie je dtlezitou soucéasti meteorologie, studuje vliv jednotlivych
meteorologickych prvki na Zzivé organizmy. V Cesku je biometeorologie vétsinou
povazovana za soucast bioklimatologie (http://slovnik.cmes.cz). Na portale CHMU najdete
nové biometeorologické informace v nasledujicich sekcich: Pocasi a rostliny, Pocasi
a ktirovec, Aktivita klistat a Pylovy semafor.

V sekci Pocasi a rostliny naleznete zékladni informace o stavu pocasi a rostlin (mapové
zpracovani teploty pudy v hloubce 10 cm, vlhkosti ptidy ve 20 cm, kumulativniho thrnu
srazek od 1. 1. a srovnani s normalem 1981-2010, sumu efektivnich teplot vzduchu nad 5 °C
od 1.1. a srovnani s normalem 1981-2010, anomalie fotosyntetické aktivity).

V sekei Pocasi a kiirovec je prezentovana mapa suma pramérnych dennich teplot vzduchu nad
7,5 °C od zacatku rojeni.

V sekei Aktivita klistat je predpovéd aktivity kliStéte (Ciselny index) a v sekci Pylovy
semafor jsou uvadény aktualni informace o vyskytu pylovych alergenti v ovzdusi na zaklade
fenologickych a aerobiologickych dat vcetné predpovédi miry ohrozeni vyskytem pylu
v ovzdusi (¢iselny index).

Vsechny vySe uvedené informace jsou v prubéhu vegetatni sezony 2x tydné (pondeli
a ctvrtek) aktualizovany. Pylovy semafor byl spustény v obdobi hlavni pylové sezony.
Soucasti biometeorologickych predpovédi jsou i biometeorologické zpravy, které vznikaji
pravidelng kazdy tyden ve spolupraci s Tiskovym a informa¢nim oddélenim CHMU.

Kli¢ova slova: biometeorologie, rostliny, fenologie, kurovec, klisté, pyl, meteorologické
prvky
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1.

PROJEKT URBI PRAGENSI — URBANIZACE PREDPOVEDI POCASI,
KVALITY OVZDUSI A SCENARU KLIMATICKE ZMENY PRO PRAHU

Tomas Halenka', Michal Belda', Peter Huszar", Jan Karlicky', Tereza Novakova', Krystof
Eben?, Jan Geleti¢?, Ondrej Vicek3a Jana Doubalova?

Byl vytvoten systém lokalizované piredpovédi pocasi, ktery zahrnuje vliv urbanizace v Praze.
Na predpovéd pocasi navazuje piedpoveéd kvality ovzdusi a zptesnéné vyhodnoceni disledk
klimatické zmény pro uzemi hlavniho mésta. Produkty lze vyuzit k testovani ucinnosti
vybranych adaptacnich ¢i mitiganich opatieni a k analyze vybranych lokalit, kritickych
z hlediska kvality ovzdusi i tepelného ostrova mésta. Zahrnuty jsou predpovédni modely
s dostate¢né vysokym rozliSenim, potfebnym pro popis mésta, spolu s aplikaci parametrizace
procesit na urovni méstskych struktur, s aplikaci podrobného popisu emisi méstskych
polutantd a jejich Sifeni 1 chemickych reakci. Mikrométitkové simulace pak detailné ukazuji
situaci ve vybranych oblastech s vyraznou zatézi, jak pokud jde o tepelny ostrov mésta, tak
10 zvySené koncentrace Skodlivin v ovzdusi. Tyto ukoly jsou soucasti projektu OP-PPR
URBI PRAGENSI, ktery tyto otdzky studuje pro hl. m. Prahu a je feSen na pracovisti KFA
MFF UK ve spolupraci s UI AV CR a CHMU.

Lokalizované produkty je mozné vyuzit k pfedpovidani vin veder i smogovych situaci pro hl.
m. Prahu. Jedna se o situace, které vyrazné zatézuji obyvatele mésta a pro nékteré rizikové
skupiny mohou byt skute¢né kritické. V dlouhodobych vyhledech pak vysledky mohou
poslouzit k planovani rozvoje mésta a jeho strategii pro adaptaci na klimatické zmény a pro
adaptacni 1 mitigacni opatfeni k vlivu tepelného ostrova. Lze simulovat dusledky pro Prahu
pii planovani riiznych opatfeni s moznosti jejich ptfedbézného hodnoceni, a to v Sirokém
spektru navaznych méstskych sluzeb apod.

V projektu vyvinuté ¢i adaptované produkty poskytuji podrobné&jsi a kvalitnéjsi informace,
nez jsou v soucasnosti pro hl. m. Prahu k dispozici. Informace jsou pfedevsim poskytovany ve
vysSim rozliSeni a také skutecné lokalizované, tedy zahrnujici plnohodnotné vliv méstského
o eventualnich opatienich v ptipad¢ rizikovych situaci, a pro planovani a piipravu strategii
rozvoje mésta v fadé¢ vyse zminénych oblasti (kvalita ovzdusi, zdravotnickd sluzba, tepelny
komfort obyvatelstva, udrzba komunikaci, méstskd doprava apod.), ¢imz naplnuji fadu
atributli tzv. SmartCities. Tato lokalizace znamend nejen zahrnuti procesti spojenych
s mestskou zastavbou, tj. napf. zastinéni budovami, omezeni ventilace zvySenou drsnosti
méstského povrchu, pouZiti specifickych materialti (beton, asfalt, ...) ¢i odtok srazkové vody
z povrchu, ale i1 pouziti konkrétnich hodnot parametrti, které se v popisu téchto procesi
vyskytuji, redlnych pro jednotlivé Casti uzemi. Tak zachycujeme vznik tepelného ostrova
mésta, ktery se projevuje teplotnimi rozdily oproti okolni krajin€; v Praze tento rozdil
dosahuje v noci i vice nez 5 °C Navic miize mit vliv i na rozptyl Skodlivin a chemické reakce
znecist'ujicich latek, coz postihuje propojena piedpovéd kvality ovzdusi.

Klicova slova: tepelny ostrov mésta, urbanizace, urbanizovand piedpovéd, horké viny,
kvalita ovzdusi

"Univerzita Karlova, Matematicko-fyzikalni fakulta, katedra fyziky atmosféry, e-mail: tomas.halenka@mff.cuni.cz
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3 Cesky hydrometeorologicky ustav
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DALKOVE VAZBY - HLAVNIi STAVEBNIi KAMENY ATMOSFERICKE
CIRKULACE

Radan Huth”2", Romana Beranova?, Martin Hyngica'?, Vladimir Piskala', Lucie Pokorna?,
Jan Stryhal?

V tomto ptispévku predstavime vysledky projektu ,,Dalkové vazby — hlavni stavebni kameny
atmosférické cirkulace,” financovaného Grantovou agenturou CR a feSeného v letech 2017—
2019.

Dalkové vazby (anglicky teleconnections), ¢asto nazyvané téZ moddy nizkofrekvenéni
proménlivosti, jsou utvary (struktury) slozené z oddélenych, Casto vzdalenych center, mezi
nimiz jsou promeénné popisujici atmostérickou cirkulaci (geopotencialni vysky, tlak, proudova
funkce, rychlost a slozky vétru) navzdjem silné (zaporn¢ ¢i kladné) korelovany. Pole
atmosférické cirkulace v libovolny Casovy okamzik lze dobfe aproximovat jako linearni
kombinaci nékolika takovychto modu, jichZz se v mimotropické oblasti severni polokoule

4

oblasti je severoatlantickd oscilace.

V ptispévku budeme prezentovat hlavni vysledky projektu, sousttedéné do téchto tematickych
okruhti:

1. Jak spravné detekovat dalkové vazby? K detekci je tfeba pouzit rotovanou analyzu hlavnich
slozek; pfi pouziti nerotované varianty hrozi riziko detekce statistickych artefaktti, nikoliv
redlnych moda. Prikladem takového artefaktu je tzv. arktickd oscilace, jez v atmosfére
fakticky neexistuje.

2. Srovnani dalkovych vazeb mezi riznymi reanalyzami. Ukazuje se, Ze piestoze reanalyzy
jsou pomérn¢ vérnym popisem atmosféry, mohou se dalkové vazby mezi jednotlivymi
reanalyzami liSit, a to 1 nad oblastmi s dostatkem dat. Vice se od ostatnich reanalyz odlisuji ty,
do nichz vstupuji jen data ze zemského povrchu (napt. 20CR).

3. Casové proménlivost dalkovych vazeb a jejich vlivu na teplotu zemského povrchu a srazky.
klimatické prvky. Zmény dalkovych vazeb v reanalyzach vyuzivajicich jen data ze zemského
povrchu vSak vedle redlnych zmén atmosférické cirkulace odrdzeji 1 zmény v mnozstvi
a hustoté asimilovanych dat. Zajimavym vedlej$im vysledkem je zjisténi neshody ¢asového
prubéhu korelaci dalkovych vazeb s teplotou mezi stanicnimi daty a daty interpolovanymi do
uzlovych bodt v nékterych mistech.

4. Rocni chod. Popsali jsme, jak se méni intenzita dalkovych vazeb a poloha jejich center
v pritbéhu roku, coz je slozitéjsi ukol, nez na prvni pohled vypada.

" Katedra fyzické geografie a geoekologie, Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy
2 Ustav fyziky atmosféry Akademie véd CR

3 Cesky hydrometeorologicky Gstav, pobo¢ka Usti n.L.

* email: huth@ufa.cas.cz
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PROSTOROVA VARIABILITA PRUBEHU
SUBDENNICH SRAZEK V CR

Marek Kaspar’, Vojtéch Blizhak', Filip Hulec" 2, Miloslav Mller"-2

Vysoké kratkodobé uhrny srdzek jsou charakteristické velkou prostorovou 1 casovou
proménlivosti, kterou je tfeba brat v uvahu mimo jiné pfi navrhovani vodohospodarskych
opatieni v krajiné. V prezentované publikaci KaSpar et al. (2021) proto analyzujeme
prostorovou variabilitu zastoupeni typickych ¢asovych pribéht intenzit srazek pti udalostech
s vysokymi subdennimi uhrny na tizemi Ceska v zavislosti na dob& opakovani uhrni.

Jako vstupni data slouzi hodnoty 10min. intenzit srazek s prostorovym rozliSenim 1 km
béhem teplé ¢asti rokt 2002 az 2011, které byly uréeny v ramci studie Bliziiak et al. (2018)
z radarovych meéteni a jejich adjustaci dennimi thrny ze sraZkomérnych stanic. Pti analyze se
zamétujeme na udalosti s vysokymi 6hod. thrny, pro jejichz popis pouzivame 6 syntetickych
hyetogramu, které byly zkonstruovany v ramci studie Miiller et al. (2018) z realnych udalosti
pro celé uzemi Ceska, a to pomoci trojice indexii vyjadiujicich miru koncentrace srazek
v rizn¢ dlouhych casovych tusecich. Pravdépodobnost vyskytu (zastoupeni) jednotlivych
hyetogramt pro dané nadvrhové uhrny odhadujeme s vyuzitim progresivnich metod regionalni
frekvenc¢ni analyzy aplikovanych na thrny s ohledem a bez ohledu na prabéh intenzit.
Prostorova variabilita zastoupeni typickych pribeéhi intenzit je silné ovlivnéna topografii
a zvétSuje se s rostouci dobou opakovani uhrnti. Zastoupeni jednotlivych prabéht je relativné
rovnomérné v nizinach. Naopak v horskych oblastech vyrazné nartistd podil trvalych destt se
stalejSim prubéhem intenzit podminénych pfevazné cirkulaénimi podminkami v synoptickém
meftitku spolu s orografickym zesilovanim srdzek na severnich a vychodnich navétrnych
svazich. Budouci vyzkum bude zaméten na analyzu zéavislosti mezi dobou opakovani udalosti
s vysokymi uhrny a velikosti ptfedchozich tthrnil pro dany prub¢h intenzit.

Kli¢ova slova: subdenni thrn srazek, pribéh intenzit srazek, regiondlni frekvencni analyza,
navrhové srazky, synteticky hyetogram
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VYUZITI ANSAMBLOVYCH METEOROLOGICKYCH VSTUPU
PRO VYPOCET HYDROLOGICKYCH PREDPOVEDI
NA RPP CHMU OSTRAVA

Alena Kaminkova', OndFej Kosik2, Veronika Sustkova?®

Mezi hlavni ndpln¢ Regionalniho pifedpovédniho pracovisté v Ostravé patii v€asné a kvalitné
informovat o aktudlnich stavech na tocich, o nebezpe¢i vzniku povodné a o jejim dalSim
vyvoji. Aktudlni trendy v problematice ochrany pfed povodnémi v souc¢asné dob¢ cili hlavné
k variantnim a pravdépodobnostnim piedpovédim. Vzhledem k velkym objemim vstupnich
dat jsou proto kladeny velké naroky na jejich rychlé zpracovani a nasledné snadné vyuziti.
Piiprava dat pro hydrologické modelovani probihd na RPP CHMU v Ostravé od roku 2008
v DBS CLIDATA, pomoci databdzové nadstavby SOMDATA. Samotné hydrologické
ptedpovédi jsou pak pocitany srdzkoodtokovym modelem HYDROG a od roku 2013 také
srazkoodtokovym modelem HEC-HMS.

Predkladany piispévek shrnuje dosavadni vysledky projektu MV  VI20192021166
,Hydrometeorologické rizika v Ceské republice — zmény rizik a zlepSeni jejich predikci,
konkrétné jeho c¢asti Hydrologické modelovani pro posouzeni vlivu zahrnuti alternativnich
hydrologickych modelid do celkového ansamblu.

V ramci tohoto projektu doslo v aplikaci CLIDATA k rozsifeni meteorologickych prvki
(modeli) o typ dat ALADIN-LAEF a ECMWEF-EPS, nasledné¢ doslo ke zprovoznéni importi
téchto dat do CLIDATA a k upravé exportnich metod pro potieby nacitani do hydrologickych
modeld. Do CLIDATA jsou tedy v soucasné dobé pravidelné¢ ukladany meteorologické
modely ALADIN, ICON, ECMWF a GFS, dile NOWCASTING a také ansamblové
meteorologické vstupy ALADIN-LAEF a ECMWF-EPS. Tyto meteorologické vstupy jsou
ukladany v riznych formatech, ¢asovych krocich a rovnéz s riznou délkou piedpovédi.
Nakonec byl upraven srazkoodtokovy model HEC-HMS pro potieby modelovani
pravdépodobnostnich ptfedpovédi. Jednalo se o rozsifeni vypoctu o 17 moznosti predpovédi
ALADIN-LAEF a o 50 moznosti ptedpovédi ECMWF-EPS. V soucasné dobé dochazi
k testovani vypocti ansdmblovych ptfedpovédi v modelu HEC-HMS na vybranych
srazkovych epizodéch a zaroven je model vyuZzivan v operativnim provozu.

Kli¢ova slova: hydrologické modelovani, pravdépodobnostni piedpovédi, HEC-HMS,
ALADIN-LAEF, ECMWF-EPS
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NEBEZPECNE ZIMNi POCASI VE VYSTUPECH
KLIMATICKYCH MODELU

Eva Plavcova’, Jan Stryhal? Ondfej Lhotka®, Ale§ Urban*

Nebezpecné zimni pocasi ohrozuje jak ptirodu, tak lidskou spolecnost. Jeho zavaznost by se
1 pfes rostouci globalni teplotu vzduchu nemusela snizovat, vzhledem k moznym zménam
v atmosférické cirkulaci. Na&§ projekt cili na prohloubeni znalosti o nebezpecném zimnim
pocasi a na vyhodnoceni rizik spjatych se zimnimi extrémy, které by mély byt zahrnuty
v ptipraveé adaptacnich strategii.

Projekt se soustfedi na oblast sttedni Evropy a jeho hlavni cile jsou tfi. Prvnim je analyza
Casové a prostorové proménlivosti nebezpecného zimniho pocasi (napf. extrémni teploty,
srazky, vitr, ndhlé zmény teploty a tlaku) ve vztahu k atmosférické cirkulaci a dal$Sim
ovliviiuyjicim faktorim v pozorovanych datech. Jako pozorovana data vhodnd k validaci
modelt uvazujeme databazi EOBS a reanalyzu ERAS. Druhym cilem je vyhodnoceni
schopnosti soucasnych regiondlnich klimatickych modeld z projektu EURO-CORDEX
simulovat nebezpecné zimni pocasi a jeho vazby k cirkulaci. Hodnotime 1 vliv fidicich dat na
vystupy jednotlivych modeli. Tteti cil projektu obnasi posouzeni zmén vybranych extrémnich
udalosti v mozném budoucim klimatu (scénatich pro 21. stoleti).

Studujeme rovnéz slozené extrémy (tzv. compound events, napi. kombinace nizké teploty
a vysokeé rychlosti vétru) a zesileni jejich dopadt (napf. na zvySeni lidské imrtnosti).

Kli¢ova slova: extrémni pocasi, sdruzené¢ extrémy, regionalni klimatické modely, stfedni
Evropa, atmosféricka cirkulace, dopady, imrtnost
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ROCNI CHOD CIRKULACE NAD EVROPOU POPSANY
PROSTREDNICTViM CIRKULACNICH MODU

Lucie Pokorna’

Atmosférickou cirkulaci lze charakterizovat rliznymi zptsoby. Pro popis dlouhodobé
proménlivost (v fadu mésicu Ci sezon) se diive vyuzivaly kompozitni mapy, rtizné cirkulacni
indexy nebo korela¢ni mapy. V posledni dobé se Casto setkame s tzv. médy proménlivosti.
Jejich vypocet metodou analyzy hlavnich slozek (angl. principal component analysis, PCA) je
diky pocitacim rychly. Snadna aplikace metody vede k jejimu Castému vyuziti pro rizné
ucely, od zkouméni vlivu atmosférické cirkulace na piizemni klima, ptes validaci
klimatickych modeltl aZz po numerické vypocty sezonnich predpovédi pocasi. Jak se ale
ukazuje, mody proménlivosti nejsou v prubéhu roku dostatecné stabilni, coz vyrazné snizuje
univerzalnost pouziti. Na druhou stranu znalost ro¢niho chodii moédi nabizi moznost
komplexniho vyzkumu vztahu cirkulace a pfizemnich prvki minimalné¢ v poslednich 150ti
letech.

K detekci méda proménlivosti byla pouzita NCEP/NCAR, nejdel$i reanalyza kombinujici
pozemni, satelitni a balonova méfeni. Mody byly detekovany v hladiné 500 hPa v obdobi
1948-2016 v extratropické oblasti severni polokoule (tj. severné¢ od 20° s. §.). Metoda PCA
byla aplikovana na klouzavé tfimési¢ni sezony (tvorené 93 dny) posunované s krokem 5 dni.
Rotaci vhodného poctu hlavnich slozek v jednotlivych ¢asovych krocich byly ziskdny mody
proménlivosti v prubéhu roku. Pro popis cirkulace nad Evropou a piilehlym Atlantikem pak
byly vybrany médy s akénimi centry nad sledovanou oblasti.

Vysledky ukazuji, Ze pro popis cirkulace nevysta¢ime se znamymi mody pojmenovanymi uz
v 80tych letech minulého stoleti a to ani v zim&. Kromé& Severoatlantické oscilace (NAO),
Vychodoatintického (EA), Skandinavského (Scan) a Euroasijského modu (EU), existuji 1 dalsi
mody s vyraznymi centry nad Evropou a Atlantikem. Vysvétluji vyskyt blokujicich utvart
nad stiedni ¢1 vychodni Evropou a meridionalni proudéni v letnich mésicich.

Ptestoze modu dominujicich nad Evropou bylo identifikovano 9 (plus 3 piechodové), na
primérném tlakovém poli v kazdé konkrétni klouzavé sezon€ se jich podili maximalné Sest.
K transformaci  zimniho tlakového pole charakterizovaného velkou variabilitou
a dominantnim zapadnim proudénim dochazi na zacatku dubna, letni charakter cirkulace se
ustaluje od konce kvétna. Navrat k zimni podobé cirkulace je plynulejsi a trva od fijna do
prosince. Béhem prestavby dochdzi k vyrazné zméné polohy akénich center existujicich
modi, nekteré svlj vliv zesiluji a jiné vyrazné zeslabuji (tj. ackoliv vzdjemna korelace
konkrétnich mist stale existuje, mody se nefadi mezi 14 dominantnich na severni polokouli).
Spole¢nou zménou médh je posun jejich akénich center na zapad a sever v priubehu biezna,
slabnuti (mensi rozsah) ak¢nich center v Cervnu a Cervenci a zaroven vyrazné slabnuti akénich
center nad Atlantikem. To znaci piesun variability z oceanu nad pevninu v letnich mésicich.

Rocni chod jednotlivych moda ukazuje, ze pouze jeden mod formuje cirkulaci po cely rok
atim je NAO. Také ukazuje, Ze charakter modi se v pribéhu roku méni natolik vyraznég, ze
nelze jejich zimni charakter pouzivat pro ostatni sezony v roce.

Klic¢ova slova: cirkulace, Evropa, méd proménlivosti, NCEP/NCAR, NAO

1 Ustav fyziky atmosféry, AV CR Praha, e-mail: pokorna@ufa.cas.cz,
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MOZNOSTI VYUZITI KLIMATICKYCH MERENI V OBDOBI 1851-1900
VvV CESKU

Radim Tolasz’, Adam Valik?

Obdobi 1851-1900 je podle IPCC (2018) oznacovano jako piedindustridlni. Neni to
samoziejm¢ zcela piesné, ale klimatologické charakteristiky pravé ztohoto obdobi jsou
povazovany za zaklad pro porovnavani aktualnich zmén klimatu. V ptispévku jsme s vyuzitim
databaze CLIDATA (Tolasz 2008) pfipravili inventuru dostupnych a pouzitelnych
klimatologickych stanic s méfenim teploty a srazek na izemi Ceska v tomto obdobi.

Vybrané ¢asové fady s délkou minimalné 10 let prosly kontrolou uplnosti a nasledné z nich
byly pocitany zékladni statistické ukazatele v mésicnim, sezonnim a rocnim kroku. Vysledné
hodnoty byly vykresleny do grafii a srovnavany s vysledky stejnych analyz za obdobi 1971—
2020. Krom¢ téchto ukazatell prezentujeme i tzv. Climate Change Indices (WMO, 2020).

Kli¢ova slova: climate change indices, ptedindustrialni obdobi, zména klimatu

Literatura

IPCC, 2018. Summary for Policymakers. In: Global Warming of 1.5°C. An IPCC Special
Report on the impacts of global warming of 1.5°C above pre-industrial levels and related
global greenhouse gas emission pathways, in the context of strengthening the global response
to the threat of climate change, sustainable development, and efforts to eradicate poverty
[Masson-Delmotte, V., P. Zhai, H.-O. Portner, D. Roberts, J. Skea, P.R. Shukla, A. Pirani, W.
Moufouma-Okia, C. Péan, R. Pidcock, S. Connors, J.B.R. Matthews, Y. Chen, X. Zhou, M.I.
Gomis, E. Lonnoy, T. Maycock, M. Tignor, and T. Waterfield (eds.)]. World Meteorological
Organization, Geneva, Switzerland, 32 pp.

Tolasz, R., 2008. Databazové zpracovani klimatologickych dat. Sbornik praci CHMU, sv. 52,
1. vydani, 68 s., ISBN 978-80-86690-50-6.

WMO, 2020. Climate Change Indices (definitions of the 27 core indices). Dostupné online:
http://etccdi.pacificclimate.org/list 27 indices.shtml

' Cesky hydrometeorologicky Ustav, e-mail: radim.tolasz@chmi.cz
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PROJEKT VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY ACTRIS-CZ
Milan Vana'

Velkd vyzkumné infrastruktura (VVI) ACTRIS-CZ (Aerosol, Clouds and Trace Gases
Research Infrastructure) tvoii unikatni platformu pro dlouhodoby monitoring a vyzkum
kvality ovzdusi na pozad’ové Urovni, zahrnujici zdravotni, klimatické i environmentalni
dopady zmén ve slozeni atmosféry. Kapacity ACTRIS-CZ (www.actri-ri.cz) tvoii Narodni
atmosféricka observatof Kosetice (NAOK) a technologické vybaveni ctyf partnerskych
instituci. Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU) provozuje jadro NAOK, ptvodni
Observatot Kosetice, kterd byla zalozena v roce 1988 jako specializované pracovisté pro
detekovéani dlouhodobych trendt kvality ovzdusi na regionlni urovni Ceské republiky (CR)
av§irsim pojeti i celého stiedoevropského regionu. Od 90. let reprezentuje CR
v mezindrodnich programech monitoringu kvality ovzdusi pod konvenci LRTAP i WMO.
Monitoring perzistentnich organickych polutantti (POPs) je na NAOK realizovan od samého
pocatku vyzkumnym centrem Masarykovy univerzity (MU) RECETOX. Spoluprace
s Ustavem chemickych procestt AV CR (UCHP) v oblasti specialnich méfeni atmosférickych
aerosolii byla zahajena v roce 2006 v ramci evropského projektu EUSAAR. Od roku 2011,
kdy byla zahajena vystavba 250 m vysokého atmosférického stozaru, se datuje spoluprace
s Ustavem vyzkumu globalni zmény AV CR (UVGZ). Uvedené ustavy podepsaly v roce 2013
Memorandum o spolupraci na tématech evropské VI ACTRIS a zalozily nadrodni konsorcium
ACTRIS-CZ. V nasledujicim roce podalo konsorcium navrh do narodni vyzvy pro podporu
VVI, ktery byl v roce 2015 tspésné obhajen. ACTRIS-CZ byl zatfazen na narodni cestovni
mapu VVI v CR a od roku 2016 disponuje politickou i finanéni podporou ze strany MSMT.
Jedine¢nost VVI doklada jeji multidisciplinarni potencial, tvofeny dlouhodobym partnerstvim
4 vyzkumnych organizaci s navzajem se dopliiujicimi expertizami, propojeni vyzkumu
atmosféry s dal§imi slozkami pfirodniho prostiedi v rdmci integrovaného monitoringu, 30-leta
homogenni fada méteni, nové vybudovany 250 m vysoky atmosféricky stozar, ktery slouzi
primarné pro vyzkumné ucely, a uzka vazba mezi terénnimi meéfenimi a dostupnymi
kapacitami akreditovanych laboratoii. ACTRIS-CZ nabizi v modu Open access uzivatelim
pristup k pfistrojovému vybaveni NAOK 1 vysledky méteni a dalsi datové produkty.

VVI ACTRIS-CZ tvoii Cesky narodni uzel evropské vyzkumné infrastruktury ACTRIS
(www.actris.eu), ktera je od roku 2016 soucasti cestovni mapy ESFRI (European Strategy
Forum on Research Infrastructures). ACTRIS integruje evropské pozemni pozad’'ové stanice
vybavené pokrocilou piistrojovou technikou pro monitoring a vyzkum atmosférickych
aerosolil, oblacnosti, reaktivnich plynti a dalSich polutant. Hraje klicovou roli pfi podpote
vznikajici evropské databaze informaci a podkladi pro politicka rozhodnuti, ktera souviseji
s otazkami zmén klimatu, kvality ovzdusi a dalkového pienosu znecist'ujicich latek v ovzdusi.
V obdobi 2017-2019 probihal projekt ACTRIS PPP (Project Preparatory Phase), jehoz cilem
byla transformace z projektové zamétené aktivity na panevropskou VI. Cilem konsorcia
ACTRIS je stat se evropskou vyzkumnou infrastrukturou typu ERIC (European Research
Infrastructure Consortium) nejpozdéji v roce 2021.

Klic¢ova slova: ACTRIS, kvalita ovzdusi, aerosoly, reaktivni plyny, globalni zména klimatu

' Cesky hydrometeorologicky Ustav, sekretariat useku KO, e-mail: milan.vana@chmi.cz
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PREDPOVED TEPLOTY A STAVU SILNIC V ZIMNiM OBDOBI

Petr Zacharov', Zbynék Sokol', Pavel Sedlak', Vojtéch Blizriiak', Petr PeSice', Martin
Tomas?

Silni¢ni doprava v zimnim obdobi je zavisla na v€asné udrzb¢é dopravnich komunikaci. I ptes
stavajici moderni moznosti idrzby a nasazeni technickych sluzeb je kvalita drzby silnic stale
zévisld na dostatecné presné a dostatecné dlouhé piedpovédi pocasi a predevSim dopadi
pocasi na teplotu a stav povrchu komunikaci.

Ustav fyziky atmosféry AV CR vyvinul ve spolupraci s CHMU model FORTE —
matematicky model §ifeni tepla a radiace na vozovce. Model je vyuzit jednak pro bodovou
piedpovéd’ stavu a teploty povrchu vozovek v mistech silnicnich meteorologickych méteni
RSD CR a TSK hl.m. Prahy ale také pro vypocet liniové predpovédi pro hlavni prazské
komunikace a nové i pro vybrané dalnice v CR.

Ptrednaska shrnuje soucasny stav piredpovédi stavu a teploty povrchu a zkusSenosti nabyté pfi
vytvareni pfedpovédniho systému.

Kli¢ova slova: silni¢ni meteorologie, pfedpovéd’, teplota a stav povrchu vozovek

1 Ustav fyziky atmosféry AVCR v.v.i., kontakt:petas@ufa.cas.cz
2 Cesky hydrometeorologicky Ustav
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NOVA KOMUNIKACNI STRATEGIE CESKEHO
HYDROMETEOROLOGICKEHO USTAVU

Monika Hrubalova'

Tiskové a informacni oddéleni (TIO) vzniklo v druhé poloviné roku 2018 a jeho ukolem je
pokryvat, kromé stavajicich aktivit, i medialni servis pro cely Cesky hydrometeorologicky
ustav. Jak se s tim vypotadat, jaké parametry v cilech nastavit, nebo jakou strategii zvolit?
Tim zékladnim pilitfem pro naplnéni zaméru je pravidelnd a vstficnd komunikace s médii
i Sirokou laickou vetejnosti. Ze vSech cili, které pied sebou méme, bych zminila - dlouhodobé
budovani dobré povésti, posilovani divéryhodnosti organizace mezi vefejnosti 1 médii
a zlepSovani jeji image. Prednaska tak pfiblizi tuto ,.cestu” jako i specifika komunikace
prispévkové organizace. Je tedy fakt, Ze kazda instituce potiebuje dobrou komunikaci.
V komercnich firmach, statni spravé, nebo v ptispévkovych organizacich, i tam, kde nejsou
spolecnosti pfimo zéavislé na ziscich z prodeje, je dilezité komunikovat s vefejnosti a byt ji
bliz. Byt otevieny a davéryhodny. Jednou z platforem, pro naplnéni takovychto cilii jsou
i socialni sit&, které v CHMU hojné vyuZivame. Socialni sité jsou fenoménem dne$ni doby,
nicmén¢ mtizou byt ,,dobrym sluhou, ale i zZIym panem®. V ¢em spociva jejich jedinecnost?
Firemni socialni sité¢ prekonavaji fadu tskali, jednim z nich je personalni pokryti, kreativita,
sledovéni stanoveného cile, nebo zajem publika. Jakou strategii jsme zvolili u nas v CHMU
a jak se ji dafi napliiovat?

V prvni fad€ jsme si museli urcit, co od socidlnich siti o¢ekdvame a tvrde¢ sledovat vytyceného
cile. Je dilezité definovat a komunikovat k cilové skupiné, stejné jako analyzovat, zda mame
Sanci tuto skupinu na zvolenych socialnich sitich oslovit. Jak se to dafi, 1 na toto se pokusime
odpovédét v pripravované prenasce.

Vétime, Ze to miiZze byt inspirace, nebo zamysleni i pro dalsi instituce, nebo projekty. Vzdyt
mediadlni ohlas, tedy informovanost vetfejnosti co délame a co to lidem pfindsi, je tim
primarnim cilem a zdmérem nas vsech.

Kli¢ova slova: CHMU, komunikace, marketing, socialni sit’

' Cesky hydrometeorologicky Ustav, vedouci tiskového a informaéniho oddéleni, e-mail: monika.hrubalova@chmi.cz
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TELEVIZNi PREDPOVEDI POCASI V CR | VE SVETE
Tatana Mikova'

Zatimco sledovani pocasi je staré¢ jako lidstvo samo, k prvnim piedpovédim pocasi vedla jesté
dlouha cesta. Obrovsky rozmach védniho oboru pfiSel v dobé, kdy se zacala vyrazné
zdokonalovat technika, tedy ve 20. stoleti. S jistou nadsazkou se da fici, Ze vznik a rozvoj
televizniho vysilani ptisel v dobé, kdy se vyrazné zlepSovaly ptedpovédi pocasi. Hned
v prvnim roce televizniho vysilani se tak na obrazovkach BBC poprvé ukézala synopticka
mapa (1936). Behem druhé svétové valky bylo televizni vysildni omezeno a predpovédni
mapy se do vysilani BBC vratily v roce 1949. Od té doby se na obrazovkach vysilaly
pravidelné. Skutecné moderované relace vysila britska televize od roku 1954.

Historie televizniho vysilani o po¢asi v Ceskoslovensku, a pozdéji Cesku ma kofeny mezi lety
1956 a 1958, kdy bylo zahijeno vysilani televizniho zpravodajstvi ,,Televizni aktuality
a zajimavosti®, a pak ,,Televisni noviny*“. Prvni moderované relace s dr. Rudolfem Koubkem
se ve vysilani objevily vroce 1961. Historie a soucasnost televiznich predpoveédi odrazi
1 rozvoj meteorologie a ptispiva k jeho popularizaci.

" Ceska televize, e-mail: Tatana.Mikova@ceskatelevize.cz
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ZMENA KLIMATU V CESKE TELEVIZI
Michal Zak2

Zména klimatu je téma, kterému se v posledni dekad¢ vénuje stale vice pozornosti nejen
v odborné komunité, ale taky v Siroké vetejnosti. Ackoliv zacatkem tohoto desetileti Slo
o v Cesku ponékud upozad’ované téma, mj. i vlivem nékterych vlivnych politickych postav,
v poslednich letech nabyvd na vyznamu ve vsSech sdélovacich prostfedcich, televizi
nevyjimaje.

V Ceské televizi toto téma rovnéz stile Gastéji rezonuje, pfiGemz jistym impulsem bylo
predevsim sucho v poslednich péti letech. Stale Castéji se objevuji pofady fesici riizné otazky
souvisejici se zménou klimatu, at’ uz jde o potrady prevzaté, tak i o porady originalni. V tomto
ohledu se nam s kolegou Danielem Tichym podafilo ptipravit pred dvéma lety 4dilnou sérii
Klima méni Cesko, kde byly dokumentovany zejména pfi¢iny zmény klimatu a dopady do
riznych oblasti a sektorti hospodarstvi nasi republiky. V letosSnim roce jsme pak navézali dalsi
4dilnou sérii Cesko fe$i klima. V ném se zaméfujeme zejména na piiklady dobré praxe.
Ukazuje se totiz, ze mezi nami existuje mnoho aktivnich jedincii, podnika ¢i podnikatelti, ale
i¢lenti mistnich samosprav, kterym osud klimatu a dopady jeho zmény na Ceskou republiky
neni lhostejny. PfindSime tak inspirativni piiklady, které jsou casto hodné nasledovani
v mnohem vétsim méftitku. Jde pfitom jak o adaptaéni, tak i mitigacni opatieni.

Zména klimatu a jeji dopady jsou ale stale Castéji taky tématem riiznych diskuznich potadi,
od Devadesatky CT24 az naptiklad po Otazky Vaclava Moravce.

Kromé¢ vySe zminénych poradii se kratce zaméfime 1 na obsah webovych stranek CT24, které
se stale Castéji zabyvaji 1 otdzkami spojenymi se zménou klimatu, a navic pfinaseji témata, na
které neni v bézném vysilani ptili§ prostoru.

Kli¢ova slova: zména klimatu, Ceska televize, adaptacni a mitigacni opatieni v Cesku

Odkazy

[1] https://www.ceskatelevize.cz/porady/12318068320-klima-meni-cesko/
[2] https://www.ceskatelevize.cz/porady/13557595840-cesko-resi-klima/

"Katedra fyziky atmosféry Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzita Karlova, Praha, e-mail: michal.zak@ mff.cuni.cz
2 Ceska televize, Praha
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KLIMATOLOGICKA (METEOROLOGICKA) ROCENKA 2020

Pavel Lipina', Lenka Crhova?

Vydavani meteorologickych ro¢enek ma v Cesku, na Moravé a ve Slezsku dlouhou tradici.
Nejstarsi meteorologické rocenky obsahujici informace o pocasi pro naSe tzemi a data
z meteorologickych stanic jsou roCenky Centralniho Ufadu pro meteorologii a zemsky
magnetismus (pozdéji pro geodynamiku) vydavané ve Vidni v letech 1848-1920 pro tizemi
Rakouska-Uherska. Na tyto rocenky navazuji rocCenky Povétrnostnich pozorovani
meteorologickych stanic za obdobi let 19161978, které zacal v roce 1932 vydavat nové
ziizeny Statni ustav meteorologicky (pozdé¢ji Hydrometeorologicky tustav). Nejrozsahlejsi
ceskd roCenkova fada jsou rocenky Ovzdusnych srazek na meteorologickych stanicich za
obdobi let 1921-1978, které za roky 1921-1937 vydal Statni ustav hydrologicky a po druhé
svétové valce zacal vydavat Statni ustav meteorologicky (pozdé€ji Hydrometeorologicky
ustav).

Vydavani rocenek bylo a je velmi naro¢né. Tyto publikace byly za plisobeni Centralniho
ufadu pro meteorologii a zemsky magnetismus (geodynamiku) a Statnich tstava
meteorologické a hydrologického jednim z jejich zakladnich ukolt. Rocenky byly velmi
kvalitné zpracované a byly vyznamnym zdrojem informaci. Posledni ro¢enka Povétrnostnich
pozorovani za rok 1978 byla Hydrometeorologickym Ustavem vydédna az v roce 1985, stejné
jako posledni ro¢enka Ovzdusnych srazek také za rok 1978.

Od té doby meteorologické roenky v Cesku nevychazeji. V roce 1992 bylo na CHMU
zahdjeno vydavani hydrologické roCenky, kterd obsahuje meteorologickd data jen velmi
okrajové. Rogenky znegisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v jednotlivych letech vydava
v grafické a tabelarni podobé usek kvality ovzdusi CHMU od roku 1996.

Klimatologické udaje a shrnuti jsou vSak dostupnad z mnoha jinych zdroji. V roce 2007 zacal
strucné klimatologické hodnoceni roku publikovat Radim Tolasz v Meteorologickych
zpravach. V poslednich letech bylo toto kazdoro¢ni hodnoceni rozsifeno i o hydrologické
a kvalitarské (diive Cistotarské) udaje ve spolupraci s kolegy z dalSich usekti. Kazdy mésic je
na www.infomet.cz publikovano hodnoceni mésice pro izemi CR i jednotlivych kraji. Na
portale CHMU jsou dostupna data izemnich teplot a srazek a dalsich charakteristik v grafické
podobé. Tabulky vybranych klimatologickych charakteristik v omezené mife jsou také
kazdoroéné soudasti napi. Statistické rocenky Ceské republiky Ceského statistického ufadu
nebo Zpravy o zivotniho prostifedi vydavané CENIA.

Na pocatku letogniho roku bylo v ramci useku meteorologie a klimatologie CHMU dohodnuto
obnoveni vydavani souhrnné meteorologické ro¢enky. Vydani prvni meteorologické rocenky
za rok 2020 je planovano v pribéhu roku 2021. Piiprava této rocenky byla zahajena v 1été
2020. Formou tvorby pracovni ro¢enky za rok 2019, bude vytvofen koncept meteorologické
rocenky pro dalsi roky.

Kli¢ova slova: CHMU — Meteorologicka ro¢enka

" Cesky hydrometeorologicky Ustav, pobocka Ostrava, e-mail: pavel.lipna@chmi.cz
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PUVOD, ETYMOLOGIE A TEMATICKE TRIDENi ODBORNYCH
METEOROLOGICKYCH TERMINU

Miloslav Muller’

Pied deseti lety zahajila terminologicka skupina Ceské meteorologické spole¢nosti prace na
zprovoznéni Elektronického meteorologického slovniku vykladového a terminologického
(eMS), ktery je nastupcem knizniho vydani slovniku publikovaného Sobiskem a kol. (1993).
Elektronicka forma umoziuje pribézné dopliiovani a aktualizaci slovniku. V ramci projektu
GACR 19-03834S , Historicky vyvoj meteorologickych teorii a terminologie v &eskych
zemich®, jehoZ feSeni probihad v obdobi 2019-2021, dochazi mj. ke dvéma rozsifenim eMS,
ktera budou v ptfedneseném ptispévku piedstavena.

Prvni z uvedenych rozSiteni se tyka obsahu hesel. Jiz autoii tiSténého slovniku doplnili
vybrand hesla informacemi o tom, kdy a kym byl pfislusny odborny termin zaveden. Vyse
zminény projekt umoziiuje ve spolupraci s odborniky z humanitnich véd vysvétlit etymologii
termind a tim v fad¢é pfipadi hloubéji porozumét jejich vyznamu, vcetné piipadnych zmén
mezi dobou zavedeni a soucCasnosti. Slovnikovd hesla jsou proto prubézn¢ dopliovana
odstavcem, do kterého je kromé etymologického rozboru zahrnuta i zminka o autorovi
terminu a roce jeho zavedeni, pokud je mozné tyto udaje dohledat. Jako ptiklad mizeme uvést
napf. termin derecho, ktery pochéazi ze Spanélstiny a je piibuzny s latinskym slovem directus
s vyznamem piimy, ¢imz termin poukazuje na ptimocaré pusobeni silného vétru v protikladu
k tornadu. Plivodnim autorem terminu, ktery zdomacnél i v €estiné, je americky fyzik G. D.
Hinrichs (r. 1888); termin ovSem upadl v zapomnéni a znovu ho zavedli az v r. 1987
meteorologové R. H. Johns a W. D. Hirt.

Druhé v soucasné dobé realizované rozsifeni eMS se tyka jeho nastroji. Je ziejmé, Zze slovnik
obsahuje celu fadu hesel, kterd jsou navzajem obsahové piibuzna, avSak hledani takovych
hesel je zatim moZné pouze prostfednictvim interaktivnich odkazi. Pro usnadnéni
vyhledavani terminti k ur¢itému tématu byl vytvofen hierarchicky uspofadany strom
tematickych okruhti a jednotlivd hesla byla pfifazena k nejméné jednomu, vétSinou vSak
k nékolika okruhlim (napf. teplomér mezi meteorologické pfistroje i do okruhu teploty
vzduchu jako meteorologického prvku). Webové rozhrani eMS tak umozni vyhledavat
skupiny hesel vztazenych k jednotlivym tematickym okruhiim i jejich pranikim.

Klic¢ova slova: terminologie, meteorologicky slovnik, etymologie, tematické tfidéni
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VLIV VETRNYCH ELEKTRAREN NA POCASI A KLIMA

David Hanslian', Pavel Sedlak’

V prubéhu roku 2018 byly v ¢asopise Chemické listy publikovany dva uvodniky zaméfené na
necekané téma, a totiz na problematiku vlivu vétrnych elektraren na klima. Autory téchto
uvodniki jsou odbornici z oboru chemickych véd, kteti vyslovili obavy z ptilisného vyuzivani
vétrné energie, které dle jejich ndzoru miize vést ke zvyseni srazek v prostoru vétrnych farem,
a naopak ke snizeni srazek v jejich zavétii. Z toho dovozuji, ze vétrné elektrarny v Némecku
mohou zptisobovat ubyvani srazek v Ceské republice.

V reakci na to jsme provedli reSersi literatury zaméfené na toto téma a byl sepsan c¢lanek,
jehoz cilem je shrnout soucasny stav poznani této problematiky. Obecnym zavérem je, ze
vétrné elektrarny mohou klimatické podminky rtznymi zplsoby ovliviiovat, nikoli vSak
zpusobem prezentovanym autory obou uvodnikii. Za silné problematické povazujeme, Ze
autofi uvodnikd prezentuji své (zfejme) laické domnénky takovou formou, jako by se jednalo
o fakta ¢i o podlozené védecké teorie, a Ze byla publikace takovych textl cCasopisem
Chemické listy bez odborné oponentury umoznéna.

Otazky do diskuze:

- Byla reakce na avodniky Chemickych listti adekvatni a vécné spravna?

- Nemtize piece jen néjak fungovat mechanismus popisovany autory uvodniki? Neni jeste
néjaky dalsi mozny vliv vétrnych elektraren na klima, ktery nebyl ve zminénych ¢lancich
diskutovéan?

- Jakym zptisobem je vhodné reagovat v podobnych piipadech? Jaké mate zkuSenosti
s potiranim dezinformaci tykajicich se naSeho oboru?
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