BOURE HERWART V CESKU

1. Uvod

Béhem posledniho Fijnového vikendu roku 2017 se pres
stfedni Evropu pfehnala niciva vichfice, ktera si kromé rozsah-
lych materialnich $kod vyZadala i deset lidskych ZivotQ: Gtyfi
v Cesku i Némecku a dva v Polsku. Na tzemi Ceské republi-
ky se ocitlo pél milionu obyvatel bez elektfiny a CEZ vyhlasil
v 8 krajich kalamitni stav. Lesy CR vyg&islily $kody v lesich na
1,4 mil. m3dreva. Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranné-
ho shoru CR (HZS CR) zaznamenalo za nedéli 29. fijna 2017
vice nez 8 500 vyjezdl, zejména k popadanym stromdm (béz-
né kolem 300 vyjezd( za den). Pravé padajici stromy v Cesku
usmrtily 4 lidi. Tlakova nize, ktera vichfici zplsobila, byla
nazvana Meteorologickym institutem berlinské Svobodné uni-
verzity Herwart.

2. Synoptické pFiciny vichFice Herwart

V obdobi od 27. do 29. fijna 2017 zesilovala v oblas-
ti od Kanady pres Grénsko, Severni more a stfedni Evropu
az nad Balkan frontalni zéna. Nad Evropou se zéna udrZova-
la mezi mohutnou tlakovou vysi nad Britskymi ostrovy a roz-
sahlou brazdou nizkého tlaku vzduchu zasahujici ze sever-
ni Skandinavie aZ nad jizni Balkan. V noci z 27. na 28. 10.
postupovala pres Island k jihovychodu frontalni vina. V noci
na 29. 10. se u vrcholu této frontalni viny vytvofila nad jiho-
zapadem Norska tlakova nize (obr. 1). Tlakova nize Herwart
se zacala rychle prohlubovat. PFi¢inou byl na jedné strané pfi-
liv studeného vzduchu z Arktidy podél skandinavského pobre-
Zi ana strané druhé vliv orografie, tj. velkého vySkového rozdi-
lu mezi hladinou Severniho mofre a hornatymjiznim Norskem.
Béhem 29. fijna nize postoupila nad Bélorusko a nasledné se
pfi postupu k vychodu zacala vypliiovat.

Mezi postupujici hlubokou tlakovou nizi a mohutnou tla-
kovou vysi se stfedem zapadné od Britskych ostrovi se vytvo-
fil vyrazny horizontalni tlakovy gradient (v CR 3 a7 5 hPa na
100 km) ve sméru od zapadojihozapadu na vychodoseverovy-
chod se silnym az velmi silnym severozapadnim proudénim.
V tomto proudéni postupoval pfes Cesko v noci arano 29. 10.
frontalni systém (obr. 2 a 3). Jeho tepla fronta pfechazela pres
naSe Uzemi v pozdnich no€nich a brzkych rannich hodinach
(pFes Prahu-Libu$ kolem 03:00 UTC), vyrazna studena fron-
ta pfeSla béhem rana a dopoledne (pfechod pres Prahu-Libus
kolem 06:00 UTC) a odpoledne postupovala od severu jesté
podruzna studend fronta (obr. 4). Vyraznost frontalni zény byla
dobfe vyjadrena i neobvykle silnym vySkovym proudénim (jet
stream), rychlost severozapadniho vétru prekracovala ve vysce
kolem 10 km i 80 m.s-1 (obr. 5). Vyrazné zesileni naraz{ vétru
bylo podpofeno nejen silnym tlakovym gradientem v pfizemni
vrstvé, ale také celkovou labilitou studeného vzduchu za stu-
denou frontou a pfitomnosti nizko-hladinového jetu. Dle aero-
logického méfeni z 29. 10. 2017 z 06:00 UTC prlimérna rych-
lost vétru ve vysce kolem 2 200 m n. m. dosahovala 43 m.s-1
(obr. 6).

3. Rychlosti vétru p¥i boufi Herwart

V noci na nedgli 29. Fijna 2017 na tzemi CR zvolna zesilo-
valjihozapadni vitr. K ranu pfi pfechodu teplé fronty av teplém
sektoru uz foukal vitr ¢erstvy az silny a zejména v severoza-
padni poloving Cech dosahoval v niZsich a stfednich polohach
misty v narazech 20 az 25 m.s-1. Nejsilnéj§i narazy vétru se
vyskytly pfi pfechodu studené fronty a za ni, v labilnim vzdu-
chu. Pfi pfechodu fronty se vitr ménil zjihozapadniho na seve-
rozépadni. Od rana do brzkych odpolednich hodin se na vét-
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Obr. 1 PFizemni tlakovépole (Cerné ¢ary) a absolutni topografie hladiny
500 hPa (barevnépole) 29. 10. 2017 00:00 UTC.

Obr. 2 Synopticka situace a frontalni analyza v oblasti stfedni Evropy
29. 10. 2017 06:00 UTC.

Obr. 3 Sloucena stfedoevropska radarova informace CERAD 29. 10.
2017 v 05:45 UTC.
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Obr. 4 Priibéh meteorologickych prvkd na stanici Praha-Libu$29. 10. 2017. V grafech znazornén pribéh
teploty ve 2 m nad zemi (oranZové ¢ara), teploty rosného bodu ve 2 m nad zemi (zelen& ¢éara), relativni
vlhkosti (Zluta ¢ara), rychlosti vétru (Cervena €ara), sméru vétru (modré tecky) a pFechody teplé (TF),

studené (SF) apodruzné studenéfronty.

Siné Gzemi vyskytoval silny, az velmi silny, vitr s narazy 25
az 35 m.s-1, na horach velmi silny vitr az vichfice s narazy
30 az 45 m.s-1 (tab. 1). Slabsi vitr val na severu Moravy a ve
Slezsku, narazy se zde misty pohybovaly mezi 20 az 30 m.s-1.
Nejvétsi rychlost vétru (naraz) byla naméfena na Lucni boudé
50,5 m.s-1 (182 km.h-1) kratce po 8. hodiné. Meteorologické
stanice na SnéZce (PoStovna i polska stanice) naméfily pred
sedmou hodinou rano naraz vétru 50 m.s-1 a nasledné prestaly
data dodavat, nejvétsi rychlosti proto pravdépodobné 50 m.s-1
prekrocily. Nejsilngjsi naraz vétru v nizsich a stfednich polo-
hach byl naméFen na stanici Usti nad Labem-Kog¢kov o rychlos-
ti 36,5 m.s-1. Béhem odpoledne za podruznou studenou fron-
tou vitr pozvolna slabl.

Kromé velmi silného vétru pfinesl pfechod frontalni-
ho systému na celé Gzemi CR srazky, na horach i vydatngjsi
dést’ a snézeni. V KrkonoSich a Jizerskych horach doslo vlivem
navétrného efektu k vyraznému orografickému zesileni srazek
(az 80 mm za 24 hodin). Skupenstvi srazek bylo v noci vétSinou
deStové, jen v nejvyssich polohach Krkono$ prechodné sného-
vé, béhem rana a nedélniho dne se postupné snéhové srazky
objevovaly i ve stfednich polohach. V pondéli 30. 10. v 06:00
UTC leZelo na Labské boudé 31 cm snéhu, o 24 hodin dfive to
bylo jen 10 cm snéhu.

4. Uspésnost numerickych modeld v pFedpovédi

vétru

JiZ na zacatku tydne (23. 10.) pfedpovidal numericky model
Evropského centra pro stfednédobou predpovéd (ECMWF) na
nedéli 29. 10. nad stfedni Evropou vyrazny tlakovy gradient
mezi tlakovou vysi se stfedem zé&padné od Britskych ostro-
v a tlakovou niZi se stfedem nad Pobaltim a Polskem znagicf
minimalné Cerstvy vitr (obr. 7). Americky model GFS predpo-
vidal stfed tlakové niZe a nejvyrazngjsi gradient tlaku vychod-
né od Gzemi CR. Némecky model ICON predpovidal hlubo-
kou tlakovou niZi nad severni Skandinavii a nad uzemim CR
spiSe mirné severozapadni proudéni. V dalSich dnech model
ECMWF tlakovou nizi nad Pobaltim nadale prohluboval a zvy-
Soval nad Ceskem tlakovy gradient. Ostatni pouzivané mode-
ly (GFS, ICON) zacaly pfedpovidat obdobny scénéaf od stre-
dy 25. fijna.

Meteorologické Zpravy, 71, 2018

Na synoptickou situaci rea-
govaly modely predpovidanymi
vysokymi primérnymi i maximal-
nimi hodnotami rychlosti vétru.
Ve stfedu 25. 10, tj. s pfedstihem
4 dni, modeloval ECMWF na
nedéli 29. 10. narazy vétru kolem
30 m.s-1, na horach kolem 35 m.s-1.
Ostatni modely predpoklada-
ly narazy nizsi. Ve ¢tvrtek 26. 10.
se modely shodovaly v pfedpo-
védi narazl mezi 20 az 30 m.s-
1V patek 27. Fijna uz byly k dis-
pozici i vypocty regionalnich
numerickych modell  ALADIN
a ICON. Oba regionalni modely
Aladin a ICON i globalni model
ECMWF se shodovaly v pfed-
povédi narazl vétru na 29. fij-
na v rozmezi 25 az 35 m.s-1
na vétsiné Uzemi, na horach se
pfedpovidané hodnoty pohybova-

Obr. 5 Vyskové proudéniv hladiné 300 hPa (a) a vertikalniprofil sméru
a rychlosti vétru ziskany radiosondou vypusténou ze stanice Praha-Libu$
(b) 29. 10. 2017 ve 12:00 UTC. Vertikalniprofil sméru a rychlosti vétru;
rychlost vétru znazornéna Cervenou ¢arou, smér vétru modre.
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Obr. 6 VertikalIni profil sméru a rychlosti vétru ziskany radiosondou
vypusténou ze stanice Praha-Libu§29. 10. 2017 v 06:00 UTC. Vertikalni
profil sméru a rychlosti vétru: rychlostvétru zndzornéna ¢ervenou €arou,
smér vétru modre.

ly mezi 35 az 45 m.s-1 (obr. 8). NejvétSi narazy modelova-
ly do severni poloviny Cech, na Ceskomoravskou vrchovinu
ajizni a stfedni Moravu. Rozdily mezi modely byly v pfed-
povédi pro Ostravsko. Globalni model GFS s vyrazné hor$im
rozliSenim pfedpovidal narazy vétru na celém Gzemi vyrov-
nané mezi 25 az 30 m.s-1, v porovnani s ostatnimi mode-
ly tedy nizsi a bez regionalnich rozdill. Na zakladé téchto
vystupl byla na 29. fijna 2017 vydana pro celé Gzemi vystra-
ha s nejvysSim stupném nebezpeCi na extrémné silny vitr
PVI ¢ 2017/95.

O 24 hodin pozdéji, tj. 28. 10. 2017 z 00:00 UTC, mode-
ly pfedpovidané narazy vétru nepatrné zmirnily, nara-
zy pres 30 m.s-1 davaly v niZinach jen ojedinéle. Modely
z 29. 10. 2017 00:00 UTC potvrdily moznost vyskytu nara-
z0 vétru pres 30 m.s-1 téméF kdekoliv v republice, s nej-
mensi pravdépodobnosti ve Zlinském a Plzeriském kraji. Do
Moravskoslezského kraje modeloval narazy vétru pfes 30 m.s-1
pouze model Aladin.

Predpovéd synoptické situace
i rychlosti vétru modeldim celkové
vysla, modelu ECMWEF jiZ s pfed-
stihem 6 dni, ostatnim globalnim
modellim 4 dny dopfedu aregional-
nim model&im od zagatku vypoCtu
na nedéli 29. 10. 2017. Regionalni
modely Iépe vystihly nejvy3si hod-
noty narazd vétru i jejich lokaliza-
ci, model ECMWF s vétSim roz-
liSenim urceny pro kratkodobou
pfedpovéd se regionalnim mode-
IGm téméF vyrovnal. Model Aladin
opakované nadhodnocoval nara-
zy vétru v Moravskoslezském kra-
ji. Model GFS s menSim rozliSe-
nim rychlost vétru slabé podhod-
notil. Nagasovani nejvétsich narazd
zejména na ranni a dopoledni hodi-
ny a odpoledni postupné slabnu-
ti vétru od zapadu modellm rov-
néz vyslo.
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Obr. 7 PFedpovéd pFizemniho tlakového pole (€erné €ary) a absolutni
topografie v hladiné500 hPa (barevnépole) na nedéli 29.10. 2017 mode-
luECMWFz 23. 10. 201712:00 UTC.

5. Zavér

Vichfice Herwart bylajednou z nejnicivéjsich vétrnych epi-
zod na nasem Gzemi. Od roku 2000 postihly Cesko dvé vyiji-
mecné silné vichfice, v lednu 2007 Kyrill (18.-19. ledna) a na
zaCatku bfezna 2008 Emma (1.-2. bfezna). PFi obou situacich
se nad stfedni a zapadni Evropou nachazel vyrazny tlakovy gra-
dient mezi oblasti vysokého tlaku vzduchu nad jizni Evropou,
resp. Pyrenejskym poloostrovem, a oblasti nizkého tlaku vzdu-
chu nad severni Evropou. Tlakové nize Kyrill i Emma se vytvo-
fily jiz nad Severni Amerikou a v silném zapadnim proudé-
ni postupovaly prfes Atlantik nad severni Evropu. Obé boufe
zpUsobily v zapadni, severni a stfedni Evropé rozsahlé skody
a vyzadaly si i obéti na Zivotech. Na tzemi CR dosahovaly
pfi orkanu Kyrill primérné rychlosti vétru v nizsich a stfed-
nich polohach 15 az 25 m.s-1 a v narazech bylo zaznamenano
i pfes 40 m.s-1 (Praha-Karlov 45 m.s-1), na Labské boudé byl
zaznamenan nejvétsi naraz na Uzemi Ceska za dobu pfistrojo-

Obr. 8 Pfedpovéd maximalnich narazil vétru na nedéli 29.10. 2017podle modelli Aladin, ICON, ECMWF
a GFSz27. 10. 2017 00:00 UTC.
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Tab. 1 Nejvétsi naméFené narazy vétru v Cesku a pohraniénich horach
29. 10. 2017.

Max Max "
ndraz  ndraz G Stanice l\h’(jrmﬂsﬂka Kraj/Stt
[ms] [kmh-] y>a
50,5 182 08:10  Lucni bouda 1413 Kralovéhradecky
50 180 * Snézka 1603 Polsko
.
03 mm oeso oA 1602 Krélovéhradecky
Postovna
49 176 Fichtelberg 1213 Némecko
419 151 1040  MileSovka &1 Ustecky
Usti nad
36,5 131 06:50 Labem, 375 Ustecky
Kotkov
% 13 g AVOOW 930 Moravskoslezsky
vrch
. Nova Ves - .
353 127 11:10 v Horch 725 Ustecky
. Pribyslav, -
348 125 08:50 gt 533 Vysocina
U1 w3 ors0 IVEPEan Kedlovéhradecky
pod Snézkou
338 122 08:10 Skute¢ 457 Pardubicky
2o 18 oso A %1 Praha
Karlov
09:10; . ,
32,7 118 1210 Luké 510 Olomoucky
323 116 12:20 Lysé hora 1322 Moravskoslezsky
23 U6 Zinnvald/ 877 Némecko
Cinovec
32,2 116  07:30 Doksany 158 Ustecky
31,8 114 09:30 Kocelovice 519 JihoCesky
31,6 114 07:50 Klinovec 1236 Karlovarsky
315 113 08:50 Protivanov 675 Olomoucky
314 113 09:30  Brno, Turany 241 Jihomoravsky
31,1 112 07:40 Tusimice 322 Ustecky
311 112 13:40  Kuchafovice 334 Jihomoravsky
. Chotusice, O
30,9 ik 12:30 letiia 238 StfedoCesky
30,3 109 12:30 Viasim 415 StfedoCesky
0 108 07.00 Snéznik 569 Ustecky

* Stanice prestaly kolem 07:00 ob&anského Casu dodévat data.

vych méreni 57,8 m.s-1, tj. 208 km.h-1 (Hostynek et al. 2008).
PFi vichFici Emma se primérné rychlosti pohybovaly v nizi-
nach a strednich polohach vétSinou mezi 15 aZz 20 m.s-1, néra-
zy kolem 30 m.s-1, nejvétsi naraz vétru byl naméren na Labské
boudé 54,1 m.s-1 (195 km.h-1).

PFi vichFici Herwart (29. Fijna 2017) dosahoval vitr v niz-
Sich a stfednich polohach v narazech rychlosti kolem 30 m.s-1
(1120 km.h-1), na horéach i pres 40 m.s-1 (145 km.h-1). PFi€inou
vichFice byl vyrazny tlakovy gradient, ktery se vytvofil mezi
tlakovou vysi nad Britskymi ostrovy a tlakovou nizi nad
Pobaltim pojmenovanou Herwart. Gradient zpUsobil nad stred-
ni Evropou silné severozapadni proudéni, v némz prechazel
pres zemi CR v nedgli 29. fijna 2017 nejprve frontalni systém
a nasledné podruzna studend fronta. Na frontach byly zazna-
menany nejsilnéjsi narazy vétru. Silny vitr byl zaroven pri€inou
vysokych srazkovych Ghrnll na navétii Krkono$ a Jizerskych
hor. PFi srovnani s predchozimi ni¢ivymi bouremi, které zasah-
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Tab. 2 NejvétsinaméFené narazy vétru v Cesku apohraniénich horachpFi

boufFich Kyrill, Emma a Herwart.

Max [\Y/:) Max
néraz Stanice néraz Stanice néraz Stanice
[ms] [ms] [ms]
Kyill 18-19. 12007 Emmal-2.3 2008  Herwart 29, 10 2017
Nad 600 mn. m
60,0 Snézka 5.1 Labiska 50,5 Lucni bouda
bouda
57,8 Labska 47,0 Snézka 50,0 *Snézka
bouda
.
51,0 Fichtelberg 431 Maruska 493 S[]e Aa,
Postovna
473 MileSovka 43,0 Fichtelberg 49,0 Fichtelberg
Grosser Grosser oy
47,0 Arber 43,0 Aber 41,9 MileSovka
Pod 600 mn. m
Usti n.
450 Prafa, 46  Vichlabi 365  Labem,
Karlov -
Kotkov
Usti n.
4.1 Labem, 37,0 Pribyslav 34,8 Pribyslav
Kotkov
. Dolni M
432 Kocelovice 36,5 Vestonice 338 Skute¢

* Stanice prestaly kolem 07:00 ob¢anského Casu dodavat data.

ly Gzemi CR, byl Herwart slabsi nez orkan Kyrill (leden 2007).
S boufi Emma (bFezen 2008) byl Herwart z hlediska zazname-
nanych rychlosti vétru i zplsobenych $kod na majetku srovna-
telny, Skody v lesich byly po vichFici Herwart mensiho rozsa-
hu. Srovnani nejvétsich namérenych naraz(i vétru pii boufich
Kyrill, Emma i Herwart ukazuje tab. 2.

Predikce silného vétru v CHMU byla velmi dobra. Prvni
upozornéni pfed nebezpe¢nym vétrem bylo vydano uz ve stre-
du 25. Fijna 2017 (tj. D+4). V patek 27. fijna v 11:25, tj. dva
dny pred udalosti, byla vydana predpovédni vystrazna infor-
mace (PVI) v ramci systému integrované vystrazné sluzby
(SIVS) PVI €. 2017/95 na extrémné silny vitr, tj. s nejvysSim
stupném nebezpeti, s platnosti pro celé tzemi CR na nedéli
29. 10. 2017 od 00:00 hodin do 19:00 hodin obc¢anského €asu.
Z hlediska dostupnych dat o namérenych narazech vétru byla
vystraha s extrémnim stupném nebezpeci (spéSna ve vétsi-
né krajd, tj. narazy vétru pres 30 m.s-1, popf. v exponovanych
polohéach pres 40 m.s-1. V Libereckém, Plzefiském, Zlinském
a Moravskoslezském kraji byly naméreny narazy vétru odpo-
vidajici vystraze s vysokym stupném nebezpeci (>25 m.s-1,
v exponovanych polohach >35 m.s-1). Z hlediska impaktu
byla vystraha na celém Gzemi Gspésna. Numerickym modeltm
predpovéd synoptické situace i rychlosti vétru vysla i ve vét-
§im predstihu. Modely s vétSimrozliSenim Iépe zachytily regio-
nalni rozlozeni nejsilngjsich narazd vétru.
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