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Cil studie

* Posoudit dopad omezeni automobilové dopravy na
koncentrace oxidu dusicitého (NO,)
a suspendovanych castic PM,,.

 Hodnoceny smogové epizody ve dnech 18.—25. 1.
2017 (epizoda l) a 13.-18. 2. 2017 (epizoda ).

* Opatreni zaCcnou platit nasledujici den po vyhlaseni
smogove situace, pokud k nému dojde do 16:00 h,
jinak se platnost o den posune.
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Uvazovaneé varianty

1. Vychozi stav — bez aplikace opatfenti.

2. MHD zdarma - navyseni poctu cestujicich v MHD o 5 % a pokles intenzit vozidel do 3,5 t
0 4 %. Vzhledem k predpokladanému narlstu poctu cestujicich se neuvazovalo s navySovanim
spojt MHD.

3. ZPS —jen rezidenti - zskaz parkovani nerezidentl v zdnach placeného stani (ZPS):
pokles intenzit vozidel do 3,5t v ZPS 0 5 %.

4. Rezim SUda’/IlChd — omezeni jizd automobill v reZimu suda/licha s uplatnénim vyjimek
pro néktera vozidla: snizeni intenzit veSkeré automobilové dopravy o 30 %.

5. Zakaz NA nad 6 t - uplny zakaz jizd nakladnich automobild nad 6 t s uplatnénim
vyjimek:
e v Uzemi uvnitf dnes platné zony zdkazu vjezdu nakladnich automobilt celkové hmotnosti
nad 6 t: snizeni poCtu nakladnich vozidel nad 3,5 t 0 20 %;
e dalnice + tranzitni tahy Spofilovska spojka - Jizni spojka - Stérboholska spojka a Vysocanskd
radidla - Kbelska: snizeni po¢tu nakladnich vozidel nad 3,5t 0 80 %;
e ostatni komunikace: snizeni poctu nakladnich vozidel nad 3,5 t 0 60 %.

6. Soubeh opati"em'— vliv soubéhu variant 2-5.
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Prabéh koncentraci PM,, v Praze béhem I. epizody
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——SVRS_12h_min = SVRS_12h_median SVRS_12h_max  — vse_1lh_min wesssyse_1lh_med

--------------- vse_1lh_max Smogova situace e=mwRegulace ---IPH ---RPH

Uvedené &asy vyhladeni a odvolani smogové situace a regulace jsou v SEC. Silnou teckovanou &arou u
vodorovné osy je vyznaceno trvani uvazovanych omezeni silni¢ni dopravy. SVRS_12h ... klouzavé 12hodinové
praméry na stanicich SVRS; vse_1h ... hodinové koncentrace na vSech stanicich v Praze. Zobrazena je

minimalni, maximalni hodnota a median.
Zpét na vysledky epizody I.
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Pribéh koncentraci PM,, v Praze béhem Il. epizody
500

450
400
350

300

14.2. 8:35
17.2. 17:42

250

200 SEENA I N
ﬂ ..' '. ." |II I| \ lIII .'.'.I \\ . '/— B II /“\ | \-JIII IlIII I|| II'\.".I |

(. Y f \J |

150 r=========s=-=- I.-'%--- '\EF'X/'_"""""‘“‘" j‘-.-'\;""/--_-'-- [==x"1 S~ N i

koncentrace [ pg.m=3]

100

50

——SVRS_12h_min = SVRS_12h_median

SVRS_12h_max - vse_lh _min eeemen vse_1lh_med

--------------- vse_1lh_max Smogova situace =mmmRegulace ---IPH - --RPH

Uvedené ¢asy vyhlageni a odvolani smogové situace jsou v SEC. Silnou te¢kovanou &arou u vodorovné osy je
vyznaceno trvani uvazovanych omezeni silniéni dopravy. SVRS 12h ... klouzavé 12hodinové priméry na
stanicich SVRS; vse_1h ... hodinové koncentrace na vSech stanicich v Praze. Zobrazena je minimalni, maximalni
hodnota a median.
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Situace na tuzemi CR 20. 1. 2017
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Aktualni neverifikovana data
- Follution Map Cenerator, € IDEA-ENVI s.r.0.
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Meteorologicke priCiny

18. ledna 2017 0:00 UTC
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Geopotencialni vyska a
teplota v hladiné 850 hPa
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Meteorologicke priCiny

Praha, Libus 20. ledna 2017 6:00 UTC Praha, Libus 20. ledna 2017 12:00 UTC
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Podrobnévji se zamé&fenim na Prahu viz Sopko a kol. 2017. Meteorologicka analyza rozsahlych smogovych
situaci v CR v lednu a unoru 2017. Vlyjde v Meteorologickych zpravach, roc€. 70, €. 4

14. zari 2017 Zakazka HI. m. Prahy &. sml. DIL/54/05/011957/2017 — prezentace na seminafi CMeS



- wwwohmicz_
Zpusob resSeni

Imisni modelovani chemickym transportnim modelem
CAMXx napojenym na model predpoveédi pocasi ALADIN

, ) \\_4.
K3 AW g | ,}Jﬂ*w — 9A.2 I
. 2 AT T
: d01: 14,1 x 14,1 km? e M TR e
T R P T L . ;
e e e
= e
: - L : |
d02: 4,7 x 4,7 km? % 4
: . e L s
f e
R G WS S
) .u-*}v,,vwﬂ..
500 750 1000 km~"
. I I 1
;)

Domény d01-d03 modelu CAMx (vlevo). Doména d03 modelu CAMx (vpravo). Zobrazena je Praha,

¢ast vnéjsi hranice Stredoceského kraje, dalnice, rychlostni silnice a silnice I. tfidy.
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Zpusob reseni
* Pro vSechny varianty byla z neupravenych vystupu
modelu CAMx vypoctena prumeérna a maximalni

(1h pro NO, a denni pro PM,,) koncentrace pro celé
obdobi smogové situace.

* Vychozi stav byl nafitovan na stanicni méreni dle
metodiky pro tvorbu map pouzivané v rocence
CHMU Znediténi ovzdusi na zemi Ceské republiky
(PM,, denni a NO, hodinové prumeéry).
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Zpusob reseni
e Varianty 2—6 neni mozné fitovat na stanicni data. Pro
odhad absolutni zmény koncentrace byly primérné,
resp. maximalni koncentrace spoctené z nafitované
varianty 1 vynasobeny podilem primeérnych, resp.

maximalnich koncentraci spoctenych z neupravenych
vystupu pro uvazovanou variantu j a variantu 1:
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Zpusob reseni
* Dopad jednotlivych opatfeni na primeérné a
maximalni koncentrace behem smogové situace byl

vysledné hodnocen na zakladé procentualni zmeény

téchto statistik spoctenych z neupravenych vystupu
modelu CAMXx a dale jako absolutni zména statistik

fitovanych vyse uvedenym zpUlsobem.
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Meteorologicke vstupy

* Operativni cyklus modelu ALADIN

« Rada meteorologickych dat s krokem 1 h byla
vytvorena z béhu s poc¢atkem v 0, 6, 12 a 18 UTC
nasledovanych predpovedi na nasledujicich 6 hodin

* ALADIN ma rozliSeni 4,7 x 4,7 km?. Meteorologické
vstupy pro doménu d03 byly do potrebného rozliseni
interpolovany modelem CAMXx.

14. zari 2017 Zakazka HI. m. Prahy &. sml. DIL/54/05/011957/2017 — prezentace na seminafi CMeS



. wwchmiz_
Emisni vstupy — doprava v Praze

* \lypoCet ATEM — Ateliér ekologickych modeld, s. r. o.
modelem MEFA 13

* Vychozi stav zalozen na scitani dopravy v roce 2016

e Zohlednény viceemise ze studenych startu (na zakladé
primérnych 1h teplot) @ resuspenze.

Emise (% var. 1) __INO, INO, [TZL_|PMy, [P, |CHy |50, [BaP_
00 100 100 100

1 Vychozi stav 100 100 1 100 100

2 MHD zdarma 98 97 98 98 98 97 97 98
3 ZPS - jen rezidenti 99 99 100 100 100 99 99 99
4 Rezim suda/licha 70 70 70 70 70 70 70 70
5Z3akaz NAnad 6t 74 85 55 58 62 84 91 70
6 Soubéh opatreni 50 57 38 39 42 57 61 47
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Emisni vstupy — doprava v Praze
casove rozpocty

Denni chod dopravy - Praha OA — osobni automobily,
NA — nakladni automobily,

—a— Gon (2011) kat. 1 — pristupové kapacitni,

—— OAkat. 0
F o oAkett komunikace ve sméru ze
Fow F TN e OA kat. 2 Stfedoceského kraje s vyraznym
— NAkat.0 predpokladem ranni a odpoledni
T kat.2—hlavni dopravni tahy v
hodina oblasti SirsSiho centra mésta,

(S5C, pofétek in intervale kat. 0 — ostatni komunikace

Tydenni chod dopravy - Praha

0.20
c 0.15

L]

= 0.10

- W TSK (2017)
= 0.05

3

—© 0.00 #H Gon (2011)
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Emisni vstupy — lokalni vytapeni

* Emise na ZSJ byly pro leden—unor 2017 pro Prahu a
Stfedocesky kraj pfipraveny OEZ CHMU

* Rozpocet na dny modelem typovych dodavek
zemniho plynu pro vytapéni domacnosti vyvinutého
na Ustavu informatiky AV CR (vyuZita priimérna denni teplota z

meteorologickych stanic v Praze a Stfedoceském kraji).
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Emisni vstupy — lokalni vytapeni

Faktor dennich rozpoctl emisi z lokalniho vytapéni a
prubéh teploty na stanicich na Uzemi Prahy a Stfedoceského kraje
leden—unor 2017
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------- T (min) —T (prdmeér) ——-T (max) ===smogové epizody ----% emisi z vytapéni

Pramérna denni teplota (T) ze stanic v Praze a Stfredoleském kraji (zobrazeno minimum, pridmér a maximum ze
souboru stanic) a procento ze sumy emisi z lokdIniho vytdpéni pro mésice leden—unor pfipadajici na jednotlivé dny.
Vyznaceny jsou také obdobi smogovych situaci.

14. zari 2017 Zakazka HI. m. Prahy &. sml. DIL/54/05/011957/2017 — prezentace na seminafi CMeS



. wwwohmicz
Ostatni emisni vstupy

* Doprava ve Stredoceskéem kraji — z celostatniho
scitani dopravy v roce 2010.

e dO3:

-  Technologické zdroje REZZO 3 za rok 2015.
-  Plosné emise z letiSté Praha Ruzyné — projekt UHI (2011). Vzletové
drahy nebyly ve vypoctu uvazovany.

 dO1 a dO2: pro CR emise REZZO za rok 2010 a dopravni emise zalozené

na s¢itani dopravy z roku 2010 (projekt UHI). Mimo CR emise z evropského
projektu MACC Il pro rok 2009 (Kuenen a kol. 2014).

* Bodové emise byly pouzity stejné pro domény d01-d03 a odpovidaji
udajiim z databazi REZZO 1 a 2 za rok 2010.
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Emise pro uzemi Prahy — souhrn

% podil celkovych emisi jednotlivych skupin za leden a
unor 2017 na uzemi Prahy.

N0 INO, [T [PMyy [PM,, VOC SO, [BaP_

lokalni vytapéni
, 8 3 1 5 13 4 21 60
(leden—unor 2017)

silni¢ni doprava (varianta 1)

v 66 85 98 89 82 31 3 40
(dle scitani 2016)

REZZO 3 - technologie

, 0 0 0 3 1 62 0 0
(databaze ISKO 2015)
bodové zdroje REZZO 1 a 2

) 26 12 1 3 4 3 77 ---
(databaze ISKO 2010)
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Vysledky — epizoda |
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Vysledky — epizoda | behem opatreni
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Vysledky — epizoda i
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Vysledky — ep. ll, prumér PM,,

cy Zmé n a Varianta 4 - ,Rezim suda/licha” Varianta 5 - ,Zakaz NAnad6t*“

(0) —0 0
priumeérné - -
koncentrace
PM, - -
a fitovana I.w I.w
Varlanta 1 Varianta 6 - ,Soubéh treni “ [%] ) Fit 3 ianta 1 - vychozi stav | -3 [E%:]ﬁ

béhem darianta - ,o0uben opatrenl Itovana varianta 1 - vycnozl stav |HE m

unoroveé

SMOgoVé .
situace -
(epizoda Il). N
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Vysledky — ep. ll, max. denni prum. PM,,

% Z m é n a Varianta 4 - ,ReZim suda/licha” Varianta 5 - ,Zakaz NAnad6t“
maximalni ¥ »
denni s s
koncentrace
PM,, I; I;
a fitovana - % %
Va ri 3 nta 1 Varianta 6 -, Soubéh opatreni “ - Fitovana varianta 1 - vychozi stav [ug m‘?’_]
' 150
behem » 140
unorové 130
smogoveé .
situace I‘“’ 100
epizoda ll). a J .
lep ) L] [ug M}
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Vysledky — ep. ll, primér NO,,

% ZMm é Na Varianta 4 - ,ReZim suda/licha“ Varianta 5 -,Zakaz NAnad 6t “
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(epizoda Il).
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Vysledky — ep. Ill, max. 1h prumér NO,,

% zména
maximalni
hodinové
koncentrace
NO,

a fitovana
varianta 1
béhem
unoroveé
smogove
situace
(epizoda ).
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Varianta 4 -, Rezim suda/licha”
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Vysledky — vliv opatreni v case
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Vysledky — vliv opatreni v case

Riegrovy sady, NO,
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Vysledky — souhrn

« MHD zdarma a zdkaz parkovani nerezidentu v zénach
placeného stani (var. 1 a 2) maji zanedbatelny dopad na konc.

e ,ReZim sudda/lichd” (var. 4) zplGsobuje v porovnani se ,,zakazem
NA nad 6 t“ (var. 5) vetsi pokles koncentraci NO,, ale mensi
pokles koncentraci PM,,.

* Dopady varianty 4 jsou pomerné rovhomerneé rozlozeny na
znacném uzemi Prahy, naproti tomu dopady varianty 5 jsou
soustredény hlavné do blizkosti dalnic a tranzitnich tahu, kde je
predpoklddano 80% snizeni intenzit ndkladnich automobild.

* Nejvetsi efekt na pokles koncentraci ma soubéh vsech opatreni
(var. 6).
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___________ vwschmicz
Diskuze 1

* Ke zménam konc. PM,, doslo témer vyhradné u primarnich castic.
 Hodnoceni zalozeno na relativnich zménach, proto:

Q: Jsou spravné emisni vstupy z dopravy?
A: Zejména emise z resuspenze jsou zatizeny velkou nejistotou,
ale jedna se o nejlepsi dostupny odhad.

o

o

Q: Modeluje CAMx stejné dobre prispévky riznych typu
zdroju?
- A:Prototo nemame objektivni podklady...

o

* Aby byly zohlednény nejistoty vypoctu, je hodnoceni prinos
zalozeno na 25% a 75% kvartilu, ne maximalnim vypocteném
poklesu koncentraci.
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___________ vwschmicz
Diskuze 2

* Plosné a rozsahlé omezeni silniéni dopravy (obdoba var. 6) béhem
zimni smogove situace vyrazné pozitivné ovlivni kvalitu ovzdusi na
prevazné casti uzemi hl. m. Prahy.

* Q: Ma smysl opatreni vyhlasovat pri kazdé smogové situaci?
e A:

o Podle uvazovaného scénare vyhlasovani je prumérné zpozdéni
vyhlaseni omezeni dopravy 20 hodin po vyhlaseni smog. sit.

o Pfi odvolani smog. sit. jsou jiz 12hodinové pruméry PM,, po
dobu 12 hodin pod IPH 100 pg m3.

o Maji-li omezeni trvat alespon 1 den, nema smysl je
vyhlasovat pri smog. sit. kratSich nez 56 hodin, priblizné v
poloviné pripadu.

o Za poslednich 13 let by byly podle stavajicich pravidel SVRS
vyhlaseny pouze 4 smog. sit. trvajici alespon 3 dny (= 72 hodin)
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Diskuze 3

 Q:Jaké je mozné reseni?

e A:

(©)

Pri vyhlasovani zohlednit predpokladané trvani smogové
situace.
Aktualné mozné na zakladé meteorologické predpovedi.
Moznosti do budoucna:
1. CHMU pfipravuje predpovéd kvality ovzdudi — pro
verejnost ve vyhledu 1-2 let.
2. NavrZeny projekt URBI PRAGENSI (OP Praha — pdl rustu
CR), jeho? cilem je také operativni predpovéd kvality
ovzdusi pro Prahu.
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Dekuji za pozornost.
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. wwchmiz_
Zaver podrobne — v4

Hodnoceni dopadu jednotlivych variant je zalozeno hodnotach spodniho a
horniho kvartilu. Pokud je tedy uvedeno, zZe byla spoCtena zména v urcitém
rozmezi, je toto vztazeno k priblizné poloviné Uzemi Prahy. Na Ctvrtiné Uzemi lze
oCekavat zmeény vétsi a naopak na zbyvajici Ctvrtiné mensi, nez dolni, resp.
horni mez.

e U varianty 4 (,,rezim suda/licha“) 1ze o¢ekévat pokles primérné i
maximalni denni koncentrace PM,, 0 6-14 % (v absolutnich hodnotach u
pramérné koncentrace o 4-9 pg m=3 a u maximalni denni koncentrace o 8-
16 pg m=3) a maximalni hodinové koncentrace PM,, 0 13-22 %. U primérné
koncentrace NO, Ize ocekavat pokles 0 3-9 % (2—4 pg m=3) a u maximalni
hodinové koncentrace NO, o0 3-14 % (3—8 pug m=3).
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. wwchmiz_
Zaver podrobne — v5 a v6

e U varianty 5 (,,zakaz NA nad 6 t“) Ize o¢ekavat pokles primérné i
maximalni denni koncentrace PM,, 0 8-18 % (v absolutnich hodnotach u
primérné koncentrace o 6—11 pug m=3 a u maximalni denni koncentrace o
10-19 pg m~3), a maximalni hodinové koncentrace PM,, 0 13-33 %.

U primeérné i maximalni hodinové koncentrace NO, Ize oc¢ekavat pokles o 1-
4 % (1-3 pg m=3). Vyrazné vétsi poklesy zejména maximalni hodinové
koncentrace NO, |ze oCekavat v blizkosti dalnic a tranzitnich tahu.

e U varianty 6 (,,soubéh opatreni”) Ize o¢ekavat pokles primérné i
maximalni denni koncentrace PM,, 0 11-27 % (v absolutnich hodnotach u
pramérné koncentrace o 9-17 ug m=3 a u maximalni denni koncentrace o
13-29 pg m=3) a maximalni hodinové koncentrace PM,, 0 19-45 %. U
priimérné koncentrace NO, Ize o¢ekdvat pokles 0 7-13 % (4—7 ug m=3)

a u maximalni hodinové koncentrace NO, 0 4-17 % (4-10 pg m=3).
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