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Przestanki projektu (zdlvodnéni projektu)

1. Obszary gorskie i podgorskie sg ubogie w stacje meteorologiczne i hydrologiczne, co wptywa
niekorzystnie na prowadzenie ostony hydrologicznej w zrédliskowym obszarze wielu doptywow
Odry.

2. Niedostatek informacji o rozktadzie pokrywy $nieznej i zawartosci wody w sniegu ogranicza
dobre prognozowanie, szczegdlnie powodzi roztopowych, oraz budowanie i uzytkowanie modeli
typu opad — doptyw.

3. Stad pozyskiwanie dodatkowej informacji z pomiaréw patrolowych wydawato sie dobrym
pomystem, a dane tak pozyskiwane — uzyteczne. Tym bardziej, ze wspotpraca pomiedzy CHMU i
IMGW-PIB wskazywata na mozliwos¢ wykonywania pomiaréw patrolowych z duzym
powodzeniem
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Fot.1,2. F Szumiejko. Wspdine pomiary $niezne w 2017 i 2018 roku. Na zdjeciach koledzy V. Vajskebr i M. Wdow-
kowski




Metodyka — obszar badawczy

4. Wskazano zlewnie badawczg w Karkonoszach. Byfa nig zlewnia rz. Kamienne,;.
Rowniez ze wzgledu na to, ze w tej zlewni zlokalizowano jedng z najwyzej
potozonych stacji meteorologicznych i hydrologicznych czyli Jakuszyce.
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Obszar badawczy

Stacja meteorologiczna Jakuszyce, rzeka Kamienna




Obszar badawczy — punkty pomiarowe (méfici mista)

5. Pomiary wykonywano w
sezonie 2020/2021.

6. Pomiary Sniezne
(wysokos¢ pokrywy
Snieznej oraz rownowaznik
wodny sniegu)
wykonywano w odstepach
nie dtuzszych niz 10 dni.
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Tab. 2. Lokalizacja punktow pomiarow patrolowych w zlewni Kamiennej

] Wyso ko 5 punkiu Wepolrzedne WGS B4
kn, Pukdpnmmmw}r Hp [m np.m] Dlugosc Szerolo s
1 | PO Takuszyee IMGW-PIE) 260 S0E231088, | 154419655
2 Fl BT NE169036, | 154507148
3 Fi 9:0 08132564, | 154675215
4 P3 (Oweoze skaly) 1043 S0E092435, | 154812813
5 F4 1100 SNB027412, | 15 458358455
] P35 1156 307945010, | 154931082
7 P (Hala gzrenickal 1201 0738455, | 155002798
] F7 1314 SNTI0PEET | 155119228
9 Fi 1362 J0FPI01Y. | 15513533601




Metodyka pomiaru (metodika méreni)

7. Pomiary wykonywane byty zgodnie z instrukcjg pomiarowg IMGW-PIB (Instrukcja 2015)
- za wysokos¢ pokrywy $nieznej (H) i rownowaznika wodnego sniegu (SWE — snow water
equivalent) przyjmowano wartos¢ srednig z kilku pomiaréw wykonanych wokét stanowiska
pomiarowego (do okoto 50 m).




Metodyka (formular pro méreni)

Przyktadowy formularz pomiarow w badanym profilu dla jednej sesji pomiarowej przedstawiono w
tabeli 1 (Tab.1), gdzie H i Hsr oznaczajg odpowiednio grubo$¢ punktowg i grubosc¢ srednig pokrywy
$nieznej w [cm], a W i Wsr oznaczajg odpowiednio gesto$¢ i gestos¢ srednig prébki wazonego $niegu
[g-cm?].

cm cm cm cm cm

m mn.p.m. cm g-cm-3 g-cm-3 g-cm-3 g-cm-3 mm
n 860 9 10 10 9 11 10 2.7 2.6 2.7 2.7 27
877 10 11 9 7 9 9 2.8 2.9 2.6 2.8 25
- 980 16 9 10 13 15 13 3.3 2.3 2.9 2.8 36
m 1043 20 21 19 18 20 20 X X X X

m 1100 26 20 21 15 17 20 5.1 2.6 3.4 3.7 74
m 1156 15 14 16 17 15 15 3.5 3.1 3.7 3.4 51
1201 16 17 14 15 16 16 X X X X

1314 10 12 15 9 10 11 23 2.4 2.7 2.5 28
1362 3 4 4 2 3 3 X X X X



Metodyka (meotologické a hydrologické podktady)

8. Tto warunkdéw meteorologicznych: temperatury powietrza, wysokosci opaddéw czy
wysokosci pokrywy Snieznej, opracowano na podstawie danych z sieci pomiarowej IMGW-
PIB oraz danych gromadzonyc przez Karkonoski Park Narodowy.

9. Zmiany odptywu rzeki Kamienna wyrazone natezeniem przeptywu, analizowano dla stacji
wodowskazowych IMGW-PIB w Jakuszycach i Piechowicach.




Wyniki (Vysledky)

* W sezonie badawczym pokrywa Sniezna wystepowata dtuzej niz w minionych kilku
latach.

 Notowano rowniez wiekszg migzszosé pokrywy snieznej.

e Istotny wzrost Sredniej dobowej temperatury powietrza w okresie od 09.02 do
23.02.2021, od wartosci -16 do +9°C spowodowat redukcje pokrywy snieznej z okoto
100 cm do 40 cm na Szrenicy i z okoto 80 cm do 20 cm w Jakuszycach.




Wyniki (Vysledky)

 Na stacji meteorologicznej w Jakuszycach odnotowano wiekszg i diuzej zalegajgca
pokrywe sniezng niz na stacjach w Szklarskiej Porebie i Jeleniej Gorze.
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Czas [dni]

Przebieg dobowej wysokosci pokrywy snieznej w Jeleniej Gorze, Szklarskiej Porebie i Jakuszycach w sezonie zimowym
2020/2021 (Pribéh denni vysky snéhové pokryvky v Jeleniej Gorze, Szklarskiej Porebie i Jakuszycach v zimni sezoné
2020/2021)



Wyniki (Vysledky)

* Natomiast na Szrenicy, a szczegdlnie ponizej Hali Szrenickiej notowano znacznie wiekszg
pokrywe s$niezng niz w Jakuszycach, czego w warunkach normalnych mozna sie
domyslaé, ale BPH tej informacji operacyjnie nie posiada.
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Przebieg dobowej wysokosci pokrywy snieznej w punkcie P7(P5) — Szrenica oraz na stacji Jakuszyce w sezonie
zimowym 2020/2021 (Obr. 2. Priibéh denni vysky snéhové pokryvky v bodé P7(P5) - Szrenica a ve stanici Jakuszyce v
zimni sezéné 2020/2021)



Wyniki (Vysledki) — efekt braku informacji o Sniegu
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Whioski (Zaver)

a) seria pomiaréw zimowych 2020/2021 przyczynita sie do zyskania doswiadczen w zakresie technik
pomiarowych w trudnych warunkach gorskich;

b) wystepuje istotna, z punktu widzenia ostony hydrologicznej, réinica grubosci pokrywy snieznej
pomiedzy stacja meteorologiczng w Jakuszycach PO (ktora oprécz Snieiki jest jedyna stacja
klimatologiczng w najwyzszym pietrze wysokosciowym, na obszarze catych Karkonoszy) a terenami
wyzej potozonymi, w tym ponizej szczytu Szrenicy (punkt pomiarowy P7 — stacja meteorologiczna
KPN);

c) grubosé pokrywy snieznej w profilu pionowym nie ma przyrostu liniowego lub nawet wykfadniczego. Z
uwagi na warunki meteorologiczne panujgce na szczycie gorskim oraz uksztattowanie terenu, pokrywa
$niezna jest przesuszana lub wrecz wywiewana.

d) w okresie nagtego ocieplenia (luty 2021) oraz pod koniec okresu zimowego (kwiecieni-maj 2021) na
stacji w Jakuszycach nie byta rejestrowana pokrywa sniezna podczas gdy w wyzszych partiach gorskich
byta widoczna w granicach 60-70 cm;

e) zageszczenie pomiarow grubosci i zasiegu pokrywy s$nieznej w obszarach goérskich daje mozliwos$é
poznania warunkow bardziej zblizonych do rzeczywistych oraz poprawy jakosci modeli numerycznych
pokrywy snieznej, takich jak stosowany w IMGW-PIB CROCUS, oparty o numeryczny model pogody
ALARO (konsorcjum RC LACE).

f) Wskazane jest kontynuowanie badan terenowych i rozszerzanie ich na inne zlewnie gérskie dorzecza
Srodkowej Odry.



Proby rozwigzania problemu (Pokusy o feSeni problemu)

Modernizacja sieci PSHM w ramach projektu POPDOW
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Proby rozwigzania problemu (Pokusy o feSeni problemu

Modernizacja sieci PSHM w ramach projektu POPDOW
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Dziekuje za uwage / Thank you

Marcin Wdowikowski, Franciszek Szumiejko,Krzysztof Krakowski, Karina Koézka

24.05.2022, IMGW-PIB Wroctaw




