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Jak odborné poznatky vnimat a prezijeme rok 2050 ?



' Co je to vlastné sucho ?

Definice IPCC = obdobi abnormalné suchého pocasi, které je pricinou

hydrologické nerovnovahy

Sucho = ,relativni pojem“

° meteorologické SUChO (meteorOIOgiCké SUChO)

Srazkovy deficit

*  pudni (agronomické) sucho
hydrologické sucho

fyzické sucho

e ekonomické sucho

Klimatické podminky pro vznik sucha
* srazkovy deficit
* nadnormalni teploty
*  nizSi relativni vihkost
* malaoblacnost
e vyssSi délka slunecniho svitu

Indexy sucha

Deficit padni vlhkosti
(pudni sucho)

/\

vypar

Kritické pratoky, deficit
zasob podzemnich vod
(hydrologické sucho)

* integrace srazkovych, teplotnich, pfip. dalSich parametri
e vztazeny k riznym druhdm (aspektim) sucha
e klimaticka zména - obvykle CDD index (Consecutive Dry Days), také PDSI (Palmer Drought

Severity Index)

vlastnosti pudy,
aktivni povrch




5. hodnotici zprava IPCC
(IPCC Fifth Assessment Report - AR5)

IX/2013 The Physical Science Basis (WG |)
111/2014 Impacts, Adaptation and Vulnerability (WG i)
IV/2014 Mitigation of Climate Change (WG lll)

X/2014  Synthesis Report (WG | — WG i)
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" Hlavni poznatky z IPCC AR5

= Globalni prizemni teplota vzrostla v obdobi 1880-2012 0 0,85 °C

= Energie akumulovana v klimatickém systému je z 90 % ukladana do oceanu

= Vice nez 50 % narustu teploty (1951-2010) je zplsobeno zvysenim
koncentraci sklenikovych plynt a antropogennimi zménami dalSich faktor(

= Modelovy odhad dalsiho vyvoje: zvyseni primérné globalni teploty o 1°C -
4°C (konec 21.stoleti) v zavislosti na scénarich RCP 2013

= Dopady zmén na prirodni a antropogenni systémy jsou patrné na vsech
kontinentech a oceanech

= Zvysovani Cetnosti vyskytu extrémniho pocasi
= Zmeény ovliviauji hydrologickou bilanci, dostupnost a kvalitu pitné vody

= Negativni dopady se nejvice projevuji v hospodareni s vodou a v
zemedeélstvi

= Celkové ekonomické ztraty jsou odhadovany v rozsahu 0,2 - 2% HDP



vzestup teploty o vice nez 2°C je
pravdépodobny u scéndri RCP6.0 a RCP8.5

do jisté miry je pravdépodobny i u scénare
RCP4.5

podle vSech scénaru s vyjimkou RCP2.6
bude oteplovani pokracovat i po roce 2100

Zvysovani teploty bude nadale vykazovat
kolisani v ramci let az dekad a bude
regionalné proménlivé

Scénare RCP 2013 a jejich dusledky

teplota (°C) ocean (m)
max. | 2050 | 2100 | 2050 | 2100
RCP2.6 2020 1,0 1,0 0,24 0,40
RCP4.5 2040 1,4 1,8 0,26 0,47
RCP6.0 2080 1,3 2,2 0,25 0,48
RCP8.5 2,0 3,7 0,30 0,63
(a)

6.0

Global average surface temperature change

L]

2100

Mean over
2081-2100

ACPSS NN

RCP5.0

RCP4 5

RCP26 NN

(IPCC, 2013)
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Jak vypada soucasna situace

V poslednich 50 letech je pozorovan trend vyskytu obdobi sucha
Jizni Evropa

Severni a zapadni Afrika, jizni Afrika

Blizky a Stfedni Vychod

Centralni a jizni Asie

Stredni Amerika

G O e

o Severozapadni a jihovychodni Australie

= Nedostatek vody k uspokojeni potfeb z dliivodu existence fyzikalnich
podminek (fyzické sucho)

= Nedostatek vody k uspokojeni potfeb z divodl nedostatku investi¢nich
kapacit na podporu potfebné infrastruktury (ekonomické sucho)

= Studie ,Water for Food, Water for life: A Comprehensive Assessment of Water
Management in Agriculture” (IWMI, Earthscan, 2007)
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~— Fyzické a ekonomické sucho

] Little or no water scarcity [] Approaching physical water scarcity [_] Not estimated

L] Physical water scarcity B Economic water scarcity

(IWMI, Earthscan, 2007)



= Jaky vyvoj lze ocekavat (IPCC)

= se ,stredni spolehlivosti”
e prispévek antropogennich vliva ke zméndm v pribéhu
sucha
e pokracovani trendut vyskytu obdobi sucha
o jizni Evropa, Stredomori
o stredozapad USA, Stredni Amerika, Mexiko, severovychodni Brazilie
o jizni Afrika
" s ,nizsi az stredni spolehlivosti”
e postupny narust délky trvani a intenzit obdobi sucha

o stredni Evropa
o Vv radeée dalsSich oblasti na témér vsech kontinentech
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Klicova rizika v Evropé

Europe
. s Climatic Risk & potential for
Key risk Adaptation issues & prospects drivers Timeframe adaptation
If?gggsec! ecpnorgiig.lossesdand ptioglg affebcted by Ada éztion) can prevent most of the projected damages (high "’:2' Medium xg
flooding in river basins and coasts, driven by confidence).
'c':gstzsl‘:?olsjirg:n;zrﬁlgz.%l(lr:'icvr:??jligghsaer;?eis' * Significant experience in hard flood-protection technologies and m{ N:resem W/M
; . increasing experience with restoring wetlands ARt ar term -,4///
Jigh confiderice) * High costs for increasing flood protection (2030-2040) =
< . < v s s * Potential barriers to implementation: demand for land in Europe & Lona temi. Z°€ s
zaplavy, hladiny oceanu, pobfezni and environmental and landscape concerns M 2100) 1
eroze, 4 S
Increased water restrictions. Significant reduction in * Proven adaptation potential from adoption of more water-efficient Very Medium ey
T 3 = : i . it low high
water availability from river abstraction and from technologies and of water-saving strategies (e.g., for irrigation, crop S
groundwater resources, combined with increased species, land cover, industries, domestic use) ’ Present /!
water demand {e.g., for irrigation, energy and industry, * Implementation of best practices and governance instruments in Near term 77,
ﬂ?n";g?gg :ﬁﬂﬂ%ﬁ;ﬁ;ﬂgﬁm&mIg:g;r?gd river basin management plans and integrated water management (2030-2040) —
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. . . T 2080-2100, 8 .
ubytek zasob vody, pozadavky na vodu ' ( e 7
Increased economic losses and people affected by * Implementation of warning systems ‘,’:\',',' Medium xg
‘tmrmeingeeg gﬁrzgtr%c;?mpﬁ c::rrxot;eglgh 32;.',0;1 air B Adap;afxion of dwellings and workplaces and of transport and Precant m
E o v e e = . truct %
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Europe and in Russian boreal region * Reductions in emissions to improve air quality {2030-2040) /i
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dasledky vin extrémnich teplot Vallatans ac 77




30'W  20'W 10°W 0°

10°E 20°E 30° 40°E SO'E
v
&
60°N| g a
e
! .
78 i
? ¢
s0*N| — e U A 50N
N A
'_y “'.
<] L E -
a) - e
. d - e
son| - : 40°N
o— ™ .
) \
e
.-
o 10°E 20°E 30°E
0.0 0.05 o1 615 92 0.25 03 0.35 0.4 0.45
TG (Cdecade)
14 b A
o B B s v
_ 10f
]
]
[ ” o\ /A Al - N
) O . 5 \va |
i S 7 S N \/\/ \'
&5 1960 1965 1970 1975 1980 1985 19%

1995 200 2085 2010 2015 2020
tel Chianos of TI0C fio 1960 b 2014 | 0-L1€ 19 2 by

Anmua Chas =f 030C ger deraze | 022 0.3
‘uucrw-;-a"?‘nr.'-mx T 3614 (1106 n 3 bac)

05

1961 - 2013

PRCPTOT
30°W  20'W 10'W 0° 10° 20°E 30°E 40°E  S0°E
I -
T
. R .
¢ X
60°N ‘1 2 | SO°N
v »
- . k¢ .
' : : i
s, '
A [ R\ 1
v X 50°N
sS0'N 5
1 g
0’ B f
20°N| 1 a0°N
o 4
o -
e
* « v =
o 10°€ 20°E 30°e
815 -700  -525 350 175 o 175 350 525 700 8715
Drier PRCPTOT {mmyicecade} Wetter

PRCPTOT
mm)
§8§388838°¢8

.%55 1560 1965 1970 1975 1980 1983

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

ota! Chbnge o4 103, 37ram from J988 1o J0T4 144 L L 23 L 1. 88mm)

Ancusl
Yot Changs of -1

O R TS e W

43mm fmm

(EEA, 2012)



Teploty a srazky - modelovy vyhled
(2071-2100 vs. 1971-2000)

(EEA, 2012)
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- Nedostatek vody

= Za poslednich 100 let — narust svétové populace 3x, zvySeni spotreby
vody 6x

= Uspokojit spotrebu celé svétové populace znamena do r. 2050 zvysit
dostupnost vody o 50 %

= 20% svétové populace zije v podminkach fyzického sucha, dalsich 25% v
podminkach ekonomického sucha

= Vr.2030 muze zit témér 50 % svétové populace v oblastech rizikového
nedostatku vody

= Vr. 2025 témeér 40 % svetové populace nebude mit pristup k pitné vode

= Jiz v soucasnosti 1/3 svétové populace nema dostatecné hygienické
podminky, zdroj 80 % infekcnich chorob

= dor. 2050 - 215 hranicnich rek a 300 jezer mohou byt potencialnim
rizikem mezinarodnich konfliktu



N
NN
P — Konfliktni

= Prosperita spolecnosti (zemédélstvi, zdravi, infrastruktura, aj.)

= Konflikty vyvolané dostupnosti zdroju (znehodnoceni zdroju pitné vody,
pokles produkce potravin)

= Katastrofy a vyskyt extrémnich povétrnostnich jevl, ekonomické
dusledky, ohrozeni kritické infrastruktury

= Degradace pudy, ztraty uzemi
= Radikalizace spolecnosti
= Migrace (riziko zdtraznéno ndridstem populace v rizikovych oblastech)

= Zmeéna klimatu muze primo ¢i neprimo zvysSovat rizika konflikt,
ovlivnovat kritickou infrastrukturu mnoha zemi a snizovat jejich vnitrni
bezpecnost
= Silna zavislost na politické a ekonomickeé stabilité spolecnosti

= Rizikové oblasti z hlediska klimatu v radé pripadu spadaji do
oblasti (soucasného) politického napéti !!!



~—  Environmentalni migrace

= Migrace uvnitr vlastni zemeé
e vySSi mira solidarity a schopnost spolecnosti pfesuny zvladnout
= Migrace pres hranice statti
e socialni a politické napéti v cilovych zemich
= Migrace na velké vzdalenosti
e situace mezi plivodnim obyvatelstvem a etnickymi mensinami se mlize vyhrotit)

" Problém definice environmentalniho migranta
« Zenevska tmluva OSN o uprchlicich z r. 1951: rasa, ndboZenstvi, ndrodnost,
socialni skupiny, politicky nazor,...
e Protokol k Umluvé z r. 1967: + vdlka, ndsili
= Odhady rozsahu jsou neurcité a konceptualné zpochybnitelné
« 10-25 mil. (2010), 50-250 mil. (2050)



e \_/
/Zdroje nejistot soucasnych projekci

= socio-ekonomické predpoklady modelti (scénare)

= parametry modelu (vihkost, oblacnost, uvolfiovdni tepla z ocednd,
aerosoly, zpétné vazby uhlikového cyklu, aj.)

= vazba atmosféra — ocean (zmény ocednického proudéni, ndarist hladin
ocedni)

= zjednodusena parametrizace srazkovych procesti (niZsi presnost)

» vyraznéjSi nestacionarita procesu regionalnich méfritek (nizsi presnost)

= nejistoty se zvysuji se zvySovanim casovych projekénich obdobi

= modely velmi zjednodusSené zohlednuji zpétné vazby

= projekce nejsou predpovédmi vyhledového stavu klimatu
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"~ Pohled do nedavné historie (1)

0,8 q

Snahy o vysvétleni kolisani klimatu
= 1859: existence sklenikovych plynu
(John Tyndall)
= 1896: vliv emisi sklenikovych plyn(
(Svante Arrhenius)
= 1914-1918: periodické cykly (Milutin

Milankovic) i
-0,6
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Globalni oteplovani — narust teplot od 20-tych let 20.stoleti
= aplikace dosavadnich poznatkl o sklenikovém efektu
= 2.svet. valka — preruseni pozornosti
= vyvoj teplot po valce se neshodoval s ocekavanim
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Pohled do nedavné historie (ll)

Globalni ochlazovani — pokles teplot od 40-tych let 20.stoleti

obavy z navratu doby ledové — (?) paralela s obdobim mladsiho
dryasu, obavy z konce holocénu - rozvoj glaciologie

vlivy vulkanického popela, vlivy znecisténi

dopady na zivotni prostredi - zalozeni UNEP, GEMS
intenzifikace vyzkumu pricin ochlazovani — 1974 OSN, Henry
Kissinger

odhady dramatického poklesu teploty do r. 2015

snahy o ,inzenyrska“ reseni problému

snahy o umélé zvySovani produkce CO,



Pohled do nedavné historie (lll)

Globalni oteplovani — narust teplot od 2.poloviny 70-tych let

20.stoleti

= opétovna zmena trendu

= obavy, ze globalni oteplovani je rizikovéjsi nez globalni ochlazovani

= role USA — pozice se méni podle politické orientace vlady
1978: v USA prijat zdkon o narodnim klimatickém programu — zahajeni vyzkumu,
zalozeni ¢asopisu Climatic Change
utlum aktivit 1981-1993 (Reagan, Bush), vzestup 1993-2001 (Clinton), utlum 2001-
2009 (Bush), ??? 2009- (Obama)

= medializace problému - katastrofické scénare dalSiho vyvoje

= rozvoj mezinarodnich aktivit
1988: Valné shromazdéni OSN, zalozeni IPCC — 1. shrnuti 1990
1992: Ramcova umluva OSN o zmeéné klimatu
1997: Kjotsky protokol
1992, 1995, 2001, 2007, 2012/13: dalsi hodnotici zpravy IPCC




~~ Pohled do soucasnosti (1)

= Vyzkum klimatu se vcelku uspésné rozviji v souladu s rozvojem urovné
poznani a zejmeéna vypocetni techniky
= ... ale projevuji se snahy, aby se vysledky vyzkumu staly soucasti
politické prognostiky
- Vysledky prognoz vyvoje klimatu zaviseji na vychozich
ocekavanich a koncepcich a zadanych promeéennych a datech
« Prevlada obhajoba koncepci snizovani emisi a vytvari se politicko-
ekologicky étos, ktery vyrazné omezuje vetsi odchylky od
,Zavazné koncepce”
- Nebezpecné stupnovani zajmi ,,ochrdancu prirody a Zivotniho
prostredi”
- Eskalace nazorovych streti mezi apokalyptiky a skeptiky




~—  Pohled do souéasnosti (ll)

= Politické a ekonomické zajmy se vyrazné promitaji do vyjednavani o
dalsim vyvoji Kjotského protokolu nebo jeho nastupci

= Kjotsky protokol v soucasnosti kontroluje 12 - 13% sveétovych emisi

= K ucinnému zbrzdéni otepleni by bylo nutné do poloviny 21. stoleti
splnit nékolikanasobek , kjotskych cila“...
= Naplnéni zamérl vyzaduje , heroické vykony” spojené mj. s vyraznymi
ekonomickymi dopady, nebo je dokonce utopii...
plan redukce EU vs. 1990: 2020 = -30%, 2030 = -40%, 2040 = -60%, 2050 = -80%
« globalni emise vs. 1990: 2010 = +30%, 2020 = +50%.... (UNEP)

= ,Zelené opojeni” geoinzenyrstvim

= Za ,neprilis produktivni” jsou stale povazovany kroky vedouci k
prizplisobovani se probihajicim zménam (adaptace)



MozZné elim

Snizovani emisi GHG

snizeni emisi radiacné aktivnich (sklenikovych)
plynd do atmosféry nebo vazani téchto plynt,
resp. jejich prekurzor(

naklady ca 200 mld. USD/rok pro snizeni emisi
0 25% do r. 2030 vs. 2000 (UNFCCC)

naklady 400-1400 mid. USD/rok do r. 2030 na
stabilizaci emisi na urovni 450 ppm (EGTT,

2014 )
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Adaptacni opatreni

= soubor moznych pfizplsobeni prirodniho nebo
antropogenniho systému probihajici nebo

predpokladané zméné klimatu a jejim
dopadim

= sektorové aktivity podporujici mozna
pfizpUsobeni a snizovani rizik

= naklady do r. 2030 ca 30-70 mld. USD/rok

(UNFCCC), 10-40 mld. USD/rok (WB)

= naklady 30-150 mld. USD/rok pro stabilizaci

dopadi zmén (EGTT, 2014)

CO; Emissions 1965-2011

{ \
| .
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~— Finanéni mechanismy

Poskytovani financni podpory rozvojovym zemim pro adaptacni a mitigaCni opatreni je v
centru mezindrodnich vyjednavani od jejich pocatkd....
= GEF (svérenecky fond, adm. Svétovou bankou) - Special Climate Change Fund (mitigace),
Adaptation Fund (adaptace)
= Svétova banka - Climate Investment Fund, Clean Technology Fund, Strategic Climate Fund
= EU - Global Climate Change Alliance (dobrovolné prispévky)

= UNFCCC — Green Climate Fund (mitigace+adaptace), do r. 2020 aZ 100 mld. USD/rok, zatim 10 mild.
(USA 3 mld., JAP 1,5 mid., DE, FR, UK 1 mld., ..., DEN 70 mil., CZ 5,5 mil.)

Soucasna uroven dobrovolnych financnich prispévkd plynoucich do rozvojovych zemi
zdaleka nestaci na pokryti nakladu

Nedlvéra mezi rozvojovymi a rozvinutymi staty ma koreny v minulosti a sou¢asné
praktiky ji spiSe prohlubuji
= prijimajici rozvojové staty nejsou na , klimatickych aktivitach” dostate¢né zainteresovany
= rozvinuté staty povazuji statni spravu rozvojovych statd za nedostatecné kompetentni
= rozvojové staty nemaji davéru v instituce rozvinutych statd

Stavajici financni architektura je zakladni prekazkou dalSiho vyvoje mezinarodnich
vyjednavani
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=~ Jak tedy na poznatky nahliiet ...

Historie ukazuje, ze klima i v minulosti podléhalo zménam a spolecnost na né
musela reagovat

Zmény byly vidy vnimany jako ohrozeni a zpUsob reakce vzdy zavisel na Urovni
civilizace

V minulosti teplejsi obdobi obvykle vzdy prinaselo vyssi prosperitu spolecnosti
— obavy byly vzdy z chladnych epizod

,Nemoc” planety Zemé KLIMATICKA ZMENA bude probihat i nadale a bude mit
uzitecné i Skodlivé dopady na ekologické a socioekonomické systémy (pri
necinnosti skodlivych dopadu bude vice....)

Ukolem spoleénosti je nalézt nejrychlejsi, nejvhodné;jsi a nejlevnéjsi metody
terapie a nepodléhat pri tom politickym a lobbistickym zajmim, coz je v
soucasnych politickych a ekonomickych podminkach ukol velmi slozity

Klimaticka zména zlstava pro nasi generaci vyzvou — na nasich reakcich
nezavisi jen stav svéta, ale zejména kvalita nasi existence



