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SYSTEM PRIJMU, ZPRACOVANI, DISTRIBUCE
A ARCHIVACE DAT Z METEOROLOGICKYCH
DRUZIC V CHMU

System of reception, preprocessing, dissemination and archiving of satellite data in Czech Hydrometeorological
Institute. CHMI installed its first system for reception of digital data from meteorological satellites (AVHRR/NOAA) at the
end of 1978, the first SDUS in 1991. Both of these had served as the only source of satellite data till 1994/95, when a new com-
plex HRPT/PDUS system was installed. The paper describes both, hardware and software of this new system, together with
consequent data management within CHMI (data processing, distribution of products to end-users and data archiving).

KLICOVA SLOVA: data — druZice meteorologickd — systém druzicovy - CHMU

1. UVOD

Prvnim systémem CHMU pro piijem digitdlnich obrazo-
vych dat z meteorologickych druZic bylo zafizeni kanadské fir-
my MDA, instalované v Praze na Libudi na pielomu roku
1978/79. Systém MDA, na svou dobu Spickové kvality, umoz-
fioval ziznam dat AVHRR (viz Seznam pouZitych zkratek
a pojmi na konci ¢ldnku) z polarnich druZic NOAA v osmibi-
tovém tvaru na magnetické pasky, tisk ¢ernobilych fotografii
(formdtu 25 x 28 cm) — jak v redlném Case pii preletu druZice,
tak ze zdznamu na mg. pasce, tpravy kontrastu snimku, 2, 4
a 8ndsobné zvétSeni zvolené oblasti na snimku a kone¢né téZ
vypis kalibracnich koeficientd pro tepelné kandly. Tento
systém s pfedpokladanou Zivotnosti kolem deseti let pak slou-
Zil bez vétsich oprav Ci uprav az do roku 1993, kdy se jej poda-
filo propojit on-line s PC486. Tato dprava umozZnila vyuZiti
vypocetni techniky pro operativni zpracovani pfijatych dat
a néslednou distribuci produktii (zpracovanych snimki) po
interni datové siti CHMU na pracovisté koncovych uZivateli
(Komofrany, Ruzyi). V této tpravé zafizeni slouZilo aZ do zari
1995, kdy bylo v operativnim provozu nahrazeno novym
systémem firmy VCS Nachrichtentechnik GmbH (viz niZe).

Dal3im ,,milnikem* byl v roce 1991 ndkup tfi stanic pro
pfijem analogovych snimkii z geostaciondrni druZice
METEOSAT (tzv. rezZim WEFAX). Kazda stanice (na bazi
PC286) je vybavena digitizérem signalu, ktery pfevadi analo-
gové snimky do ,,pseudodigitalniho* tvaru (pfedpona pseudo
naznaCuje, Ze Ciselnd droven digitalizovaného snimku je znac-
né zavisld na drovni vstupniho signalu), a softwarem, umoz-
fiujicim pohodlnou manipulaci s pfijatymi snimky (vcetné
moZnosti animace). Stanice tohoto typu, ozna¢ované ,,SDUS*,
byly v CHMU instaloviny v Praze na Libusi, v Komofanech
a na Ruzyni. Data ze stanice SDUS na Libusi byla (a doposud
jsou) vyuZivina téZ pro televizni relace predpovédi pocasi
a pro ucely pobocek CHMU, resp. mengich leti§t (prostied-
nictvim BBS CHMU). V soucasné dobé zacala byt pro pobod-
ky CHMU poskytovana data PDUS, kterd maji lepsi kvalitu.

Smyslem tohoto piisp&vku neni podat vyCerpavajici pie-
hled o meteorologickych druZicich a moZnostech jejich vyu-
Ziti, nybrZ seznamit Ctendfe strucné se stavajicim systémem
CHMU pro piijem, zpracovani a distribuci obrazovych dat,
poskytovanych té¢mito druZicemi v evropském regionu.

2. VYBER NOVEHO SYSTEMU A JEHO
INSTALACE

V poloviné roku 1993 bylo rozhodnuto o inovaci systému
CHMU pro piijem dat z meteorologickych druZic. Jednim
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z klicovych poZadavki bylo, aby novy systém umoZiioval
soucasny pfijem digitdlnich dat jak z druZic na polarnich dra-
hach (NOAA), tak z geostacionarniho METEOSATu. Dru-
hou, neméné dileZitou podminkou byl pIné automaticky pro-
voz celého systému. Na zédkladé tehdej§iho prehledu o vyrob-
cich stanic pro pfijem dat z meteorologickych druZic bylo
obesldno celkem 20 zahrani¢nich firem. Zpét pfislo 12 nabi-
dek, avSak pouze 6 z nich splitovalo obé vySe uvedené pod-
minky. Na zdkladé zaslanych materialii, poznatka ziskanych
béhem navitév Ctyf z téchto Sesti firem (nebyly navstiveny
kanadskd firma MDA a americkd GSC), poZadované ceny
a fady upfesiiujicich dotazii a odpovédi se vybér nakonec
zZil na britské sdruZeni firem British Aerospace Ltd. /
Dartcom a némeckou firmu VCS Nachrichtentechnik GmbH
(ddle jen ,,VCS*"). Po zvdZeni viech ,,pro a proti* se vyb&rova
komise nakonec pfiklonila k némeckému systému. Hlavnim
divodem byla vétsi ,,robustnost” (v dobrém slova smyslu) pfi-
jimaci ¢asti systému. V podstaté jedinou vyraznéjii nevyho-
dou tohoto systému je operaéni systém VMS, pod kterym
zafizeni pracuje.

V zédvéru jara 1994 byly podepsiny piislusné kontrakty
(dovozcem celého druZicového systému pro CHMU byl
OMNIPOL), na podzim zalaly pfipravné prace — pfiprava
mistnosti, vnéjsi stavebni price, pfiprava kabelovodi, aj.
Vlastni instalace systému byla rozloZena na dvé etapy:

— v prosinci 1994 byl instalovéin systém pro pfijem digital-
nich obrazovych dat z METEOSATu (tato data se b&zné
zkrdcené oznacuji jako ,,HRI* — High Resolution Ima-
gery, systémy pro jejich piijem se oznacuji jako ,,PDUS*
— Primary Data User’s Station);

— v&ervnu 1995 probéhla instalace systému pro piijem digi-
talnich dat AVHRR a TOVS z poldrnich druZzic NOAA
(tato data souhrnné a systémy pro jejich pfijem jsou ozna-
Covany jako ,,HRPT* — High Resolution Picture Trans-
mission).

Soucasti kontraktu bylo i zikladni zaskoleni pro obsluhu
a konfiguraci systému, &ast Skoleni prob&hla v sidle firmy
VCS (Bochum, SRN), zbyvajici ¢dst pak pii instalaci na
LibuSi. Od prevzeti systému je poskytnuta ro¢ni zaruka,
v dob& psani tohoto pfispévku je jedniano s firmou VCS
0 pozaru¢nim servisu.

JelikoZ v3ak systém sdm o sob& nefesil dostatetn& uspo-
kojivé problematiku archivace a distribuce dat (resp. produk-
th vzniklych jejich zpracovénim) ke koncovym uZivatelim
a jejich prezentaci (zobrazovini), bylo nutné vyfesit celou
fadu ,,vedlejSich* tkold. Z nich investi¢né nejvyznamnéjsim
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Obr. | Anténa HRPT nového systému firmy VCS je umisténa na vyvySené
plosiné nad hlavnim vchodem do budovy pracovisté Odboru distancnich
metod a informaci (ODMI) v Praze-Libusi.

Fig. 1. HRPT Antenna of the new Satellite Receiving System is situated
on an elevated platform above the main entrance to the building of the
Department of Remote Methods and Information (ODMI) at Praha-
Libus. .

Obr. 2 Detailni pohled na anténu HRPT. V prii-

Obr: 3 Interiér mistnosti, ve které je umisténa hlavni Cdst systému
PDUS/HRPT firmy VCS. Veskery hardware (s vyjimkou obou antén) je
umistén ve dvou stojanech (vpravo), vlevo od nich je kidvesnice a moni-
tor Fidictho pocitace VAX 4000-90A.

Fig. 3. Interior of the operating room where the main part of the VCS
Sarellite Receiving System is situated. All hardware parts except anten-
na systems have been installed in two tracks (on the right), on the left
you can see the keyboard and the monitor o the control computer VAX
4000-90A.

béhu prijmu dat je anténa automaticky navddéna Meteosat HRI NOAA HRPT
smérem za druZici pomoci pfedem vypocitané
teoretické drdhy. V popfedi vlevo je mald antén-
ka pro prijem presného ¢asu systému DCF.
Fig. 2. Detailed view to HRPT Antenna. During
the reception, the tracking of the antenna is com-
puter controled. In foreground a small antenna :
for reception of accurate time DCF is situated. pf ”fm ac pf llfmaé
rw F 8 | . ) w »
kliCovaci jednotka | |synchronizator ovladac¢ anteny
preprocesor
DEC VAX 4000/90

bylo propojeni ethernetové sité na Libusi
se siti v Komofanech prostfednictvim
radioreleového spoje, celkova rekon-
strukce libusské ethernetové sité a napo-

SAT /PDUS
SAT /HRPT

| Ethernet

jeni nového systému VCS na tuto sit.
Rada dalSich, nemén& vyznamnych dil-
¢ich dloh, které byly (a nékteré doposud
jsou) feSeny v souvislosti s instalaci
nového druZicového systému, je zminéna
dile v souvislosti s popisem systému
a jeho propojeni na dal3i vypocetni tech-
niku CHMU.
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Obr. 4 Blokové schéma systému HRPT/PDUS.
Fig. 4. The circuit diagram of the HRPT/PDUS System.
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3. PRISTUP K DATUM Z METEOROLOGICKYCH
DRUZIC A PRAVNI STRANKA JEJICH
VYUZIVANI

Pomérmé bezproblémova je situace s daty z polarnich druzic

NOAA. Jelikoz NOAA (instituce, kterd stejnojmenné druZice

spravuje) je federdlni agenturou americké vlady, ktera zatim pfi-

stup k datim monitorujicim Zivotni prostfedi nijak neomezuje
ani nereguluje, je pfistup k datim AVHRR a TOVS naprosto
volny, limitovany pouze dostupnosti vhodného piijimaciho
systému. RovnéZ dalsi vyuZivani téchto dat (v&etné piipadnych
komer¢nich aktivit) je ponechdno zcela na jejich piijemci.
Zcela odliSna je situace s digitalnimi daty z METEO-

SATu. EUMETSAT, mezivladni sdruZeni Sestnécti zdpadoev-

ropskych stati, ktery tyto druZice financuje afidi, rozhodl pod

vlivem silici komercializace v meteorologii, Ze od zafi 1995

jsou data HRI'k6dovéna podle nasledujiciho principu:

— veSkera HRI data v hlavnich synoptickych terminech (06,
12, 18 a 24 UTC) ztstavaji nezakédovana;

— HRI data ve vedlejSich synoptickych terminech (03, 09,
15 a 21 UTC) jsou jiZ sice zak6dovana, aviak vSechny
meteorologické sluzby ¢lenskych stati SMO maji k t&m-
to datiim pfistup zdarma (pouze pro své vnitini pouZiti);

- pilhodinova a hodinovd HRI data ve vSech zbyvajicich
terminech jsou koédovana, pfiCemZ pfistup stat, které
nejsou ¢lenem EUMETSATu, je zdvisly na hrubém narod-
nim dichodu, pfepoditaném na jednoho obyvatele.
Napfiiklad Ceskd republika za piistup k palhodinovym
HRI datim plati EUMETSATu ro¢né 80 tisic ECU, pfi-
¢emZ nema privo vyuZivat tato data pro jakékoliv televiz-
ni vysildni a nesmi je Sifit za své stitni hranice. Pravé tyto
dvé podminky jsou divodem, pro¢ pro ilustraci televiz-
nich relaci ,,Po¢asi” jsou pouZivdna pouze data ze systé-
mu SDUS (na kterd se toto omezeni nevztahuje); totéZ
plati o snimcich z METEOSATu, které jsou volné pri-
stupné na Internetu prostiednictvim WWW (World Wide
Web, nezamériovat za World Weather Watch!).

Smlouva mezi CHMU a organizaci EUMETSAT plati od

1. ledna 1996 na dobu tii let, zatim se nepocita se Clenstvim

CR v této instituci. Smlouva rovnéZ poskytuje CHMU plné

pravo pfidélovat licence na dalgi vyuZivani HRI dat uvnitf CR

(za podminek, které si sam CHMU stanovi a které nebudou

v rozporu se smlouvou s EUMETSATem).

4. STRUCNY POPIS FORMATU DAT HRPT A HRI
Zafizeni firmy VCS je schopno produkovat data v nésle-

dujicich formatech:

PIF - Processed Image Format — format pouZivany fir-
mou VCS pro zpracovana data

HMF - HRPT Minor Frames — kompletni data HRPT
v plvodnim desetibitovém tvaru uloZena po 16
bitech

DUN - Dundee Format - kompletni data HRPT v pavod-

nim desetibitovém tvaru ve formatu Univerzity

v Dundee

TIROS Information Processor — blok dat TOVS,

SEM a telemetrickych dat

ITP - data TOVS ve vstupnim formétu programu ITPP

SHP - obrazovy format programu SHARP

Na pracoviSti Libu§ jsou data HRPT i HRI pro ucely dal-
§iho vyuziti produkovana ve formétu PIF, kromé& toho jsou
uchovavana data HRPT ve formatu HMF.

Format PIF je bitova mapa s tivodnim blokem pomocnych
dat. Tento blok obsahuje informace o:

TIF -
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— poctu bajti na jeden obrazovy bod

— horizontdlnim a vertikilnim rozméru obrazu

— poutzité kartografické projekci a jejich parametrech

— pouZité kalibra¢ni stupnici

— zdroji dat a Case jejich pofizeni

Vlastni obrazovi data jsou pak uloZena po fadcich.

Data Meteosat HRI jsou kalibrovana takto:

— data VIS nejsou kalibrovana 5

~ data IR a data WV jsou kalibrovana na teplotu jako
osmibitové hodnoty, pfi¢emZ hodnota 0 znamend tep-
lotu -128 °C a krok mezi hodnotami je 1 °C, tedy ma-
ximdlni hodnota dat 255 znamena teplotu +127 °C.

Data NOAA HRPT jsou kalibrovdna takto: -

— 1. a 2. kandl je kalibrovin do osmi bita, kde jednotli-
vé hodnoty reprezentuji albedo v procentech.

— 3. aZ 5. kandl jsou kalibrovany na teplotu stejné jako
data METEOSAT IR a WV.

Navigace dat je zvolena takto:

— data METEOSAT jsou ziskdvana s puvodni geometrii
bez dalsich korekci a kartografickych projekci.

— data HRPT jsou ziskdvina v polarni stereografické
projekci v riznych méfitcich a rozsazich. Pro dal3i
vyuZiti byly zvoleny celkem 3 formaty o rozmérech
obrazu 800 x 600 bodi tak, aby pokryvaly po fadé
Evropu a severni Atlantik, stfedni Evropu, Ceskou
republiku a nejbliZ3i okoli.

5. HARDWARE SYSTEMU HRPT/PDUS VCS

Hardware systému sestdva ze dvou autonomnich pfijima-
cich subsystému, jednak pro druZice kvazipoldrni (NOAA),
jednak pro druZici geostacionarni (METEOSAT), dile hosti-
telského poCitate VAX 4000 — 90A a pfijimace piesného Casu
DCEF 55.

5.1. Subystém PDUS

Prijimaci subsystém pro PDUS METEOSAT sestava
z parabolického zrcadla o priméru 3 m, v jehoZ ohnisku je
anténa, nizkoSumové jednotky s konvertorem, dile piijimace
a dekodovaci jednotky. Zisk antény je 32.1 dBi.

Anténa napdji nizkoSumovou jednotku, kterd méni kmito-
et z pasma 1 700 MHz na kmitocet v pdsmu 137,5 — 141,5
MHz. K zajisténi kvalitniho signalu z druZice s dostate¢nym
odstupem signdlu od Sumu je pred sméSovaCem zarazen vstup-
ni nizkoSumovy piedzesilova¢ s nizkym Sumovym dCislem
1 dB a zesilenim 40 dB, takZe nasledny Sum sméSovale se
neuplatni. Mezi vstupnim zesilovacem a sméSovacem je pds-
movy filtr k potlaceni zrcadlového kmitoctu se Sitkou pasma
100 Mhz. Za sméSovacem ndsleduje zesilovac prvni mezifrek-
vence. Cela nizkoSumova jednotka je umist&na blizko u anté-
ny, aby se piedeslo ztratdim v koaxidlnim vedeni k pfijimaci.
QOdtud vede signdl do pfijimace umisténého v interiéru.

Na vstupu dvoukandlového piijimaCe je pasmovy filtr
137.5 - 141.0 Mhz za nimZ nésleduje sméSovac a dalsi pismo-
vy filtr v pasmu 10.7 MHz. Podle pfijimaného kandlu druZice
METEOSATu je mistni oscilator pfijimace pfeladovan na kmi-
tocet 126,8 nebo 130,3 Mhz, coZ odpovida pfijimanému kmi-
toctu 1691,0, resp. 1694.5 Mhz. Z pasmového filtru je napdjen
jednak zesilovaC a jednak logaritmicky zesilova¢ pro buzeni
indikace sily signdlu. Za limiterem pak nasleduje demodulator,
najehoZ vystupu je demodulovany signdl vysilany druZici s Cet-
nosti dat 166.6 kb/s o napétové urovni 3V p-p.

Desifrovaci jednotka je napdjend z vystupu pfijimace
a spolupracuje s jednotkou klice —- MKU (METEOSAT Key
Unit ), ktera je nezbytna pro proces deSifrovéni dat. Jednotka
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MKU obsahuje tajny kdd stanice uloZeny pouze v po¢itaci kli-
Cového centra EUMETSATu. DepesSe kli¢e pro kaZdou jedno-
tku MKU jsou distribuovany ve vysildni druZice v zdhlavich
podramce A-formétu. Depede kli¢i jsou zaSifrovany podle
¢isel MKU jednotlivych stanic, a proto kaZzda depese je urCe-
na pouze odpovidajici jednotce klice (MKU). Tento postup
umoZziuje pridélovat kli¢e jednotlivym stanicim piimo z dru-
Zice, aby bylo umoZnéno licencovanym uZivatelim PDUS
vypocitat deSifrovaci kli¢ pro odtajnéni pfijimanych dat.
Jednotka klice je ur¢ena k zapamatovéni zakoédovaného deSif-
rovaciho kli¢e a k jeho odSifrovani pomoci daliho vlastniho
tajného klice stanice. K tomu je propojena pies rozhrani V24
s vlastni deSifrovaci jednotkou.
Ukolem desifrovaci jednotky je:
— ziskdvat depese kli¢i z vysilani A-formdati a je_]lch preda-
vani na jednotku klice-MKU
— zjiStovani zda informace je Sifrovana nebo v Cistém tvaru
— s pomoci MKU deSifrovat obrazova data
— provadét zpracovani obrazovych dat podle pokyni fidici-
ho pocitace
Spojeni deSifrovaci jednotky s pocitatem VAX se déje
prostrednictvim rozhrani SCSL

5.2. Subystém HRPT

Prijimaci subsystém pro druZici NOAA sestdva z nasle-
dujicich ¢asti:

— Parabolické sledovaci antény HRPT s anténnim napdje-
cem

— Sledovaciho fidiciho systému antény ATS80

— NizkoSumové jednotky s konvertorem

— Telemetrického HRPT piijimace s PM demodulitorem

— PCM bitového synchronizdtoru, formatového synchroni-
zitoru a formdtového generitoru

— HRPT preprocesoru

Zrcadlo parabolické antény o praméru 3 m a zisku 32.1
dBi je umisténo na podstavci umoZiiujicim nezavisly pohyb
ve vodorovné i svislé roving. Tato anténa zajiStuje dostateCny
Cinitel jakosti pro piijem druZic NOAA od nulové elevace
a rovnéZ vystaci svym rozmérem i pro pfisti generaci druzic
NOAA. Otaceni antény zajistuji stejnosmémé motory servo-
systému sledovacim fidicim procesorem ATS80. Tento pro-
cesor propodita body drdhy na zikladé parametri drahy doda-
nych hostitelskym pocitatem VAX. Pfesnost nastaveni je lep-
§i neZ jedna desetina stupné. Anténu lze pfi programovém
sledovani ru¢né posunout podél naprogramované drahy
v Case, zastavit nebo zadat pohyb dvoundsobnou rychlosti.
Kromé toho lze anténu ovlddat rovnéZ rucné.

Parametry drahy druZice pro vypocet nastaveni antény
jsou vypocitiviany z predikti ve forméitu TBUS. Aby nedo-
chézelo k chybam v Case, je pfesny ¢as dodédvén pfijimacem
DCF 55 z ¢asového normalu. Na zdkladé dat TBUS je hosti-
telsky pocita¢ schopen spotitat i ndsledné drahy druZic.
Samotna data TBUS vSak nejsou zcela piesnd a mezi jednot-
livymi pielety dochdzi k naristu chyby v ¢asu. Proto je pfiji-
maci systém doplnén kmito¢tomérem v mezifrekvenci, kde se
méfi velikost Dopplerova efektu. V okamZiku, kdy je Dopp-
leriv efekt nulovy, je druzice nejbliZe piijimaci stanici. Toho
systém vyuziva ke korekci vypoctu predikti druZicovych drah
podle skutec¢nosti.

V ohnisku parabolického zrcadla je umistén anténni zafic,
ze kterého je signdl pfivadén na nizkoSumovou jednotku,
ménici kmito¢et z pasma 1 700 MHz na kmitoCet v pasmu
137,5 MHz. Vstup nizkoSumové jednotky je tvofen obdobné
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jako u systému PDUS nizkoSumovym piedzesilovadem s niz-
kym Sumovym ¢islem 1 dB, ktery ma zesileni 40 dB. Rovn&Z
dalsi Casti tohoto bloku jsou obdobné jaku u PDUS.

Telemetricky pfijima¢ je konstruovin netypicky, nebot
namisto prepinani oscilatoru pro zménu pfijimaného kmito¢-
tu ma na svém vstupu dva shodné vstupni zesilovace a smé-
SovaCe s mezifrekvencnimi zesilovaci. Kazdy smé&Sova¢ ma
svij vlastni oscildtor. KmitoCty oscildtoru se lisi tak, aby kaZ-
dy vstupni dil pfijimal jeden z kmito¢ti, na nichZ vysilaji dru-
zice NOAA. V podstaté se jedna o dva samostatné pfijimace
bez demodulator(. Vystupy téchto piijimaci jsou pak pomo-
¢i relé prepinany na fazovy demodulator. Odtud jiZ vystupuje
demodulovany signal o napéfové drovni 140mV p-p na zaté-
Zi 50 ohmi.

JelikoZ se pfi pifjmu poldrnich druZic uplatfiuje Dopplerav
efekt, rychlost toku dat se s timto efektem méni. Proto za vystu-
pem demodulitoru nasleduje bitovy synchronizator, Ktery
demodulovana data synchronizuje a generuje hodinovy kmito-
Cet. Vystupni data ze synchronizatoru jsou ve formatu NRZ-L.

Sériovy tok dat vystupujici z bitového synchronizatoru je
pfiveden na vstup formdtoru tzv. raimci (jeden ramec odpovi-
dd jednomu nebo nékolika fadkim dat). Maly ramec (minor
frame) v podstaté pfedstavuje data jednoho dplného Fadku
vietné dalsich ddaji. Ukolem tohoto formétoru je nalézt
v sériovém toku dat o rychlosti 655.4 kb/s synchronizaéni 60
bitové slovo, kieré pfedstavuje pocatek fadku a prerovnani
nasledujicich dat.

HRPT preprocesor nasleduje za formatorem ramci.
Provadi veskeré funkce potfebné pro pofizovini veSkerych
dat HRPT v redlném Case. Preprocesor pfebird pfichazejici
malé rimce HRPT obsahujici zdhlavi, data z TIP (Tiros Ope-
rational Processor), veSkerd pozemni data AVHRR a pomoc-
nou synchronizaci.

Prichdzejici 10bitova data jsou komutovina na 16bitovy
format itelny obrazovym procesorem a uloZena do dvou-
vstupového kruhového bufferu. Tento buffer je schopny
pojmout 64 malych ramct po dobu 10 sekund. Hostitelsky
pocita¢ VAX pak z tohoto kruhového bufferu vyzvedava malé
ramce pro zpracovani,

6. SOFTWARE SYSTEMU HRPT/PDUS VCS
Pfijimaci a zpracovatelsky software pracuje na pocitaci

VAX 4000-90A pod operac¢nim systémem VMS (Virtual Me-

mory System). VeSkery software je spous$tén systémem jiZ pii

startu, takZe po vypadku proudu neni nutné jej ru¢né spoustét.
Systém VAX-PDUS zajiStuje pfijem dat HRI a jejich

zpracovini. Piijem dat je fizen rozvrhem, ktery je obsaZen

v konfiguraénim souboru. Pomoci tohoto souboru je mozné

urdit, které formaty dat budou v pfedem danych terminech

pfijimany. Zakladem tohoto souboru je pfedem publikovany

program distribuce dat organizaci EUMETSAT. Pro tyto tce-

ly je cely den rozdélen na pilhodiny, které jsou nazyvany slo-

ty 1-48. Zpracovani dat je moZno konfigurovat dal$im soubo-

rem, ktery obsahuje informace o kazdém zvoleném produktu:

— typ dat, kterd budou zpracovdvina

— seznam slotd, pro které bude zpracovini provedeno

typ kalibrace dat

jméno konfiguraéniho souboru, ktery obsahuje. tdaje

o kartografické projekci produktu

umisténi vyslednych produkti

pocet poslednich uchovavanych produkti

Vysledné produkty se pak nachazeji ve zvolenych adresa-

fich. Jméno jednotlivych produkti je uréeno jako kombinace

|

|
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Casu pofizeni prvotnich dat, jejich typu a druhu produktu.

Systém VAX-HRPT zajistuje nasledujici ¢innosti:

— pfedpovidini druZicovych drah pro jednotlivé druZice na
zakladé bulletind TBUS

— vypocet pozic antény pro jednotlivé okamziky pieletu
druZice

— vedeni antény po dobu pfijmu

— pfijem dat ze synchronizitoru raimct (frame synchroni-
zer)

— zpracovani piijatych dat

Podle udaji o druZicovych drahich v bulletinech TBUS
jsou pravidelné predpoditiviny parametry jednotlivych piele-
ti v8ech nastavenych druZic na 24 hodin dopiedu.

Zvoleni pieleti pro pifjem se provddi automaticky na
zdklad€ maximdlni pfedpovézené elevace druZice béhem pre-
letu. Pro kaZdou druZici je v konfiguraénim souboru zadan
mezni elevaéni Ghel. JestliZze pfisluind druZice vystoupi bé-
hem preletu nad tento whel, pak bude cely prelet pfijiman,
pokud nad tento thel nevystoupi, pfelet pfijimdn nebude.
Pokud je tento mezni tihel nastaven na 90°, pak nebude pfiji-
mdn Zadny pielet z této druZice. Na pracovisti Libug je tento
thel nastaven na 10°.

Béhem preletu je druZice sledovina pohyblivou anténou,
kterou fidi samostatny systém, ktery pfiblizné 5 minut pred
zaCitkem preletu dostane z pocitate podrobnd pozi¢ni data
a podle nich nastavuje anténu pfi vlastnim pfeletu. To je pod-
statny rozdil proti pfedchozimu systému firmy MDA, ktery
sledoval druZici podle sily signdlu. Novy systém takovouto
zpétnou kontrolu nemd, takZe pokud neni druZicovd driha
spocitana s dostate¢nou piesnosti (napfiklad pro nedostup-
nost bulletini TBUS), miZe dojit ke ztraté dat kvili Spatné
poloze antény.

Pro lepsi zpétné urCeni polohy druZice je vyuZit Dopple-
riv efekt. Po celou dobu je méfena frekvence druZicového
signdlu a po pfeletu jsou tyto tdaje vyuZity pro pfesné uréeni
okamZiku, kdy se druZice pohybovala kolmo na smér antény
a kdy byl Dopplertv efekt nulovy. Pro zvySeni piesnosti se
nehledd pouze tento nulovy bod, ale priméruje se fada proti-
lehlych bodi se stejnou absolutni velikosti posunu a opaénym
znaménkem. Vysledna stfedni hodnota se pak porovna s pied-
pov&zenou a vysledkem je ¢asovy posun, o ktery jsou opra-
vovany Casové udaje z druzice. Tento Casovy posun se také
déle pouZiva pfi dal§im pfedpovidani druZicové drihy.

Produkty z dat HRPT se konfiguruji podobné jako u dat
METEOSAT. Rozdil je v tom, Ze v systému HRPT se nejprve
nakonfiguruji jednotlivé produkty, ty se spoji do skupin a vZdy
jedna skupina se pfifadi preletu. Toto pfifazeni se d&je podle
zemépisné délky vzestupného uzlu piislu$ného ob&hu. Na pra-
covisti Libu§ byly produkty nakonfiguroviny tak, aby ze viech
pfijimanych preleti byl k dispozici blok dat HMF, tedy cely
pielet v piivodnim tvaru, a mapova projekce celé Evropy s roz-
lifenim okolo 8 km. Z preleti, které prochéazeji kdekoli nad
stfedni Evropou, tedy ca mezi 5° a 25° vychodni zemé&pisné
délky, jsou navic vytvéafeny produkty v mapové projekci stfed-
ni Evropy s rozliSenim 3-4 km. Z pfeletu, které prochazeji nad
Ceskou republikou, tedy ca mezi 10° a 20° vychodni zemg-
pisné délky, jsou kromé toho vytvifeny produkty v mapové
projekci CR, kde je jiZ zachovéno rozliSeni 1 km.

7. PROPOJENI SYSTEMU VCS S DALSI
TECHNOLOGII PRACOVISTE LIBUS

Potitat VAX 4000-90 je pfipojen k mistni siti Ethernet.
Soucasti operaéniho systému VMS jsou také protokoly
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TCP/IP, pomoci kterych je moZno s po¢itaem komunikovat.
Hlavni &ast komunikace probiha pomoci protokolu FTP a dél-
kového prihlaSeni RLOGIN. Systém je vyuZivéin jednak jako
zdroj dat, jednak jako zdroj pfesného Casu. Pocita¢ typu PC
vyhrazeny k rutinnim operativnim ¢innostem na pracovisti
Libus zjituje v pravidelnych intervalech pfesny &as na podi-
tati VAX, (ktery je pfimo napojen na zdroj pfesného Casu —
systém DCF) a nastavuje jej jako sviij vlastni. Na tomto poci-
tadi pracuje sitovy systém LANtastic a ostatni potitate PC
s timto systémem tento &as pfi startu systému mohou piebirat.
Dale pak tento po¢ita¢ vnucuje takto zji§tény ¢as unixové pra-
covni stanici SGI, kterd slouZi jako zdroj Casu pro dalsi poci-
taCe pracujici pod systémem Unix nebo Linux, véetné vzda-
leného pocitace obsluhujiciho radar Skalky.

Kromé sitového pfipojeni je moZno se na pocitaé VAX
pfipojit i po modemu pies sériovy port. Toto pfipojeni je viak
vyhrazeno pro servisni potfeby firmy VCS a neni vyuZivano
k jinym ucelim.

8. ZPRACOVANI DAT HRPT A HRI, JEJICH
ARCHIVACE A DISTRIBUCE

DruZicové data produkovana zafizenim VCS jsou piena-
Sena po siti na pocitac typu PC, ktery provadi jejich archiva-
ci. Data jsou archivovdna na optickych discich o kapacité
1.2GB. Data HRPT jsou archivovana v pivodnim tvaru HMF
s nékolika pfidanymi produkty pro lepsi orientaci. Zaroveii
jsou tyto produkty uchovdvany na archivaénim pocitaci tak,
aby odpovidaly aktudlnimu stavu archivu. Data jsou archivo-
véana cyklicky na 128 diskd, vZdy jeden den na jeden disk, tak-
7e archivoviano je vzdy vice neZ 4 mésice dat HRPT. Data
z METEOSATu jsou archivovina cyklicky na 50 diskd, vidy
10 dni na jeden disk, tedy jeden rok a pét mésicii. Kromé toho
je vytvaren trvaly archiv dat formdtu B (Evropa a severni
Atlantik), a to dat IR a WV od ledna 1995 a dat VIS od ledna
1996. Archivovand data HRPT i PDUS jsou k dispozici pro
dalsi pfipadné zpracovini, data HRPT mohou byt na pozida-
ni zpracovana vlastnim programovym vybavenim pro PC. -

Data HRPT a PDUS jsou v soucasnosti distribuovana pou-
ze na pracovi3té prognézy v Komofanech a unixovy server fir-
my ICL jménem ‘zamekx’. Na tomto pracovisti pracuje na PC
zobrazovaci program pro data PDUS, ktery odebird data ze
serveru na Libusi prostfednictvim radioethernetu a na stanici
SUN je moZno zobrazovat jednotlivé aktudlni produkty HRPT
ve formatu GIF. Tyto produkty jsou uloZeny na adrese

zamekx: /home/met/libus/NOAA

a nazvy soubort maji tvar  txchy.gif, kde
X je Cislo transformace — 1 = cela Evropa
2 = stfedni Evropa

y je ¢islo kanalu druZice NOAA,

nebo maji tvar txs24.gif — syntéza
2. a 4. kandlu
kanil 4
(tepelny)

s barevnou
paletou
a stupnici.

Tato data jsou k dispozici viem uZivatelim serveru
‘zamekx’.

Pro pobotky CHMU byla zatim k dispozici pouze data
METEOSAT SDUS na ustavni BBS. Tato data jsou pro zmen-
Seni jejich velikosti kédovina a jsou uréena pro zobrazovani
pomoci programu ,,Odrshow*. Data HRPT vzhledem k jejich

txcol.gif -
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velikému objemu nejsou do tdstavni BBS odesilana. V sou-
Casné dobé je rozeslin na jednotlivé poboCky novy program
»Sat™ pro prici s daty PDUS, pro ktery jsou odesildna zpra-
covana data PDUS na tstavni BBS do knihovny ‘PDUS’.
VEtSimu roz3ifeni druZicovych dat mimo pracovisté Libu
a Komorany zatim brani pomalé prenosové linky a velky
objem dat.

Pomalé linky jsou téZ hlavnim divodem, pro¢ dalsi z pfi-
pravenych moZnosti, jak Sifit zpracované snimky velmi efek-
tivné, zhstiva pouze interni zaleZitosti pracovist Libu§ a Ko-
mofany. Tou moZnosti je vyuZiti Internetu, a sice jeho nad-
stavby — World Wide Web, zkracen& bud WWW, nebo Web.
Soucasti systému pocitace SGI ChallengeS, uréeného k pie-
vzeti dlohy hlavniho zpracovatelského a komunikaéniho
pocitace pracovi§té ODMI Libug, je i software pro tzv. server
WWW. Soucasni podoba tohoto serveru na Libusi slouZzi pro
vyzkouSeni moZnosti, jak prezentovat nejen zpracované aktu-
alni snimky z druZic (a perspektivné i z radaru), ale i dalSich
osvétovych informaci o pracovisti, resp. o meteorologickych
druZicich a radarech. Perspektivné bude tento libu§sky WWW
server prenesen na centralni WWW server CHMU.

9. INFORMACE O METEOROLOGICKYCH
DRUZICICH, DOSTUPNE NA INTERNETU

Doneddvna byly jedinym zdrojem informaci provozniho
charakteru (kalibra¢ni koeficienty, orbitdlni elementy, infor-
mace o stavu druZic, harmonogramy vypousténi novych dru-
Zic, deaktivace starych druZic, aj.) pouze tiSt€né véstniky,
neperiodicky rozesilané postou, nebo zpravy TBUS, distribu-
ované prostienictvim GTS, piipadné informace ziskdvané
nepravidelné na konferencich nebo z odbornych Casopisi.
Diky relativné znacné dlouhé dobé, ktera zpravidla uplynula
mezi poskytnutim informace a jejim doru¢enim ke koncové-
mu uZzivateli (pfijemci druZicovych dat), dochdzelo Casto
k uréitému informa¢nimu ,,vakuu®, které mivalo dopad na pfi-
jem ¢&i zpracovani operativnich dat. V souasné dobg,
s postupnym napojovanim CR na sif Internet a jejim pozvol-
nym pronikdanim do CHMU, dochazi k vyraznému zlepSova-
ni dostupnosti potfebnych provoznich informaci i na praco-
visti Libus.

Provozni informace o polarnich druZicich NOAA a geo-
staciondrnich druZicich GOES-8/9 (ty v8ak pro nadi oblast
nejsou az tak duleZité) je moZné ziskat na WWW serveru
organizace NOAA/NESDIS na adrese

http://140.90.207.25:8080/noaasis.html

Zde jsou kromé orbitdlnich parametrii (jak ve formé tzv.
zprav TBUS, tak tzv. ,dvojfadkovych parametri NASA*)
a aktudlnich provoznich informaci k dispozici v elektronické
podobé téZ technické dokumenty a manudly NOAA, veetné
soubort kalibracnich koeficienti pro jednotlivé druZice. Dile
je zde moZné nalézt informace o chystanych startech meteo-
rologickych druZic (nejen organizace NOAA, ale téZ ruskych,
zapadoevropskych, ¢inskych a japonskych), resp. druZic,
majicich jakykoliv vztah k monitorovani Zivotniho prostiedi
na Zemi. Jsou zde téZ informace popularizaéniho charakteru
- 0 zplsobu pofizovini a pfenosu dat, technicky popis druZic
a jednotlivych pfistroju, odkazy na vyrobce jednotlivych pii-
stroji, informace o archivech druZicovych dat, aj. Samoziej-
mosti jsou odkazy na hlavni server organizace NOAA (odkud
je pak moZné postupovat dile na dalSi podfizené instituce,
jako je napf. Narodni povétrnostni sluzba USA), nebo na dal-
§i instituce, majici néjaké vazby na meteorologické druZice
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(napi. Narodni agenturu pro letectvi a kosmonautiku — NASA,
nebo na nékteré severoamerické univerzity, zabyvajici se
zpracovanim nebo vyuZitim dat z meteorologickych druZic).
Jsou zde téZ odkazy na servery, ze kterych je mozné pomoci
Internetu (FTP, WWW) ziskdvat bezplatné jak originalni
obrazova data (NOAA Satellite Active Archive, SAA —
http://www.saa.noaa.gov), nebo zpracované snimky, zpravi-
dla ve formatech GIF nebo JPG (n&které z téchto server viz
niZe), tak na servery, na nichZ je mozné nalézt dlouhodobé
archivy orbitélnich element.

Organizace EUMETSAT zatim obdobny informac&ni ser-
ver neprovozuje, dil¢i zastaralé informace lze nalézt pod hla-
vickou Evropské kosmické agentury (ESA), ze které se
EUMETSAT v roce 1986 vyclenil jako samostatna mezivlad-
ni instituce. Nicméné v priib&hu letodniho roku ma byt cent-
rilni server EUMETSATu zprovoznén. Zatim je moZné
podrobnéjsi informace o druzicich METEOSAT nalézt napf.
na serveru Dundee University (http://www.sat.dundee.ac.uk),
nebo v Cedtin® na serveru CHMU na Libusi
(http://libus.chmi.cz).

Vefejnosti jsou &asto vyhleddvany servery, nabizejici
aktudlni zpracované snimky (zejména z geostacionéarnich dru-
Zic). Nasleduji pfiklady nékterych takovych servert, a to jak
pro evropskou oblast, tak Severni Ameriku:

ftp://ftp.cce.nottingham.ac.uk/pub/sat-images/
Nottingham University

http://typhoon.rdg.ac.uk/Data/Global/europe.html
Reading

http://www.sat.dundee.ac.uk/readme.html
Dundee University

http://www.ssec.wisc.edu/data/index.html
SSEC, University of Wisconsin

gopher://wx.atmos.uiuc.edu/1
Univ. of Illinois Weather Machine

http://thunder.atms.purdue.edu/main.html
Purdue Weather Processor

CHMU, pracovité Libug

Kromé informaci, dostupnych prostfednictvim WWW ¢&i
FTP, existuji nékteré dalsi zdroje aktualnich informaci, napf.
,Orbital Information Group* (OIG) BBS organizace NASA.
Telefonni linkou pfes modem nebo telnetem pies Internet lze
zde ziskat aktudlni informace o VSECH umélych tlesech na
obéZné drize kolem Zemé, nebo informace o plinovanych
startech ¢i o zaniklych télesech (vSe v tydennich piehledech).
V3echny vySe zminéné sluZby jsou zcela bezplatné (s vyjim-
kou servertl, poskytujicich originalni archivni soubory vétsi-
ho rozsahu — napf. SAA za soubory vétsi neZ 10MB poZadu-
je 50 USD za soubor) a zpravidla neomezené pfistupné.

10. VYHLEDY DO BUDOUCNOSTI

10.1. Druzice na polarnich drahach

Nejbliz3i chystanou zménou bude vypusténi druZice
NOAA-K (v ptipadé tspéiného startu po uvedeni na ob&Znou
drihu piejmenované na NOAA-15), kterd by méla nahradit na
ranni drize stdvajici druZici NOAA-12. NOAA-K se od sou-
casnych druZic NOAA-12 a NOAA-14 podstatnéji lidi ve dvou
smérech. Skanujici radiometr AVHRR/3 bude mit oproti sou-
casnému stavu (AVHRR/2) o jeden spektrélni kandl vice. Ten
Jje oznaCovin jako kanal 3A (pasmo 1,56-1,64 pm) a v dennich

http://libus.chmi.cz

179


http://140.90.207.25:8080/noaasis.html
http://www.saa.noaa.gov
http://www.saa.noaa.gov
http://www.sat.dundee.ac.uk
http://libus.chmi.cz
ftp://ftp.ccc.nottingham.ac.uk/pub/sat-images/
http://typhoon.rdg.ac.uk/Data/GIobaI/europe.html
http://www.sat.dundee.ac.uk/readme.html
gopher://wx.atmos.uiuc.edU/l
http://thunder.atms.purdue.edu/main.html
http://libus.chmi.cz

hodindch nahradi soucasny 3. kandl (pasmo 3,55-3,93 pm).
Pfepindni toku dat z téchto dvou kandld bude fizeno druZici,
uZivatel jej nebude mit moZnost ovlivnit. Kanil 3A by mél byt
vyrazné méné ovlivnén vyzaienou (tepelnou) slozkou, nez je
tomu u stdvajiciho 3. kandlu, a odraZené slunec¢ni zafeni v tom-
to pasmu je vyrazné intenzivnéjsi, neZ v pasmu 3,55-3,93 um.
Vysledkem by mély byt vyrazné méné zaSuménd obrazova
data, neZ je tomu ve stdvajicim 3. kanalu. Negativnim dopa-
dem této zmény je fakt, Ze nebude mozné dile vyuZivat stava-
jici algoritmy, vyuZivajici tento kandl (napf. pfi pocitatové
detekci ¢i klasifikaci obla¢nosti v dennich hodinach).

Druha podstatnd zména se tyké souboru pfistroji pro ver-
tikalni sondaz atmosféry. Souéasti vstupniho proudu dat HMF
jsou v souCasnosti i data pouZivand pro vertikdlni sondovani
atmosféry. Data se oznacCuji zkratkou TOVS (Tiros Opera-
tional Vertical Sounder), tvofi pfiblizné 5 % celkovych dat
s podstatné mensi rozliSovaci schopnosti fadové desitek kilo-
metrt a obsahuji tii subsystémy dat: HIRS s 19 infraderveny-
mi spektralnimi kanaly v pasmu 3-15 pm pro ur€ovani profi-
It teploty, vlhkosti a absolutniho mnoZstvi ozonu, MSU se 4
kanaly v pasmu 50-60 GHz a SSU se 3 kandly v oblasti 15
um. Tato data se zatim v CHMU rutinn& nezpracovavaji.

V obsahu a struktuie dat MSU nastanou s vypusténim dru-
zice NOAA-K podstatné zmény. Poet pisem vzroste na 20 :
15 pasem v oblasti 23-90 GHz pro teplotni sondaz (od povr-
chu k hladiné 2 hPa) a 5 pasem v oblasti 90-190 GHz pro son-
déz vlhkosti (od povrchu ke hladiné 200 hPa). Radiometr
nového typu se oznacuje zkratkou AMSU (Advanced MSU)
a je redlny pfedpoklad, Ze vertikdlni profily spogitané z no-
vych dat budou mit daleko vétsi presnost a praktickou pouZi-
telnost neZ data ze sou¢asného MSU.

Druzice této série jsou planovany celkem tfi, NOAA-K,
L aM. NOAA-K by méla byt podle nejcerstvéjSich zprav (Cer-
venec 1996) vypusténa na podzim 1997, v pfipadé kolapsu
jedné ze stavajicich druZic (NOAA 12, NOAA 14) nejdiive
v dubnu 1997. Pfijem a zpracovani dat z téchto druzic bude
vyZadovat pouze mensi tpravy softwaru, tudiZ je bude moz-
né piijimat stivajicim zafizenim CHMU.

Podstatné vyraznéjSich zmén se druZice na polarnich dra-
hich dockaji kolem roku 2003 (az 2005), a sice se startem
druZice nové generace (NOAA-O). Nové druZice budou mit
nejen vétSi pocet spektralnich kandld, ale i vyrazné lepsi roz-
liSovaci schopnost (oboji se tykd jak obrazovych dat, tak
vybaveni pro vertikdlni sondaZ). Vyrazné se zvySi objem pfe-
naSené informace, a tudiZ bude nutné vyraznéji zvysit i pre-
nosové rychlosti (a tedy i komunikaéni frekvence). Start téch-
to druZic nové generace bude vyZadovat podstatné dpravy
soucasnych prijimacich stanic. Pfedpoklada se, Ze NOAA
a EUMETSAT si rozd&li odpovédnost za tyto druZice, kazda
z t&chto instituci bude zodpovédna za jednu z nich (pii dvou
druZicich v operativnim provozu). Hlavni pfistrojové vybave-
ni bude identické.

10.2. Geostacionarni druzice

V soucasnosti je operativni druZici pro evropskou a affric-
kou oblast METEOSAT-5. V listopadu 1993 vypustény
METEOSAT-6 je na zaloZni draze a je pripraven pievzit ope-
rativni roli, jakmile to bude vzhledem ke stavu druZice
METEOSAT-5 nutné. Jediny podstatnéjsi rozdil mezi nimi je
v kalibraci tepelného kandlu — METEOSAT-5 ma pro stude-
ny konec teplotni $kily pouze velmi pfibliznou kalibraci
(metodika teplotni kalibrace zplsobila Easte¢né poSkozeni
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radiometru u druzic METEOSAT-3 i METEOSAT-4 a neni
proto provadéna v plném rozsahu na METEOSAT-5, aby se
predeslo obdobnému poskozeni pfistrojil). METEOSAT-6 ma
jiZ kalibraci feSenou odli$né a jeho uvedeni do operativniho
provozu by mélo vést k vyraznému zpiesnéni kalibrace IR
kanalu. METEOSAT-7 bude vypuStén na ob&Znou drihu pod-
le potieby, bude to posledni geostacionarni druZice
EUMETSATu této generace.

Kolem roku 2002 aZ 2003 je planovén start prvni z druZic
METEOSAT Second Generation (MSG). Tyto druZice,
obdobné jako druZice na polarnich drahach, budou mit vétsi
pocet spektralnich kandld (8), lepsi rozliSovaci schopnost
(jeden kandl ve viditelném oboru | km, zbyvajici 3 km v nadi-
ru) a budou snimat zemsky disk s dvojnasobnou frekvenci ve
srovnani se stavajicimi METEOSATY (tj. kazdych 15 minut
misto soucasnych 30 minut). Podobné jako u polarnich dru-
Zic, 1 tyto zmény budou vyZadovat zasadni zmény na pfijima-
cim a zpracovatelském zafizeni.

Podstatnou zménou bude téZ zruSeni stdvajiciho reZimu
analogového pienosu WEFAX, ktery bude nahrazen digitél-
nim prenosem s nizkym rozliSenim (Low Resolution Picture
Transmission, LRPT).

11. ZAVER

Pristrojové vybaveni pro pfijem dat z meteorologickych
druZic (geostacionarnich i polarnich), instalované na praco-
visti CHMU v Praze-Libu3i v obdobi 1994-95, umoZni ptijem
dat z téchto druZic pfibliZn€ do roku 2002 az 2004. Data z dru-
Zic NOAA a METEOSAT, kromé vyuZiti pro operativni pro-
gnostické ucely, jsou k dispozici pro pfipadné vyzkumné pri-
ce na vyZaddani na pracovisti Libus.
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[4] Internet, WWW: http://140.90.207.25:8080/noaasis.html

[5] Osobni korespondence s NOAA/NESDIS, I. 7. 1996.

Pouité zkratky a odborné terminy:

Zkratky a terminy z oblasti meteorologickych druzic, forma-

ta dat, organizaci

A,B —formaty dat druzice METEOSAT. Format A zahrnuje celou
polokouli viditelnou z druZice, formdt B zahrnuje Evropu,
severni Atlantik a severni pobieZzi Afriky

AVHRR - Advanced Very High Resolution Radiometer — zdo-
konaleny radiometr s velmi vysokym rozliSenim, skanova-
ci radiometr druZic NOAA, ktery poskytuje data v péti
spektralnich pasmech o prostorovém rozlifeni 1.1 km pod
druzici a pfiblizné 2x3 km na okraji zobrazeného pésu

ESA - European Space Agency — Evropska kosmickd agentura

GOES - Geostationary Operational Environmental Satellite —
fada americkych geostaciondrnich druZic. V operativnim
provozu byvaji obvykle dvé druzice, GOES-East na 75.
stupni a GOES-West na 135. stupni zdpadni délky. Data
z téchto druZic jsou preddvdna do vysildni druZice
METEOSAT prostfednictvim pracovi§té Meteo France
v Lannionu v Bretani, odkud je jedna z druzic GOES vidi-
telna pod dhlem pfiblizné 1.5 stupné nad obzorem.
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HIRS — High resolution Infrared Radiometer Sounder — infra-
Cerveny radiometr s rozliSenim 10-20 km obsahujici 20
detektord v riznych spektralnich pdsmech. Tato pasma byla
zvolena tak, aby pomoci tdaji z riznych pasem bylo moz-
no odhadnout rizné meteorologicky vyznamné udaje.
Napriklad z hodnot v pasmech s riiznou citlivosti na obsah
vodnich par je mozno odhadnout vlhkost v riznych vrst-
vach atmosféry.

HRI - High Resolution Imagery — obraz o vysokém rozlieni,
digitdlné pfenalend data druZic METEOSAT o rozliSeni
5x5 km v poddruzicovém bodé (pfiblizn€ 7x9km v oblasti
Evropy). Data HRI rozlifuji celkem 256 hodnot a lze je
kalibrovat pomoci znamych fyzikélnich vztahti. Data jsou
piijimana stanicemi oznac¢ovanymi jako PDUS (viz).

HRPT - High Resolution Picture Transmission — pienos dat
o vysokém rozliSeni z druZice NOAA. Data HRPT jsou slo-
zena z dat AVHRR(viz), TOVS(viz), SEM(viz), pfipadné
z dalSich podle typu druZice.

IR, VIS, WV —oznadeni jednotlivych spektralnich pasem druZi-
ce METEOSAT:

IR — tepelné zafeni 10.5-12.5 mikrometru

VIS - viditelné svétlo 0.4-1.1 mikrometru

WYV —tepelné zédieni 5.7-7.1 mikrometru, citlivé na obsah
vodnich par ve vyigich vrstvach atmosféry (Water Vapour —
vodni pdry).

MEKU - Meteosat Key unit — kli¢ovaci jednotka pro piijem kédo-
vanych dat PDUS (viz).

MSG - Meteosat Second Generation — nové pfipravovana fada
druzic METEOSAT. Tato fada se ma liSit strukturou i kva-
litou dat od soucasnych druZic. Prvni druZice této fady ma
byt vypusténa v letech 2002-2003.

MSU - microwave sounding unit — pasivni radiometr o 4 kana-
lech v pasmu 55 GHz, rozli$eni pfes 100 km podle pozice

NESDIS - National Environmental Satellite, Data and Infor-
mation Service — informa¢ni sluzba vyddvajici dokumenty
tykajici se meteorologickych druZzic NOAA, popisu struk-
tury a zpracovani dat apod.

NOAA - National Oceanic and Atmospheric Administration —
Nérodni tfad pro atmosféru a ocedn, vladni organizace pro-
vozujici polarni meteorologické druZice NOAA a geostaci-
onarni druzice GOES (viz).

PDUS, SDUS - Primary/Secondary Data User Station — oznace-
ni piijimacich stanic pro digitdlni (primdrni) a analogové
(sekundérni) data druzice METEOSAT.

SAA - Satellite Active Archive — ndzev systému dlouhodobé
archivace dat HRPT (viz) provozovaného organizaci
NOAA. Systém umoziuje interaktivni volbu poZadovanych

dat z hlediska tzemi a ¢asu snimdni. Data je moZno vybirat
i nasledné obdrZet prostfednictvim sité Internet.

SEM - Space Environment Monitor — sougést vybaveni druZic
NOAA, soustava detektorii kosmického zafeni o riznych
energiich (slunecni protony a elektrony, energetické proto-
ny, zéfeni alfa, celkové mnoZstvi energie).

SSU - Stratospheric Sounding Unit — infraferveny spektrometr
0 3 kandlech v pasmu absorbce CO, s rozli¥enim pfes
150 km podle pozice.

TBUS - oznaeni bulletint obsahujicich drdhové prvky jednotli-
vych druZic. Tyto bulletiny jsou distribuovany pomoci GTS
nebo pomoci Internetu.

TIP — Tiros Information Processor — procesor pro sbér dat
z detektorti s nizkou frekvenci. Jde o data ze systémi TOVS
(viz) a SEM(viz), dalSich detektori a telemetricka data.
Viechna tato data jsou uspofaddna do pole o dané struktu-
fe a toto pole je pfipojeno k datim AVHRR(viz).

TOVS - Tiros Operational Vertical Sounder — soubor detektort
v riiznych spektralnich pasmech poskytujici data o nizkém
rozliSeni (podle typu od 10 do 300 km). Tato data je moZno
vkladat do nékterych matematickych modeld pro predikci
stavu atmosféry.

WEFAX - Weather Facsimile - analogové pfendlend data
METEOSAT. Data jsou pfeddvana jako amplitudové modu-
lovand, tzn. intenzita signdlu udava ptimo jednotlivé hod-
noty v datech. Pfijem téchto ,,sekundérnich* dat umoZiiuji
stanice SDUS(viz). Konstrukce téchto stanic je technicky
jednodussi neZ stanic PDUS (viz) pro digitalni data, ale na
data ma velky vliv pfenosova cesta a jeji kvalita. Analogova
data lIze tedy kalibrovat pouze piiblizné a slouZi spise pro
vizudlni informaci.

PouZzité zkratky a terminy z vypocemi techniky:

FTP - File Transfer Protocol — Protokol pro pfenos souborii po
siti, jeden ze skupiny protokoli TCP/IP(viz)

GIFJP(E)G — zpusoby komprese obrazovych dat pouZivanych
ve vypocetni technice

rlogin — jeden ze zpiisobll pfimého ovladani pocitale na dalku
prostfednictvim po&itatové sité

TCP/IP — skupina protokolli pro komunikaci pocitaca po siti. Na
téchto protokolech je zaloZena komunikace po siti Internet

WWW — World Wide Web — technologie komunikace po siti,
kterd umoziiuje interaktivni vyménu dat rizného druhu
(text, obraz, zvuk, nové i animace a procesy). Je zaloZena
na protokolu HTTP — HyperText Transfer Protocol — pienos
hypertextovych dat.

Lektor RNDr. J. Strachota, rukopis odevzddn v srpnu 1996.



