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The article describes meteorological situation
with advection of the Arctic air and all-day frosts,
snowfall and freezing rain with glaze creation

in the Czech Republic in February 2021. Some

of meteorological products used at the meteo-
rological service that characterize the weather
during this winter period are shown as well.
Warnings against severe weather issued during
the period are also presented. Dangerous weather,
which occurred during the situation, significant-
ly affects everyday human activities, transport,
energetics, etc. So timely and accurate forecas-

ts of this weather is an important component

of forecasting and warning service of CHMI.
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1. Vpad studeného vzduchu,
snézeni a tvorba ledovky, pisek
ze Sahary

Zacatkem tinora 2021 pfinesly frontalni systémy do stfedni Ev-
ropy teply a vlhky vzduch od jihozapadu a odpoledni teplota
vzduchu tak 3. a 4. 2. dosahla na vétsing Gzemi CR na tinor
vysokych hodnot, pfevazné 4 a7 11 °C. Béhem 4. a 5. 2. se nad
stfedni Evropou vytvofilo virazné frontalni rozhrani oddélujici
teply vzduch na jihu a jihozapadé od studeného, ptivodem ze
Sibife, na severu a severovychodé.

Béhem 5. 2. se postupné od jihozapadu vyskytly deStové sraz-
ky, pfechazejici zejména na severu a severovychodé ve sného-
vé. Dne 6. 2. rano leZelo na severu a severovychodé 0 aZ 3 cm
nového snéhu.

Béhem 6. 2. se zvolna od severovychodu ochlazovalo, a tak
srazky vétSinou prechazely ve snéhové, a ojedinéle i namrza-
ly, hlavné v jihozapadnich oblastech Cech a na jizni Moravé.
V severni polovin& CR napadlo do rdna 7. 2. do 4 cm nového
snéhu, na severozapadd Cech aZ 16 cm, ale v jizni poloviné CR
se snéhova pokryvka vét§inou nevytvofila. Srazky vfetné sné-
Zeni 6. 2. v sobé obsahovaly pisek, ktery se nad stfedni Evropu
dostal s teplym vzduchem aZ ze Sahary (obr. 1). A tak si fada
obcanti v§imla zabarveni nové snéhové pokryvky do oranZo-
va. Snih, ktery padal v dal$ich dnech ve studeném vzduchu,
uZ saharsky pisek neobsahoval a byl bily. Pfi odklizeni snéhu,
zejména 8. 2. v Cechach, si bylo moZno viimnout kontrastu
mezi spodni zabarvenou vrstvou a horni zafivé bilou vrstvou
snéhové pokryvky.

Béhem noci a pfes den 7. 2. teplota vzduchu ve 2 m nad zemi
postupné od severovychodu klesala na celém tzemi CR pod
0 °C, ptfiCemZ v jiZzni poloviné Gzemi vCetné stfedni Moravy
a Ostravska se po vétSinu dne vyskytovaly kapalné srazky vét-
Sinou ve formé mrholeni, které namrzaly a vytvately ledovku.
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Obr. 1 Snimek z meteorologické druzice MSG - mikrofyzikalni
produkt kombinujici informace ze tfi infraéervengch kanalt

z 6. 2. 12:00 UTC detekujici jasné riZzovou barvou saharsky
pisek v atmosfére nad zdpadnim Stfedomofim, jihovgchodni
Francii, severni Italii a Svgcarskem postupuijici k severu az
severovychodu.

Fig. 1. Meteorological MSG satellite image — microphysical
product combining information from three IR channels from 6%
February 12:00 UTC detecting, by bright pink colour, Sahara
sand in the atmosphere over the western Mediterranean,
southeastern France, northern ltaly, and Switzerland, moving
north to north-east.
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Temparabars [} BFC 218 mASL Obr. 5 Vgska celkové snéhové pokrgvky 10. 2. 06:00 UTC.

Nejvice snéhu leZelo v severnich oblastech Eech, naopak jih
Moravy byl témér beze snéhu.

Fig. 5. Total snow cover depth on 10% February 06:00 UTC.The
most snow was in the northern regions of Bohemia, while the
south of Moravia was almost without snow.

Obr. 2 Aerologicky vgstup ze stanice Prostéjov ze 7. 2.
2021 12:00 UTC, kdy se vyskytovaly mrznouci srazky.

Fig. 2. Aerological profile from the Prostgjov station from 7t
February 12:00 UTC when freezing precipitation occurred.

Na Moravé se vyskytovalo mrznouci mrholeni pfi teploté az
—7 °C, na jiZni Moravé pfi teploté kolem —4 °C. VeCer sraZky
zesilovaly, vjizni poloviné CR byly ve form& mrznouciho destd,
ojedinéle i zmrzlého desté, pfiCemZ aZ v noci na 8. 2. srazky
postupné piesly ve snéhové.
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Do rana 8. 2. napadlo vét§inou od 3 do 12 ¢cm nového snéhu,
avSak na jizni Moravé stale zlistala mista bez snéhové po-
kryvky. V dal§ich dnech uZ snéZilo vétSinou jen misty nejvyse
do 5c¢m za 24 hodin.
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Situaci ve vy$3ich vrstvach atmosféry v den mrznoucich sra-
Zek znazortiuje aerologicky vystup z Prostéjova ze 7. 2. 12:00

Obr. 3 Pfedpovédni vertikalni profil z modelu Aladin pro UTC (obr. 2). Ve vrstvé atmosféry nad hladinou 850 hPa bylo
Jihlavu z 6. 2. 00:00 UTC na 72 hodin dopfedu. teplejsi jihozapadni proudéni, zatimco ve spodni vrstvé at-
Fig. 3. Forecasting vertical profile from the Aladin model for mosféry zesiloval v severovychodnim proudéni nad nase tGze-
Jihlava from &% February 00:00 UTC for 72 hrs ahead. mi piliv studeného piivodem arktického vzduchu. Proto se

v panetu Global kze Zvoilt mosely; ECMVECMCIG SEDZWLMEB/ALADVEGRA|
ECMWFIArea B Absolutni lopografie BSCHPa (fermd), Teplota 850hFa
nedila 07.02.2021 00:00 (
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Obr. &4 Analyza pfizemni synoptické situace a analgyza mapy AT850 hPa ze 7. 2. 00:00 UTC. Studeny vzduch v severni

a severovychodni Evropé je vyjadien tmavé modrou az Sedou barvou.

Fig. &. Surface synoptic situation analysis and AT850 hPa analysis from 7% February 00:00 UTC. Cold air in the northern and
northeastern Europe is indicated in dark blue to grey colour.
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na nasem fizemi i pfes den vétSinou ochlazovalo. MiZeme to
vidét i na pfedpovédnim vertikalnim profilu pro Jihlavu z mo-
delu Aladin z 6. 2. 00:00 UTC na 72 hodin dopfedu (obr. 3).
Profil saha od povrchu zemé (cca 500 m nad mofem) do vy3ky
5km nad mofem. Pro noc a den 7. 2. je dobfe patrny teply
vzduch s maximem teploty +6 °C ve vy$ce kolem 1 700 m nad
mofem. Zejména do spodni vrstvy atmosféry, kde byla tep-
lota vzduchu pod bodem mrazu, se ,tlacil* studeny vzduch
od severovychodu. Pro 8. 2. je uZ cely profil ,,zality“ stude-
nym vzduchem.

Situaci ukazuje i analyza pfizemni synoptické situace a ana-
lyza hladiny 850 hPa ze 7. 2. 00:00 UTC (obr. 4). Nad stfedni
Evropou se vini frontalni rozhrani s teplej$im vzduchem na ji-
hozapadé a studenym na severovychodé. Tlakova niZe postu-
povala z Francie dale k vychodu aZ jihovychodu a v jejim tylu
k nam 8. 2. dale zesilil pfiliv studeného vzduchu od severovy-
chodu. Od tohoto dne srazky uz byly jen snéhové.

Pfizemni llal-t -> Evropa-Atlantlk 1 62 2021 UU UTC ’ ovel.
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Celkovou vySku snéhové pokryvky k terminu 10. 2. 06:00 UTC
ukazuje obr. 5. V dalSich dnech uZ pfirtistky snéhové pokryv-
ky byly vétsinou malé, v severni polovin& Cech uZ prakticky
nesnézilo.

2. Obdobi celodennich mrazu

V dalSich dnech v oblasti niZSiho tlaku nad stfedni Evropou
k nam i nadale pronikal studeny vzduch od severovychodu.
Jeho pfiliv vyvrcholil v tylu tlakové niZe, ktera postoupila béhem
10. 2. ze zdpadni Evropy nad Balkansky poloostrov (obr. 6).
V hladiné 850 hPa dosahla teplota aZ k —20 °C. Soucasné se ze
Skandinavie do stfedni Evropy rozsifila mohutna tlakova vyse
(obr. 7), ve které se vyjasnilo a pfi snéhové pokryvce a uklidnéni
vétru teplota vzduchu ve dnech 12. 2. aZ 15. 2. klesala v no¢nich
hodinach pfevazné na —10 az —18 °C, ojedinéle i vyrazné niZe.
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Obr. 6 Analgza pfizemni synoptické situace a analgza mapy AT850 hPa z 11. 2. 00:00 UTC, kdy zesilil pfiliv arktického vzduchu

do stredni Evropy.

Fig. 6. Surface synoptic situation analysis and AT850 hPa analysis from 11% February 00:00 UTC when the flow of Arctic air into

Central Europe intensified.
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Obr. 7 Analgza pfFizemni synoptické situace a analgyza mapy AT850 hPa ze 14. 2. 00:00 UTC, kdg mrazivé poéasi zejména v noénich
a rannich hodinach vreholilo.
Fig. 7. Surface synoptic situation analysis and AT850 hPa analysis from 14 February 00:00 UTC when the freezing weather peaked,
especially at nights and in the mornings.
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Primérnd minimaini, maximélni a primérmad denni teplota
vzduchu v €R [*C)
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Obr. 8 Pribéh primé&rné minimalni, maximalni a pramérné
denni teploty vzduchu v &R po dnech b&hem obdobi silngch
mrazd.
Fig. 8. Average minimum, maximum, and average daily air
temperatures in the Czech Republic during the period of severe
frosts.

Tab. 1 Teplota vzduchu ve 2 m nad zemi pod -30 °C naméfena
b&hem obdobi silngch mrazd.

Table 1. Air temperature 2 m above the ground below —-30 °C
measured during periods of severe frost.

Datum Stanice Nadm. vgska Minimalni teplota
19,2, Rokytska slat 1100 -30,6
142, Jeleni, u mostu 852 -32,7
14,2, Rokytska slat 1100 -31,2
142 BFeznik 1139 -30,7
14.2. JK\e”zl(ejramZTarlta 1058 -303
15.2. E‘;rr:‘j‘l’zir'zerka 823 -318
15, %, JK\e”zl(ejramZTarlta 1058 ~51.4
15. 2. Rokytska slat 1100 -313
15.2 Bfeznik 1139 -30,3
15.2. Kofenov, Jizerka 858 -30,3

Prtibéh nejniZsi no¢ni (za obdobi 21:00 aZ 07:00 SEC) a nej-
vy33i denni (07:00 aZ 21:00 SEC) teploty vzduchu spolu s prii-
mérnou denni teplotou (00:00 aZ 24:00 SEC) pro polohy pod
600 m nad mofem v CR ukazuje obr. 8. Velka denni amplituda
teploty ve druhé poloviné obdobi mrazt odpovida vlivu tlako-
vé vySe a prevazné malé oblac¢nosti. Ve znamych ,mrazovych
kotlinach* teplota vzduchu ojedinéle klesla i pod —30 °C (tab.
1). Na fadé mist byly zaznamenany nejvétsi mrazy od roku
2012, na nékterych stanicich i déle. Mimo hory byla nejniZsi
teplota naméfena v pondéli 15. 2. na stanicich AdrSpach a Vel-
ké Chvojno, a to —25,8 °C, Kraliky —24,7 °C, Broumov —24,5 °C
a Teplice nad Metuji-Zdotiov —24,4 °C. Na necelé Ctvrtiné sta-
nic byla tento den minimalni teplota —20 °C a niZ3i, na polovi-
né stanic byla minimaln{ teplota —17,5 °C a niZsi.

Snéhova pokryvka se udrZela zhruba 11 dni, po otepleni 17. 2.
rychle roztala. Napf. na Gizemi Prahy se snéhova pokrjvka
nad 10 cm (dle méfeni ze stanic Ruzyng, Kbely, Libu$ a Karlov
v rozmezi 11 a% 18cm) udrZela po dobu deviti dnti. UdrZela
se tedy pomérné dlouho, na rozdil od pfedchazejicich teplych
zim, kdy napadly snih, kterého vétSinou bylo malo, vydrZel le-
Zet jen kratce.

I ptes vice neZ tydenni obdobi se silnymi mrazy, mésic tnor

2021 byl v CR primémy. Primérna mési¢ni teplota 0,8 °C
byla 0 0,1 °C vy8%i, neZ je dlouhodoby normal (1981-2010).

Vyrazné vpady studeného vzduchu od severu nastaly i v dal-
$ich tydnech postupné koncici kalendafni zimy a nastupuji-
cfho jara. Duben i kvéten 2021 se zafadily mezi teplotné silné
podnormalni mésice, jesté v dubnu se snéZeni docela Casto vy-

skytovalo i v niZ8ich polohach.

3. Vyhodnoceni modelovych
vystupi a predpovédi CHMU

3.1 Pfedpovéd mrazu

~ A%

Mésicni pfedpovéd ECMWF pro hodnocené obdobi mrazii byla
netspésnd. Je vydavana dvakrat tydné na 45 dni dopfedu.
Nova pfedpovéd je k dispozici vidy v Gtery (vipocet z pondélni
00:00 UTC) a v patek (vipocet ze Ctvrtecni 00:00 UTC). Jejich
vystupy jsou na Sest nasledujicich tydennich obdobi, vZdy
od pondéli do nedéle. Vzhledem k tomu, Ze mrazivé obdobi
zacalo v podstaté v nedéli a trvalo po cely nasledujici tyden, je
moZno snadno provést jednoduché porovnani. Vypocet z 1. 2.
pfedpokladal obdobi od 8. 2. do 14. 2. v CR teplotn& v mezich
dlouhodobého normalu. Nasledujici vypocet ze 4. 2. pfedpo-
kladal toto obdobi jen mirn& podnormalni, na jihu CR stale
normalni. Tedy i vypocty s takto kratkym pfedstihem nedoka-
zaly pfedpovédét obdobi silnych mrazi.

Ternperature at 850 his - Prohabslity for 1°C intervals

Sat 8 Sun 1 Mon @ Tue®  Vidl0  Thull Fidad Satl]  Swald  MonlS  Tuell

Obr. 9 Piedpovéd'teploty vzduchu v hladiné 850 hPa na 10 dni
dopfedu modelu ECMWEF z 2. 2, 00:00 UTC (nahofe), ze 4. 2.
00:00 UTC (uprostied) a ze 6. 2. 00:00 UTC (dole). Z vgrazngch
rozdil mezi jednotlivgmi vgpoéty i z rychle nardstajici

§itky vlecek jiz od cca 5. dne je patrna vysoka mira nejistoty
pfedpovédi.

Fig. 9. Forecast of air temperature in the 850 hPa level for 10
days ahead of the ECMWF model from 2" February 00:00 UTC
(above), from 4t February 00:00 UTC (middle), and from &%
February 00:00 UTC (below). Considerable differences among
individual runs and growing width of plumes from 5% day show
high level of uncertainty of the forecast.



Vysoka mira nejistoty, zda do CR pronikne velmi studeny
vzduch, byla je$té nékolik dni pfedem u vSech numerickych
pfedpovédnich model{t pouZivanych v CHMU. Tedy pfedpo-

védi ECMWF, ICON-EU, GFS
(model narodni meteorologické
sluZby USA) i CMC (model ka-
nadské narodni sluZby). A to
jak u jejich hlavnich modeld,
tak i ansamblovych pfedpovédi.
Na pfikladu vlecek teploty v hla-
diné 850 hPana 10 dni dopfedu
modelu ECMWF to ukazuje obr.
9. Nahofe je pfedpovéd z 2. 2.
00:00 UTC ukazujici vysokou
pravdépodobnost vpadu stude-
ného vzduchu béhem 8. a 9. 2.
Uprostted je pfedpovéd ze 4. 2.,
ktera ukazovala na spiSe mirné
ochlazeni pfi znacné nejistoté
pfedpovédi. Dole pak pfedpovéd
ze 6. 2. ukazujici na vpad stude-
ného vzduchu béhem 8. 2. a jeho
pokracovani v dal3ich dnech.
Vysoka mira nejistoty je patr-
na i ze Sifky rozpéti predpovédi
(8ifka ,vleCek*) od zhruba 5. dne
pfedpovédi. Podobné velki mira
nejistoty pfedpovédi a nekon-
zistence vystupt byla i u ostat-
nich numerickych modelf. Bylo
to podminéno zejména tim, Ze
studeny vzduch se dostaval pfes
Polsko do blizkosti naSich hranic
a pak staci i mala zména prou-
déni vzduchu, na niZ zavisi, zda
studeny vzduch na tizemi CR pro-
nikne nebo nikoli.

0d toho se odvijela i GspéSnost
ptedpovadi CHMU. S ochlazenim
od 7. 2. pocitaly stfednédobé
pfedpovédi meteorologli poci-
naje pfedpovédi z 31. 1. (v za-
véru predpovédi — vyhlidky).
I v dalSich dnech meteorologové
oCekavali pfichod mrazd zhruba
od 7. 2., ale mira o¢ekavaného
poklesu teploty byla s ohledem
na numerické pfedpovédi a je-
jich nejistotu ponékud podcené-
na. AZ upfesnéni pfedpovédi ze
soboty 6. 2., které uZ pocitalo se
silngymi mrazy, odpovidalo sku-
te¢nosti.

Na dny s nejsilnéj§imi mrazy,
které trvaly od 12. 2. do 15. 2.,
byla vydana vystraha Systému
integrované vystrazné sluzby
(dale jen SIVS). Ta byla postupné
upfestiovana v zavislosti na tom,
ve kterych regionech CR se oce-
kavaly mrazy pod —12 °C, coZ je
limit pro vydavani vystrah na sil-
ny mraz pro polohy pod 600m
nad mofem.
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3.2 Pfedpovéd tvorby ledovky a nové
snéhové pokrgvky
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Obr. 10 Vlevo mapa piedpovédi druhu srazek z hlavniho (deterministického) modelu ECMWF
z 5. 2. 00:00 UTC na 7. 2. 15:00 UTC. Vpravo na zidkladé systému ansamblovych predpovédi
ECMWF pro zvolené misto (v tomto pFipadé na jizni Moravé) vlec¢ky teploty vzduchu v hladiné
AT850 hPa (nahofe) a pravdépodobnost jednotlivich druhi srazek na 7 dni dopfedu (dole).
Zelena znadi dést, tyrkysova snih s de§tém, modra vlhky snih, svétle modra suchyg snih,
oranzova zmrzly dést a éervena mrznouci dést.

Fig. 10. On the left, map of precipitation type prediction from the main (deterministic) ECMWF
model from 5% February 00:00 UTC to 7t February 15:00 UTC. On the right, the outputs based
on the ECMWF ensemble prediction system for the selected place (in this case for South
Moravia) plumes of the air temperature at the level of AT850 hPa (above) and the probability of
individual types of precipitation for 7 days ahead (below). Green colour means rain, turquoise
snow and rain, blue wet snow, light blue dry snow, orange frozen rain, and red freezing rain.
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Obr. 11 Pfredpovéd mnozstvi mrznoucich sraZek [mm] za 24 hodin z terminu na 6. 2. 00:00
UTC na obdobi 7. 2. 06:00 UTC aZ 8. 2. 06:00 UTC z UTC z numerickgych modeld Aladin (vlevo
nahofe), ECMWF (vpravo nahofe), ICON-EU (vlevo dole) a GFS (vpravo dole).

Fig. 11. Prediction of freezing precipitation amount in mm/24 hrs from 6% February 00:00 UTC
for the period 7% February 06:00 UTC to 8% February 06:00 UTC from the Aladin (top left),
ECMWEF (top right), ICON-EU (bottom Lleft), and GFS (bottom right) numerical models.
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Pfichod obdobi mraz a atmosférické procesy v nastupu mra-
zivého obdobi, vCetné vertikalniho zvrstveni, byly pfedpové-
dény v zasadé tispésné. Jednalo se o pfedpovéd jak mnoZstvi,
tak i skupenstvi srazek, navic dopadajicich na postupné se
prochlazujici povrch zemé, coZ vytvofilo podminky pro tvor-
bu ledovky, popf. i naledi. To se tvofilo v dtisledku deStovych
sraZzek majicich plivod v podstaté v oblasti teplého vzduchu
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Obr. 12 Pravdépodobnost mrznoucich srazek v procentech
(barevné pole) na zikladé &tyF numerickgch modeld

z vychoziho terminu 5. 2. 12:00 UTC na obdobi 7. 2. 12:00 UTC
az 8. 2. 12:00 UTC vytvoreny ve VW. Vstup je doplnén Sedgm
Srafovanim v mistech, kde pramé&r mnoZstvi mrznouciho desté
z téchto modeldl pfesahuje 5 mm/24 hodin, resp. maximum
mnozZstvi mrznouciho desté z nékterého z modell pfesahuje

7 mm/24 hodin, coz je limit pro vydani vgstrahy na extrémné
silnou ledovku.

Fig. 12. Freezing precipitation probability in percentage
(coloured field) based on four numerical models from 5
February 12:00 UTC for the period 7 February 12:00 UTC to
8th February 12:00 UTC. The output is completed by grey hatch
in places where the average of freezing precipitation amount
from these models exceeds 5 mm/24 hrs, or the maximum

of freezing precipitation of any model exceeds 7 mm/24 hrs
(the limit for issuing a warning for an extremely strong glaze).

Obr. 14 Vgstraha na ledovku a novou snéhovou pokrgvku
vydani GHMU 6. 2. 2021 v 11:18 SEC.

Fig. 14. Glaze and new snow cover warning issued by CHMI on
6th February 2021 at 11.18 CET.

ve vysSich vrstvach atmosféry pfi jejich dopadu na prochla-
zujici se povrch zemé.

Lokalizaci a ¢asovy vyvoj skupenstvi sraZek bylo moZno sle-
dovat mimo jiné na vystupech ECMWF dostupnych na webo-
vych strankach tohoto centra (obr. 10). Podobné i vystupy
ostatnich modelfl zobrazovanych v prostfedi pracovni stanice
meteorologit CHMU Visual Weather firmy IBL soft (déle jen
VW) ukazovaly na nejvétsi riziko mrznoucich sraZek v jiZznich
a zapadnich Cechach a zejména na jiZni, stfedni a vychod-
ni Moravé (obr. 11). Barevny odstin zde ukazuje pfedpovéd
mnoZstvi deStovych sraZek spadljch na prochlazeny povrch
zemé za 24 hodin a je také ukazatelem tloustky pfedpokla-
dané ledovky.

Obr. 12 pak ukazuje pravdépodobnost mrznoucich sraZek
v procentech (barevné pole)
na zakladé ctyf numerickych
model s doplnénim Sedym Sra-
fovanim v mistech, kde nume-
rické modely pfedpovidaji vétsi
mnoZstvi srazek, tedy vétsi vrst-
vu i nebezpecnost ledovky.

Mezi pfedpovédmi ledovky u jed-
notlivich modelt nebyly zasadni
rozdily a tak lokalizace tvorby le-
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pfedpovédéna se zhruba tfiden-
nim pfedstihem. Jen pfedpovéd
mnoZstvi sraZek byla modely mir-
né nadhodnocena, coZ se projevi-
lo tim, Ze i tlouStka ledovky byla
modely mirné nadhodnocena.
Na jizni Moravé tak odpovidala
vysokému (oranZovému) stup-
ni nebezpeci, nikoli extrémni-

Obr. 13 Mnozstvi nového snéhu v em vysky z vgchoziho terminu 6. 2. 00:00 UTC
pifedpovidaného na 24 hodinové obdobi 7. 2. 12:00 UTC az 8. 2. 12:00 UTC z numerickych
modeld Aladin (vlevo nahofe), ECMWF (vpravo nahofe), ICON-EU (vlevo dole) a GFS (vpravo

dole). Vgstup nezahrnuje odtavani snéhové pokrgvky.

Fig. 13. New snow cover prediction in em from 6% February 00:00 UTC for the period 7t
February 12:00 UTC to 8% February 12:00 UTC from the Aladin (top left), ECMWF (top right),
ICON-EU (bottom left), and GFS (bottom right) models. Melting of snow is not included.
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mu (Cervenému). A dale model
GFS tim, Ze pfedpovidal sice jen
o malo niZsi teploty, pfedpokla-
dal mrznouci srazky v podstaté
jen na jihovychodé Moravy, na-
opak pfedpovidal zejména zde
vice srazek ve formé snéZeni.



Za celé popisované obdobi napadlo nejvice nového snéhu
béhem obdobi 7. 2. 12:00 UTC az 8. 2. 06:00 UTC, pfevainé
od 5 do 10 cm, v severozapadnich a severnich Cechach kolem
10 cm. Na Moravé s vyjimkou hor to bylo do 5 ¢m, na jiZzni Mo-
ravé do 2 cm. Numerické pfedpovédni modely pfedpovidané
mnoZstvi vétS§inou pfecenily (obr. 13), pfedpovidaly pfevazné
8 a7 18 cm, pro Ustecky a Liberecky kraj vitSinou 5 aZ 12 cm,
pro jihovychodni Moravu, s vyjimkou GFS do 5cm nového
snéhu.

V pfedpovédich pocasi byla poprvé uvadéna pfedpovéd tvor-
by ledovky dne 4. 2., atona 7. 2. 2021. V dalSich dnech byla
jeji pfedpovéd upfestiovana. Vystraha SIVS na ledovku a no-
vou snéhovou pokryvku byla poprvé vydana 5. 2. ve 12:17,
a to pro vét§inu tizemi CR s vyjimkou severnich oblasti Cech.
Byla vydana s nizkym stupném nebezpeci (Zlutd barva),
aviak pro Ceskomoravskou vrchovinu a téméf celou Moravu
byla vystraha na ledovku vydana s vysokym stupném nebez-
peci (oranZova).

Nasledujictho dne 6. 2. byla vystraha na novou snéhovou po-
kryvku a ledovku upfesnéna (obr. 14). Na ledovku byla pro
vétsi cast Moravy opét vydana s vysokym stupném nebezpeci
(oranZova) a pro vét§inu Zlinského kraje s extrémnim stupném

nebezpedi (Cervena).

Vystraha byla v zasadé Gispésna, i kdyZ mnoZstvi nového snéhu
napadlo o néco méné, neZ meteorologové na zakladé vystupt
numerickych model ocekavali a ve Zlinském kraji ledovka
odpovidala spiSe vysokému (oranZovému) stupni. Ledovka se
tvofila nejen na silnicich a chodnicich, ale také napft. na stro-
mech a dratech elektrického vedeni, coZ plisobilo komplikace
zejména pfi chtizi, v dopravé a v energetice.

4, PFiliv teplého vzduchu, ledovka
a konec mrazu

Pfedpoklad ukonceni mrazivého obdobi provazela ve vypo-
Ctech numerickych modelti velka nejistota. Podle vystupl
vétSiny numerickych modeld z 9. a 10. 2. to vypadalo, Ze
ve dnech 16. 2.—17. 2. se mrazy zmirni a odpoledni teplota
vzduchu dosahne hodnot kolem 0 °C. Nicméné vystupy ze-
jména ECMWF z 11. 2. ukazovaly na trvani mrazivého pocasi
nejméné do 21. 2. (obr. 15, graf nahote). Zejména hlavni mo-
del (modra kfivka) ukazoval na pokracovani silnych mrazt
s teplotami pod —10 °C. Nasledujiciho dne 12. 2. pfedpovéd
zejména hlavniho modelu ECMWF (graf uprostfed) jiZ ukazo-
vala zmirnéni mrazi s teplotami kolem 0 °C od 17. 2. O den
pozdéji, vystupy z 13. 2. jiZz ukazovaly vysokou pravdépo-
dobnost rychlého zmirnéni mraz béhem 16. 2. (graf dole)
s odpolednimi teplotami v dal8ich dnech postupné nad bo-
dem mrazu. Tento vyvoj se potvrdil, skute¢né béhem 16. 2.
se v disledku pfilivu teplejsiho vzduchu od zdpadu mraz
na tzemi CR rychle zmirfioval.

V nocina 16. 2. pfechazel pfes tizemi CR jiZ tém&f okludovany
frontalni systém (obr. 16 a obr. 17), na kterém spadlo do 3 cm
snéhu, v Cechach ojedinéle pfechazejici v kapalné srazky pa-
dajici vétSinou do snéhové pokrjvky.

Nasledujici noc a rano 17. 2. od zapadu pfechazel pfes nase
tzemi dalsi frontalni systém. Teplota v hladiné 850 hPa do-
sahla pfechodné az +5 °C, a tak snéZeni rychle od zapadu
prechazelo v dést. Vzhledem ke stale zapornym teplotam v Po-
labské niZing, ve vychodnich Cechach a pfedevsim na Moravd
ave Slezsku, srazky pfi dopadu na prochlazeny zemsky povrch
namrzaly a vytvarela se ledovka.
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Obr. 15 Predpovéd'teploty vzduchu ve 2 m nad zemi pro Prahu
z ECMWEF z vychozich termint 11. 2. 00:00 UTC (nahofe), 12. 2.
00:00 UTC (uprostied) a 13. 2. 00:00 UTC (dole) na 10 dni
dopfedu z hlavniho modelu (modra kfivka) a ansdmblu 50 béhi
(sloupcovy graf ukazujici miru nejistoty predpovédi).

Fig. 15. Air temperature prediction at 2m above the ground for
Prague from ECMWF runs of 11 February 00:00 UTC (top),
12% February 00:00 UTC (middle) and 13 February 00:00 UTC
(bottom) for 10 days ahead from the main model (blue curve)
and an ensemble of 50 runs (bar chart showing the degree of
prediction uncertainty).
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Obr. 16 Analyza pfizemni synoptické situace z 16. 2. 00:00 UTC.
Fig. 16. Surface synoptic situation analysis from 16" February
00:00 UTC.

Ve stfednédobé pfedpovédi byl vyskyt mrznoucich srazek
natento den uvadén jiz od pfedpovédiz 12. 2., vyhled vystrahy
byl vydan 14. 2. a samotnd vystraha na tvorbu ledovky vydana
16. 2. v 11:10 SEC (obr. 18). Pfedpovéd ledovky byla vydana
v souladu s modelovymi vystupy a s ohledem na promrzlou
ptdu a komunikace po pfedchozich mrazivich dnech a byla
Gspdsna.
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eppotencidini wkka a tepluta v hladiné 350 hPa: 17.02 UU' UTG

Obr. 17 Analyza mapy AT850 hPa ze 16. 2. 00:00 UTC (vlevo) a 17. 2. 00:00 UTC (vpravo). Na obr. ze 17. 2. 00:00 UTC je dobie
patrny teply vzduch jiZ nad stfedni Evropou (svétle zelena az Zluta barva), kterg sem pronikl od jihozdpadu v teplém sektoru

frontélniho systému béhem 16. 2.

Fig. 17. AT850 hPa analysis from 16% February 00:00 UTC (left) and 17% February (right). In the picture from 17 February 00:00
UTC, warm air over central Europe (light green and yellow colour) is already apparent, coming with warm sector of frontal system

during 16* February.
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Obr. 18 Vgstraha €¢HMU vydans 16. 2. v 11:10 SEC na ledovku
(Zluta barva) a silnou ledovku (oranZova) pro 17. 2. od 00:00
do 12:00 SEC.

Fig. 18. Glaze and severe glaze warning of CHMI issued on 16
February at 11:10 CET for the period 17* February 00:00 to
12:00 CET.

V dasledku snéZeni a zejména mrznoucich sraZek s tvorbou
ledovky doslo k problém@im na komunikacich a ke zvySenému
poctu dopravnich nehod.

4.1 Hodnoceni modelovych vystupu

v souvislosti s tvorbou ledovky
Na moZny vyskyt ledovky ukazovaly i vertikalni pfedpovédni
profily. V pfedpovédni sluzbé se pouZivaji z modelu Aladin

a z modelu ECMWF. Profil z modelu Aladin z vychoziho ter-
minu 15. 2. 00:00 UTC pro Brno (obr. 19) ukazoval pro no¢ni
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Pledpovédni vertikaini profil z modelovych hiadin Assina pro: 49°19°N 16°39°E
Platnost - 15.02.2021 00000 - 18.02. 2021 00:00
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Obr. 19 Pfredpovédni vertikalni profil pro Brno od povrchu
zemé do vysky 2 km nad hladinou mofe z modelu Aladin

z 15. 2. 00:00 UTC na 72 hodin dopfedu. Nahofe profil relativni
vlhkosti vzduchu (Zluta znaéi nizkou vlhkost, modra az zelena
vysokou vlhkost; prvnich 24 hodin bylo sluneéné poéasi),

dole profil teploty vzduchu. Je zfejma teplotni inverze v noci

a vrannich hodinich 17. 2., kdy dést pfi dopadu na prochlazenyg
zemskg povrch namrzal.

Fig. 19. Forecasting vertical profile for Brno from the ground to
a height of 2km above sea level. Output from the Aladin model
on 15% February 00:00 UTC for 72 hours ahead. At the top, the
relative humidity profile (yellow indicates low humidity, blue

to green high humidity; the first 24 hrs was sunny weather),
below, the air temperature profile. There is obvious temperature
inversion at night and in the morning on 17% February when the
rain froze hitting the cooled Earth's surface.
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Obr. 20 Vlevo piedpovéd typu sriZek z modelu Aladin ze 16. 2. 00:00 UTC na 17. 2. 09:00 UTC. Fialova znaé¢i suchy snih, modra
vlhky snih, dervena mrznouci srazky, zelena destové srazky. Vpravo predpovéd mnoZstvi sraZzek (barevna §kala) a skupenstvi
srazek (Srafovani) ze stejného modelu a tiihodinové pfedpovédni obdobi, Srafovanim je rozliSeno skupenstvi srazek.

Fig. 20. On the left, precipitation type prediction from the Aladin model run from 16 February 00:00 UTC for 17t February 09:00
UTC. Violet colour indicates dry snow, blue wet snow, red freezing rain, green liquid precipitation. On the right, prediction of the
amount of precipitation (colour scale) and the type of precipitation (hatching) from the same model and three-hour period.

a ranni hodiny 17. 2. teplotni inverzi, kde v nékolika spod-
nich stovkach metrt nad terénem je teplota vzduchu stale
pod bodem mrazu, zatimco nad ni je vrstva s teplotou nad
bodem mrazu.

0Od loniského roku je novim produktem modelu Aladin pfi-
mo spocteny nejnebezpecnéjsi typ sraZzek a nejcastéjsi typ
sraZek, v obou pfipadech v pfedpovédnim casovém kroku
3 hodiny aZ na +72 hodin. Ukazka tohoto produktu spolu
s pfedpovédi celkovych srazek pro tfihodinové obdobi, kdy
se zejména na Moravé vyskytlo nejvice mrznoucich srazek,
je na obr 20.

5. Zaveér

Clanek popisuje prithéh a v§voj meteorologické situace v CR,
ktera nastalav tinoru 2021. Situace byla spojena s vpadem ark-
tického vzduchu, vyraznym ochlazenim s vice neZ tydennim
obdobim celodennich mraz®, mrznoucim de$tém s tvorbou
ledovky a snéZenim. Na pocatku epizody padal i snih obsahu-
jici pisek plivodem ze Sahary. V ¢lanku jsou ukazany nékteré
meteorologické vystupy pouZivané v pfedpovédni a vystrazné
sluzb& CHMU, které bliZe charakterizuji vyvoj a prithéh pocasi
béhem popisovaného obdobi. Jsou ukazany i nékteré predpo-
védni vystupy z numerickych pfedpovédnich modelt vietné
vydanych vystrah SIVS. Vystrahy SIVS byly vydavany v soula-
du s vyvojem meteorologické situace a vystupy numerickych
predpovédnich modeli a byly Gispésné.

Také diky této vice neZ desetidenni zimni meteorologické si-
tuaci se zima 2020/21 po nékolika teplych zimach s pfevaZné
minimalni snéhovou pokryvkou zatadila mezi zimy v podstaté
s normalnim priibéhem pocasi, na které jsme byli v minulosti
zvykli. AvSak vpady studeného vzduchu, i kdyZ ne tak vyrazné,
pokracovaly aZ do kvétna. JeSté v dubnu se vyskytovalo snéZe-
ni obCasi v niZinach.

Jevy, které se béhem popisovaného obdobi vyskytly, podstat-
nym zpisobem ovliviiuji kaZdodenni lidské aktivity, maji vliv
na schidnost a sjizdnost komunikaci, na energetiku a dalsi
sektory narodniho hospodafstvi. V€asna a spravna predpovéd
téchto jevl v€etné vydanych vystrah je proto dtileZitou soucas-
ti pfedpovédni a vystrazné sluzby CHMU.
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