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3.3.5 Deoxygenace oceanu

Méfeni i numerické modely ukazuji, Ze mnoZstvi kysliku
v soucasnych ocednech a mofich (véetné Gsti fek, zalivl
a uzavienych mofi) klesa. Od poloviny minulého stoleti do-
Slo k odhadovanému globalnimu sniZeni mnoZstvi kysliku
v ocednu 0 1-2 % (tj. 2,4-4,8 Pmol nebo 77-145 miliard
tun). Pozorovani oceand v hloubce 200 m ukazuji viznamné
regionalni rozdily s nejvyssim abytkem rozpusténého kysli-
ku v poslednich desetiletich na severni polokouli (obr. 11).

Predpoklada se, Ze 7 % sniZeni kysliku od pfedindustrialni
trovné (<80 pmol.kg™) do roku 2100 zméni biodiverzitu,
sloZeni, hojnost a rozloZeni moiského Zivota. Nové studie
dale ukazuji, Ze deoxygenace spolu s oteplovanim a okyse-
lovanim oceant jsou hlavni hrozbou pro mofské ekosysté-
my, a tedy i pro Zivot clovéka. Dokonce i koralové Gtesy jsou
aktuilné povaZovany za zranitelné ibytkem kysliku.

3.4 Kryosféra

Kryosféra zahrnuje pevné sraZky, snéhovou pokryvku,
mofsky led, led jezer a fek, ledovce, permafrost a sezonné
zmrzlou pidu. Kryosféra je ditkazem méniciho se klimatu,
pfesto je jednou z nejméné probadanych oblasti na Zemi.
Povrchova méfeni jsou Castd, jejich prostorové pokryti je
vSeobecné nizké. Napfiklad rozsah motského ledu je jiZ
mnoho let méfen z druZic, ale méfeni dalsich charakteristik
kryosféry z vesmiru se stale rozviji. Mezi hlavni charakteris-
tiky kryosféry patfi rozsah motského ledu, hmotnostni bi-
lance ledovct a hmotnostni bilance ledové vrstvy Gronska.
Informace o extrémnich snéhovych udalostech roku 2019
jsou popsany v kapitole 3.6.

Obr. 11 Zména mnoZstvi rozpusténého kysliku mezi lety 2000-2018 a 1970-2018

3.4.1 Mofisky led

Rozsah arktického (stejné jako subarktického) moiského
ledu zaznamenal ve vSech mésicich béhem satelitni éry
(1979 aZ po soucasnost) dlouhodoby pokles, s regional-
nimi vykyvy a s nejvéts§imi relativnimi Gbytky kolem doby
ro¢niho minima koncem letni sezony v zafi.

Maximalni denni rozsah mofského ledu 14,78 milionu km?
vroce 2019, dosaZeny kolem 13. bfezna, byl 7. nejniZ§im ma-
ximem, a bfeznovy mésicni primér byl také 7. nejnizsi. Ark-
ticky letni minimalni denni rozsah motského ledu 4,15 mi-
lionti km?, ke kterému do$lo kolem 18. zafi, byl spolu s rokem
2007 a po roce 2016 rekordné druhym nejniZSim. Primérny
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mésicni rozsah v mésici zafi byl 3. nejniZsi v historii.

Rozloha mofského ledu zdstala do listopadu velmi niz-
ka, ledové Celo postupovalo v Beaufortové, Cukotském,
Karském a Barentsové mofi pomaleji neZ obvykle. Okolo
Spicherk byl viak rozsah mofského ledu téméf pramérny.
0d dubna do listopadu 2019 byly mésicni rozsahy mezi tfe-
mi nejniZ8imi zaznamenanymi v téchto mésicich, pficemZ

mésicni rozsah za fijen byl rekordné nejniZsi v arktickych
regionilnich mofich.

Ackoli byl rozsah ledu v Beringové mofi extrémné nizky,
v pfilehlém Ochotském mofi byl téméf normalni. Od ledna
do srpna 2019 val v oblasti Barentsova mofe severni vitr,
ktery znamenal, Ze rozsah ledu byl v severni ¢asti této ob-
lasti blizko normalu, na rozdil od minulého desetileti, kdy
byl podprimérny. Zima 2018/2019 pfinesla ¢asnou tvorbu
ledu na Velkych jezerech severni Ameriky a nadpriimérné
pokryti ledem. Maximalni pokryti na Velkych jezerech bylo

na 145 % dlouhodobého priméru a 7. nejvyssi od sezony
1972/1973.

Do roku 2016 rozsah antarktického

mofského ledu pomalu dlouhodobé

narudstal. Koncem roku 2016 byl rist
- 10 pferuSen nahlym sniZenim na extrém-
né nizké hodnoty. Od té doby zistava
rozsah antarktického mofského ledu
na relativné nizké tirovni. Rok 2019
mél tfi mésice s extrémné nizkym
mési¢nim rozsahem (kvéten, Cerven
a Cervenec). Na konci australské zimy
a na jafe byl rozsah blizky dlouhodo-
30 bému priméru, ale mésic listopad
mél historicky druhy nejmensi rozsah
a prosinec 4. nebo 5. nejniZsi. Mini-
malni denni rozsah mofského ledu
(2,47 milionu km?) dosaZeny kolem
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Dissolved O difference (pmol kg-1)

pomoci odb&ri vzorkd ve 200 m. Zdroj: Atlas svétového ocednu 2018 (Garcia et al. o

2018).

Fig. 11. Dissolved oxygen difference between 2000-2018 and 1970-2018 using in
situ measurements in 200-m seawater (bottle data), based on World Ocean Atlas

2018 (Garcia et al. 2018).

28. Gnora, byl 7. nejniZsi v historii.
Maximalni denni rozsah mofského
ledu (18,4 milionti km?) byl dosaZen

A

kolem 30. zafi.
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Obr. 12 Roéni (modrd) a kumulativni (éervend) hmotnostni
bilance referenénich ledovet s vice nez 30 lety probihajicich
glaciologickych méfeni. Globdlni hmotnostni bilance je
zaloZena na priiméru 19 region, aby se minimalizovalo
zkresleni viivem lépe proméFenych region. Roéni hmotnostni
zmény jsou vyjadfeny v ekvivalentu vody v metrech,

coz odpovida tunam na metr étvereéni (1 000 kg.m~2)

(Zdroj: World Glacier Monitoring Service (WGMS, 2020,
aktualizovano).

Fig. 12. Annual (blue) and cumulative (red) mass balance

of reference glaciers with more than 30 years of ongoing
glaciological measurements. Global mass balance is based

on an average for 19 regions to minimize bias towards well-
sampled regions. Annual mass changes are expressed in meter
water equivalent (m w.e.) which corresponds to tonnes per
square meter (1 000 kg.m~?2) (Source: World Glacier Monitoring
Service (WGMS, 2020, updated).

3.4.2 Ledovce

Ledovce vznikaji postupnym zhutnénim snéhu, Kktery
Casem vytvofi led. Ten se dale deformuje a stéka doli do
teplejich oblasti, kde se rozpousti.
Ledovec koncici v oceanu se rozpada
(teli) a odlamuji se z né&j ledové kry.
Ledovce jsou citlivé na zmény teplo-
ty, sraZek, slunec¢niho zafeni, podloZi
a dalsich faktord.

Podle World Glacier Monitoring Ser-
vice doslo v hydrologickém roce
2017/2018 k pozorovanému ubytku
ledovcd o 0,89 metru vodni hodnoty
(obr. 12). PfedbhéZné vysledky za rok

norméilem, a ackoli po¢atek tini nastal relativné pozdé, mira
ztraty béhem dvoutydenniho teplého obdobi dosihla rekord-
niho minima koncem ¢ervna a zacatkem Cervence. Odtavani
pokracovalo aZ do zacatku zafi. Béhem 12 mésict (do fijna
2019) ubyla Svycarsku pfiblizn& 2 % z celkového objemu
ledovcti. Za poslednich pét let pfesahla ztrata 10 %, coZ je
nejvyssi mira poklesu za vice neZ stoleti zaznamd.

3.4.3 Gronsko

P

Zmény objemu ledové pokryvky Gronska odraZi hmotnost-
ni bilance ledového pokryvu (Surface Mass Balance, SMB),
definovana jako rozdil mezi snéZenim a odtokem z ledové
pokryvky Gromska, ktery je vZdy na konci roku pozitivni,
a ztratou hmoty na okrajich z teleni ledovct a tani ledovco-
vych jazyki setkavajicich se s oceanem.

Celkova nahromadéna SMB od zafi 2018 do srpna 2019
(obr. 13, vlevo) byla 169 Gt, coZ je 7. nejniZsi zaznamena-
na hodnota. Za poslednich 13 let bylo pozorovino devét
7 10 nejnizZ8ich SMB od roku 1981. Pro srovnani, primérna
hodnota SMB v letech 1981-2010 je 368 Gt a nejniZsi SMB
v roce 2012 byla 38 Gt. SMB byla podnormalnim téméf viu-
de v Gronsku kromé jihovychodni oblasti (obr. 13, vpravo).
Dtivodem byla sucha zima, velmi brzky zacatek obdobi tani
a dlouhé, suché a teplé 1éto. Pomoci satelitti mtZeme mé¥it
rychlost ubyvajiciho ledu na okrajich ledové vrstvy a z toho
miZeme odhadnout, kolik ledu se ztrati p¥i teleni a tani.
Analyza pro rok 2018/2019 odhaduje ztratu asi 498 Gt.
Pro srovnani je primérny Gbytek v obdobi 1986-2018 asi
462 Gt za rok.

Kombinace zisku v SMB 169 Gt se ztratou ledu 7 teleni a tini
0 498 Gt dava distou ztratu ledu za sezonu 2018/2019
ve vy§i 329 Gt. Data ze sateliti GRACE (Gravity Recovery

Mass gain
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2019, zaloZené na vybrané skupiné
sledovanych ledovcd, ukazuji, Ze hyd-
rologicky rok 2018/2019 byl tficatym
druhym po sobé jdoucim rokem zapor-
né hmotnostni bilance, pfiCem?Z ztrata
ledu pfesahla 1 m vodni hodnoty. Od
roku 2010 bylo zaznameniano osm
z deseti nejnepfiznivéjsich let hmot-
nostni bilance. Kumulativni ztrata
ledu od roku 1970 ¢ini vice neZ 23 m
vodni hodnoty.
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Obr. 13 Vievo: Hmotnostni bilance ledového pokryvu (SMB) Grénska za sezonu zari
2018 az srpen 2019. Horni panel zobrazuje jednotlivé dny a dolni panel kumulované

hodnoty vroce. Sezona 2018/2019 je modre, Sedd &dra je dlouhodoby pramér.

Podle méfeni Svycarské Akademie véd
(Cryospheric Commission of the Swiss
Academy of Sciences) potvrzuje dal-
§i velky abytek Svycarskych ledovcdy,
i kdyZ celkové ztraty byly v roce 2019

Ve spodnim panelu je éervené zobrazena pro srovndni rekordni sezona 2011/2012.
Jednotky jsou giga tuny (Gt) za den. Vpravo: Mapa zobrazuje rozdil SMB (v mm)
(Zdroj: Polar Portal, http: //polarportal.dk/en).

Fig. 13. Left: SMB for the year 1 September 2018 to 31 August 2019. The upper
panel shows individual days, and the lower panel the accumulated sum over the

syus year. The year 2018/2019 is in blue, and the grey line is the longterm average. By

niZsi neZ v predchozich dvou letech. Na
konci jara byla snéhova pokryvka na
ledovcich pfibliZné o 20 aZ 40 % nad

way of comparison, the lower panel shows the record year 2011/2012 in red. Units
are gigatonnes (Gt) per day and gigatonnes, respectively. Right: Map showing SMB
anomaly (in mm) across Greenland (Source: Polar Portal, http://polarportal.dk/en).



and Climate Experiment) nam fikaji, Ze Gronsko v obdo-
bi let 2002-2016 ztratilo ro¢né asi 260 Gt ledu, v roce
2011/2012 padl rekord v maximalnim Gbytku 458 Gt. Ztra-
ta 329 Gt v této sezoné je tedy vyrazné nadprimérna, ale
neni to rekordni Gbytek.

3.5 Hlavni faktory mezirocni
variability klimatu

Ocean zastava v problematice klimatu nékolik dileZitych
tloh. Povrchova teplota se nad oceAnem méni relativné
pomalu, takZe 1ze teplotu mofské vody pouZit k vysvétleni
a v nékterych pfipadech k pfedpovédi rychleji se ménicich
sezonnich projevi pocasi nad pevninou. Dva hlavni fak-
tory, které mohou pomoci pochopit klima roku 2019, jsou
El Nifio-jiZni oscilace a Indickooceansky dipol.

3.5.1 El Nifio-jiZni oscilace
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faktorth meziro¢ni variability globalniho pocasi. Udalosti
El Nifio, charakterizované nadprimérnou teplotou hladi-
ny mofe ve vychodnim Pacifiku a oslabenim pasatd souvisi
s vy§5i globalni teplotou. Chladnéjsi globalni teplota Casto
doprovazi udalosti La Nifia, které se vyznacuji podprimér-
nou teplotou povrchu mofe ve vychodnim Pacifiku a posi-
lovanim pasatd.

V roce 2016 nasledovala rekordné vysoka globalni teplota
po neobvykle silném El Nifio koncem roku 2015 a zacatkem
roku 2016. Rok 2019 naopak zacal s neutralnimi nebo sla-
bymi projevy El Nifio. Teplota povrchu mofe od fijna 2018
do prvni poloviny roku 2019 sice dosahovala nebo pfekra-
Covala typické prahové hodnoty pro El Nifio, ale v pocatec-
nich fazich udalosti chybéla atmosféricka odezva. Charak-
teristiky atmosféry, jako jsou oslabené pasity a zvySena
oblacnost, se v datové fadé neprojevily aZ do tGinora. Poté
vazba mezi oceanem a atmosférou udrZovala teplotu mofe
na hranici El Nifio aZ do poloviny roku.

3.5.2 Indickoocednsky dipél (IOD)

Pozitivni faze 10D je charakterizoviana podpriimérnou tep-
lotou povrchu mofte ve vychodnim Indickém ocednu a nad-
primérnou teplotou mofe na zipadé. Negativni faze ma
opacnou charakteristiku. Vysledni zména teplotniho gra-

dientu mofské hladiny napfic¢ oceAnem ovliviiuje pocasi na
okolnich kontinentech.

Rok 2019 zacal slabé pozitivnimi projevy 0D a od kvétna
do fijna se dale zvySoval. Nakonec byla zaznamenana jedna
z nejsilnéjSich pozitivnich fazi IOD od pocitku spolehlivych
zaznamd (kolem roku 1960). Pfed koncem roku se index
10D trochu sniZil. Pozitivni faze I0D béhem australské zimy
a jara byla spojena se susSimi a teplejSimi podminkami
nad Indonésii a okolnimi zemémi, jakoZ i castmi Australie.
Australie zaznamenala v zimé a na jafe neobvyklé sucho,
které jesté prohloubilo dlouhodoby sraZkovy deficit. Pozi-
tivni I0D souvisel také s pozdéjsim Gstupem jihozapadniho
indického monzunu a s vysokymi sraZkami ve vychodni Af-
rice koncem roku.

3.6 Extrémni udalosti

V nasledujicich odstavcich jsou popsany nékteré vyznam-
né udalosti roku 2019. Informace o téchto udalostech jsou
pfevazné zaloZeny na pfispévcich od ¢lentt SMO s pfispé-

nim Global Precipitation Climatology Centre (GPCC), regio-
nalnich klimatickych center a stiedisek pro sledovani tro-
pickych boufi.

3.6.1 Horké a studené vlny

V roce 2019 byly zaznamenany cetné viny horka. Mezi nej-
vyznamnéjsi patii dvé viny veder, které se vyskytly v Evropé
na konci ¢ervna a na konci ¢ervence (obr. 14). Prvni dosah-
la maxima 28. Cervna ve Vérargues (Hérault) v jiZni Francii,
kde byl dosaZen narodni teplotni rekord 46,0 °C (0 1,9 °C
nad pfedchozim maximem). Touto vlnou byla rovnéZ po-
stiZena velka Cast zapadni Evropy. Druhi byla rozsahlejsi,
narodni rekordy byly pfepsany v Némecku (42,6 °C), Nizo-
zemi (40,7 °C), Belgii (41,8 °C), Lucembursku (40,8 °C) ave
Spojeném kralovstvi (38,7 °C). Horko se rozsifilo také do
severskych zemi, kde 28. Cervence zaznamenaly Helsinky
nejvyssi teplotu (28,2 °C). Na nékterych dlouho méficich
stanicich byly rekordy pfekroCeny o 2 i vice °C. Na observa-
tofi Montsouris v PafiZi pfekonala teplota 42,6 °C namé-
fena 25. Cervence pfedchozi rekord z roku 1947 o 2,2 °C.
PobliZ Bruselu v Uccle naméfena teplota 39,7 °C pfekonala

pfedchozi maximum o 3,1 °C.

Japonsko zaZilo dvé vyznamné horké viny. Prvni vina pfiSla
na konci kvétna s neobvykle vysokymi teplotami (39,5 °C
je nejvyssi naméfend teplota na ostrové Hokkaidd), ale
s mensimi dopady. Druha vlna pfisla v Cervenci na hustéji
obydleném ostrové Hon3a. Z meteorologického pohledu ne-
byla tak extrémni, ale méla mnohem vétsi dopady na Zivot

obyvatel.

Australie méla v sezoné 2018-2019 mimofadné horké
léto. Primérna letni teplota pfekrocila rekord o téméf 1 °C
anejteplejsim mésicem v Australii byl leden. ZasaZena byla
vétsina zemé, pfiCemZ nejvétsi extrémy se vyskytly ve vni-
trozemi Nového JiZniho Walesu. Horka vina byla nejvice
pozoruhodna svou vytrvalosti, ale zaznamenany byly také
vyznamné individudlni extrémy, véetné teploty 46,6 °C na-
méfené 24. ledna v Adelaide — dosud nejvyssi zaznamena-
ni teplota ve mésté. Horko se na konci ledna rozsifilo na
Novy Zéland. Rekordni maxima byla zaznamenana 29. led-
na v Hamiltonu (32,9 °C) a Wellingtonu (30,3 °C). Doslo
zde také k vyskytu vyznamnych poZir na severu JiZniho
ostrova. V prosinci doslo v Australii k dalsi extrémni horké
viné, 18. prosinec byl s primérnou teplotou 41,9 °C nejtep-
lejsim dnem v Australii. V Nullarbor Roadhouse byla namé-
fena nejvyssi teplota v Austrilii od roku 1998, maximum
49,9 °C. Celkem bylo v Australii v roce 2019 pfekonano
sedm dennich rekordd a vyskytlo se devét z deseti historic-
ky nejteplejsich dnd.

Koncem ledna a za¢itkem Ginora se na jiZzni polokouli v JiZ-
ni Americe vyskytla dalsi velka vina veder. PoCate¢ni faze
horké viny vyvrcholila ve stiednim Chile a rekordy byly za-
znamenany na nékolika mistech, vCetné Santiaga (38,3 °C
dne 27. ledna). Nasledujici tyden zasdhly mimofadné vy-
soké teploty kontinent déle na jihu: 4. Gnora v Rio Grande
(Argentina, 53,8 ° jiZni zemépisné 5ifky) bylo naméfeno

.......

hodnotu teploty nad 30 °C.

Zatimco maxima teploty na Stfednim vychodé nebyla tak
vysoka jako v poslednich letech, néktera byla ale vyznam-
na. 17. ¢ervence byla na hofe Sedom naméfena teplota
49,9 °C, coZ byla nejvy3si teplota v [Zzraeli nejméné od roku
1942. Extrémni horko také ovlivnilo v kvétnu a zac¢atkem

Cervna Indii v obdobi pfed monzunem. Na letisti v Dilli bylo
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Obr. 14 Pofadi nejvyssi teploty v éervnu a éervenci 2019

v Evropé v fadé od 1950. Nejtmavsi odstiny znamenaiji
pfekroéeni dosavadni rekordni hodnoty. (Zdroj: E-OBS
dataset, Royal Netherlands Meteorological Institute (KNMI),
http://surfobs.climate.copernicus.eu/ stateoftheclimate /
july2019.php).

Fig. 14. Ranking of the highest June and July 2019
temperatures in Europe with respect to a record that
begins in 1950. The darkest shades of red indicate record-
breaking values (Source: E-OBS dataset, Royal Netherlands
Meteorological Institute (KNMI), http://surfobs.climate.
copernicus.eu/stateoftheclimate/ july2019.php).

zaznamenino nékolik rekordnich teplot, v¢etné 48,0 °C
z 10. Cervna.

V souladu s celkové teplym rokem a trendem globalni-
ho oteplovani byl vyskyt extrémni zimy vzacnéjsi. Jednou
z oblasti vyskytu podprimérné teploty v roce 2019 byla Se-
verni Amerika. Nejvyznamnéj$i studena vina byla v centru
severni Ameriky na konci zimy. Zac¢ala intenzivni studenou
vinou na stfedozapadé Spojenych statd koncem ledna. Ve
staté Illinois v Mount Carroll byla 31. ledna naméfena tep-
lota —38,9 °C. Velka zima pfetrvavala také béhem Gnora
a zaCatkem bfezna ve vnitrozemskych zapadnich oblas-
tech na obou stranach hranice Spojenych stati a Kanady.
Primérna tinorova teplota byla misty o vice neZ 15 °C pod
normélem, napf. v Great Falls (Montana), kde byl mési¢ni
primér —-17,9 °C, coZ pfekonalo pfedchozi rekord o vice
neZ 5 °C. Pro nékolik regiont to byl také nejchladnéjsi
tnor v zapadni Kanadé, véetné Vancouveru. Prvni polovi-
na roku byla také pomérné chladna ve vychodnich ¢astech
Kanady.
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Koncem ZzAfi a fijna doslo v zapadni a stfedni ¢asti Severni
Ameriky k vyskytu abnormalné nizkych teplot a brzkému
snéZeni. Rekordni denni minima pro mésic fijen byla za-
znamenana koncem tohoto mésice v osmi statech na seve-
ru a zapadé Spojenych statd, coZ je ve vyrazném kontrastu
s rekordné vysokymi maximy zaznamenanymi v deseti jiZ-
nich a vychodnich statech na zacatku mésice. Silné snéZeni
v poloviné fijna, kdy napadlo aZ 74 cm, zpusobilo vaZné
vypadky v dodavce elektfiny v kanadské Manitohé. Na roz-

hrani Spojenych stat a Kanady byla prvni ptilka listopadu
také neobvykle chladna.

Zatimco teploty byly nadprimérné nebo téméf nadpri-
mérné, velmi vydatné zimni a pfedjarni sraZzky vedly v ev-
ropskych Alpach k neobvykle mohutné snéhové pokrjvce.
V ¢asti rakouskych Alp napadlo mezi 4. a 15. lednem vice
neZ 300 cm snéhu. Jarni snéZeni vedlo ve Weissfluhjochu
(Svycarsko, 2540 m n. m.) k rekordni 270 cm vysoké sn&ho-
vé pokryvce 1. Cervna. Pfesto byl jiZ zacatek Cervence jako
obvykle bez snéhu, a to vlivem velmi teplého Cervnového
pocasi. V regionu bylo zaznamenano mnoho lavin.

3.7 Srazky

V Australii, zapadni Indonésii a okolnich zemich byly v roce
2019 pozorovany vzhledem k dlouhodobym primériim
neobvykle suché podminky (obr. 15). RovnéZ jiZni Afrika,
Stfedni Amerika a ¢asti JiZni Ameriky zaznamenaly nezvyk-
le malé mnoZstvi sraZek. Naopak velké oblasti s neobvykle
velkym mnoZstvim sraZek byly pozorovany ve stfedu Spoje-
nych statd, v severni Kanadé, severnim Rusku, jihozapadni
Asii, severni Ciné a vichodni Africe.

V Indii byl v ¢ervnu zaznamenan velky sraZkovy deficit,
protoZe se pozdrZel pocatek monzunu. V souvislosti s po-
zitivni fazi 10D vSak byl také opoZdén dGstup indického
monzunu a v nasledujicich mésicich doslo k nadmérnym
srazkam ve vSech regionech kromé severovychodni Indie.
Pozitivni sraZkové anomadlie ve viychodni Africe a negativ-
ni anomalie v malajském souostrovi a Australii jsou navic
spojeny s pozitivni fazi 10D, ktera pfevaZovala po vétSinu
druhé poloviny roku 2019.

Nejdelsi obdobi po sobé jdoucich sraZkovych dnt (CWD)
bylo v roce 2019 nadpriimérné v tropické JiZni Americe,
tropické zapadni Africe, tropické jihovychodni Asii a in-
donéskych a filipinskych ostrovech. Nejdelsi obdobi po
sobé nasledujicich dnti bez sraZek (CDD) hylo v roce 2019
a na jihu JiZzni Ameriky a na severu Severni Ameriky. Obdo-
bi CDD bylo podpriimérné v jihozapadni Asii a Arabském
poloostrové, jihozapadni Severni Americe a severnim An-
dach. Pocet dndi s intenzivnimi sriZkami (dny s vice neZ
20 mm sraZek, PD20) byl nadprimérny v Indii, Castech
vychodni Afriky, Castech JiZni Ameriky, stfedni Severni
Ameriky a ¢astech vychodni Asie. V jihovychodni Asii a na
indonéskych a filipinskych ostrovech, ve stfedni Africe, na
Madagaskaru a v Castech tropické jizni a stfedni Ameriky
bylo pozorovano o néco méné PD20, neZ je zde béZné.

3.71 Extrémni srazky a povodné

Béhem indické letni monzunové sezony do$lo k pravidel-
nym zaplavam, zejména v zapadni a severni Indii a v sou-
sednich zemich. Celkové byly sraZkové tthrny v Indii béhem
letni monzunové sezony (Cerven-zafi) 10 % nad primérem
1961-2010. Rok 2019 tak byl prvnim sraZkové nadpri-
mérnym rokem od roku 2013 a sriZkové nejbohatsi od roku
1994, a to i pfes podprimérné Cervnové sraZky. K Gstupu
monzunu doSlo vyjimecné pozdé aZ 9. fijna. BEhem této se-
zony pfislo o Zivot v riznych povodiiovych epizodach v In-
dii, Nepalu, Bangladési a Myanmaru vice neZ 2 200 lidi.
Monzunové zaplavy v ¢ervnu postihly také ¢asti jizni Ciny,
pficemZ bylo zaznamenano 83 timrti a vice neZ 2,5 miliardy

USD ekonomickych ztrat.

Koncem bfezna a zacatkem dubna byl Iran t&87ce zasaZen
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sicii. V dubnu a zac¢atkem kvétna do-
Slo také k vyznamnym ziplavam na
vychodné Kanady. V disledku kom-
binace silného desté a rychlého tani
nadprimérmé snéhové nadilky, ze-
jména v oblastech Ottawy, Montrealu
a v New Brunswicku. V Ottavé bylo za-
topeno 6 000 obydli. Celkové ekono-
mické ztraty zptisobené ziplavami ve
Spojenych statech v roce 2019, zvlasté
v dasledku akutnich epizod na fece
Missouri v bfeznu a na fece Arkansas
na konci kvétna a zacatkem cervna,
byly odhadnuty na 20 miliard USD.

Velmi destivé pocasi zasahlo ¢asti JiZ-
ni Ameriky v lednu. V severni Argen-

Obr. 15 Roéni thrn srazek v roce 2019, vyjadieny jako percentil referenéniho
obdobi 1951-2010, pro oblasti, které by byly v 20 % nejsussi (hnédé) a v20 %
nejvihéi (zeleng), tmavsi odstiny hnédé a zelené oznaéuji nejsussich, resp. nejvihéich
10 %. (Zdroj: Global Precipitation Climatology Centre (GPCC), Deutscher

Wetterdienst, Germany).

Fig. 15. Annual total precipitation in 2019, expressed as a percentile of the 1951 -
2010 reference period, for areas that would have been in the driest 20% (brown)
and wettest 20% (green) of years during the reference period, with darker shades

tiné, Uruguayi a jiZzni Brazilii doslo
k velkym zaplavam. Ztraty v Argentiné
a Uruguayi se odhadovaly na 2,5 mili-
ardy USD. Na nékolika mistech v seve-
rovychodni Argentiné pfesahly mésic-
ni Ghrny sraZek v lednu 600 mm.

V fijnu a listopadu postihly velké za-
plavy mnoho c¢asti vychodni Afriky
dosud postiZenych suchem. Zacatkem
roku v obdobi dest postihly povodné
fadu zemi, vCetné Stdinu, Nigérie,

of brown and green indicating the driest and wettest 10%, respectively (Source: Kamerunu a PobfeZi slonoviny, ackoli

Global Precipitation Climatology Centre (GPCC), Deutscher Wetterdienst, Germany).

zaplavami, pficemZ nejvice byla zasaZena oblast Shiraz.
Béhem této udalosti byly naméfeny 24hodinové sraZkové
Ghrny aZ 188 mm. Bylo hlaSeno nejméné 76 amrti a zavaz-
né hospodatské ztraty.

Tropickd niZe pfinesla v Australii koncem ledna a zacat-
kem dnora extrémni sraZky a souvisejici vyskyt zaplav
v severnim Queenslandu. 10denni sraZkové Ghrny v né-
kterych pobteZnich oblastech kolem Townsville pfesahly
2000 mm, pfiCemZ pfimo v Townsville bylo zaznamena-
no 1259,8 mm. Doslo zde k velkym méstskym zaplavam,
nékteré feky se rozlily do Sifky desitek kilometri. Druha
epizoda silného desté ve vnitrozemi na severozapadé Que-
enslandu pfinesla 7denni Ghrny pfesahujici 600 mm. Po-
vodeni a souvisejici nezvykle chladné pocasi vedly k velkym
Ghynim hospodaiskych zvifat. Celkové ekonomické ztraty
byly odhadovany na 2 miliardy USD.

V bfeznu do$lo kolem Jayapury v indonéské provincii Pa-
pua k prudkym zaplavim a souvisejicim sesuviim pdy po
sraZkovém tthrnu 235 mm za 8 hodin. V této souvislosti bylo
hlaSeno nejméné 112 Gmrti. Pfiliv tropického vihkého vzdu-
chu pfinesl koncem bfezna extrémni sraZky na zapadni po-
bieZi JiZniho ostrova Nového Zélandu. Zde byl na fece Cropp
naméfen sraZkovy thrn 1086 mm za 48 hodin. Nasledkem
extrémnich sraZek byly v regionu velké zaplavy, béhem kte-

rych byl odplaven most na hlavni dalnici v regionu.

Na konci roku 2018 a v prvni poloviné roku 2019 zasahly
pretrvavajici silné sraZky velkou Cast stfednich Spojenych
statd. Primér sraZek 962 mm za obdobi Cervenec 2018 aZ
Cerven 2019 v této lokalité byl nejvyssi v historii. V povodi
Mississippi vedly tyto nadprimérné sraZky k dlouhodobym
zaplavam, pficem?Z v Baton Rouge (Louisiana) zistala feka
rozvodnéni od 6. ledna do 4. srpna, tedy téméf sedm mé-
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celkové sezonni sraZky v Sahelu byly
vétSinou blizko normalu.

3.8 Tropické cyklony

Globalni aktivita tropickych cyklon byla v roce 2019
nadprimérni. Na severni polokouli bylo zaznameni-
no 72 tropickych cyklon, (primér 59), ale akumulovani
energie cyklon (ACE) byla pouze 4 % nad primérem. Ob-
dobi 2018/2019 na jiZni polokouli bylo také nadpriimérné
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s 27 cyklonami, coZ je nejvyssi pocet od sezony 2008/2009.

Obzvlasté extrémni byla cyklonova sezona v severnim In-
dickém oceanu. Tfi cyklony pfesiahly poprvé v jedné sezo-
né maximalni primérnou rychlost vétru 100 kn (51 m.s ™).
Sezonni ACE byl s velkou rezervou nejvyssi v historii. Fani
byl nejvyznamnéjsi cyklonou, kterd postihla Indii od roku
2013. Nad pevninu se dostala 3. kvétna na vychodé pobfe-
7i Odisha rychlosti vétru 100 kn (51 m.s '), ktera jiZ svého
maxima 135 kn (69 m.s!) dosahla dfive v Bengalském za-
livu. PfestoZe rozsahlé evakuace v postiZenych pobfeZnich
oblastech vyrazné sniZily dopad na obyvatelstvo, doslo
v pobfeZnich oblastech ke zna¢nym Skodam a ke ztratim
na Zivotech. Jedna z nejsilnéjSich cyklon zaznamenanych
v Arabském mofi byla Kyarr (v fijnu). Ackoli nékteré po-
bieZni oblasti byly v jeho disledku postiZeny boufemi, nad
pevninu se nedostal.

Oblast jiZniho Indického ocednu méla také aktivni sezonu
tropickych boufi, bylo zde zaznamenano 18 boufi, z nichZ
13 dosahlo intenzity tropické cyklony, coZ se rovna dopo-
sud nejvétsimu zaznamenanému poctu. Tropicka cyklona
Idai doséahla pevniny pobliZ Beiry (Mosambik) 15. bfezna,
po maximu rychlosti vétru 105 kn (54 m.s™). Byla to jedna
z nejsilnéjSich znamych tropickych cyklon, kterd dosahla
pevniny na vychodnim pobfeZi Afriky. Na pobfeZi Mosam-
biku, zejména ve mésté Beira, doSlo vlivem vétru a boufek

krozsahlym Skodam. Do vnitrozemskych oblasti Mosambiku
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a Casti Zimbabwe, zejména na severovychod, se rozsifily
silné zaplavy. S boufi bylo spojeno vice neZ 900 tmrti, coZ
je nejvétsi znama ztrata Zivotd pfi tropické boufi na jiZni
polokouli za poslednich 100 let. Nasledujici mésic zasah-
la silnd cyklona Kenneth fidce osidlené oblasti severniho
Mosambiku, kde byly $kody méné zavaZné.

Jednou z nejintenzivnéjsich tropickych cyklon roku byl
Dorian, ktery dosahl intenzity kategorie 5 podle Saffirovy-
-Simpsonovy stupnice v zapadnim Atlantiku na konci srp-
na. Bahamy zasahl 1. zafi maximalni pramérnou rychlosti
vétru 165 kn (85 m.s ), coZ se rovna rekordné nejvyssim
zaznamenanym hodnotam v severnim Atlantiku. Dorian se
pohyboval velmi pomalu a na Bahamach zastal po dobu asi
24 hodin téméf stacionarni jako systém 5. kategorie. Dlou-
hotrvajici extrémni vitr a vzedmuti hladiny mofe vedlo na
Bahamach na nékolika ostrovech k téméf Gplnému zniceni.
Bylo nahlaSeno nejméné 60 Gmrti a odhadované ekono-
mické ztraty vice neZ 3 miliardy USD. Dorian se poté pfe-
sunul na severovychod, kde byly zaznamenané vyznamné
Skody na vychodnim pobfeZi Spojenych statd a v kanadské
provincii Nové Skotsko. Tropickd boufe Imelda pfinesla
extrémni sraZky na vychodni hranici Texasu, Gzemi v roce
2017 zasaZené hurikdnem Harvey, s lokdlnimi tthrny sra-
Zek pfesahujicimi 1000 mm. Odhadované ztraty ¢ini 5 mi-
liard USD. Pocet cyklon v severnim Atlantiku byl vyrazné
nad priimérem, ale pocet dosahujici intenzity hurikanu byl
téméf normalni.

Tajfun Hagibis zasahl pevninu zapadné od Tokia s tlakem ve
stfedu boufe 955 hPa. Hlavnim dopadem Hagibis byla po-
voden v disledku extrémnich sraZek. Hakone na tpati hory
Fuji zaznamenalo tthrn 922,5 mm za den, coZ je nejvyssi na-
méfeni denni hodnota v Japonsku. Mnoho dal§ich mist v ob-
lasti zapadné od Tokia zaznamenalo denni ihrny pfesahuji-
ci 400 mm. Bylo hlaSeno nejméné 96 Gmrti. V zafi zplsobil
tajfun Faxai velké Skody v regionu Chiba. Zacatkem sezony
zasahl tajfun Lekima provincii Zhejiang (Cina), kde byly za-
znamenany velké zaplavy a velké hospodaiské ztraty. S ma-
ximalni rychlosti vétru pfi pfechodu nad pevninu 185 km/h
byl Lekima patym nejsilnéj§im tajfunem, ktery zasahl Cinu
od roku 1949. Celkové byla aktivita v severovychodnich i se-
verozapadnich pacifickych oblastech téméf primérna.

39 Silné boure

Opakované frontalni systémy pfinesly na podzim do Stie-
domofi extrémni sraZky a vysoké rychlosti vétru, a piisobily
tak zna¢né Skody. NejzavaZnéji postihly v poloviné zafi ¢as-
ti Spanélska, zejména regiony Alicante a Murcia, v polovi-
né fijna jiZni Francii a severni Jadran v poloviné listopadu.
Udalosti ve Span&lsku a Francii p¥inesly misty 24hodinové
sraZkové thrny pfesahujici 200 mm. Vzdouvani moiské
hladiny spojené s listopadovymi boufemi zvysilo hladi-
nu vody v Benatkich o 1,85 m (nejvy5si hodnota od roku
1966). Listopadové povodné v Italii byly v oblasti Emilia-
-Romagna nejvyznamnéjsi v historii regionu. V jiZnim Ra-
kousku byly zaznamenany vyznamné zaplavy a Skody zp@-
sobené vétrem. Béhem léta se v oblasti Stfedomofi vyskytlo
také nékolik silnych boufi, mimo jiné pobliZ Soluné (Recko)
ve dnech 10.-11. Cervence, v jejimZ disledku bylo hlaSeno
sedm tmrti, a na Korsice (Francie) 15. Cervence, kdy byl na-

méfen sraZkovy tthrn za Sest minut 30 mm.

V poloviné dubna zasahly Pakistan a severni a zapadni In-
dii rozsahlé boufte, v€etné pisecnych. V této souvislosti bylo
16.-17. dubna v Indii hlaSeno nejméné 50 amrti a v Pa-

kistanu dalsich 39. V prvni poloviné Cervna bylo v severni
Indii hlaeno 60 Gmrti v disledku dalich silnych bouii.

Spojené staty zaZily svou nejaktivnéjsi sezonu tornad od
roku 2011. Kvéten byl obzvlasté aktivni, bylo nahlaseno
556 tornad, coZ je druhé nejvyssi Cislo zaznamenané bé-
hem jednoho mésice. Béhem roku v3ak intenzity F4 dosah-
lo pouze jedno tornado a ztraty byly vyrazné pod dlouho-
dobym primérem.

3.10 Sucho

V roce 2019 zasdhlo sucho mnohé ¢asti jihovychodni Asie
a jihozapadniho Pacifiku. V mnoha pfipadech bylo spojené
se silnou pozitivni fazi IOD. Od poloviny roku pfevladaly
v Indonésii a sousednich zemich vyjimecné suché podmin-
ky, Singapur zaznamenal nejsussi obdobi Cervenec—zafi.

Severnéji byl velmi suchy rok v mnohych ¢astech povodi
Mekongu. Nejhiife postiZené oblasti byly pobliZ hranic Ciny
a Laosu, kde byly sraZky v obdobi dubna aZ zafi misty vice
neZ 50 % pod normalem, silné desté ve stfednim a jiZnim
Laosu v zafi tamni sucho zmirnily. SraZkové Ghrny v dubnu
aZ Cervenci v ¢inské provincii Yunnan byly nejniZsi od roku
1961. Abnormalni sucho bylo rovnéZ v ¢astech severniho
Thajska, srazky v lednu aZ za¥i v Ciang Rai byly 42 % pod
normalem. Reka Mekong byla v druhé poloviné roku 2019 na

rtiznych mistech na nejniZsi nebo blizko nejniZsi hodnoty po-
zorované vySky hladiny v tomto obdobi za poslednich 30 let.

Dlouhodobé suché podminky, které ovlivnily mnoho ¢as-
ti vnitrozemské vychodni Austrilie v letech 2017 a 2018,
se v roce 2019 rozsifily a prohloubily zejména v druhé
poloviné roku, kdy bylo v Austrilii zaznamenano nejsus-
81 jaro (listopad a prosinec). Nejvice postiZené oblasti byly
v severni poloviné Nového JiZniho Walesu a pfilehlych pfi-
hrani¢nich oblastech Queenslandu, kde byly ro¢ni sraZky
obecné nejnizsi, 70 aZ 80 % pod normalem. Nékteré oblasti
mély jen asi polovinu svych pfedchozich rekordné nizkych
sraZek. VétSina zemé méla sraZky vyrazné podprimérné
(obr. 16), pfiCem?Z jediné srdZkové nadprimérné oblasti
byly v severnim Queenslandu, zasaZeném povodnémi na
pocatku roku 2019, a v zapadni Tasmanii. Obdobi desti
2018/2019 (fijen—duben) bylo v tropickych oblastech za-
padni Austrilie a severnim teritoriu také zdaleka nejsussi
od sezony 1991/1992. Dale byly tyto oblasti poznameniny
téméf tplnou absenci sraZek v centralni ¢asti kontinentu.
Byl to nejsussi rok v historii pro Austrilii jako celek, pro
povodi Murray-Darling a pro staty jiZzni Austrilie, (kde ro¢-
ni Ghrn na stanici Marree byl pouze 12 mm) a Novy JiZni
Wales. VaZny nedostatek vody v povodi fek Murray-Darling
zptsobil velké ztraty v zemédélstvi a vyschnuti nékterych

obvyklych vodnich zdroji nékterych mést.

Obdobi desth 2018/2019 bylo slabé také v mnoha ¢astech
jizni Afriky, vCetné stfedni a zapadni jiZzni Afriky, Lesotha,
Botswany a Zimbabwe. Nicméné, v severovychodni ¢as-
ti Zimbabwe byly v bfeznu (v souvislosti s cyklonem Idai)
velké povodné. V dubnu pak povodné zasahly také vychod
Jihoafrické republiky, kdy bylo po dennim sraZkovém thr-
nu pfesahujicim misty 200 mm v provincii KwaZulu-Natal
hlaseno 70 amrti. Podprimérné sraZky se vyskytly na za-
¢atku obdobi desth 2019/2020 ve velké ¢asti jizni Afriky.
V zapadnim a stfedoafrickém Sahelu byly sraZky béhem
obdobi destti vétSinou blizko priméru.

V roce 2019 zasihlo sucho mnoho ¢asti Stfedni Ameriky.
Hladiny jezer v Panamé po podpramémych sraZkich v prv-
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extrémné vzacné. V roce 2019 byly emise
CO, z letnich poZari v Arktidé nejvy3si ze
sedmnactileté fady méfeni Copernicus
Atmosphere Monitoring Service (CAMS) /
ECMWTF Global Fire Assimilation System

(GFASv1.2).

Australie zaZila v pozdéjsi ¢asti roku 2019
mimofadné dlouhou a téZkou sezonu po-
Zarh s opakovanymi ohnisky. Velké poZary
se zacaly 5ifit v severovychodnim Novém
JiZnim Walesu a jiZnim Queenslandu za-

Catkem zAfi. Dalsi ohniska, podporovana
suchymi podminkami a nékolika epizoda-

Obr. 16 Destové srazky v Austrdlii za obdobi od 1. ledna do 31. prosince
2019 (rozdéleni na zakladé rastrovych dat) (Zdroj: Australian Bureau of

Meteorology).

Fig. 16. Rainfall deciles for Australia for the period 1 January—31 December
2019 (distribution based on gridded data) (Source: Australian Bureau of

Meteorology.

ni poloviné roku vyrazné klesly, coZ vedlo k omezeni plavby
v Panamském priplavu.

Zatimco se podminky v Panamé od poloviny roku zlepSovaly,
podstatné sussi neZ obvykle zstaly v oblastech dale na se-
verozapad, vCetné Hondurasu, Guatemaly, Nikaraguy a Sal-
vadoru, aZ do silnych desti v fijnu. Stfedni Chile méla také
mimofadné suchy rok, s rocnim Ghrnem v Santiagu pouze

82 mm, coZ je méné neZ 25 % dlouhodobého priiméru.

Jednalo se o druhé po sobé jdouci 1éto s rozsifenim su-
chych obdobi v mnoha ¢astech zapadni a stfedni Evropy,
od Francie po Ukrajinu. PafiZ zaznamenala 34 po sobé
jdoucich dnt bez sraZek, od 19. srpna do 21. zafi, coZ se
rovnalo 2. nejdelsimu zaznamenanému suchému ohdobi,
kterému pfedchazelo o néco kratsi 27denni suché obdobi
od 21. &ervna do 17. Cervence (historicky 6. nejdelsi). Ri¢ni
dopravu v Srbsku narusily zacatkem podzimu nizké hladi-
ny vody v Dunaji. Reka Wisla v Polsku dosahla nejniZsi hla-
diny na konci zafi. Byla také sucha zima v mnoha ¢astech
zapadniho Stfedomofi. Srazkové tthrny ve Spanélsku byly
od ledna do srpna 23 % pod primérem, Zzaznamenali zde
také doposud nejsussi Gnor v 21. stoleti. Zimni sraZky na
vétsiné tizemi Maroka byly vzhledem k dlouhodobému pri-
méru méné neZ polovi¢ni. Obzvlasté suché bylo pozdni jaro
a zaCatek l1éta na jihu a zapadé Islandu. Ve Stykkish6lmu-
ru nebyly zaznamenany Zadné sraZky po dobu 37 po sobé
jdoucich dnt, od 21. kvétna do 26. Cervna, coZ je nejdelsi

obdobi sucha zaznamenané na fadé stanic od roku 1856.

311 Pozary

PoZary v roce 2019 zasahly mnoho ¢asti svéta, obvykle v re-
akci na neobvykle suché ¢i horké podminky. V nékterych
znamych oblastech poZart byla aktivita niZ3i neZ v posled-
nich letech, napf. v zapadni ¢asti Severni Ameriky, ale velké
poZary zplsobily znacné ztraty v fijnu v Kalifornii. Na dru-
hé strané se v kontextu poZart jednalo o nadprimémy rok
v nékolika regionech ve vy3sich zemépisnych Sifkach, vCet-
né Sibife (Ruska federace) a Aljasky (USA). K poZartim do-
Slo také v nékterych ¢astech Arktidy, kde byly poZary dfive
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mi silného zapadniho vétru a extrémniho
vedra, se postupné héhem nasledujicich
mésict sifila na jih. Mési¢ni kumulovany
index nebezpec¢i lesnich poZard (Forest
Fire Danger Index) byl nejvyssi v prosin-
ci v Queenslandu, Novém JiZnim Walesu,
JiZni Australii a teritoriu hlavniho mésta
Australie (Canberra). Mnoho poZard trvalo
vice neZ dva mésice. PoZary dosahly svého
vrcholu na konci prosince a v prvnich né-
kolika lednovych dnech, kdy doslo k roz-
sdhlym Skodam v jihovychodnim Novém
JiZnim Walesu, zejména v blizkosti pobfeZi a ve vychodni
Victorii, stejné jako v okoli Adelaide a na ostrové Kangaroo
na jihu Australie. Poc¢atkem roku 2020 bylo hlaSeno 33 tmrti
a bylo zniCeno vice neZ 2 000 nemovitosti. V Novém JiZnim
Walesu a ve Victorii hofelo celkem asi na 7 milionech hekta-
. Zacatkem roku 2019 v lednu a Ginoru pfispélo suché 1éto
k Cetnym dlouhodobym poZartim v Tasmanii v normalné vlh-
¢ich zapadnich a stfednich ¢astech ostrova. V pribéhu Ctyt
let je to podruhé, kdy poZary zasahly oblasti, kde byly poZary
historicky extrémné vzacné.

Silné sucho v Indonésii a sousednich zemich vedlo k nej-
vyznamnéjsi sezoné poZard od roku 2015, ackoli poZary
a souvisejici znecisténi koufem nebyly tak zdvaZné jako
v roce 2015. PoZarni aktivita v amazonské panvi byla ze-
jména v srpnu také vy3$si neZ v poslednich letech, i kdyZ
vyrazné zaostavala za piedchozimi vyznamné suchymi
roky, napf. rok 2010. Pocet hlaSenych poZari v Amazonii
v Brazilii byl jen mirné nad 10letym primérem, ale celkova
poZarni aktivita v JiZni Americe byla nejvy3si od roku 2010.
Zemémi s mimofadnou poZari aktivitou v poslednich le-

tech byly Bolivie a Venezuela.

Zatimco v roce 2019 doSlo v kontextu poZard celosvétové
k vyznamné regionalni ¢innosti, celkové celosvétové denni
aro¢ni odhadované emise se bliZily primérim vypoctenym
za poslednich 17 let (dataset CAMS / ECMWF Global Fire
Assimilation System, GFASv1.2). Tento dataset kombinuje
aktivni pozorovani poZard z pfistroji MODIS na satelitech
NASA Terra a Aqua, a poskytuje tak soubor Gidaji o primér-
né denni radiacni energii ohné a odhadovanych pyrogen-
nich emisich, vCetné pevnych ¢astic, reaktivnich a skleni-
kovych plynd.

Denni celkové emise CO, z poZiri (obr. 17, vlevo) byly po
cely rok vét§inou na hodnotach priméru 2003-2018. Mezi
Cervnem a fijnem se zvySenou aktivitou vy3si neZ 20 Mt CO,
denné, a po cely zbytek roku se sniZenou aktivitou, méné
neZ 20 Mt CO, denné. K nejvétsimu nértstu nad 17letou
primérnou hodnotu doslo v Cervenci, srpnu, zafi a na kon-
ci prosince, coZ odpovida nejvyssi aktivité poZarQ v Arktidé,
na Sibifi, v Indonésii a Australii.
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Obr. 17 Vlevo: Celkové denni odhadované emise CO, z poZdril v megatundch od 1. ledna do 21. prosince 2019 ve srovnani

s pramérnou, minimdlIni a maximdlni denni hodnotou v obdobi let 2003-2018. Vprave: Celkové roéni odhadované emise CO,
Z pozara v megatundch mezi lety 2003 a 2019. Udaje jsou zaloZeny na globdlnim systému Global Fire Assimilation System
CAMS [ ECMWF (GFASv1.2).

Fig. 17. Left: Global daily total estimated CO, emissions from wildfires, in megatonnes of CO,, from 1 January to 31 December
2019, compared to the mean and minimum/maximum daily values based on the years 2003-2018. Right: Global annual total
estimated CO, emissions from wildfires, in megatonnes of CO,, between 2003 and 2019. The figures are based on the CAMS/

ECMWEF Global Fire Assimilation System (GFASv1.2).

3.12 Rizika a dopady souvisejici
se zménou klimatu

Rizika dopad® souvisejici s klimatem zivisi na komplex-
nich interakcich mezi klimatickymi riziky a zranitelnosti,
expozici a pfizptisobivosti lidskych a pfirodnich systémd.
Pfi soucasné Grovni globalnich emisi sklenikovych ply-
nd zGstava svét na cesté k prekroceni dohodnuté prahové
hodnoty teploty +1,5 °C nebo +2 °C pfedindustridlni Grov-
né, coZ by vedlo ke zvySeni rizik vSudypfitomnych Gcinkd
zmény klimatu nad ramec toho, co jiZ bylo zaznamenano
doposud.

Udalosti souvisejici s klimatem jiZ pfedstavuji pro spolec-
nost rizika prostfednictvim dalSich dopadd na zdravi, po-
travinovou bezpecnost, zasobovani vodou, jakoZ i na bez-
pecnost lidi, hospodafstvi, infrastruktury a na biologickou

rozmanitost. Zména klimatu ma také zavaZné ekosysté-
mové dasledky. MiZe ovlivnit vyuZivani pfirodnich zdrojt

v .

a dostupnost zdroji napfic regiony a zemémi.
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