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Storms Kyrill and Emma above the Czech Republic — meteorological causes, the course of storms with evaluation of
wind extremes. In January 2007 the majority of the West-, Central- and North European territories was affected by an extre-
mely strong extra tropical storm. The cyclone which caused extremely strong flow was called Kyrill. After a year, this time in
February, Europe was struck by another strong storm — Emma. The causes of the origin of the storm Kyrill were connected with
increasing of the air temperature contrast above the Atlantic and subsequent deepening of the cyclone during its passage above
Europe where in that time an extremely warm weather occurred. In case of Emma the air temperature contrast was stressed
by heated earth’s surface above Europe. Singularity of both the situations can be illustrated with deviations of geopotential
heights at the isobaric surface of 500 hPa in the area of the eastern Atlantic and the north-western Europe. Changes in circula-
tion over the North Atlantic can be described by means of indices of the Nort Atlantic Oscillation (NAO). Values of daily NAO
index were compared with wind storms occurring in the winter half a year according to the station Doksany and furthermore
changes in NAO indices before the maximum gust of wind were calculated. Against the background of processed changes in
indices of the years 19812002 changes in indices during the episodes of Kyrill and Emma were presented. Furthermore, the
course of the passage of both the cyclones above the Czech Republic was described. According to the values of wind speed
measured at synoptic and selected automated climatological stations the highest gusts and mean wind speed were evaluated
and the probability of the occurrence (return period) of the measured maxima was determined and charts of gusts of both the
storms were drawn.

KLICOVA SLOVA: situace synoptickd — NAO — boute Kyrill a Emma — Ceska republika — extrémy vétru — narazy vétru
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1. UVOD

V lednu 2007 byla postiZena vétSina izemi zapadni, stied-
ni a severni Evropy mimotadné silnou mimotropickou bou-
fi. Cyklona, ktera zpisobila extrémné silné proudéni, byla
pojmenovéna Kyrill. Po roce, tentokrdt v unoru, zasihla
Evropu dalsi silnd boute — Emma. Pfi¢iny vzniku boufe Kyrill
souvisely se zesilenim teplotniho kontrastu nad Atlantikem
anaslednym prohloubenim niZe pii postupu nad Evropu, kde
panovalo v té€ dobé mimotadné teplé pocasi. V pfipadé Emmy
byl teplotni kontrast zvyraznén zahfatym zemskym povrchem
nad Evropou. Vyjimecnost obou situaci 1ze doloZit i odchyl-
kami geopotencidlnich vySek v izobarické hladiné 500 AT
v prostoru vychodniho Atlantiku a SZ Evropy. Zmény cir-
kulace nad severnim Atlantikem 1ze popsat i pomoci inde-
xu Severoatlantické oscilace. Byly porovnany hodnoty denni-
ho indexu NAO s vyskytem vétrnych boufi v zimni poloving
roku podle stanice Doksany a déle vypocCteny zmény indexii
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NAO pred maximalnim nirazem vétru. Na pozadi zpracova-
nych zmeén indexi z let 1981-2002 byly prezentovdny zmé-
ny indexid v epizod€ Kyrilla a Emmy. Déle byl popsan pru-
béh prechodu obou cyklén nad izemim Ceska. Podle hodnot
rychlosti vétru na synoptickych a vybranych automatic-
kych klimatologickych stanicich byly vyhodnoceny nejvys-
§i narazy a stfedni rychlosti vétru a stanovena pravdépodob-
nost vyskytu (doba navratu) naméfenych maxim a vykresle-
ny mapy narazt obou boufi

2. CIRKULACNI POMERY A VZNIK CYKLONY
KYRILL
Leden roku 2007 byl v Ceské republice mimotadng teply.
V prazském Klementinu byla zaznamenna primérna mésic-
ni teplota vzduchu +6,3 °C, pfi¢emZ dlouhodoby pramér
od roku 1775 do roku 2007 &ini —0,9 °C. Tato lednové teplota
je zéroveti o 6,0 °C vyssi neZ prumér za obdobi 1961 az 2000.
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Obr. 1 Synoptickd situace a frontdlni analyza v oblasti Atlantik — Evropa
ze dne 18. 1. 2007 ve 12 UTC.

Fig. 1. Synoptic situation and frontal analysis in the area of the Atlantic
— Europe on 18 January 2007 at 12 UTC.

Jednalo se tak o nejteplejsi leden od roku 1775, pfi¢emz dru-
hé nejvyssi hodnota byla naméfena v roce 1796 s hodnotou
5,7 °C. Teplé pocasi je v zimnim obdobi v niZSich polohach
zpravidla vazano na priliv teplych vzduchovych hmot ze sub-
tropickych aZz mirnych Sifek Atlantiku, tedy na JZ-Z proudé-
ni. Dal$i podminkou je ov§em pomé&rné Cerstvé aZ silné prou-
déni, které zajistuje dostatecné vertikalni promichavani a tak
umoZziiuje, aby se teply vzduch projevil i u zemského povrchu
a nedochazelo k jeho ochlazovani radia¢nim vyzafovanim.
A pravé pro leden 2007 bylo typické vétrné pocasi s vyraz-
nou zépadni sloZkou proudéni, které, s vyjimkou nékolika-
dennich prestavek, trvalo cely mésic. Rychlost vétru na uzemi
Ceské republiky v ndrazech ¢asto presahovala 15 m/s, tj. vice
neZ 50 km/h a vrcholila v zavéru druhé lednové dekady. Pravé
tehdy postupovala pies Déansko a baltské pobreZzi Némecka
a Polska tlakova niZe nazvanid Meteorologickym institutem
berlinské Svobodné univerzity jako ,,Kyrill®.

Tato tlakova niZe vznikla nad Spojenymi stity kolem
40. rovnobézky jizné od Velkych kanadskych jezer. Ve stfedu

500mb Geopotential Height {m) Composite Anomaly (19681996 Climatology
1)1/07 to 1/20/07 )

NCEP/NCAR Recnalysis

Obr. 2 Odchylky geopotencidni vysky hladiny AT 500 hPa (1.1.-20.1.
2007) od normdlu.

Fig. 2. Deviations of the geopotential height of the 500 hPa level (1/1 —
20/1 2007) from the normal.
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tlakové niZe byl tlak vzduchu dne 15. 1. v 06 UTC 1015 hPa.
Pfi svém postupu k severovychodu se nad vychodnim pobie-
Zim Spojenych statti zacala prohlubovat. Teplotni kontrast
mezi studenym vzduchem v jeji tylové ¢asti a teplym vzdu-
chem na predni strané niZe se zvyraznil adne 16. 1. ve 12 UTC
v oblasti ostrova Newfoundland v hladiné¢ 850 hPa dosahoval
pfes 20 °C. V silném zapadnim proudéni se béhem nésleduji-
cich 36 hodin tlakova niZe dostala na sever Britskych ostrovil.
Pfi svém postupu k vychodu se proces cyklogeneze zintenzivnil
atlak v jejim stfedu klesnul na 973 hPa. Po pfechodu Britskych
ostrovi se dalsi postup ,,Kyrilla“ pies Severni a Baltské mofe
k vychodu je§té zrychlil. V obdobi pfechodu studené fronty
pies stfedni Evropu (noc z 18. 1. na 19. 1. 2007) se stied tlako-
vé niZe nachézel u pobfeZi Baltského mofte a tlak dosahl hod-
noty 965 hPa. Ve stejnou dobu setrvavala nad Pyrenejskym
poloostrovem mohutné tlakova vyse (1040 hPa). Toto rozlo-
Zeni tlakovych utvar zpisobilo neobvykle velky tlakovy gra-
dient nad zéapadni a stfedni Evropou ve sméru sever-jih, coz
mélo za nasledek velmi silné jihozapadni aZ zapadni proudé-
ni vzduchu v téchto oblastech (obr. 1). O vyjime¢né cyklonal-
ni aktivité v tomto obdobi v prostoru vychodniho Atlantiku
a SZ Evropy svéddéi i odchylky geopotencialnich vysek v hla-
din&€ AT 500 hPa (obr. 2).

V pribéhu 18. 1. se dzemi Ceské republiky postupnd
dostalo do teplého sektoru ,,Kyrilla®“. S prfibliZujici se stude-
nou frontou rychlost vétru na nasem tzemi jesté vice zesilila
a vrcholila t€sné pfed a pfi pfechodu studené fronty kolem piil-
noci z 18. na 19. 1. Celo studené fronty spojené s ,,Kyrillem*
bylo spojeno nejen s velmi silnymi narazy vétru, srdzkami,
ale také bouikami (obr. 7). Lednové bourky sice nejsou zce-
la mimofadnym jevem, ale intenzita a zasaZené tizemi svéd-
& o vyjimeéné dynamické Cinnosti doprovazejici tuto tlako-
vou niZi.

3. CIRKULACNI POMERY A VZNIK CYKLONY
EMMA

Posledni inorova dekada 2008 byla ve znameni velmi inten-
zivni cyklonalni &innosti v oblasti severniho Atlantiku a pfileh-
1é ¢asti Evropy aZ po Rusko, zatimco nad jiZzni Evropou setrvé-
vala oblast vysokého tlaku vzduchu. Nad Evropou tak chybéla
meridiondlni sloZka proudéni, coZ je patrné z odchylek vysky
hladiny absolutni topografie 500 hPa od normalu za posledni
tnorovou dekadu (obr. 4). To mélo za nasledek i teplou advek-
ci a teplotné nadprimérné pocasi ve stfedni Evropé.

V ramci tohoto silného zapadniho proudéni se 28. uno-
ra rano presunula tlakové niZe pojmenovana jako Emma ze
severoamerického kontinentu nad severni Atlantik. Odtud
postupovala k vychodu jako uz ¢astecné okludovana cyklona
av sobotu 1. bfezna 2008 leZel jeji stfed nad Severnim mofem
(obr. 3). Soucasné se v tuto dobu zacina tvorit nové centrum
tlakové niZe (mohli bychom ho oznacit jako Emma 2) jiZné
od Norska (projevil se zde orograficky vliv Skandinavského
pohofi). Tato nova tlakova niZe pfevzala tlohu pohyblivé-
ho centra cyklony Emma, zatimco pliivodni centrum setrva-
lo nad Severnim mofem bez vyraznéjsiho vyvoje a postu-
pu. V 06 UTC 1. 3. 2008 lezelo Cesko uZ v teplém sekto-
ru cyklony Emma (viz obr. 3), tomu odpovidaly i teploty
vzduchu, které se v niZindch pohybovaly od 6 do 10 °C. Nad
Némeckem se zformovala vyrazna ¢ara boufek v souvislosti
se studenou frontou a po osmé hodiné stfedoevropského asu
zadala od severozdpadu velmi rychle prechdzet pres Ceskou
republiku k vychodu aZ jihovychodu. Projevila se intenziv-
nimi bouikami, které zasdhly vétSinu tizemi Ceska, o &emZ
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vypovida situace bleskové aktivity z brzkého dopoledne 1. 3.
2008 (obr. 8). To je rozdil oproti studené fronté cyklony Kyrill,
na které boutky zasihly jen severni polovinu Ceska.

Studeni fronta Emmy presla pies Cesko b&hem pouhych
étyf hodin, v poledne uZ opoustéla naSe izemi a presouvala
se nad Slovensko. Pfitom byla doprovazena nebezpecnymi
jevy. Kromé nérazi vétru pres 35 m/s se v bouikdch objevi-
ly kroupy a intenzivni dést, ktery ale vzhledem ke kratkému
trvani nepfinesl vyraznéjsi problémy a tak byly hlavni Sko-
dy zpasobeny pravé vétrem. Oblacny systém studené fron-
ty je velmi dobfe vidét i na obr. 5, ktery zachycuje produkt
Airmass z druZice Meteosat-8 z 10 UTC. V tu dobu fron-
ta leZela na pomezi Cech a Moravy, pfed ni je vidét jednak
oblagnost vytvarejici se v teplém pfenosovém pésu, nisledo-
vané oblasti subsidence a tedy i protrhdnim oblacnosti pred
vlastni studenou frontou.

Vznik tak ¢etnych a dlouho pietrvavajicich intenzivnich
boufek byl podporovan nékolika faktory, a to:

1. Instabilitou pro nasyceny vzduch ve spodni a stfedni tro-
posféfe, v idedlnim piipad€ vysoko sahajici labilitou.

2. Velkym horizontdlnim gradientem vlastnosti vzducho-
vych hmot.

3. Velkym stfihem proudéni ve vSech hladinach.

4. Postupem studené fronty co nejvic kolmo ke sméru teplé
advekce pfed touto frontou.

5. Velkymi rozdily v advekei cyklonalni vorticity na predni
strané brazdy pfispivajicimi k vzestupnym pohybiim.

V ptipadé cyklony Emma byly vSechny tyto podminky
dobfe splnény, navic protrhand oblacnost pied studenou fron-
tou umoZnila radiaéni prohfati vzduchu pfed ni, a tedy zesile-
ni teplotné fizené cirkulace kolmo k této fronté.

Silné narazy vétru na studené front€¢ Emmy tak byly zesile-
ny i touto konvektivni ¢innosti, o emZ svéd¢i napiiklad vyso-
ké nérazy vétru, které se objevily i v niz§ich polohéach na jiho-
zapadé Cech, kde byly srovnatelné s horskymi polohami.

Konetné dodejme, Ze vétrnd byla i nedéle 2. biezna
2008, kdy zejména v severni poloving Ceska byly zazname-
néany nérazy vétru pres 35 m/s. Tyto ndrazy byly zplsobe-
ny podruZznou cyklonou Fee (na obr. 3 jesté nad Atlantikem),
kterd uZ ale nad stfedni Evropou nebyla piili§ dobi'e vyjadie-
né. Vyznamna cyklondlni aktivita v tomto obdobi v prostoru
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Obr. 3 Analyza pseudopotencidlni teploty v hladiné 850 hPa a prizem-
niho tlakového pole, 1. 3. 2008 06 UTC, dle modelu GFS, zdroj www.
wetter3.de, zakresleny polohy front.

Fig. 3. Analysis of pseudopotential temperature in the 850 hPa and surfa-
ce pressure field, 1 March 2008 at 06 UTC, according to the GFS model.
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Obr. 4 Odchylky geopotencidlni vysky hladiny AT 500 hPa (21. 2.-29. 2.
2008) od normdlu.

Fig.4. Deviations of the geopotential height of the 500 hPa level
(21/2-29/2 2008) from the normal.

vychodniho Atlantiku a SZ Evropy je patrna z odchylek tlaku
v hladiné 500 AT (obr. 4).

Obé cyklony byly misty provdzeny vydatnymi sraZkami
a to hlavné v navétrnych oblastech horskych poloh. Nejvice
srazek za prvni bfeznovy vikend pfi bouifi Emma spadlo
na Sumavé, kde stanice Pragily namé&fila za 48 h tthrn 100 mm
srazek. Kombinace t&chto srazek a tajictho sn¢hu zvedla hla-
diny fek pramenicich zejména na Sumavé, ale i na nékterych
tocich na severu Cech. Kratkodobg tak bylo dosaZeno i nej-
vys$§iho, tedy 3. stupné povodiové aktivity v té€chto oblastech
(hlavné€ na horni Otavé a jejich pfitocich).

4. ZMENY CIRKULACE VYJADRENE POMOCI
INDEXU NAO

Severoatlantickd oscilace (North Atlantic Oscillation —
NAO) je ukazatelem cirkulace nad mimotropickymi oblast-
mi Atlantského ocednu. K jejimu popisu jsou pouZivany inde-

e L

Obr 5 Snimek z drufice Meteosat-8, 1. 3. 2008 10 UTC, produkt
Airmass.

Fig. 5. Picture of the Meteosat-8 satellite, 1 March 2008 at 10 UTC,
Airmass product.
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V piipadé kladného znaménka
indexu NAO je tlakovy gradient mezi
Azorskou tlakovou vysi a Islandskou
cyklonou ve srovnani s norméalem vétsi,
zonalni proudéni nad Atlantikem je tedy
zesilovano, v piipadé zaporné fize NAO
(zaporné hodnoty indexu NAO) je nao-
pak tlakovy gradient mensi a zondlni
proudéni nad Atlantikem je zeslabeno.

Pii statistickém vyhodnoceni byly
porovnavany hodnoty denniho indexu
NAO (z CPC NWS) za obdobi pét dnt
pfed a pét dnlil po zaznamenani néra-
zu vétru piesahujiciho 20 m.s™' na sta-
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Obr. 6 Denni zmény indexii severoatlantické oscilace (NAO).
Fig. 6. Daily changes in indices of NAO.

xy NAO, konstruované vét§inou na zdklad€ popisu tlakové-
ho pole (nebo pole geopotencidlnich vySek) nad Atlantikem.
Samotné indexy jsou rozdilem mezi aktudlnim stavem (nebo
priamérem za aktudlni mésic, resp. rok) a pfislusnym dlouho-
dobym normalem. Klasicky index NAO vyjadioval odchylku
rozdilu tlaka v Azorské anticykloné a Islandské cykloné. Byl
stanoven jako odchylka rozdilu primérnych mési¢nich hodnot
tlaku vzduchu na stanici Ponta Delgados (Azory) a Akuyreyri
(Island). Dnes se ale ¢asté&ji pouZiva tzv. Hurrellova konstruk-
ce, kterd je zaloZena na rozdilu tlaku vzduchu mezi Lisabonem
(Portugalsko) a Stykkisholmurem (Island).

V soucasné dobé jsou kromé klasickych mési¢nich nebo
ro¢nich indext zaloZenych na poli tlaku vzduchu pfepoc-
teného na hladinu mofe poéitany i operativni denni indexy
NAO v Climate Prediction Centre National Weather Service
USA (CPC NWS), zéarovei jsou i pfedpovidany jejich hod-
noty aZ na 14 dni dopfedu. Tyto operativni indexy jsou zalo-
Zeny na anomaliich v poli geopotencialnich vySek v hladiné
500 hPa [2, 3].

Obr. 7 Statistika bleskii z iizemi Ceské republiky 18. 1. 06 UTC - 19. 1.
2007 06 UTC).

Fig. 7. Statistics of lightnings from the territory of CR, 18 January 06
UTC - 19 January 2007 06 UTC.
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na Zadna signifikantni vazba se samot-
nou hodnotou denniho indexu NAO.
Zajimavéji se ale jevi vztah mezi zmé-
nou denniho indexu NAO a situaci
s narazy vétru u nas. Na obr. 6 je zna-
zornén primérny prubéh zmény denniho indexu NAO v rdm-
ci 1,2 a 5 dnd, pro porovnani i redlna jednodenni zména
indexu v pfipadé Kyrilla a Emmy. Z grafu je vidét, Ze 2 aZ
3 dny pfed nistupem maximalniho narazu vétru v Doksanech
se méni prubéh denniho indexu NAO, jeho hodnota systema-
ticky klesa. Z hodnot dvoudenni aZ pétidenni zmény denniho
indexu NAO vyplyva, Ze nejde o jednorazovy, ale o déletrva-
jici pokles hodnot. Posun lokdlniho minima kfivky praimérné
pétidenni zmény aZ ke dni D+2 napovid4, Ze k systematické-
mu poklesu dochazi opravdu aZ n€kde ve dnech D-3 a7 D-2.
Uvedeny graf je jen vysledkem rychlého testu. Vzhledem
k tomu, Ze jsou dostupné také predpovidané hodnoty denniho
indexu NAO [4], bylo by vhodné tomuto ukazateli vénovat vice
pozornosti a lépe mu porozumét. Cilem by mélo byt ovéfeni
jeho potenciélni vyuZitelnost v béZné meteorologické praxi.

5. EXTREMITY VETRU BOURI KYRILL A EMMA

Severozdpadni ¢4st Cech byla postiena boufi Kyrill
18. ledna kolem 22 h, ostatni izemi mezi 22. hodinou a pil-
noci, na Moravu dorazil Kyrill 19. ledna mezi 00 a 02 h ran-
ni. Extrémni byly jak dosaZené narazy vétru, tak stfedni (pra-
mérné 15minutové) rychlosti pfi pfechodu boute. Tésné pied
frontou pfevladal JZ smér vétru, za frontou pak Z a SZ smér.
Na tizemi Saska bylo dokonce zaznamenano tornado, které
zpusobilo zna¢né lokalni §kody. Tak intenzivni zimni vétr-
né boufe v prostoru stfedni Evropy je skute¢né vyjimecna.
Nérazy vétru o délce trvani 1 s byly na vét§in€ synoptickych
stanic nad 30 m/s, v horskych oblastech Sumavy, Krusnych
hor, Ceského stiedohoii a Krkono§ nad 40 m/s. Stfedni
15min. rychlosti se pohybovaly od 15 do 25 m/s na hie-
benech Kru$nych hor a7z 36 m/s. Absolutné nejvyssi rych-
lost (ndraz) na tzemi Ceska byla namé&fena na automatické
meteorologické stanici na Labské boudé az 19. ledna kolem
15 h a to 57,8 m/s. Jedna se o nejvyssi rychlost zaznamena-
nou v Cechéch od doby instrumentalnich m&feni a uvedeny
postfrontilni niraz byl zaznamenan v ramci stejné cyklony
,Kyrill“, Podle vypovédi svédkt na Labské boud€ narazovy
vitr v uvedenou dobu vytrhaval misty i kosodfevinu. Uvedena
hodnota byla Siroce diskutovéna, v souvislosti s hodnotou
54,1 m/s naméfenou pfi podobné situaci 2. 3. 2008 pfi bouifi
Emma ji 1ze povaZovat za v€rohodnou.
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Tab. 1 Maximdlni ndrazy vétru (m/s) a doby jejich opakovdni — TOP 20.
Table 1. Maximum wind gusts (m/s) and their return periods — TOP 20.

Maximalni nirazy vétru (m/s) a odhad doby opakovani — srovnani Kyrill a Emma - TOP 20

Stanice Kyrill 2007 N-letost Stanice Emma 2008 N-letost
SnéZka 60.0 X Labska bouda 54.1 50
Labska bouda 57.8 50 SnéZka 47.0 X
Fichtelberg 51.0 50 Maruska 43.1

Dukovany 474 30.0 Gr.Arber 43.0 15
Gr.Arber 47.0 20 Fichtelberg 43.0 15
MileSovka 47.0 20 MileSovka 40.0 10
Usti nad Labem 44.0 30 Svratouch 38.0 10
Kocelovice 43.0 20 Pribyslay 37.0 30
Serak 42.0 20 Serak 352

Lys4 hora 41.0 15 Ceské Budgjovice 35.1 50
Svratouch 40.0 20 Plzeii 35.0 50
Pfimda 39.0 20 Lysa hora 35.0 10
Churanov 38.0 20 Kosetice 35.0 ‘ 40
Maruska 37.8 X Brno-Tufany 33.0 15
Temelin 35.0 10 Dukovany 33.0 10
Praha-Ruzyné 35.0 10 Luka 32.3 10
Kuchatovice 34.0 Pfimda 32.0

Plzen 34.0 40 Usti nad Labem 313

TuSimice 34.0 10 Kocelovice 30.1

Ceské Budg&jovice 33.2 50 Kostelni Myslova 30.0

vys§i rychlost Kyrill

vyS§i rychlost Emma

Boufe Emma z hlediska razantniho zesileni vétru se pro-
jevila v zépadnich Cechéch jiz mezi 9-10 h, v Kru¥nych
horach a pozdgji na Sumavé byly naméfeny maximalni rych-
losti 43 m/s, v KrkonoS$ich kolem 10 h 40 m/s. Na Moravé
se vyskytly nejvyssi ndrazy ve vecernich hodinich, napf.
Maruska 43 m/s. Severni horské oblasti a vétsi ¢ast Moravy
byly zasaZeny i nasledujici den v odpolednich hodinich
podruZnou cyklonou Fee, pfi jejimZ piechodu se objevily opét
nérazy pres 35 m/s napf. na Labské boud€ 54,1 m/s, na Moravé
potom v Dolnich V&stonicich 36,5 m/s a na Serdku 35,2 m/s.
Maximélni stfedni rychlosti byly u Emmy mirné niZsi nez
v piipadé Kyrilla, pohybovaly se od 15 do 20 m/s, na hfe-
benech Sumavy, Krugnych hor a Krkonos 25 m/s. Nejvyssi
naméfené nérazy a jejich extremitu vyjadfenou dobou navra-
tu podle Gumbelova rozdéleni u obou boufi jsou uvedeny
v tab. 1, ze které je patrné, jaké dob& névratu (pravdépodob-
nosti pfekroceni) odpovidaji naméfena maxima rychlosti vét-
ru. Plo$né zobrazeni maximalnich rychlosti u Kyrilla udéva
obr. 9, v pfipadé Emmy obr. 10.

6. ZAVER

V prispévku byly popsény synoptické pii¢iny cyklony
Kyrill a Emma a pribéh mimofadné aktivnich boufi, které
postihly Cesko v noci z 18. na 19. ledna 2007 a 1.-2. biez-
na 2008. Jako zajimava se ukézala téZ vazba mezi zménami
denniho indexu NAO a zimnimi situacemi s vyraznymi nara-
zy vétru (epizody byly vybrané podle stanice Doksany, ktera
nevykazuje vyraznéjsi lokalni vlivy). Zatimco prib&h zmén
denniho indexu NAO pfi postupu tlakové nize Emma odpovi-

Meve

dal pfedpokladiim, z pohledu cirkulace pfi extrémné&j3i situ-
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Obr. 8 Statistika bleskii z Némecka a zdpadni &dsti Ceské republiky
0d 7.55 do 8.23 UTC dne 1. 3. 2008. Dostupné na: www.dwd.de a http.//
www.pumeteo.de/

Fig. 8. Statistics of lightnings from Germany and the western part of CR
from 0755 to 0823 UTC on 1 March 2008.
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Maximalni rychlost vétru (naraz) z 18.-19.1.2007

Ob. 9 Maximdlni rychlost vétru (ndraz) p¥i pfechodu boure Kyrill 18.—19. 1. 2007
Fig. 9. Maximum wind speed (gust) during the passage of the storm Kyrill on 18-19 January 2007.

Maximalini rychlost vétru (naraz) z 1.3.-2.3.2008

Obr.
Fig.
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10 Maximdlni rychlost vétru (ndraz) pri pfechodu boute Emma 1.-2. 3. 2008.
10. Maximum wind speed (gust) during the passage of the storm Emma on 1-2 March 2008.
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aci s cyklonou Kyrill byl pribéh deformovéin pokracujicim
poklesem.

Vlastni pfechod studenych front byl provizen vyznamnou
elektrickou aktivitou, silnymi sraZzkami a pfedev§im mimofad-
né silnym vétrem. Rychlost vétru béhem boufi byla analyzo-
véna na zékladé aktudlnich i historickych naméfenych stied-
nich rychlosti a narazii vétru na synoptickych stanicich. Podle
vypoctenych statistik pomoci asymetrického Gumbelova roz-
déleni se jednalo, vétSinou v horskych polohéach, o extrém-
ni hodnoty s odpovidajici dobou navratu jednou za 20 az
50 let. Z hlediska nérazi i stfednich rychlosti Kyrill pfedéil
Emmu na vétSin€ tzemi. Pouze lokalné v jiznich, vychod-
nich Cechéch a na ji7ni a stfedni Moravé byly nam&feny vyssi
maximélni rychlosti. Naméfené narazy vétru na stanici Labska
bouda (Kyrill 57,8 m/s, Emma 54,1 m/s) lze s velkou mirou
pravd€podobnosti oznaclit za vé€rohodné, a tudiZ za nejvyssi
rychlosti v&tru naméfené pfistroji na izemi Ceska.

Kiyrill byl nejhorsi pfirodni katastrofou v Evrop€ od roku
1999. NejpostiZenéj$imi staty se staly Anglie, Némecko,
Francie, Dénsko, Belgie, Holandsko, Polsko, Rakousko,
Svycarsko a Pobalti. Pocet obéti v Evropé dosahl 47, z toho
4 v Cesku. Pfimé $kody dosihly v Evropé 4 miliardy EUR,
v CR 80 mil. EUR.

Emma zptisobila plo$né mensi $kody, zahynulo celkem
14 Evropand, 2 lidé v CR. Skody jest& nejsou zcela vy&isle-
ny, predb&Zné ztraty skupiny CEZ jsou 50 mil. EUR. Zatimco
$kody energetikii jsou vys§i, v lesich a na obecnim majetku je
odhad $kod zhruba tfetinovy ve srovnani s Kyrillem.

Predikce obou boui{ v CHMU byla velmi dobré a vydavané
vystrahy pomohly zmirnit $kody zpiisobené vétrem i sraZkami.
Prvni informace o o¢ekavanych jevech souvisejicich s boufemi
byly zvefejnény v podob& upozornéni v pfedpovédich na D+2
a D+3, den pfed nastupem byly vydany Predpovédni vystraz-
né informace (PVI) v ramci Systému integrované vystrazné
sluzby (SIVS). V obou pripadech byly PVI zaméfeny nejen
na ,,velmi silny vitr”, ale i na doprovodné jevy, zejména sraz-
kové dhrny s moZnymi hydrologickymi dopady.

V piipadé€ boufe Kyrill byla PVI vydana 17. ledna 2007

ve 14.02 SEC. Maximalni pfedpovidané hodnoty nérazii vétru
byly sice ve srovnani s nejvy$§imi naméfenymi hodnotami nizsi,
ale pokryvaly vét§inu dzemi (pfedpovidany byly narazy s rych-
losti do 35, na horich do 40 m/s). Soucasti PVI byl i odhad
pravdépodobnosti opakovani jevi: ,,1krat za 1 a7 10 let”.

Pied boufi Emma byla vydana PVI 29. tnora 2008
v 11.36 SEC, byla zaméfena na ,,velmi silny vitr”, ,,povod-
fové ohroZeni” a ,,povodiiovou pohotovost”. Narazy vét-
ru byly pfedpovidany ve stejnych intervalech jako u Kyrilla,
v textu bylo vyjadfeno i pfechodné Caste¢né slabnuti prou-
déni v noci z 1. na 2. bfezna a zesileni v prib&hu nedéle
2. bfezna. Soucasti PVI byla i véta upozoriiujici na extrém-
nost jevu: ,,Na v&tsing tizemi CR se bude jednat o nejsiln&;si
vitr od vyskytu KYRILLA z ledna 2007 !!!!”

V pribéhu obou epizod byly v ramci SIVS vydéavany
jesté upfesiiujici informace typu IVEJ (Informace o vysky-
tu extrémnich jevi), které se tykaly vyvoje sriZek a zejmé-
na hydrologické situace (nastupy 2. a 3. SPA na jednotlivych
tocich a jejich usecich).

Autofi €lanku dékuji Marjanu Sandevovi za poskytnuti
podkladu.
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SETKANI PROVOZNICH METEOROLOGU ZE
STANIC CHMU A ARMADY CESKE REPUBLIKY

Ve dnech 21. az 23. dubna 2008 doglo v krasném prostiedi
Orlickych hor k netradi¢nimu setkani vojenskych meteorolo-
g a jejich kolegh z profesiondlnich stanic CHMU.

Pracovni seminéf se uskute¢nil ve $kolicim a rekreaénim
stfedisku Vojenského geografického a hydrometeorologic-
kého tGradu (VGHMU¥) Dobruska situovaném ve vyice pii-
blizné 740 m n. m. na pozemku profesionalni meteorologické
a seismologické stanice Polom (ca 4 km od vrchu Vrchmezi
a 2 km od obce Sedloniov v Orlickych hordch). Setkani bylo
zorganizovano pracovniky Vojenského geografického a hyd-
rometeorologického tfadu v Praze (dfive zndimého pod ozna-
genim Povétrnostni ustfedi ACR) pod vedenim Ing. Antonina
HruSky, za podpory Ing. Milana Skaly, Ing. Rudolfa Prchala
a v mist€ kondni zejména Ing. Josefa Jelinka.

Cilem seminéfe bylo Skoleni vybranych provoznich meteo-
rologli-pozorovatell, zaméfené na praktické sestavovani
meteorologické zpriavy SYNOP, a pochopitelné i vyména
nazort meteorologil z obou instituci.

Vlastniho Skoleni se na spoleCenské mistnosti vojen-
ského stfediska Polom s vyuZitim dlouholetych zkuSenosti
a za pomoci projekéni techniky ujali zastupci vojenské letec-
ké meteorologické stanice Prerov, Ing. Petr Vitasek a Milan
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Pancenko. Jejich netradi¢ni, zajimavy a hlavné vécny zptsob
vykladu a prezentace meteorologické problematiky jisté mile
prekvapil ty, ktefi jsou zvykli na monoténni a celkové nudici
projevy fadovych Skoliteli. Lektofi postupné ve svém vykla-
du pfipomnéli formality kédu zpravy SYNOP, opakujici se
chyby zejména pii kédovani oblaénosti, a pfedali ostatnim
meteorologlim fadu praktickych rad pro pozorovéni pocasi
v zévislosti na denni dobé a vyvoji meteorologické situace.

ZavéreCny den byl prezentovan digitdlni atlas obla-
kd, Ing. Libuse Kulvaitovdi (CHMU) zhodnotila poznatky
z vyhodnocovéni zprav SYNOP a Josef Slezinger (CHMU)
podal informaci o pfipravovaném névodu pro manuélni tvor-
bu zpravy SYNOP.

V neformalni ¢asti si iCastnici setkani prohlédli typické
pohranic¢ni opevnéni z konce 30. let minulého stoleti, pod-
zemni ¢ast seismologické stanice a pochopitelné celou meteo-
rologickou stanici Polom, kterd svoji profesionalni ¢innost
zahdjila teprve nedavno (2006). Vecery stravili meteorologo-
vé v pifjemném prostiedi penzionu v blizké obci Sedloiiov.

PrestoZe hlavni den $koleni (pravdépodobné symbolicky)
doprovazelo velmi Spatné pocasi, tak setkdni bylo nejenom
historické, ale jist€ pfinosné a hlavné podle deklarovanych
pfedsevzeti i v nasledujicich letech opakovatelné.

René Tydlitdt
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