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Obsah:

Tlakova nize, ktera postupovala pres Atlanticky ocedn od Bermud k severovychodu, regenerovala nad Britskymi

ostrovy na arktické fronté a pronikla na evropskou pevninu. Je proveticn rozbor dynamickych zmén tlaku pomoci
advektivné-dynam ické metody a Sutcliffeovou metodou o porovnani vysledkd obou metod,

ConepwtaHHe: 1Jhhjioh, npoBHraBuittiiCH hba AT-rcanTnuecHHM okcbhom ot EepMyjjcl<nx ocxponoB na cenepoBocTOK,
pereHepiipoBajicfi na« EpuTaHCKHVH ocTpouaMH na apiiximecitoM ypoiixe ii npoiiitk na enpoueflctaih
MaTepnK. npoBeaen anauna jtmiaMimecriHX H3MeHemin naB.tieiifiH ¢ noMombio aABeKxnmio-nnnaMii-
tecKoro mcto™b N Mexojja CaxKIni<dk{)a, xakwc jtacTCH cpaBirenne peayjibxaxoB oGohx mctcuob.

V zimnim obdobi 1954/55 bylo nékolik situaci velmi vétrnych
ve stfedni Evropé. Pozoruhodn& byla posledni z nich, ve dnech
16. a 17. ledna 1955. Studend fronta, ktera pronikla dne 17. ledna
kolem 4. hodiny ranni do Cech, prosla do 13 hodin pFes celou
Ceskoslovenskou republiku. V Cechach a na Moravé se pohybo-
vala prdmérnou rychlosti 120 km/h, na Slovensku se jeji rychlost
zmensila na polovinu. Vitr zpUsobil katastrofalni $kody, zejména
na lesnim porostu, na budovach, na elektrickém a telefonnim
vedeni.

Maximalni narazy vétru z rliznych stanic, zaznamenané samo-
pisnymi pfFistroji, jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Stanice NadinoF. vySka  Rychl. vétru
Praha, letisté-Ruzyné 374 m 137 km/h
Praha-Karlov 254 m 110 km/h
Svratouch 734 m 158 km/h
Brno 248 m 108 km/h
Olomouc 264 m 90 km/h
Poprad 796 m 198 km/h

Podle mezinarodniho oznaeni nazyvame orkanem vitr, jehoz
primérna rychlost béhem 10 minut je vétsi nez 104 km/hod.
Jelikoz maximalni narazy presahuji obycejné asi o 18 km tuto
pramérnou rychlost, Ize u stanic Praha-Ruzyné, Svratouch a Po-
prad mluvit o orkdnu. Podle rozsdhlych Skod na lesnim poros-
tu v Cechéach a na Moravé Ize usuzovat na to, 7e se na mnohych
mistech, kde nejsou stanice opatfené samopisnymi pfFistroji,
vyskytovaly rychlosti jeSté vétsi. V Poprudé byla rychlost
proudéni zfejmé zvétSena orograficky v zGzeném udoli (rychlost
fronty byla, jak Fe¢eno, na Slovensku o polovinu mensi nez
v Cechéach a na Moravé). Na Sesti stnnicich byla pFi pFechodu
fronty pozorovana bourka,

Synoptieky rozbor: V pfedchozich dnech se synopticka situace
vyvijela tak, Zze od severu proudil do Evropy studeny vzduch,
ktery pronikl az po Stfedozemni more. Vytvofila se intensivni
frontalni zéna s vchodem zapadné od Britskych ostrov( a deltou
nad vychodni Evropou. Frontalni cyklony, které postupovaly
od Bermud pfes ocean k severovychodu, zpUsobovaly pfiliv
teplého vzduchu proti studenému, proudicimu do Evropy od
severu. Tim se velmi zesiloval horizontalni teplotni gradient
v zapadni Evropé. Oceanské frontalni cyklony vchéazely nad
Britskymi ostrovy do evropské frontalni zény, regenerovaly
a urychlovaly svij postup.



Obr. I. Zaznam anemografu ze Svratouchu na Ceskomoravské
vyso€ing, ze dne 17. /. 1955. (Stupnice rychlosti vétru v m/sec.)

Na obr. 1jsou zakresleny polohy tlakové nize, kterou budeme
rozebirdl, po dvanacti hodinach, pocinaje 16. 1. OOZ a postup
centra je naznacen Sipkami. Z mapky je dobfe vidét zrychlovani
studené fronty, jejiz postup je téZz naznacen Sipkami. Teplotni
asymetrie tlakové nize se zvétSila, kdyZ se dostal arkticky vzduch
na jeji zadni stranu a soucasné se postup arktického vzduchu
k jihovychodu urychlil.

Frontalni systém polarni fronty, na které tlakova nize daleko
na oceané vznikla, vidime na obr. 2 (na obr. 1 neni zakreslovan).
Tento frontalni systém nad pevninou zna¢né zeslabl a postupné
se Uplné rozpadaval. Regenerace tlakové nize na arktické fronté
se projevila jak urychlenim postupu nize, tak i prohloubenim
centra z 975mb (16. I. OOZ jihozapadné od Irska) na 963mb
(17. 1. 12Z nad Gdanskem).

Na obr. 2 je celkova situace ze 17. I, OOZ. Tlakové vySe nad
Gronskem a jihozapadné od Pyrenejského poloostrova a tlakové
nize nad oceanem a Evropou tvofri deformacni pole s hyper-
bolickym bodem zapadné od Irska. Studeny vzduch, proudici
od Gronska a Spicberk k jihu, se dostaval do tylu frontalnich
cyklon, do té doby sldbnoucich, jakmile prosly hyperbolickym
bodem, jak se stalo téZ v naSem pripadé. Kazdéa z téchto cyklon
prinadsela s sebou velmi teply vzduch od jihozadpadu a rychle
regenerovala, jakmile se arkticky vzduch pretoCil do jejiho
tylu. Na mapce vidime téz oba frontalni systémy, arktickou
frontu a polarni frontu. Dést, ktery padal dne 16. I, v Cechéach
a na Moravé pri prFilivu teplého vzduchu, rozmoCil pudu a tim
zvétsil moznost vyvratd stromd.

Rozbor dynamickych zmén tlaku si provedeme nejprve pomoci
mapy absolutni topografie 700rnb plochy (kterou budeme ozna-
tovat AT) a mapy relativni topografie 500 1000mb (RT),
znézornénych soucasné na obr. 3. Dvojitou, vyrazné ¢arkovanou
Carou je rozdélena oblast konvergence isohyps AT na zapadé
a divergence na vychodé. Velké ahly mezi isohypsomi obou
topografii v oblasti divergence nad stfednim Némeckem, Bavor-
skem a Cechami ukazuji podle advektivng dynamické methody
(1), Ze je v této oblasti dynamicky vzestup tlaku. Rovnéz je
zde individudlni a lokalni frontogenese, z nichz druha znamenéa
zvétSovani dynamického vzestupu.

Pro porovnani provedeme je$té rozbor dynamickych zmén
tlaku Sutchfleovou vyvojovou methodou (2). Pole relativni
divergence, dané rovnici

w=-3BvR.++ilK

(kde Aje Coriolistiv parametr, t# je stfih geostrofického vétru
v isoharické vrstvé p0 —pltpn - 1000mb, pl — 500mb, £0 geo-
strofickd vorticita v ploSe p0, geostroficka vortieita v plose p L)
je vypocteno pro termin 17. 1, 03Z aje znézornéno na obr, 5.
Vystupné rychlosti, znamenajici cyklonalnivyvoj, ¢ili dynamicky
pokles hladiny 1000 mb (3), jsou oznafeny kladnym zna-
ménkem a sestupné rychlosti (anticyklonalni vyvoj a dynamicky
vzestup absolutni topografie) zapornym znaménkem. Dyna-
micky vzestup, centrovany ve stfednim Né&mecku, souhlasi
b rozborem advektivné-dynamickym, Jeho protazeni podél Alp
smérem k francouzské RiviéFe by se dalo vysvétlit orografickym
vlivem néavétrné strany Alp. Dynamicky pokles v oblasti stfedu
vySkové cyklony nad Hamburkem, vypoéteny vyvojovou
methodou, by se dal pomoci advektivné-dynamické methody
vylozit takto: Mezi uzavienou a nejblizsi sousedni isohypsou AT
je na zapadni strané divergence a malé uhly mezi obéma topo-

Obr. 2. Polohy frontalniho systému a stfedu cyklony dne 16, a
17. 1. 1955.

Obr. 3. Celkova situace dne 17. T, 1955 v OOZ.

Obr. 4. Absolutni topografie 700 mb (pIné) a relativni topografie
500-1000 mb ze dne 17. 1. 1955 03Z.



grafieini, na jizni strané konvergence a velké Ghly (mezi tfemi
sousednimi isohypsami), na severni strané cykionaini kfivost AT
a tepla advekce. VSechny tyto podminky znamenaji dynamicky
pokles tlaku. Tézko vSak lze délat uzavéry pomoci dvou sou-
sednich isohyps. LepSi vysledky by snad pfFinesl advektivng-

dynamicky rozbor pomoci vy3Sich hladin, kde cyklona nema

uzavFeny stfed (v naSem rozboru bylo pouZito jen béznych
provoznich map). Dynamicky vzestup nad jiznim Svédském neni
z advektivné-dynamického rozboru téchto map zfejmy a jeho
spravnost by ndm pravdépodobné pomohl posoudit advektivné-

dynamicky rozbor z vySSich hladin.

RozloZzenim dynamickych zmén, a sice mohutného poklesu
v oblasti stfedu cyklony a mohutného vzestupu najih od stfedu,
vznikly pFi zemi velké tlakové gradienty (az Imb na 10 km)
a tudiz i velké rychlosti vétru. Dynamicky vzestup byl jesté
zesilovan advektivnim vzestupem za studenou frontou a pfFi-
zemni konvergenci, zpUsobenou tfenim, ponévadz tézisté dyna-
mického vzestupu lezelo v oblasti cyklonalné zakFivenych isobar
na prizemni inapé.

Na obr. 6, kde jsou zakresleny pFizemni tFihodinové tendence
od OO do 03Z (v desetinach nib), je vidét prevahu vzestupu
tlaku nad poklesem.

Prakticky vyznam provedeného rozboru dynamickych zmén
pro predpovéd je omezen rychlym vyvojem situace, protoZe
soucasné sjeho dokoncenim by byla studena fronta jiz za naSimi
vychodnimi hranicemi. Z béznych pravidel pro predpovéd
prichodu fronty se nejlépe osvédc¢il vypocet rychlosti fronty
podle tlakového gradientu podél fronty na pfizemni mapé (4).2
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Obr. 6. Zmény pfizemniho tlaku od OOZ do 03Z dne 17, I. 1955.

Vypoctena rychlost z mapy OOZ dob¥e souhlasila s rychlosti,
pozorovanou v Cechach a na Moravé (120 km/h).
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