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KOLISANIE KLIMY OD POLOVICE MINULEHO STOROCIA

Zjiji 06paboTKH. 6una ucnojitaoBaua cepua HaSjnojteHHU Tentneparypu: n BpaTRcaaBe, HaiHHaa ¢ 1851 r. K buhbbchhio jieT a shm

paaHtix Kireropait 6tui npHMeuea motos TeM&epaTypKBtx cynm.

Ha osRonaHHU aritx aaHHHX Ghjib sa ueand uepHog 114 no 115 aer BuGpaHH roau ¢ HapKHM h xojiobhbim jibtom,
a taK-ate ¢ ywepettHOl a cypoBod shmoh, »

rpa$HK, HaoSpawaKimHii noaaneHae 9nm nh aer pasHux KareropHO, noaaepjKaBaer npeanoaaatenHe,
neci. 15-aeTHH& nepnon HaR/uonesafi paaaejiHTB «a 3 xapaKTepucTHEecKne yaacTKH.

riepBbifi na hhx, noKptinaKiiuKM Rojtbmyx) aacTh Brcpod ncuiOBHubi rtpouuioro iiexa, oumRajics Gojiee «KOnTBHeR-
TajitHHM» xapattTepoM co 3HauiTejitHWM KoaeRaH hem Mextay jictom ti 3HMOH, npnaeM npeo6jiaaajin cypoaue 3hmbi.
Btopot yNacTOK — 0pH6jiK3HTeabHo nepBaa aeTEepn. Hamero seaa — oraBiaac* «npHMopcicHM» xapaxrepoM
C npeoSniaaBHOM xoaoaranx jiot a yMeptHHMx aitM. nocaeaHHU ygacrOK, KOTOpwii Ha'jaxcx B xomie gaaauaTbix
toaob h npottojmaac* ao BropoS noaoauHbi neKaasi 1951—1950, o603Haiajtca o-rurrb yaejraEeRHsm SKOirrHHeirrajib-
Roro» xapaKTepa, npmeM 3aect npeo6jiaaaan jKapKiie aera.

eto b03mo* hed

Zur Bearbeitung wurde die Serie der Temperaturbeobachtungen in Bratislava seit dem Jahre 1851 benitzt. Zur Feststellung von

Sommern und Wintern verschiedenen Kategorien wurde die Methode der TempeTatursunriren angewendet.

Auf Grund dieser Angaben wurden fiir die ganze Periode von 114 bis 115 Jahren mit heissem und kiihlem Sommer,
sowie mit mildem und strengem Winter ausgesucht.

Das Diagramm, welches das Auftreten von Wintern und Sommern verschiedenen Kategorien zeigt, unterstiitzt die
\k/oraussetzung, dass die gesamte 115-jahrige Beobachtungsperiode in 3 charakteristische Abschnitte geteilt werden

ann.

Der erste von ihnen, welcher den grosseren Teil der zweiten Halfte des vorigen Jahrhunderts umfasst, unterscheidet
sich durch einen mehr ,kontinentalen“ Charakter mit einer wesentlichen Schwankung zwischen Sommer und Winter,
wobei strenge Winter vorherrschten. Der zweite Abschnitt - beildufig das erste Viertel unseres Jahrhunderts - weist:
einen ,,maritimen®“ Charakter mit dem Vorherrschen kihler Sommer und milder Winter auf. Der letzte Abschnitt,,
welcher gegen Ende der zwrnzigsfen Jahre begann und sich bis in die zweite Halfte der Dekade 1951 —1960 er--
streckte, wurde wieder durch eine Verstarkung des ,,kontinentalen“ Charakters gekennzeichnet, wobei hier heisse

Sommer vorherrschend waren.

V &asopise ,,Svét védy“ (C. 4/1963 a & 7/1964) priniesli sme
niektoré Uvahy o vykyvoch pocasia a o kolisani klimy, najma vo
vztahiu k tuhej zimé 1962/63. Vtedy sme ukazali, ie pfi zdanlivej
nahodnosti vyskytu tuhych zim da sa po urobeni rozhoru pozo-
rovacieho materidlu zistit' uritd rytmicnost v dlboroCnrm prie-
behu teplot. Pfitom vychadza zretefne najavo, Ze tuhé zimy boli
v minulom storoCi najma medzi rokmi 1863/64 a 1892/93; potom
nasledovalo obdobie s miernymi zimami, ktoré bolo ukoncené
v roku 1928/29, ked sa po dlhSom Case vyskytla mimoriadne tuba
zima. Tuhé zimy sa vyskytli potom viackrat, a to zvlast' v rokoch
1939/40 a 1941/42.

Tuhost' zim sa charakterizuje, ako je zndme, najvyhodnejSie
metddou tzv. zapornych teplotnych sim (TS), t. j. sG¢tom vset-
kych dennych priemernych teplét danej zimy (alebo urcitého
zimného mesiaca) pod nulou v stupfioch Celsia. Toto je jedno-
duché citlivé kritérium a dobfe charakterizuje raz ironkrétnej
zimy. VSeobecné pocitame, Ze v sulade s navrhom Hellmanna
zima so zapornou TS 300° a viac patfi v nizinach strednej Europy
do kategorie tuhych zim. Zimu so zapornou TS pod 100° po-
vaZzujeme za miemu zimu. V naSej Uvahe pocitame ako miemu
zimu takd, v ktorej zaporna TS bola menej ako 80“. Zima 1962/63
mala podla pozorovani v Bratislavé (mésto, univerzitné observa-
trium na Trnavskej ceste) zapomd TS 406° a bola v poradi tu-
hych zim, po€nlc od r. 1851 az dodnes, na 8. mieste. Na prvom
mieste bola zima 1939/40 so zapornou TS 503°.

KedZe v naSich klimatickych pomeroch sa vyskytujd len malo-
kedy dve tuhé zimy za sebou, upozornila na seba aj nasledujica
zima 1963/64, ktora sa zasa vyznaCovala dlhym trvanim. Tato
posledna spomenuta zima patfi podla nasej defmicie tiez do ka-
tegorie tuhych zim, lebo zaporna TS dosiahla v tomto pfipade
328“. To nam dalo podnét utobit rozbor vyskytu nielen tuhych
zim, ale aj zim vyloZzené miemych, ako sucasne aj horlcich a
chladnych liet v Bratislavé za celé obdobie 114, pfipadne 115 ro-
kov od r. 1851, odkedy mame k dispozici! pravidelné meteorolo-
gické pozorovania v Bratislave.

Pfe charakteristiku léta sme vzali do Gvahy teplotné sumy dni,
v ktorych priemerna teplota bola 20° alebo viac. Tu sa ukazuje, Ze
za horlce léto mdZeme povaZovat léto, v ktorom TS ;> 20° je
viac ako 1450% chladné léto je vtedy, ked TS > 20“ ostala pod
850°. NajhorucejSie 1éto bolo v r. 1947 s 1931° TS > 20°, naj-
chladnejSie r. 1913 s len 581° TS >- 20“ Pre tuhé zimy sme po-
uzili uz spomenuté kritérium viac ako 300° zaporne; TS, za
miernu zimu sme povazovali takd zimu, v ktorej zaporna TS
bola pod 80°. NajstudenejSia zima podla tychto kritérii bola - ako
sme uz spomenuli - v r. 1939/40 s 503° zaporné; TS, najmiemej-
Sia r. 1919/20 so zapornou TS len 28°.
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Ked akceptujeme uvedené kritéria, mame v celom 115-roénom
pozorovaccm obdobi v Bratislavé 18 hordcich liet, 18 chladnych
liet, 18 tuhych a 19 miernych zim. Podrobny pfehrad vyskytu
horucich a chladnych liet, ako aj tuhych a miernych zim podava
tabulka 1.

Ako vidiet, je pédia zvolenych kritérii pocCet jednotlivych ka-
tegCrii liet a zim taktrer rovrsky (18 az 19 pripadov za celé
obdobie 114, pfipadne 115 rokov). Pre lepsi pFehled zostavili sme
tabulku 2, ukazujdicu pocet liet a zim rliznych kategérif v jednot-
livych desatrociach. V poslednycli dvoch riadkoch tejto tabulky
st uvedené pricmerné zaporné TS a priememé TS >m20% tak
isto v pislugnych desatrogiach po pfepo&itani na jeden prietnernY
rok daného desat'rc€ia.

Dalej sme sa pokdsili na diagrame obr. 1 zndzornit graflcky
prieteb vyskytu zim a liet uvedenych kategérii. Z grafu mizeme
vyCitat' skutecny vyskyt jednotlivych pripadov hordcich liet,
chladnych liet, miernych zim a tuhych zim. Aj ked vyskyt tychto
rlznych kategérii liet a zim je zdanlivo nahodny, pfi podrob-
nejSom skdmani vidime urcité sustredenie horucich liet okolo
rokov 1860 aZ 1870 a hlavné v obdobi 1925 aZz 1955 s pfechod-
nym poklesem okolo r. 1940. Chladné Iéta sa zoBkupovali zreteTne
okolo rokov 19C0 az 1920 a mierne zimy tiez okolo rokov 1900
az 1925. Tuhé zimy pfipadali hlavné na obdobie 1860 az 1895
s istym oteplenim medzi rokmi 1865 a 1885, kedy vedla vyskytu
tuhych zim bolo a viac miernych zim. DalSie obdobie tuhych
zim bolo od roku 1929 aZ do roku 1947.

Ked porovnavame vyskyt jednotlivych kategorii liet a zim v ce-
lom 115-ro€ccm obdobi, vidime, Ze v druhé; polovici minulého
storoCia boli znacné rozdiely medzi zimnymi a letnymi teplotami.
To znaci, Ze v tom Case klimatické poméry mali viac kontinentalny
charakter. Potem nasledovali v prvych dvoch dekadach nésho
storocia chladné 1éta a mierne zimy, teda klimaticky charakter so
znacné zmiernenym vykyvem teploty medzi letom a zimou, ¢o
mdZeme oznaCit ako primorsky typ poCasia s intenzivnym prile-
vom morského vzduchu po cely rok. Pokial ide o zimy, tento cha-
rakter sa pretiahol az do dalSej, tfete; dekady nasho storoCia. Od
tych Cias nastal zasa obratkukontinentalnejSiemu charakteru po-
Casia, ktoré vyvrcholilo v desatroci 1941 —1950. PFitom tuhost
zim vyvrchollla okolo r. 1940, zatial Co letné teploty sa vcelku
zvySovali az do obdobia okolo r. 1950. V tom istom obdobi sa
vSak zvySovali aj zimné teploty.

Vcelku mozno teda konsStatovat, Ze celé obdobie meteorologic-
kych pozorovani v Bratislavé mizeme rozdelit na niekolko odlis-
nych usekov podla svojho charakteru. Asi od r. 1856 do r. 1896
prevladalo kontinentainejSie pocasie so znacnym teplotnym roz-
dielom medzi letom a zimou, pri€om sa kontinentalita v tom Case



Tab. 1. Vyskyt raznych kategorii Ket a zim od r. 1851

Léta Zimy
hordce chladné mierne tuhé
Poradie Rok TS 2: 20" Poradie Rok TS 5 207 Poradie Rok Zap. TS Poradie Rok Zap. TS
16. 1857 1463 15. 1854 816 19. 1866 7 7. 1858 419
9. 1863 1573 3. 1860 666 4. 1873 36 16. 1864 320
4. 1868 1799 17. 1882 830 7. 1882 54 17. 1865 303
6. 1886 1658 6. 1891 744 11. 1884 65 11. 1871 356
12. 1889 1531 14. 1902 816 14. 1899 68 15. 1875 328
3. 1917 1800 5. 1903 688 5. 1902 37 10. 1876 362
10, 1921 1541 9. 1909 799 17. 1906 74 3. 1880 488
5. 1932 1688 4. 1910 681 3. 1910 35 13. 1888 332
15. 1937 1470 8. 1912 779 12. 1916 66 5. 1891 479
18. 1939 1451 1 1913 581 1. 1920 28 6. 1893 453
7. 1945 1598 10. 1915 800 9. 1921 61 18. 1922 301
8. 1946 1575 18. 1916 833 18. 1923 76 2. 1929 499
1. 1947 1931 13. 1918 813 10. 1927 63 1 1940 503
2. 1950 1868 12. 1925 81) 8. 1930 56 4. 1942 482
13. 1952 1527 7. 1926 763 6. 1936 47 9. 1947 399
14. 1953 1483 16. 1933 821 13. 1944 67 12. 1954 a 353
11. 1963 1512 2. 1940 664 2. 1951 30 8. 1963 406
17. 1964 1461 11. 1941 806 15. 1952 68 14. 1964 329
16. 1961 72
Tab. 2. Charakteristika liet a zim po desairoCiach
Desatrocie: (1851-55) 1856-63 1866-75 1876-85 1886-95 1896-905 1906-15 1916-25 1926-35 1936-45 1946-55 (1956-65)
Pocet
hordcich liet (> 2 i 2 2 1 3 5 )
chladnych liet a) 1 i 1 2 5 3 2 2 ()
micrnych zim (m) 2 2 2 z 4 2 2 2 1
tuhych zim 0 3 2 2 3 1 1 2 2 2
Roérty vykyv teploty
velky ) 5 3 2 5 3 2 5 7 (4)
maly 0) 1 2 3 1 4 7 7 4 4 2 1)
TS (nrtijl pritmer) S 20“ (1098) 1186 1275 1095 1191 1058 917 1097 1278 1195 1441 (1241)
zaporné 071) 254 193 189 268 157 151 130 186 212 163 178

prejavovala hlavné Castym vyskytem tuhych zim; horlcich liet
bolo v tom obdobi pomérné menej. Zatial ¢o za spojnenutych
il_O rokov sa vyskytlo 10 tuhych zim, bolo st¢asne iba 5 honacich
iet.

Dalsie obdobie trvalo asi od r, 1896 do r. 1928. V tomto 32-rog-
nom obdobi boli k samému konc(l lei) 2 hortice 1étd a 1 tuha
zima, zato chladnych liet bolo stcasne 11 a miemych zim 9.
Ako sme uz uviedli, kol to najmaritimnejsi Usek vo vyvoji klima-
tickych pomerov v strednej Eurcpe za vySe 1CO rokov.

Po skonceni tohto Gseku vyfovnanych teplotnych pomerov
nastal opat pfechod do obdobia zvacseneho rozkyvu teploty medzi

letom a zimou. Toto obdobie trvalo od r. 1928 do r. 1956; vy-
znacovalo sa najma vyskytem horucich liet, ktorych bolo v cclom
uvedenom 28-roénom obdobi 9, zatial ¢o tuhych zim tolo len 5.
Zato vyskytli sa medzi nimi 2 najtuhSie zimy, které holi v Bra-
tislavé vobec zaznamenané od tych Cias, ¢o tu mame sustavné
meteorologické pozorovania. Na rozdiel od obdotia s vacSou
kontinentalitou, teda so zvacSenym vykyvem teploty medzi le-
tomji zimou, ktoré sa vyskytlo v druhej polovici 19. storoCia,
vyznacoval sa kontinentalni}Si Gsek rokov 1928 az 1956 hlavné
prevladaném horucich liet. Fo r. 1956 naznacuje celkovy trend
zaCiatok dalSieho Useku vyznaceného zmiernenim teplotnych
rozdielov medzi letom a zimou, bo¢i v r. 1962/63 a 1963/64 sa
vyskytli za sebou dve tuhé zimy podla nasej definide.

Uvedeny rozbor dovoluje usudit, Ze v sekularnych teplotnych
rytmoch sa nevyskytuje len striedarie sa kontirentalnejSich a
maritimncjSich Useiov, ale Ze aj charakter kontinentalngjSich
Gsekov vykazuje podstatné rozdiely tym, Ze raz prevladaju tuhé
ziiy a v nasledujicom kontinentalnejSom Useku zasa hcruce
léta. Tieto cyklické zmény st na grafe obr. 1 schematicky zobra-
zené Ciarkovanou krivkou.

Na zaklade toho, ¢o sme dottraz uviedli, je mozné kfivku na
obr. 1 extrapolovat do budicnosti. Fotia toho by sa cal rsi to
r. 1980 ocCakavat Usek zmiernenych teplotnych vykyvov tr.edzi
letom a zimou a ku koncll nasho storoia a na zaciatku 21. sto-
ro€ia znova kontinentalnéjSie obdobie so zvafSenym rozpatim
teploty medzi extrémnymi roénymi obdobiami so su¢asnym pre-
vladanim tuhych zim.

Je dost rozsifena mienka, Ze po horicom lete nasleduje tuha
zima a naopak. Tato okolnost sa da Tahko ovéfit na naSom grafe.
Fo 18 hordcich letach nasledovala v 7 pripadoch tuha zima (vy-
znacené na obrazku Sikmymi Sipkeroi). Naopak, po tuhych zi-
mach, ktorych bolo vcelku 18, nasledovalo honice léto iba v troch
pripadoch, ato v r. 1947, v r. 1963 a v r. 1964 (na obrazku vy-
znacené svislymi Sipkami).

Tteba vyslovné pQdciarknut, Ze tietQ Gvahy sa vztahujd, prav-
da, na celkovl tendenciu dalSiehp vyvoja, na trend. Obdobie,
z kterého mame v Bratislavé k dispozicii sistavné zaznamy me-
teorologickych prvkov, je eSte pfilis kratké, aby sa v tomto smere
mohli urobit kone€né uzavéry, no napriek tomu celkovy smér
vyvoja kolisani klimatickych pemerov je nesporny. Mame v imys-
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le rozSirit naSe Gvahy o dalSich 75 rokov dozadu tym, Ze pribe-
rieme pozorovaci material z Viedne a Budapesti, pfevedeny na
Bratislavu podla zistenych korekcii. Fotem budeme mat k dispo-
zici) 190-ro¢ny material, ktory lepSie umozni posudit’ redlnost’ a
charakter doteraz zistenych rytmickych vykyvov.

Vykyvy klimy suvisia jednozna¢né so zménami vo vSeobecnej
cirkulaci) ovzdusia, teda vo vyméné vzduchu medzi vysokymi a

nizkymi zemépisnymi Sitkami na obidvoch potoguliach, dalej;
medzi oceanmi a susednymi pevninami. Tieto vykyvy su bez-
pochybné zviazané so slnenou €innostou; ,,pfevodovy mechaniz-
mus“ medzi dejmi na Sinku a fyzikalnymi javmi v nasej atmo-
sfére je vSak velmi zlozity. KoneCnym cieTom védy je odkryt' spo-
menuté zlozité vztahy a pribiizit nas k vyrieSeniu jedného z naj-
tazSich problémov praktickej meteorolégie - progn6zy pocasia
na dlhsi Cas dopredu.



