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Smog situation in the Ostrava-Karvina region on 23-27 January 2010. The entire north-eastern part of the Moravian-
Silesian region (the Ostrava-Karvind region) is the area with the highest levels of air pollution in the Czech Republic and toge-
ther with the adjacent areas of the Silesian voivodeship in Poland also in Europe. Particularly, the threshold values of suspended
particulate matter PM;, are significantly exceeded. The unfavourable dispersion conditions associated with an extensive area
of high pressure centered over northern Russia and low air temperatures prevailed throughout the last decade of January 2010.
Consequently, the 24-hour average PM, concentrations multiplicatively exceeded, continuously for several days, not only the
daily threshold of 50 ug . m™, but also the values of the specific thresholds of 100 and 150 pg . m’3 for issuing the warning and
regulation signals, and according to the legislation the smog situation occurred on 23-27 January 2010. The average percentage
fraction of suspended particles PM, 5 in PM;, was 94 % in the days before and after the smog situation and it fell to 76 % during
the smog situation. In the days of smog episode there was only one exceedance of the daily limit of SO,, 1-hour SO, concentra-
tions remained well below the short-term and specific thresholds, the measured 1-hour maximum NO, concentration reached
97 % of the specific threshold for the warning, the 8-hour CO threshold was not exceeded at any station. Synoptic situation was
similar as in the unfavourable air pollution situation at the beginning of February 2005 and the first half of January 2006. The
information presented in the article clearly confirm the decisive influence of meteorological conditions on the origin, course
and termination of the described smog situation. With the decline in wind speed and air temperature gradient, the air pollution
level in the area increased and, on the contrary, the concentrations decreased significantly only after the simultaneous increase
of circulation and temperature inversion disintegration. It is also clear that the situations with the high PM;, concentrations
multiplicatively exceeding the thresholds will occur in the future. The higher PM, concentrations occurred also in other areas
of the Czech Republic during the described period.
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1. UVOD

Cela severovychodni ¢4st Moravskoslezského kraje (déle
oblast Ostravsko-Karvinska) je oblasti s nejvy38i irovni zne-
Cisténi ovzdusi v celé Ceské republice a spolu s pfiléhaji-
ci oblasti Slezského vojvodstvi v Polské republice i v rdm-
ci Evropy. V celé oblasti jsou vyrazné pfekraCovany zejména
platné imisni limity pro suspendované ¢astice PM,.

V posledni dekadé ledna 2010 byly v celé oblasti
Moravskoslezského a Olomouckého kraje a Slezského voj-
vodstvi nepiiznivé rozptylové podminky, souvisejici s rozsah-
lou oblasti vysokého tlaku se stfedem nad severnim Ruskem
a nizkymi teplotami vzduchu. V disledku toho se v oblas-
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ti Ostravsko-Karvinska a v pfiléhajici ¢asti Polska vytvofila
vyrazné nepfizniva imisni situace, béhem které 24hodinové
pramérné koncentrace suspendovanych ¢astic PM;, souvis-
le po n&kolik dnti vicendsobné pfekracovaly nejen hodno-
tu denniho imisniho limitu dle [2], ale i hodnotu zvlaStniho
imisniho limitu (ZIL) dle [3]. Dle platné legislativy [1] tak
v oblasti do$lo ve dnech 23.-27. ledna 2010 ke vzniku smo-
gové situace. Ke zvy$eni koncentraci suspendovanych €astic
PM,, b&hem tohoto obdobi dolo i v jinjch oblastech Ceské
republiky.

Tento informativni ¢lanek popisuje synoptickou, meteo-
rologickou a imisni situaci ve dnech od 22. do 28. ledna
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Tab. 1 Vertikdlni profil rychlosti vétru — Mosnov (m.s™).

Table 1. Vertical wind speed profile — MoSnov (i m.s~).

Pfiblizné vysky 22.1. 23.1. 24.1. 25.1. 26.1. 27.1. 28.1.
hladin v m o120 ]|12|1 0|12 0 |12] 0 |12| O (12| O | 12
zem 46 | 67 | 32| 14| 16| 25 39 | 30 102 | 71
50 57| 834215 19] 28] 10 46 | 43 | 11 [136] 94
100 61| 88| 47|14 2028|1210 48 | 49 | 12 |160] 106
200 65| 93| 49| 12|19 28] 15| 15 49 | 54 | 12 |175] 11,4
300 71| 97| 50 16| 28| 17 | 22 52| 58| 10 [191] 120
400 74 [102] 50 | 1,2 23| 17| 30| 17| 56|63 11]206]125
500 7.4 |106] 50 | 3,0 20| 15| 44| 27| 57| 68| 25 |220] 131
600 72 |106| 59| 35| 18| 17| 26|62 39|60 75| 37 229|138
800 67 |103| 80| 28| 24|20 40| 79| 52|63 77| 45]235]147
1000 59 [107]|100| 29| 23| 28| 55| 88| 61| 65| 71| 54 |236]|154
1200 51 |114[113| 39| 19| 39| 71| 88| 64|63 |62]|64]|236]|158
Bl <« 1a22 >5
Tab. 2 Vertikdlni profil teplotniho gradientu — Mosnov (°C na 100 m).
Table 2. Vertical temperature gradient profile — Mosnov (°C/100 m).
PFiblizné vysky 22.1. 23.1. 24.1. 25.1. 26.1. 27.1. 28.1.
vrstevvm 0|12 0|12 0 [12] 0 | 12 0|12
zem-50 18| 20] 10 2517|2602 14 00| 07
50-100 1011|0711 01] 10 0,9 . 06 | 08
100-200 09| 10| 05| 10 1,0 10| 02] 10| 06| 08
200-300 09 10| 01| -04 04 03|-02]| 0407
300400 04 | 1,0 01| 01| 06
400-500 01| 07 00 | 04| 06
500-600 -02 | -03 -04 0,5 01|-05]| 04
00| 03]|-02|03]|01] 05 02|-03] 03
800-1000 01/04|01/03|00)]|04|-01]-02]|03]|-02]|02
1000-1200 -0,3 01|/02|01/02|041]03|03]|00]|03|00]|03
0,5a2-02 -0,1a20,1 =09
Tab. 3 Primérné 24hodinové koncentrace PM (| ug.m’j ).
Table 3. Average 24-hour concentrations of PM o (ug.m™).
. Primér | Minimum | Maximum
Stanice lzz.1J za.1.| u1.| 25.1.‘ zs.1.| z7.1.| za.1.| =271 150 150
Automatizované -M lezsky kraj
|Bohumin 77] 338] 388 405] 456 361] a4 5.1
Cesky Tésin 106] 271| 374] 533] 449 358 33 10,7
Frydek - Mistek 79| 292 417| 400[ 509 352 28 10,2
Havirov s_aI 268| 353| B6O7| 533 371 38 10,7
Karvina 78| 225| 243| 365 417 284 33 83
Opava 71| 207] 293| 465] 353 293 3,0 93|
Orlova 76] 243 225 366| 408] 186] 37| 285 37 8,1
Ostrava - Bartovice (ZU) 86| 257| 289] 384 277 27 77
Ostrava - Filgjdy 79| 235 312 456 302 3.0 9,1
Ostrava - Marianské Hory (ZU) 42| 69| 213 334 217 23 6,7
Ostrava - Pivoz B5| 244 321 461 314 a7 9,2
Ostrava - Zabieh 86] 243 353| 583 348 33 11,1
[Studénka 77| _226] 347| 504 332| 35| 10,1
Trinec - Kanada (MU) 98] 246| 368] 404 308] 27 8,1
Trinec - Kosmos 123] 324] 430] 379 348| 29 9.2
Vémmovice 85] 3e0] 307 407 387 58 11,4
Manualni stanice
[Bélotin 331 37g| 122]_a8| 248] 24| 78|
Celadna 148| 358] 82| 17 218 18] 7.2
Navsi u Jablunkova 434 162| 414 - - 324 32 8,7
Ostrava - Poruba/CHMU | 424 1 137 - 245 2.7 B,5
Zbysiavice 70| 167] 255] 354] 201 -1 3§ 244 3,3] 7.1
Automatizované stanice - Slezské vojvodstvi (Polsko)
[Bielsko-Biata 240 _270] 337] 269] 49| 261] 3.8 6.7
Cieszyn - - - 371 194] 37 283] 39 74
Gliwice 101] 139 185] 195] 20 146 2,0 39
Wodzistaw Slgski 118| 135| 213] 320] 360 50 231 24 7.2
Zabrze 54| 94| 135 196| 220] 246] 26 178 1,9] 48|
Zywiec 72| 248] 360 376] 408 -1 14 348 5,0] 82|
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2010 a ukazuje zavislost znecisténi
ovzdusi na meteorologickych pod-
minkach rozptylu. Hodnoceni imis-
ni situace je zaloZeno na ddajich,
naméfenych na automatizovanych
monitorovacich stanicich znecisteé-
ni ovzdusi (AMS) Stétni imisni sité
(SIS) v Moravskoslezském kraji,
kterou provozuje CHMU na zékla-
dé povéfeni Ministerstva Zivotni-
ho prostfedi. Pro porovnini byly
rovnéZ pouZity vysledky mére-
ni Zdravotniho tdstavu v Ostravé
(http://fwww.zuova.cz/informa-
ce/imise.php) a vysledky méfeni
z automatizovanych stanic polské-
ho automatizovaného monitoringu
Slezského vojvodstvi (http://stacje.
katowice.pios.gov.pl/iseo).

1. SYNOPTICKA

A METEOROLOGICKA

SITUACE

Do sttedni Evropy zasahova-
la pocdatkem tfeti lednové deké-
dy od severovychodu mohutnd tla-
kovd vySe se stiedem nad sever-
nim Ruskem (obr. la). Po jejim
jihozapadnim okraji k nim prou-
dil, zejména v niZ§ich hladinéch,
studeny  kontinentdlni  vzduch.
V celé stfedni Evropé se vysky-
tovala souvisld snéhovd pokryvka
a postupné dochézelo i k rozpous-
téni nizké oblacnosti a sldbnuti vét-
ru. Za téchto podminek dochéze-
lo, zejména v niZSich polohach,
k dal§imu prochlazovani vzducho-
vé hmoty, disledkem cehoZ bylo
postupné zesilovani teplotni inver-
ze. Minimalni teplota byla 23. led-
na 2010 v niz§ich polohach a hor-
skych tudolich na vétSiné dzemi
severni Moravy a Slezska nejcas-
téji mezi —13 az —20 °C, zatimco
na horach pfevazné kolem —10 °C.
Rovn&Z béhem dne se teplota vzdu-
chu pohybovala vyrazné pod bodem
mrazu, v Moravskoslezském kra-
ji nejéasté&ji v maximalnich hodno-
tach kolem -9 °C.

V dalSich dnech tlakova vyse
nad severovychodni Evropou mir-
né sldbla, pficemZ se jeji stied
zvolna presouval k jihozdpadu nad
Pobalti (obr. 1b). Kvuli bezoblac-
nému charakteru pocasi pouze se
slabym pfizemnim proud&nim byla
teplota vzduchu v niZ§ich polohach
Moravskoslezského kraje den ode
dne niz§i. Ve dnech 24. a 25. ledna
se pfevaZné pohybovala mezi —17
a7z —23 °C, bez vyrazngj$i zmény
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b) 24. 1. 2010, 06 UTC

‘Analyza synoptické situace Termin: 22.01.2010 06 UTC —

Obr. 1 Synoptickd situace.

Fig. 1. Synoptic situation.

Morws

25. ledna se maximadlni denni teplota pohybovala vétSinou
pod =10 °C, napt. v Mosnové kolem —15 °C.

Bé&hem noci z 25. na 26. ledna postupovala ze zépadni
do stfedni Evropy vypliiujici se brazda niz§iho tlaku vzduchu
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d) 28. 1. 2010, 06 UTC

c) 26. 1. 2010, 06 UTC

(obr. 1c¢). Prechodné byla zaznamenana zvétSena oblacnost,
mimé zesileni vétru z vychodnich sméri, pfiemZ se mini-
malni teploty béhem této noci pohybovaly ,,pouze” mezi —10
az —16 °C a ve vy§§ich hladinich k ndm pfechodné pronikl
studeny vzduch od severovychodu. K vyznamnéj$imu naruSe-
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Mosnov - Lysa hora
Obr. 3 Vertikdlni teplotni pseudogradient.

1
i

—Lysdhora —Cervena ——Mo

Obr. 2 Teplota vzduchu.

1,5
1,01--

Fig. 3. Vertical temperature pseudogradient.

Fig. 2. Air temperature.

bohatou snéhovou

érné
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charakteru. Nad povrch se souvis-

lou a pom

Obr. 4 Rychlost vétru.
Fig. 4. Wind speed.
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Obr. 5 Vétrné riZice.
Fig. 5. Wind rose.

Lyséa hora - bezvétii 0 %
=—Mo&nov- be&tfi 34 %

= Racib6rz - bezvEtfi 12 % L. A . wx :
— Katowice - bezvetfi § % slune¢niho zafeni atd. [4]. Vyhodnoceni [5] rovnéZ potvrdila,

pokryvkou dochazelo zpo&étku téchto situaci k pronikéni stu-
deného a pomérné suchého kontinentilniho vzduchu vétsinou
kolem mohutné&jsi a velmi rozsahlé tlakové vySe nad severo-
vychodni Evropou s jen velmi slabym pfizemnim proudé&nim
vzduchu (severovychodni a vychodni anticyklonélni situace
NE, a E,). Tyto situace byvaji v n€kterych letech pficinou
blokovani vyraznéjsiho pronikani frontalnich systému z rela-
tivn€ teplejsich vychodnich oblasti Atlantského ocednu. Jen
velmi pozvolnou modifikaci téchto situaci s advekci teplejSich
vzduchovych mas do stfedni Evropy od jihovychodu (situa-
ce SE,, A), ovSem pfevazné ve vysSich vrstvach atmosféry,
vznikaji ptihodné podminky posilujici tzv. inverzni charak-
ter pocasi s velmi slabym pfizemnim proudénim, obracenym
teplotnim zvrstvenim, kompaktni nizkou obla¢nosti, absenci

Ze v oblasti Ostravsko-Karvinska je nejvy$si tirovefi znedisté-
ni ovzdusi pfi anticyklonalnich situacich s vychodni slozkou,
ve kterych je cely interval ,,normdlnich“ hodnot, tj. hodnot
mezi 25. a 75. percentilem dennich

pramérnych oblastnich 24hodino-

vych koncentraci PM;, nad hodno-

71 | touSOpg. m’>. Nejhorii stav je pfi
s 7 jihovychodni anticyklonalni situa-

ci (SE,) a pfi vychodni anticyklo-
nélni situaci (E,), pfi kterych jsou

200
B50
800
5
To0
650
800
550
o o] _-*_‘ pro 95. percentil z 24hodinovych
g @ < koncentraci PM;, naméfenych
= 4no4 . - 4 113
€ ol v oblasti v dany den ,,normalni
il hodnoty 3—4krit vétsi neZ hodno-
20 Ee5 il 2 ta 50 pg . m>.
00 1 WM " Konkrétni meteorologické pod-
e ! " minky v hodnocenych dnech led-
100 = - .. ~
3 S T T O o | na2010 ukazuji obr. 2 aZ 5. Na obr.
e s T 1 1 . L5 .
B\ i .4 Pt A 2 jsou vykresleny teploty vzduchu
g 3 § : E_ 2 2 2 g 333 E @ g §_ g_ @ - 3 g_ 3§83t E ana obr. 4 rychlosti vétru naméfené
# § 8 # § 8§ X 2 % I A& AR EKRERGESEKGSZARRB A na profesionalnich meteorologic-
i) Gy Yot S, ol kych stanicich CHMU a polskeh(?
———0.Plivaz ——0.Zbten ——— Studénka ———ThnecKanada ~ ———Thinec-Kosmos Instytutu Meteorologiii Gospodarki
VERovice — = ZiL-upozor. (24h) ZiL-regulaca (24h)

Obr. 6 Kritkodobé koncentrace PM g na Ostravsko-Karvinsku.
Fig. 6. Short-term concentrations of PMy in the Ostrava-Karvind,

Wodnej (IMGW). Po celé obdobi
smogové situace se teploty pohy-
bovaly mezi -5 a7z —20 °C, v noci

O ety . z23.na24.,z24.na25.az26.na
Y T O 27. 1. Klesly teploty na Ostravsko-
I A Karvinsku a v jizni &sti Slezského
b N S vojvodstvi az k —25 °C. Pramémd
4501-- fomibond rychlost vétru na stanicich Mo$nov
L P a Raciborz za obdobi od 01 SEC
23.1.do12SEC27.1.bylalm.s™
il y a v jednotlivych hodinéch byla vét-
G0 §i nez 2 m . s na Mognové pouze
£ ; v 10 hodinach a na stanici Raciborz
" TR T pouze v 7 hodinich. V odpolednich
20 ]-mni i aveernich hodinich 27. 1. se rych-
ool i losti v&tru na vSech stanicich rych-

H le zvétSovaly.
R a1 - - ' = Na obr. 3 jsou vykresleny ver-
- A o gt R od tikdlni teplotni pseudogradienty
§ R vypocitané z méfeni teplot na sta-
"Ti13::ifiiiicialiiiyiiggsigg nicich Momov 25Im nom),
8§ ¥ 8 "R 8 a " x ¥ R AR R " W ERRAESKEEANRNGB R Cervena (750m n. m.) a Lysd hora
T ——Cleszyn ——Zahea —Zwec  SEC (1322m n. m.). Pseudogradient

Obr. 7 Krdtkodobé koncentrace PM , ve Slezském vojvodstvi.

Fig. 7. Short-term concentrations of PM, in the Silesian voivodeship.
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Mosnov — Cervend ukazuje cha-
rakter teplotniho zvrstveni v regi-
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Obr. 8 Mapy znelistént ovzdusi (zdroj: http://portal.chmi.cz).
Fig. 8. Air pollution charts (source: http//portal.chmi.cz).

onu Ostravsko-Karvinska v pfizemni ca 500m vrstve, pseudo-
gradient Cervend — Lysd hora ve vrstvé od ca 500 do 1 100m
nad povrchem. V pfizemni vrstvé ca 500m bylo v oblasti
Ostravsko-Karvinska velmi stabilni, inverzni teplotni zvrst-
veni od ¢asnych rannich hodin 23. 1. prakticky aZ do odpoled-
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nich hodin 27. 1. s kratkym pferudenim v odpolednich hodi-
nach 26. 1.

Obrazek 5 ukazuje vétré riZice vypocitané z hodinovych
méieni sméru vétru na stanicich Lysa hora, Mo$nov, Raciborz
a Katowice od 01 SEC 23. 1. do 12 SEC 27. 1. s malymi rych-
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§i poloze stanice Mosnov (ca 2km
severné od stanice). V tabulce 1

E 8 8 8 8

2

2
+
H

jsou uvedeny pocate¢ni rychlos-
ti vétru v jednotlivych hladinach
modelu (hladiny jsou pro nazor-
nost oznaceny primémou vyskou
téchto hladin nad modelovou hla-

it dinou zem zaokrouhlenou na stov-
ky metrt). Je moZno konstatovat,

K1h fag.m)

Ze uvedené vysledky dobie kore-

RN

sponduji s udaji o rychlosti vét-
ru z obrazku 4. V tab. 2 jsou uve-
deny primeémé teplotni gradien-
ty vypoditané z pocdatecnich teplot

---|  vzduchu v jednotlivych hladinich
modelu (vrstvy, pro které byly gra-
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Obr. 9 Krdtkodobé koncentrace PM, s na Ostravsko-Karvinsku.

Fig. 9. Short-term concentrations of PM2,5 in the Ostrava-Karvind region.
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dienty vypocitany, jsou oznaceny
obdobné jako u pfedeflé tabul-
ky). Takto zpracované vysledky
opét dobfe koresponduji s hodno-
tami pseudogradienttl, uvedenymi
na obr. 3. Je napt. dobie vidét, Ze

: plvodni vyvySend inverze ze dne
A 22. 1. (Cervena — Lysa hora) se

8

' T postupné sniZovala aZ do vrstvy ca
; b 100-500m dne 25. 1. (Mo$nov —
i ' Cervena).

2. IMISNI SITUACE

f---teteef 2.1 Koncentrace
suspendovanych castic
PM;,
Zakladni pfedstavu o urovni
znedidténi ovzdusi PM;, ve dnech

P i \ o
50 . §i. : i--beeel € SMOEOVOU situaci na Ostravsko-
e : H o Karvinsku ukazuji dostupné pri-
: £ Pl . mémé 24hodinové koncentrace
o . L} . i3 i L3 L 2 ! ] = L] Y™ 2 - s
S =i E E z % = naméfenénahodnocenychstanicich
gig gy ig g raeyeae g 3 2 3 . 0y
" i 8 AFAERARNGEZAERRARRRAREREGEGRARGSEGRS=a (ab3) Proilustraci jsou v tabul-
= Bahumin Ceskj Tétin Frydek-Mistek Havitoy Karvina se¢  ce uvedeny i koncentrace z 22. 1.
~———Opava ———O.-Fifejdy 0.-Mar. Hory/2ZU 0.-Plivez 0.-Zibheh a 28. 1.’ tj ze dnt pir,ed a po SMOo-
Studénka Thinec-K — e FiL-upozoméni.

Obr. 10 Krdtkodobé koncentrace SO, na Ostravsko-Karvinsku.

Fig. 10. Short-term concentrations of SO, in the Ostrava-Karvind region.

lostmi vétru na niZinnych stanicich. Zatimco v tomto obdo-
bi byl na Lysé hofe thrn Cetnosti sméra vétru SV+V+]V
78 %, v Katovicich mély nejvetsi Cetnost sméry SV+V (68
%), v Mosnoveé sméry S+SV (45 %) a bezvétti 34 % a na sta-
nici Raciborz byly nejéetnéjsi sméry JV+J (39 %), ale i smé-
ry Z+S7Z (35 %). Zd4 se, Ze stanice Raciborz jiZ neni, na roz-
dil od Mo8nova, ovliviiovdna navétrnym ¢i zavétrnym efek-
tem Moravské brany.

V oblasti Ostravsko-Karvinska a jeho §ir§im okoli bohu-
Zel nejsou k dispozici zddnd pfiméd meteorologickd meéfe-
ni ve vys$§ich hladinach atmosféry a vertikalni zvrstveni je
mozno vySetfovat pouze pomoci vySe uvedenych teplotnich
pseudogradientii. Pro podrobné&jsi popis vertikalnich profi-
1a teploty vzduchu a rychlosti vétru v zdjmové oblasti pro-
to byly pouZity tidaje o teploté a rychlosti proudéni odvozené
z pocéatecni produkeni analyzy modelu ALADIN pro termi-
ny 00 a 12 UTC, tj. po€atedni stavy meteorologickych veli-
din, ze kterych startuje model, pro uzlovy bod modelu nejbliz-
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gové situaci, a jsou zde uvede-

ny i dosud vyhodnocené vysledky

méfeni z manudlnich stanic provo-

zovangch CHMU v z4jmové oblas-
ti. Primérna hodnota vSech v tabulce uvedenych koncentraci
pro obdobi od 23. do 27. 1. je vice neZ Skrat vétSi neZ obdob-
nd hodnota pro 22. a 28. 1. Minimalni koncentrace namérené
ve dnech od 23. do 27. 1. na jednotlivych stanicich byly 1,6 aZ
5,8krat vy&§i ne? hodnota denniho imisniho limitu 50 pg . m™
a maximdlni namé¢fené koncentrace pfekracovaly tuto hodno-
tu 3,9 aZ 11,4krét. V tabulce jsou pro ilustraci tuénym pismem
zvyraznéné koncentrace prevysujici hodnotu denniho imisniho
limitu vice nez 8krat. Minimélni 24hodinové koncentrace pfi-
padaji na vSech stanicich na Ostravsko-Karvinsku na posledni
den smogové situace, tj. na 27. 1., kdy v odpolednich hodinach
zadaly kritkodobé (lhodinové) koncentrace vyrazné klesat
(obr. 6). Kratkodobé koncentrace PM, o zacaly rychle nartistat
v odpolednich a veCemich hodindch dne 23. 1., ve dnech 24. az
26. 1. vice ¢ méné kolisaly na trovni ca 250 a% 550 pg . m™
a27. 1. doslo k jiz komentovanému poklesu kritkodobych kon-
centraci a kolem pilnoci na 28. 1. klesly kratkodobé koncent-
race prakticky na vSech stanicich pod hodnotu denniho imisni-

39



v hoding 5-6 SEC a druh4 nejvys-
i §i koncentrace 570 pg . m™ byla
naméfena na AMS Zywiec 27. 1.

T v hoding 2021 SEC.
H Oblast s vysokymi koncentra-
cemi PM;, se v hodnoceném obdo-

bi postupné rozSifovala a kromé
Moravskoslezského kraje zasdhla
i dali oblasti Ceska. Koncentrace
vy$8i nez hodnota zvlastniho imis-
niho limitu 150 pg . m™ byly prekro-

: ! : I\ ¢eny ve dnech 24. aZz 26. 1.1 v dal-
I L 1 AN NN %ch moravskych krajich a 26. 1.
| i o | 1 1 LAl i v kraji Kralovéhradeckém, Libe-
S T R AN, reckém a Usteckém. Na obr. 8a—d
" IR EEEEE NN I Pl jsou pro ilustraci prezentoviny mapy
g3 %58 3Fg¥eiggrzygrirzegrrgyse zneCisténi ovzdusi, zvefejnéné na
" § N R A @ #R ¥ X % X & ® &« R ® ® R &€ 8 R R ® R @& ® A webovém portilu CHMU (http://

Bohumi Tadh Fridek-Mistek Havitov SEC . .
by m " o , g portal.chmi.cz). Tyto mapy jsou pou-
0-Fifeidy O.-Mer. HoryZ0 0-Plivaz 0.-Zébleh zeinformativniaorientacni.Jsouvy-

= Bludénka Tiinec-Ks Valfiovice e Z\L-upozomén.

Obr. 11 Krdtkodobé koncentrace NO, na Ostravsko-Karvinsku.

Fig. 11. Short-term concentrations of NO, in the Ostrava-Karvind region.

tvafeny na zdklad€ modelovéni s po-
vZitim naméfenych a neverifikova-
nych dat automatizovanych moni-
torovacich stanic (AMS), mohou

650
Pl obsahovat chybné ddaje a mohou
W byt netiplné. Na poslednim obraz-
P P D ku 8d je pro ilustraci vyrazného vli-
o { vu zmény meteorologickych pod-
minek na imisni situaci zobrazena
01 ; ; i imisni mapa z 28. 1. 2010.
E o ; 5 2.2 Koncentrace
il o S gt it o o DI suspendovanych &astic
i\ ! : £
e e N : b 2 > PMZ,S
P ; H Pro suspendované Céstice
180 4« i mi b o i LR RS o G EL IR i i e £ ) P el i e~ e bm et c e R -18 . . .
Eon : o PM;s neni stanoven zvlastni
" {45t i s e P imisni limit, sm&mici EP a Rady
@ { b . 2008/50/ES ze dne 21. 5. 2008
: o kvalit€ vnéjsiho ovzdusi a Cist-
o =28

B e B N e

£ Viertikdiini teplotnl pseudogradient Mosnov - Cervena
e Priim@maA rychlost véinu ze stanio Modnov a Racib6rz

Obr. 12 Meteorologické podminky rozptylu.

Fig. 12. Meteorological dispersion conditions.

ho limitu. Primeér ze viech kritkodobych koncentraci ve dnech
23. a7 27. 1. je 5,6krat v&t$i neZ prumér za dny 22. a 28. 1.
Maximalni koncentrace 890 pg . m™ byla naméfena na AMS
Ostrava-Zabteh 25. 1. v hoding 15-16 SEC a druh4 nejvy$-
§ koncentrace 811 pg . m™ byla nam&fena na AMS Véfiiovice
27. 1. v hoding 9-10 SEC. Na polskych stanicich nebyl nastup
smogové situace tak rychly (obr. 7) a na stanicich Wodzistaw,
Gliwice a Zabrze pfipadaji maximalni denni koncentrace aZ
na posledni den situace, tj. na 27. 1. Na stanici Wodzistaw je
zajimavy viceméné systematicky narist koncentraci od 22. 1.
a%do 27. 1., na stanici Zywiec je naopak zajimavé vyrazné koli-
sani kratkodobych koncentraci ve vSech dnech od 23. do 27. 1.
vrozmezi od ca 150 do 500 pg . m™. Primér ze viech kratkodo-
bych koncentraci ve dnech 23. az 27. 1. je na polskych stanicich
5,1kréat v&t8i neZ pramér za dny 22. a 28. 1. Maximalni koncen-
trace 576 pg . m™ byla naméfena na AMS Wodzistaw 27. 1.

40

&
I Prim&ma 1hodinové koncentrace PM10 ze stanic na obr. 8
m——Priiméma lepiota vzduchu ze stanic MoSnov a Racibérz

§im ovzdusi pro Evropu (zverej-
néna v urednim véstniku EU 11.
6. 2008) je stanoven cilovy rocni
imisni limit 25 pg.m™ s terminem
dosaZeni do 1. 1. 2010. Na obr. 9
jsou vyneseny kritkodobé kon-
centrace PM; 5 na vyhodnocenych
stanicich opét ve dnech 22. az
28. 1. 2010. Obdobné jako u PM;y, i u PM, 5 ve dnech 23.
a7z 27. 1 doSlo k vyraznému naristu koncentraci trvajici-
mu az do 27. 1., a obdobnému rychlému poklesu kratkodo-
bych koncentraci v odpolednich a vecernich hodinach toho-
to dne. Primér ze vech kratkodobych koncentraci ve dnech
23. az 27. 1. je pro PM; s 4,5krat vétsi neZ primér za dny
22. a 28. 1. Praimérny podil frakce suspendovanych €astic
PM, 5 ve frakci PM,q ¢ini ve dnech pfed a po smogové situa-
ci 94 %, ve dnech smogové situace tento primérny podil kle-
s na 76 %. Maximalni kratkodobé koncentrace 629 pg . m
byla naméfena obdobné jako u PM,, na AMS Ostrava-Zabieh
25.1.v 15-16 SEC. Primémé denni (24hodinové) koncentra-
ce se najednotlivych hodnocenych stanicich pohybovaly od 23
do 110 pg.m™ ve dnech 22. 1. a 28. 1., zatimco ve dnech
23. a7 26. 1. se pohybovaly od 162 do 402 pg . m> (AMS
Zabteh 25. 1.).

e e e
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2.3 Koncentrace oxidu sific¢itého SO,, oxidu dusicitého

NO, a oxidu uhelnatého CO

Béhem obdobi s vysokymi koncentracemi suspendova-
nych ¢astic PM,, a PM, 5 byly samozfejmé zhorSené podmin-
ky rozptylu pro vSechny latky, které se nachazeji v ovzdu-
§i. Ve dnech smogové situace 23. aZ 27. 1. 2010 sice doslo
ke zhorSeni imisni situace i pro SO, a NO,, situace vSak
nebyla tak vyraznd jako u suspendovanych castic a nedo-
§lo prakticky k pfekroceni platnych imisnich limith (obr. 10
a 11). V jednom dnu byl pouze pfekrocen denni imisni limit
125 pg . m™ pro SO, (134 pg . m™ na AMS Karvini dne
25. 1.). Nameéfené lhodinové koncentrace SO, ziistaly hlu-
boko pod tirovni kritkodobého imisniho limitu 350 pg . m>
i zvla$tnich imisnich limitt, maximalni naméfend l1hodino-
va koncentrace NO, 193 pg . m™ naméfeni v 15-16 SEC
na AMS Ostrava-Zabieh (tedy na stejné stanici a ve stejném
terminu jako byly naméfeny maximaélni kritkodobé koncent-
race PM,, a PM; 5) doséhla 97 % hodnoty zvlastniho imisni-
ho limitu pro upozornéni. Primér ze viech kratkodobych kon-
centraci ve dnech 23. az 27. 1. je pro SO, 2,9krat a pro NO,
2,3krét vétsi neZ pramér za dny 22. a 28. 1.

Hodnota 8hodinového imisniho limitu 10 000 pg . m™ pro
CO nebyla prekroena na Zadné stanici a to ani na dopravni
stanici Ostrava-Ceskobratrskd, na které jsou obvykle méfe-
ny nejvyssi hodnoty; nejvyssi namérend 1hodinova hodnota
dosdhla 5 837 pg . m™ na stanici Ostrava-Ceskobratrska.

3. VLIV METEOROLOGICKYCH PODMINEK

ROZPTYLU

Veskeré dosud uvedené informace jednoznacné potvrzuji
rozhodujici vliv meteorologickych podminek na vznik, pri-
béh a ukonceni popisované smogové situace. Dominantni vliv
meteorologickych podminek rozptylu na aktualni tiroveii zne-
¢isténi ovzdusi je dobie vidét na jiz komentovanych obraz-
cich, pro ilustraci je jeSt€ uveden obrazek 12, ve kterém jsou
pro kaZdou hodinu hodnoceného obdobi od 22. 1. do 28. 1.
2010 znazornény:

— pramér z lhodinovych koncentraci PM,, ze viech stanic

uvedenych na obr. 6;

— praméma rychlost vétru a priméma teplota vzduchu ze
stanic MoSnov a Racibérz;

— vertikélni pseudogradient teploty vzduchu mezi meteoro-
logickymi stanicemi Mosnov a Cerveni (v jednotkach °C

na 1 000 m).

Na obrézku je dobre vidét, jak se s poklesem rychlosti
vétru a gradientu teploty vzduchu iroven znedi$téni ovzdu-
$i v oblasti zvySovala a naopak vyrazny pokles koncentra-
ci nastal aZ po souCasném zesileni proudéni a rozruseni tep-
lotni inverze. V obdobi s nejméné piiznivymi podminkami
byly rovnéZ i nejniZsi teploty vzduchu. Tato skute¢nost moh-
la rovnéZ negativné ovlivnit imisni situaci, protoZe s pokle-
sem teplot se v topném obdobi zvySuji emise z lokalnich zdro-
ju vytapéni.

4. ZAVER

Imisni situace v lednu 2010 znovu ukézala, Ze déletrvajici
nepfiznivé podminky pro rozptyl znelistujicich latek v ovzdu-
§i psobi zvyseni koncentraci suspendovanych ¢astic PM; aZ
na ndsobky imisnich limitd, a to nejen v oblasti primyslové-
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ho Ostravsko-Karvinska a pfiléhajiciho Slezského vojvodstvi
v Polské republice. Je rovnéz zfejmé, Ze k situacim s koncen-
tracemi PM;, ndsobné pfekracujicimi imisni limit bude
dochézet i nadale.

Posledni obdobné nepfiznivé situace s vysokymi koncen-
tracemi PM nastaly v oblasti Ostravsko-Karvinska v lednu
2006 a v unoru 2005. B&hem téchto epizod rovnéz nebyly
splnény podminky pro vydani signalu upozornéni ani regula-
ce ve smyslu tehdy platné Vyhlasky 553/2002 Sb,, tj. podle
lhodinovych koncentraci SO, a NO,. Podle soucasné legis-
lativy [3] by v8ak byly splnény podminky pro vydani signilu
upozomeéni i regulace podle 24hodinovych koncentraci PM;,
v Moravskoslezském kraji v obou té€chto piipadech. Obé€ tyto
epizody jsou podrobn€ popsany v kapitole Moravskoslezsky
kraj v [6, 7].

Celkova tiroven zneci$t€ni ovzdusi suspendovanymi ¢as-
ticemi PM g byla v lednu 2010 vy33i neZ béhem obdobnych
situaci v unoru 2005 a v lednu 2006, i kdyZ maximélni 24hodi-
nové koncentrace naméfené v lednu 2006 piekrocily 600 pg
.m? a byly tedy vy&i neZ v lednu 2010. Smogova situace
z ledna 2010 rovnéz méla nejdelsi trvani.

Vyhodnoceni zne€iSténi ovzdusi suspendovanymi Cés-
ticemi PM;q v zdvislosti na meteorologickych podminkach
rozptylu na dzemi mésta Ostravy v zimnim obdobi a sou-
hrnné vyhodnoceni epizod s vysokym znecist€énim ovzdu-
§1 PM;q v oblasti Ostravsko-Karvinska za deset chladnych
obdobi rokt 1999/2000 az 2008/2009 jsou uvedeny v kapito-
le ,,Moravskoslezsky kraj“ v [8, 9].
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