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Ten years of the utilization of lightning detection data in the Czech Hydrometeorological Institute. The article deals
with the utilization of lightning information from the Central European Lightning Detection Network (CELDN) in the Czech
Hydrometeorological Institute during the last ten years when the data have been available for Czech users. Mostly used light-
ning products and the fields of their application are introduced. The main part of the article presents long term characteristics

of lightning data stored during the 2002-2008 period.
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1. UVOD

PiestoZe systémy detekce bleskd patii k nejmladiim
distannim metoddm v meteorologii, i ony si jiZz vydobyly
celkem pevnou pozici. Data detekce bleskil jsou v sou¢asnos-
ti operativng vyuZivana ve vét§in€ evropskych meteorologic-
kych sluZeb, primamé pro ucely nowcastingu, ale i pro jiné
aplikace.Tento ¢lanek se snaZi shrnout desetileté vyuZivani
dat detekce bleskti v CHMU a pfedstavit nékteré dlouhodobé
charakteristiky ziskané z archivu t&chto dat. Ctenaf zde nena-
lezne nic o teorii bleskovych vybojii ani detailnéjii popis sys-
téma detekce bleskl. Pro tuto tematiku doporuCujeme pra-
cell,2,3].

2. SIT CELDN

Systémy detekce bleskl se v Evropé zacaly rozSifovat
v devadesatych letech, zv1ast€ pak koncem devadesitych let,
kdy si vlastni systémy detekce bleskll zaCaly pofizovat jed-
notlivé meteorologické sluzby. V roce 1998 o vlastnim sys-
tému zadal uvazovat i CHMU. Vybérové fizeni na dodévku
systému detekce bleskti v8ak bylo nakonec zruSeno zejména
z divodu ceny, ale téZ vzhledem k nejistoté tykajici se vyu-
Zitelnosti dat. Pi diskuzich s potencialnimi uZivateli blesko-
vych dat se ukézalo, Ze si nejsou jisti, co mohou od dat oce-
kavat a zda je tedy nakonec budou pouZivat i nikoliv. Jako
reakci na tuto nejistotu nabidl jeden z vyrobct (firma Global

Tab. 1 Ukdzka dat pFijimanych ze sit¢ CELDN po jejich dekodovdni do textového formdtu.
Table 1. An example of data received from CELDN after their decoding into text format.

T C g ¥ Proudova
0= bleslzlgo zemé,| Rok Meésic Den Hodina Minuta Milisekundy Zemepl[i[;a délka Zemepﬁla Sifka amplituda
3 = mezioblacny) [kA]’
0 2009 8 17 21 0 28416 16.5884 51.4268 10
3 2009 8 17 21 0 28695 14.8316 49.6473 -6
3 2009 8 17 21 0 33377 10.2276 47,6713 -5
0 2009 8 17 21 0 35509 157621 50.1667 -14
0 2009 8 17 21 0 36457 16.5974 51.3568 25
0 2009 8 17 21 0 36508 16.6002 51.355 26
0 2009 8 17 21 0 36532 16.6008 51.3551 -16
0 2009 8 17 21 0 36590 16.5481 51.3455 52
0 2009 8 17 21 0 36736 16.6029 51.3547 -15
0 2009 8 17 21 0 36807 16.5988 51.3558 21
! pro blesky do zemé znaménko proudové amplitudy urcuje polaritu, u mezioblainych vybojii nemd vyznam
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CELDN - stfedoevropska sit’ detekce bleskd

Obr. 1 Rozmisténi detekcnich idel sité CELDN a oblast, ze které jsou
dostupné vysledky v CHMU (poloha ¢idel je ve 3picce Spendliku).

Fig. 1. Positions of sensors of the CELDN network and the area, from
which the data are available in the CHMI.

Atmospherics Inc., pozdé&ji odkoupena firmou Vaisala) spo-
le¢n& s provozovatelem systému BLIDS v Némecku (firma
Siemens) bezplatné zku$ebni vyuZivani dat detekce bleskil
z nové vytvofené stfedoevropské sit€ CELDN [4]. Data byla
k dispozici zdarma od konce kvétna 1999 do konce roku 2001.
Data se u uzivateli osvédéila a jsou proto v CHMU vyuZzivéna
nadale, od roku 2002 v8ak jiZ na komer¢ni bézi.

Princip systémi detekce bleskll spoiva v detekci a ana-
lyze elektromagnetického zafeni bleskti zachycenych siti sen-
zor(l rozmisténych po zdjmové oblasti. Viechny senzory jsou
piesné Casové synchronizovany pomoci GPS a online pfipo-
jeny k hlavni zpracovatelské jednotce, kterd na zaklad€ tri-
angulace informaci z jednotlivych senzorti vyhodnoti final-
ni polohu bleskovych vyboju. Sit CELDN vznikla propoje-
nim existujicich siti BLIDS v Némecku, ALDIS v Rakousku
a roz§ifenim o nové senzory v Cesku, Polsku, Madarsku
a na Slovensku. Na obr. 1 je vykreslena mapka senzo-
ra sit¢ CELDN a oblast, ze které jsou dostupné informace
pro CHMU. Mapka zobrazuje situaci od roku 2002, kdy byl
v ramci zkvalitnéni komeréné vyuZivanych dat doinstalovén
senzor v Praze-Libugi. Dle informaci od pfedstaviteli firmy
Siemens byly v roce 2005 zapodaty prace na postupné obnove
n&kterych starSich senzortt IMPACT a LPATS 3/4 za moder-
né&jsi senzor LS7000 od firmy Vaisala (dle technickych speci-
fikaci velmi podobny senzoru IMPACT ESP). Tyto prace maji
pokraCovat i v tomto a nasledujicim roce.

Informace ze v8ech senzort jsou v realném Case zasildny
do centra sit& v némeckém Karlsruhe, kde jsou na centralnim
serveru zpracovdny a na jejich zakladg jsou detekovény jed-
notlivé bleskové vyboje a vyhodnocovany jejich parametry.
Vysledky jsou nésledné poskytovany v redlném Case uZivate-
lam. Pro kaZdy vyhodnoceny vyboj je k dispozici informace
o presném Case, poloze, typu (zda se jedna o vyboj do zemé
nebo mezioblaény) a pro blesky do zemé téZ informace o pola-
rit& a odhad proudové amplitudy, viz. tab.1. Pfesnost a asp&s-
nost detekce jsou obtizné uritelné hodnoty, které je mozné
odhadovat podle technickych specifikaci pouZitych senzorti
a jejich rozmisténi. Podle analyz odbornikd z firmy Siemens
i nezavislych studii [5] by se pravdépodobnost detekce bles-
kit do zemé& méla pohybovat kolem 90%, v prfipadé mezi-
oblaénych vyboji v8ak vyrazng klesa na ca 30 %. U blesku
do zemé by se presnost vyhodnoceni polohy méla pohybovat
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pod 1km a nejistota v uréovéni velikosti amplitudy je odha-
dovana na 30 %. MnoZstvi fale$né€ vyhodnocenych vyboju je
nizké, nikoliv v§ak nulové.

Pro tplnost jestd uvedme, Ze pro tizem{ Ceska jsou v sou-
asnosti téZ dostupnd data z konkurenéniho systému LINET
[6] provozovaného firmou Nowcast. Sit je sestavena z jinych
ziejmé citlivéjSich senzor, které maji vy$Si efektivititu
detekce slabych vyboji. Pracuji nicméné na fyzikaln& podob-
ném principu detekce elektromagnetického zéfeni v oblasti
dlouhych vIn. Jedna se o vyrazn€ mladsi sit, jejiz data nema
CHMU rutinné k dispozici. V soudasnosti jsou teprve prova-
dény prvni pfipadové studie.

3. PRIJEM A ZPRACOVANI BLESKOVYCH DAT

Jak jiZ bylo uvedeno, v CHMU neprobihéa vyhodnocovani
informaci z jednotlivych &idel, ale jsou zde pfijimany a dile
zpracovavany a7 informace o jiZ vyhodnocenych bleskovych
vybojich.

Piijem dat a7z do roku 2007 probihal pomoci trvalé-
ho vyhrazeného datového spojeni pfes vefejny internet.
Problémem této komunikace byly ob&asné vypadky zpuso-
bené piedeviim rozpaddnim datového spojeni mezi sit€émi
CHMU a firmy Siemens. Problémy byly nejhorsi na za¢4t-
ku, b&hem obdobi bezplatného testovani. Postupné se dafilo
spojeni zkvalitiiovat, ale stdle k vypadkiim obcas dochézelo.
Problém byl navic i v tom, Ze nebylo moZné ztracena data jed-
noduse a v kritkém Case ziskat z archivu. V ramci komercni-
ho vyuZivani (od 2002) bylo alespoti moZné ziskat po sezoné
vypis z databaze v Karlsruhe offline na CD. V roce 2008 doslo
ke zmé&né p¥ijmu dat, kterd jsou nové ziskavéna pravidelny-
mi online dotazy z CHMU do databaze v Karlsruhe. Vyhodou
tohoto pfistupu je vy§si spolehlivost a v pfipad€ vypadku spo-
jeni i moZnost dohrat chybgjici data ihned po obnové spoje-
ni.

Zpracovani v CHMU probihé na linuxovém serveru, kde
jsou pfijat4 data dekédovana a uklddana do databaze MySQL.
Z této databéaze jsou poté v pravidelnych intervalech vybi-
rany informace, které jsou vykreslovany do map a ukladany
do obrazovych nebo bindmich souboril, nasledné vyuZiva-
nych v riznych aplikacich.

4. VYUZITI BLESKOVYCH DAT

Prvnim a stdle nejéastéjSim vyuZitim bleskovych dat je
nowecasting a varovani pied konvektivnimi boufemi a s nimi
spojenymi blesky. K tomuto G¢elu jsou v pravidelnych inter-
valech generovany mapky aktudlng detekovanych bleski
ve standardnim obrazovém formatu PNG. Pro interni pou-
7iti v CHMU jsou kazdych 10 (nové&ji 5) minut generovany
obrazky s blesky za poslednich 10, resp. 5 minut ve shod-
ném forméatu jako radarové obrazky sit€¢ CZRAD [7] s pro-
storovym rozlifenim 1 x 1km. Tyto obrazky jsou poté pre-
zentovany ve webové aplikaci JSMeteoView, kterd umoZiiuje
zobrazovat kombinaci riznych meteorologickych dat (typic-
ky radar + blesky) a zéroveil detailn¢ geograficky lokalizo-
vat meteorologické jevy (viz. obr. 2). Pro zaznamenani dyna-
miky detekovanych jevi je pouZita animace nékolika posled-
nich snimkda.

Pro vefejnost jsou k dispozici obrdzky na webovém ser-
veru CHMU [8]. Pro tyto tcely je kaZdych 10 minut genero-
van obrazek s prostorovym rozliSenim 2 x 2km, ve kterém
jsou zaznamendny vyboje za poslednich 90 minut. Na t&ch-
to obrdzcich je pomoci barevné $kaly rozliSeno stafi jednot-
livych bleskovych vyboji (viz. obr. 3), coZ umoZiiuje udélat
si piedstavu o postupu bouii i na zaklad¢ jednoho obrazku.
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Obr. 2 Ukdzka kombinace radarovych a bleskovych dat v aplikaci JSMeteoView [7].

Fig. 2. The example of combining radar and lightning data in the JSMeteoView application [7].

V soucasnosti je téZ pfipravovdna novd webovd prezenta-
ce bleskovych dat [9] vyuZivajici detailni mapové podklady
dostupné on-line na internetu.

Pro zpétné vyhodnoceni bleskové aktivity, napf. pro vypra-
covavani posudk, se jako uZitecné ukédzaly 2 obrazky genero-
vané vZdy 1x denné a zobrazujici veSkerou bleskovou aktivitu
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za poslednich 24 hodin. V jednom obrazku je barevné rozlise-
no stafi bleskil a v druhém hustota bleskovych vyboji (prosto-
rove shlazeny pocet bleski s rozliSenim 1 x 1 km).

V poslednich letech se bleskova data zacinaji vyuZzivat
i numericky, piikladem maZe byt statisticky advekéni model
pro nowcasting sraZek na 0-3 h vyvijeny v UFA AV CR [10]
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Obr. 3 Ukdzka prezentace bleskovych dat pro veFejnost na webovém ser-
veru CHMU [8].

Fig. 3. The example of lightning data visualization available on the public
CHMI webserver [8].

nebo nowcastingovy systtm CELLTRACK pro identifika-
ci a pfedpovéd pohybu konvektivnich bouii [11]. Bleskovd
data jsou téZ pouZivana napiiklad pfi akci , Kampati 2009 —
Pozorovani kratkodobych slabych zébleskll nad silnymi bou-
femi“ [12] .

5. DLOUHODOBE CHARAKTERISTIKY

BLESKOVYCH DAT

Délka Casové fady bleskovych dat je zatim kratkd a vypo-
vidaci schopnost zpracovanych dlouhodobych charakteristik
je znaéné omezena. Pfesto jsou tyto informace Casto poZado-
vény, a proto je v tomto ¢ldnku uvadime.

Ke konci roku 2008 obsahovala databaze 15 979 870
zaznamenanych blesk@i vSech typi z CR a okoli, z toho
13 225 312 bleskii z obdobi 2002—-2008. Na tizemi CR bylo
za obdobi 2002-2008 zaznamenano 2 983 971 bleskd, z toho
2 042 570 bleskd do zemée (68 %) a 941 401 bleski mezio-
blaénych (32 %). Z bleski do zemé bylo 1 649 837 zépornych
(81 %) a 392 733 kladnych (19 %).

Na obr. 4 jsou Cervené vyznafeny mési¢ni dhmy poctu

Mésiéni thmy bleski do zemé& zaznamenanych na Gizemi CR |
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Obr: 4 Mésicni vihrny bleskii do zemé zaznamenanych na iizemi CR v letech 1999-2008 (&ervené sloupce) a pocty boufek zaznamenanych na stanicich

(zelend Cdra).

Fig. 4.Monthly amounts of cloud to ground strokes detected on the Czech Republic territory during years 1999-2008 (red bars) and the number of

storms from station records (green line).
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Obr. 5 Rocni chod priimémé Cetnosti bleskii do zemé a poctu dwii s danym mnoZstvim zaznamenanych bleskii do zemé na vizemi CR za obdobi

2002-2008.

Fig. 5. Monthly distribution of cloud to ground strokes and a number of days in a month with stroke occurrence on the Czech Republic territory for

period 1999-2008.
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Denni chod primémé relativni éetnosti blesk( do zemé a boufek na stanicich

= baeskyaozerﬁéza §it8 CELDN na tzemf CR za obdobl 2002-2008
— bouﬁ zaznamenaneé na stanicl Lysa hﬂra.za obdobi 2002-2008
—— | boufky zaznamenané na stanicl Lysa hora za obdobl 1891-2000
— bourky zaznamenané na sﬁnic:l Doksany za obdobl 2002-2008
— boufky zazna_manan_a na stanicl Doksany za obdobi 1991-2000

Relativni &elnost [%]

Hodina [UTC]

Obr. 6 Denni chod relativni cemosti bleskil do zemé zaznamenanych na vizemi CR v letech 2002-2008 a bourek zaznamenanych na stanicich Lysd

hora a Doksany

Fig. 6. Hourly distribution of cloud to ground strokes detected over the Czech Republic during the period 2002-2008 and of storms recorded by the

stations Lysd hora and Doksany.

bleskill do zemé, zaznamenanych na tizemi CR za celé obdo-
bi dostupnosti bleskovych dat (VI. 1999—XII. 2008), a k nim
jsou zelen€ vykresleny polty zdznami o bouikich na stani-
cich v databdzi CLIDATA [13]. Z obrézku je ziejmé, Ze pro
obdobi 20022008 jsou oba typy informaci v dobrém soula-
du [14]. V obdobi 1999-2001 je podet detekovanych blesko-
vych vyboji vyrazné nizsi, coZ odpovida niz$i hustoté deteke-
nich ¢idel a problémiim s pfenosem dat, jak bylo diskutovi-
no v kapitoldch 2 a 3. VSechny dalsi charakteristiky tak byly
pocitiny pouze pro obdobi 2002-2008 a dzemi CR.

Obr. 5 zobrazuje ro¢ni chod primémé Cetnosti bleski
do zem& a poctu dnil se zaznamenanymi blesky do zemé.
V piipadé poctu dnu je zobrazeno vice moZnosti liicich se
nutnym minimélnim poctem zaznamenanych vyboji. Metoda
detekce miiZe vygenerovat i fale¥né vyboje, kterych miizou
byt fadove jednotky za den. Skuteénému podtu dnii s vyboji
na uzemi CR se ziejmé& nejvice bliZi varianta s minimélné 5
nebo 10 vyboji za den. Maximum bleskové aktivity je dosa-
hovéno v Cervnu a ¢ervenci, kdy jsou hodnoty dosti podob-
né. V kvétnu a srpnu jen mirn& klesa pocet dnli se zazname-
nanymi blesky, ovSem pocet detekovanych bleski je zhruba
poloviCni, intenzita bourkové Cinnosti tedy neni tak vyso-
ka. V dubnu a zifi pak pocet dni klesne zhruba na polovi-
nu a poCet bleski piibliZné na desetinu Eervnovych a erven-
covych hodnot. Intenzita bourkové &innosti tedy dale klesa.
Studovana (oviem zde nezobrazena) byla téZ priméma veli-
kost zasaZené plochy. Podobné jako v piipadé dnd s blesky
velikost plochy roste s rostoucim poltem zaznamenanych

bleski, ne vSak dostate¢né rychle. Hustota bleskovych vybo-

ji je tak nejvy38i v mésicich s nejvétsim poctem detekova-
nych bleski (Cerven—Cervenec).

Primérny denni chod bleskii do zemé& na tizemi CR je
zaznamenan na obr. 6. Nejvétsi bleskova aktivita je zazname-
nana v odpolednich hodinich mezi 13. a 17. hodinou UTC
s maximem mezi 15. a 16. hodinou UTC. NejniZsi blesko-
vd aktivita nastdvd v rannich hodinach. Pro porovnani jsou
na obr. 6 vykresleny téZ denni chody Cetnosti zaznamenanych
boufek na stanicich Doksany a Lysa hora za obdobi 2002—
2008 a 1991-2000. Primé&mému plo§nému dennimu chodu se
vice bliZi stanice Lys4 hora, kde je v§ak maximum ostiejsi.
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Plos$né rozloZeni primémého roniho poltu bleskn
do zemé na kilometr &tvere¢ni je zobrazeno na obr. 7. P#
porovnéni s daty ze staniCni sité [15] rozloZeni zcela neod-
povid4, zfejm¢ z vice diivodii. Jedna se pfece jen o jiny typ
informace, prestoZe podobny; zpracovand obdobi jsou rozdil-
nd. Pii kratkém obdobi dostupnosti bleskovych dat CELDN
miZe vysledny obrazek ovlivnit i pouhé jedna bouika s vyso-
kou bleskovou intenzitou, vliv miZe mit i nehomogennost sit&
detektori (oblast Cech je pokryta modern&jiimi senzory s vys-
8i citlivosti). Vliv nehomogenity detektord v siti CELDN je
patrny zejména na plo§ném rozloZeni meziobladnych vyboj,
kde je moZné pozorovat maximum v zdpadnich Cechach, kte-
ré jsou nejlépe pokryty modern&jiimi senzory IMPACT ESP.
Meziobla¢nymi vybojem se viak v tomto ¢lanku podrobng-
Jji nezabyvame.

Na obrazku 7 jsou zéroveii zobrazeny vyfezy v oblastech
vyskytu vysokych staveb (televiznich vysila¢h), kde 1ze ode-
kéavat zvySenou Cetnost bleskii do zemé. Je vidét, e oblasti
zvySené Cetnosti bleskovych vybojil jsou ploné& malé a vyraz-
né a velmi dobfe odpovidaji polohdam vysilagl, coZ potvrzuje
udéavanou presnost urovéni polohy vybojh ca 1km.

Zavislost poctu bleskill do zemé& na nadmotské vysce byla
dale studovana na obr. 8. Z obrazku vyplyv4, Ze s rostouci nad-
moiskou vySkou lze pozorovat jisté zvySovéni bleskové akti-
vity, tato zavislost v§ak neni nijak vyznamna. Odlehlé hodno-
ty s vysokou Cetnosti predstavuji nejcastéji body s vyskytem
ngjakych vyznamnych vysokych budov & konstrukcei, jako
napfiklad vysilagi z pfedchoziho obrazku.

Mimo rozloZeni bleskové aktivity nas zajimalo téZ plos-
né rozloZeni priimémého roéniho poétu dnd s vyskytem bles-
kit v definovaném okoli. Bylo zkoumano okoli 5km, 10km,
15km a 20km. K zamezeni nadhodnoceni po&tu dnti vlivem
faleSnych odhadd byl zkoumdn i riizny pocet bleskd vysky-
tujicich se v daném okoli (1, 2, 3 vyboje za den). Vysledkem
v3ech kombinaci je zhruba stejné plo§né rozloZeni, lisici se
piedeviim rozsahem vysledného po¢tu dni. Na obr. 9 je zob-
razeno vysledné rozloZeni s vyskytem alespoii dvou bleskid
do zemé v 15km okoli. Po¢ty dnii s boutkou zaznamenanych
na stanicich [15] se pohybuji zhruba mezi po¢ty dnii pro okoli
10km a 15km (pfi poZadavku alespoii dvou vybojii v daném

169



Bukova
hora

Jestéd
Pradéd

Obr. 7 Prismérny rocni polet bleskit do zemé za obdobi 2002 —2008. Vyiezy zobrazuji zachyceni zvySené koncentrace bleskovych vybojii u vysilacich
véZi zobrazenych fialovym kFiZkem. RozliSeni obrdzkii je 1x1km.

Fig. 7. The annual average of cloud to ground strokes for the 20022008 period. The zooms show detection of increased number of strokes into trans-
mission towers, The locations of which are shown by violet crosses. Image resolution is 1 x 1km.
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Obr. 8 Zdvislost priimérného rocniho poctu bleskii do zemé na nadmo¥ské vysce za obdobi 2002-2008. Jednotlivé body predstavuji hodnoty pro
1 x ian pixely na vizemi CR. Intenzitou Cervené barvy je vyznacena Cetnost bodii v jednotlivych intervalech.

Fig. 8. The dependence of annual average number of cloud to ground strokes on the altitude for the 2002-2008 period. Individual crosses represent
value for 1 x 1 km pixels over the Czech Republic territory. The intensity of red color marks the number of crosses in individual intervals.
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Obr. 9 Priimérny rocni polet dnii s vyskytem alespoii dvou bleskii do zemé v 15km okoli za obdobi 2002-2008.

Fig. 9. The annual average number of days with the occurrence at least 2 cloud to ground strokes in 15km surroundings for the 2002—-2008 period.
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okoli), coZ je 0 néco méng, neZ je udavano v [16], podle kte-
rého by bouiky mély byt na stanicich pozorovatelné do vzda-
lenosti 15-25 km. Je v8ak potieba téZ vzit v potaz, Ze mapky
jsou generovany pro rozdilné Casové obdobi.

6. ZAVER

Bleskova data jsou dilezitd doplitkova informace
k distan¢nim méfenim meteorologickych radarti a druzic.
Rozvoj sité¢ CELDN probiha piedev§im mimo CHMU a je
zamé&fen predevsim na zpfesnéni poskytovanych dat a jejich
dostupnost, hlavnimi milniky jsou roky 1999, 2002 a 2008-
2009. Bleskova data jsou pouZivdna piedev§im v operativ-
nich nowcastingovych aplikacich. Z dat za obdobi 20022008
byly vypocteny predbézné dlouhodobé charakteristiky bles-
kové &innosti na izemi CR, pfi jejich interpretaci je viak tfe-
ba brit v potaz pfedeviim relativné kratkou asovou fadu dat
a nehomogenitu pokryti CR senzory v siti CELDN.

Podékovani

Prace prezentovand v tomto ¢lanku vznikla s ¢asteCnou
podporou vyzkumného projektu MSMT & ME09033 a GA
CR &. 205/07/0905. Autofi téZ dkuji RNDr. Janu Kraémarovi
za odborné konzultace a doc. RNDr. Daniele Rezacové, CSc.
za cenné pfipominky pfi recenzi ¢lanku.

Literatura

[11 BEDNAR ., 1989. Pozoruhodné jevy v atmosféfe. Atmo-
sféricka optika, akustika a elektfina. Praha: Academia.
236 s. ISBN 80-200-0054-2.

[2] REZACOVA, D. — NOVAK, P. — KASPAR, M. —
SETVAK, M., 2007. Fyzika oblakll a srdZek. Praha:
Academia. 576 s. ISBN 978-80-200-1505-1.

[3] RAKOV, V. A. - UMAN, M. A, 2003. Lightning. Physics
and effects. Cambridge: Cambridge University Press. 687
s. ISBN 0-521-58327-6.

[4] http://www.euclid.org/celdn.html — www stranky sité
CELDN.

[5] LEONIBUS, L. a kol, 2007. Study on the Present Status
and Future Capabilities of Ground-Based Lightning
Location Networks. EUMETSAT Scientific studies,
EUM/CO/06/1584/KJG. http://www.eumetsat.int/.

[6] http://www.nowcast.de/ — www stranky firmy Nowcast
GmbH provozovatele sité¢ LINET.

[71 NOVAK, P. - HAVRANEK, P. - KRACMAR, J., 2008.
Cesk4 meteorologickd radarova sit CZRAD v roce 2008,
Meteorologické Zprdvy, ro€. 61, s. 129-136.

[8] http://www.chmi.cz/ — www strinky CHMU.

[9] http://www.blesky.cz/ — nova prezentace bleskovych dat.

[10] SOKOL, Z., 2007. Velmi kratkodoba piedpovéd srazek
pomoci statistickych advekénich modeld. Meteorologické
Zprdvy, roc. 60, s. 13-22.

[11] KYZNAROVA, H. -NOVAK, P, 2008. VyuZiti radarovych
méfeni pro identifikaci a pfedpovéd pohybu konvek¢nich
boufi. Meteorologické Zprdvy, ro€. 61, s. 14-19.

[12] http://www.bourky.conv/tle.php — www stranky ,,Kampari
2009 — Pozorovéni kratkodobych slabych zébleskd nad sil-
nymi boufemi®.

[13] TOLASZ, R., 2008. Databazové zpracovani klimatologic-
kych dat. Praha: CHMU. 68 s. Sbornik praci CHMU, sv. 52.
ISBN 978-80-86690-50-6.

[14] HEJKRLIK, L. — NOVAK, P. — TOLASZ, R., 2008.
Frequency of thunderstorms in the Czech Republic isprob-
ably decreasing. Plinius Conference Abstracts, Vol. 10,
PLINTIUS10-A-00008, 2008 10th Plinius Conference on
Mediterranean Storms.

[15] TOLASZ, R. a kol., 2007. Atlas podnebi Ceska. Praha,
Olomouc: Cesky hydrometeorologicky tstay, Univerzita
Palackého v Olomouci. 255 s. ISBN 978-80-86690-26-1
(CHMU), ISBN 978-80-244-1626-7 (UP).

[16] SOBISEK, B. a kol., 1993. Meteorologicky slovnik vykla-
dovy a terminologicky. Praha: Academia a MZP. 594 s.
ISBN 80-85368-45-5.

Lektor (Reviewer) doc. RNDr. D. Rezdcovd, CSc.

INFORMACE — RECENZE

KLIMA

Autofi: Werner Buggisch a Christian Buggisch. Plzeri:
Nakladatelstvi Fraus, 2009. 48 stran. Cena 189 Ké. ISBN
978-80-7238-846-2.

V populéarni encyklopedické tadé CO-JAK-PROC uréené
mladym &tendiim vychazi jako dalii svazek publikace véno-
vané podnebi. Jde o peklad z némciny, ktery upravil a doplnil
Lubo§ Moravéik z Ceského hydrometeorologického tstavu.
Ve jmenované edici jiZ vySlo vice neZ padesét tituld s tema-
tickym zamé&fenim do obort Clov&k a piiroda, Clovék a spo-
leCnost a V&da a technika. Encyklopedii sestavuje mezind-
rodni tym erudovanych odbornikd s cilem poskytnout détem
v lapidami ale srozumitelné a pfitazlivé formé& co nejvice
informaci. Rozsah a uspofadéni je jednotné: 48 stran for-
métu 22 x 29 cm, rozloZeni do Cetnych kapitolek opatfenych
vysvétlujicimi texty, komentafi, atraktivnimi barevnymi ilu-
stracemi, grafy a fotografiemi.

BroZura je rozdélena do péti vétsich okruhii (jak vznika kli-
ma, klimatické pasy a pfenos tepla, klima v historii Zemé, Elovék
a klima, ochrana klimatu), které se dale roz¢leriuji na dil¢i celky.
Napt. v kapitole Clovék a klima autofi odpovidaji na otizky, jak
miize Elovék ovliviiovat podnebi, prog roste podil oxidu uhlicité-
ho ve vzduchu, jak se na klimatu projevuje kéceni lest, jak poros-
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te teplota na Zemi, jaké dusledky by melo roztéti ledovci, bude-
li stoupat mofsk4 hladina, pro¢ je t&7ké predpovédét dalsi vyvoj
klimatu, kde se zména klimatu projevi obzvlast vyrazn€. Vedle
konstatovani, na kterych se vét§ina odbornikd shoduje (napf. riist
extrémi poCasi jako dusledek otepleni), jsou autofi velmi zdrZen-
livi, pokud se tyka jednoznacnych predikci. Ve vysvétlujicim tex-
tu, tykajicim se klimatickych modelt (str. 41), uvadéji: ,,Pomoci
potitatovych modeli se védci pokouseji pfedpovidat budouci
klima. Tyto klimatické modely zohlediuji viechny dileZité kli-
matické faktory, jako jsou slune¢ni zafeni, albedo, sklenikové
plyny a pfenos tepla vétry a morskymi proudy. JelikoZ nejsou
viechny procesy a jejich zpétné vazby jeSt€ dostateCné poznany,
mohou se vysledky modeli skute¢nosti pouze pribliZzovat. Navic
je tfeba do modeli zahrnout i socioekonomicky vyvoj svéta, coZ
neni tiloha pravé jednoduchd®.

MuZeme mit jisté pfipominky k omezenému vybéru hesel
do malého slovni¢ku pocasi (str. 14) nebo k slovni¢ku poj-
mu na strané 48, ale limitujicim faktorem byl pfedem stano-
veny rozsah publikace. Na druhou stranu nutno ocenit, Ze se
autorim podafilo vtésnat do kapitoly Ochrana klimatu cha-
rakteristiky obnovitelnych druhii energie nebo také informaci
0 Mezivladnim panelu ke klimatické zméné&.

Zdenék Horky
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