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Struktura a typy (meteorologickych) dat
v databazi CLIDATA (CHMU)

 Terminova a denni data

* Pravidelnd (15-min, 10-min, 1-hod, 3-hod, 6-hod)
* Mésicni data

 Meteorologicke jevy

* Intenzita srazek

* Aerologicka data

* Fenologicka data

e ,Specialni” data (napf. ceilometry)

e Data zprav SYNOP a BUFR

 Hodinova vycisleni registracnich pristroju



Nepravidelna klimatologicka data

celkem 880 stanic (z toho 455 manualni
srazkomerné stanice, tj. 52 %), (2.800 stanic celkem)

terminova a denni klimatologicka data: za 1
kalendarni mésic 462.500 hodnot (za pobocku od
49.900 do 94.800, priumeér 66.070):

- manualni stanice/data (54.600 hodnot/1 mésic = 12 %)

- automatizované meéreni: 88 %, tj. 13.600 hodnot denné
meteorologické jevy: mesicné importujeme do
databdaze 24.000 az 39.200 jevu (prumérné 30.500

jevl mesicné)

kontroly dat: formalni, logicka i prostorova



Pravidelna klimatologicka data

e kazdych 10-minut se importuje do databaze az
14.379 hodnot, denné tedy 2.070.576 hodnot

e podléhat kontrole by mélo z tohoto poctu
minimalné 5.080 hodnot kazdych 10 minut,
denné tedy 731.800 hodnot (1%, 2%, 3%,

7%, 8%)

* denné se importuje 28.900 hodnot ze zpravy
SYNOP (CR i okoli) a 35.320 hodnot ze zpravy

BUFR (CR a okoli)
* intenzita srazek (1-min data)




Automatizace stanicni sité

Pocatek a vyvoj automatizace:
e 1995 — prvni cidla na stanicich OPSS

» 1996 — klimatologické stanice pobo¢ky C.
Budéjovice (automatizovany tzv. ,interové”
stanice oznacované jako AKS1) ....

e 2007 — automatizované srazkomerné stanice
e 2009 — zacatek typu stanic AKS2

e 2010 — prechod na 10-min interval méreni a
archivace dat v klimatologické siti
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Automatizovana stanicni sit (2017)

e automatické srazkomery: 140 stanic

e automatizované klimatologické stanice vsech
typu: 276 stanic

automatické srazkoméry automatizované klimatologické stanice vSech typu
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Nejcastejsi chyby v aktualnich
pravidelnych datech

kratkodoba chyba cidla (,nesmysIina hodnota“)

zavada cCidla (,,zaseknuti ¢idla na néjaké hodnoté,
zadné hodnoty, kolisani hodnot, ...)

chyby elektronické cesty a stanice

ucpany srazkomer

vycCisténi ucpaného srazkomeéru

poskozeni stanice (vyboj, kradez, poskozeni, ...)
chyba prenosu dat/ztrata dat pfi prenosu
chyba pri importu Ci ukladani dat




Sluneéni svit

Smér watru
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Frimy sluneéni swvit Smir wétru




Lysa hora (O1LYSAD1), okres: Frydek-Mistek, 1322.03 m n. m.

100

20:00 0000 04:00 2: 16:00 20:00 0000 04:00 2: mis
25.06. 26.06.
Gas (SEC)

— Teplota — Teplota pfizemni — Max. rychlostvétru — Relativni vihkost Sluneéni svit — Rychlost v + Smérvétru — Srazka 10 min.
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Zpusoby moznosti detekce chybnych
nebo podezrelych dat

Grafické prehledy méreni automatizovanych
stanic na webu CHMU

Mezni limity prvku pro import do databaze
CLIDATA

Zasilani e-mailu do konference CLIDATA

Specialni aplikace na zobrazeni meteorologickych
dat (Infoweb)

Hlasna a predpovédni sluzba (webova aplikace)

Kontroly dat v kontrolnich formularich, davkova
controla dat, prace s daty
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Sluneéni svit

16:00

Cas (SES)

rvchlost vétru

lativni vihkost

SmEr witru

Sluneéni svit — Rychlost
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Mezni limity prvku pro import do
databaze CLIDATA

Horni a dolni limit

Horni limit pro nekteré prvky (sraz
Limity pro kalendarni meésice a vys

<y, ...)
KOVa pasma

D Smer vetry SmEr vatry 1 360 0| stupng
Dmax Smér Emax Smér maximalni rychlosti vetruy 1 360 0| stupng
Dprum Smér vatry prim. | Smér vatru primémy 1 360 0| stupne
F Rychlost vétry Rychlost vétry 0,1 55 0 m/s
Emax Max rychlost Maximalni rnvchlost vétru 0,1 &0 ] m/s
Eprum Rychlost prim. Rychlost vEtry prAméma 0,1 50 0 m/s
H Vihkost relat Relativni vlhkost vihkomgry 1 100 0 :

P Tlak vzduchy Tlak vzduchu 0,1 1100 700 hPa
SEAIH Srafka-1H Uhrn sréfek za 1 hodinu 0,1 150 0 mim
SRA1IOM SraZka-10M Uhrn sraZek za 10 minut 0,1 100 0 mim
SSV1OM Slupnedni svit, Uhrn slunecniho svitu 1 600 0 5
T Teplota Teplota vzduchu 0,1 45 -45 °C
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Zasilani e-mailu z databaze do

konference CLIDATA

EG GH ID EG EL DA MO YEAR VALUE PC EG_EL_ YERR MO MAX MIN
UIMILS01l SRR 19 05 2014 31,6 Bl T 2014 05 22,7 5,1
UZDOEY 01 SEL 1% 05 2014 24,5 B2 T 2014 05 22,5 7.7
E4 T 2014 0% 18,5 &§,:Z2
BS T 2014 09 23 14
EG GH ID EG _EL YERR MC DAY PCCET Be T 2014 0% Z1.8 6,3
B7 T 2014 0% 25%,% 9,5
"""""""""""""""""""""""""""" BES T 2014 09 27,8 8,8

Cl1CERPO1 3RRI1OM 2014 05 1% 126
C1CHUROL SRRI1OM 2014 09 15 108 R s s ——

Desetiminutové Ohrny srdiek v&tEi nei 5 mm za vierejii den.
ClFITLHO1 SERI1O0M 2014 05 15 126 #so1e2

C1HLTEOL SERI1IOM 2014 0% 19 125 stanice Jjmeng nadmorsk rok me den cas  hodnota
H1LBOUB1 Labskd bouda 1215 2814 @9 28 17:38 5,1
H1CDULG1 fEPnﬁ Dl 715 2814 @9 28 18:548 5,6
HITRUTE1 Trutnow 437 2814 @9 2 19:14 5,8
CITEME®1 Temelin Seg 2814 @9 28 16:548 5,9
P3STANB1 Vaviinec 415 2814 @9 28 15:248 5,9
H3BAHME1 Bahno 422 2814 @9 28 15:348 6,1
P3NRUDE1 Medrahovice 348 2014 @9 28 14:@4 6,2
ULTEPLB1 Teplice 236 2214 @9 28 15:14 6,3
U2ZAHRB1 Zahradlky 278 2214 @9 28 16:568 6,3
C2TREB&1 Trebof 428 2814 @9 26 17:546 6,5

18



Datum 06.09.2017 B Hodinové sumace srazek

B suma 10-ti minutowych srazek 17:00-17:40 B nemsfenc
Suma Suma
Stanice 24
Eh-7h 16 |17 |18 24
0

Serdk B 1328 | o 0o 0 000D oo oo 0 0 0 0301 0| o 2.2/5.3] 0 7.9
Lys4 hora BE| 1324 |[oloz2/o0|o0looo] 14 |olojo|o|olo|o|olotloi/o|olielot o 00 2.1
Dolni Morava, SlaménkalB|| 1100 |0 | o | o o 0|00 olo/o|o|o olo2/osl01/0o/0o 0|0 116504 0 8.9
Paprsek 100 |o|o|ol ololoo olo/o|o|lololoilos|olololo|o|o0]|s/(31]0 8.7
Karlova Studanka BE| 795 |[o|o|o|ololofo olo/o/ololo|o|ofoi|o|olo3 00271701 4o
Eervend u L. BE| 750 |o|o|o|loloool 06 lolojololololololo/olololoro]o 0 0.7
Nydek, Filipka 745 |0.2/0.3/2.1/0.3/0/ojo] 74 |olo/o|o/olo|o |0 olog/19/02] 008|330 0 10
Bil3, Koneéna Bl 720 |o|o|ololololo 0 olo/o|olo/o|o|o|olotlot] o 15012200 4
iﬁ:ﬂi?ciprade'jem’ 670 o|o/o|ololojlo|] o1 |olojo|lo|o|o/o|olo7|o|o|lo|o|o0|25/as 0] 117
Marugka E| 64 | 0|o0o|o|loloool 04 |ojojo|ololo|o]oloz2ot/olzs|ololo 00 2.3
Kozlow E 60 ' o0|/o|/ololooo 01 ooolololo 0 24| 0 [0.7/05] 0 3.6
Uhelnd, Nové Vilémovice 615 |0 | 0|0 | 0 ololo 0 olo/o|olololotlot|olololo o 03105 a7

11.09.2017 15:10 UTC

11.09.2017 15:00 UTC
11.09.2017 14:50 UTC
11.09.2017 14:40 UTC
11.09.2017 14:30 UTC
11.09.2017 14:20 UTC
11.09.2017 14:10 UTC
11.09.2017 14:00 UTC
11.09.2017 13:50 UTC
11.09.2017 13:40 UTC
11.09.2017 13:30 UTC
11.09.2017 13:20 UTC
11.09.2017 13:10 UTC
11.09.2017 13:00 UTC
11.09.2017 12:50 UTC
11.09.2017 12:40 UTC
11.09.2017 12:30 UTC
11.09.2017 12:20 UTC




Interni projet CHMU

Kontrola pravidelnych dat v databazi CLIDATA

Casovy prabéh projektu byl rozdélen do tfi fazi:

Priprava metodiky, algoritmU a aplikace pro vytvoreni specialnich aplikaci
pro kontrolu a opravu pravidelnych dat (kvéten — fijen 2013)

Tvorba a testovani aplikaci pro kontroly a opravy dat (srpen — prosinec 2013)

Testovani moznosti automatické detekce chyb, jejich oznaceni a opravy
v on-line rezimu (listopad 2013 — zari 2014)

Autorsky kolektiv: Pavel Lipina, Miroslav Repka, Stanislava Kliegrovda, Radim
Tolasz, Anna Valeridanova, (Ladislav Metelka) a KW Data (Jifi Walder)

LIPINA, P., REPKA, M., KLIEGROVA, S., TOLASZ, R., VALERIANOVA, A., 2016.
Kontrola pravidelnych meteorologickych dat v databazi CLIDATA.
Meteorologické Zpravy, roc. 69, €. 2, s 41-48. ISSN 0026—-1173.

Autori v ramci Interniho projektu vytvorili prehledy detekci chybnych a
podezrelych dat, manualy pro pouziti aplikaci, doporucené postupy kontrol
dat
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Pravidelna kontrola
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Soubor Databaze Panely Help TIME:12.09.2017 05:38
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==

_—ﬂ Pofizovani

:;1 Edituj Data

=] A-Zmana zamku

[=] B-Zamek Intensily
-[=] C-Zdmek Phenomena
-[=] D-Edituj Data

=] E-Edituj vice dat

~[=] F-Edituj Intensity
= Upravena Data

:;J Denni data

-[=] H-Denni data
=

-[=] K-Intensita sraZek
-[=] L-SondaZe

-[=] M-Totalizitor

== Dlauhodobé

[=] a-M&siéni Data Pof.

[=] R-Mormaly Pof.

:;J Kontrola

-[=] 5-Davkova kontrola

[=] T-Pravidelna Kontrala Definice
-[=] U-Pravidelna Kontrola Ukaly

-[=] W-Kontrala intensit
=] ¥-Kontrola jevd

=] Y-PFekry jevi

-[=] Z-Kontrola narazu vitru
-[=] a-Kontrola svitu

-[=] b-MejbliZEi stanice

I\(—Pra\ridelné kaontrola

"()hdnbi

Datum Od |1 0.09.2017 00:00

|

] Datum Do (12.09.2017 23:59

|

] [3 Dny v] [ '@ ] [ Qc Stanice ] [ Qc Skupina ] [] Kontrola Ok hodnot

Pfehled \.I Kontrola dat ',

[Vée ']
#PoloZka Podezielych

ChybE&jici 176

Limity o

Meziterminové rozdily a

Opakujici se hadnoty 28

Oznadené hodnoty [i]

QC Povadi 1}

QC Regular a3

Stav,Q,T-V 3382

#PoloZka

Podezielych

Chybi D

Chybi Dmax
Chyhi Dprum
Chyhi F

Chyhi Frax
Chyhi Fprum
Chybi H
Chyhki P

Chybi SCEa
Chybi SRA10M
Chybi SRA15M
Chybi S5%10M
Chybi 55%15M
Chyhi SWHa
Chyki T

Chybi TMA
Chyhki TMI
Chybi TPM

wmn
o

o o o oo o @ oo o

I!row 115 [Modified:false |Pravidelna Kontrola Typ




| P-Pravidelna Kontrola

F%J b

Datum Od (19.05.2014 00:00 E Datum Do |J_ws.2014 23:59

Piehled ' Kontrola dat \

a Kontrola Ck hadnot

|crybsiici ~| crybiT

[ Monuaine || Racar || wse 0]

| #ID Stanice ‘

OLVITKOL 19.05.2014 23:30 T chybild5x
OLVITKOL 20052014 07:30 T chybil9
QIVITKOL 20052014 10:30 T chybi19x

Ok _ T e | M | Tem
DT KKK XXX JOGCKX | KKK
21.05.2014 05:50 115 116 114 13.2 ke
21.05.2014 06:00 12 121 118 137
21.05.2014 06:10 127 131 124 149
21.05.2014 06:20 138 129 164 ]ﬁ
210520140620 N
21.05.2014 06:40 14.2 14.7 138 n.2s
21.05.2014 06:50 151 156 147 224
121.05.2014 07:00 16 16.2 156 245 =
| | spravna | [nt][137 | [ odhad. | vypoe. | Antrop.|
t 35
+ 30
r 25
+ 20
15
10
08.00 12:00 16:00 20:00 0000 041:00 08:00 12:00 18.00 20:00 00:00 04:00 e
21.05. 22.05.
Date

[V T [¥] TMA [V] TMI [] TPM

22




| P-Pravidelna Kentrola

& @ rd.chmi.

sum_index=18toro_index=28i0vrl_index=98i0bnov_index=08Lcat_index=08ich_rad=18ich_gag=18ich_cat=18ich_scl=18tkriz index=18&den=2014/201408128dtime=608isdate= 7 C'

|8} Nejnavitévovanéjsi

’,%; i

Daturn Od [01,09.2014 00:00 Datum Do |21.09.2014 23:59

Piehled ' Kontrola dat \

(Limity

~| SRALOM > 5 mm

%D Stanice |

#Datum

Info | Ok |

C1VOLYO01
C2BECHO1
H2ZKRALOL
H2LUIS01
H3CHTUOL

H3MOKO01
L1CKUBOL
L2KOUNDL

O1BILADL
O1LUCIoL
O1LUCIoL
O1LUCIol
O1ROPIOL
OL1ROPIDL
O1ROPIOL
P1KRALOL
P1KRALOL
P1REZPOL
P1ZLOMNOL
P2MRZK0L
P3KOSE0L
U1KATUOL
U15MOLO1L
U1ZATEOL
U2ZNBOROL
U2VERNOL
U2VERNOL

14.09.2014 07:50

15.09.2014 16:30

14.09.2014 14:50
14,09.2014 12:50
116.09.2014 14:00

12.08.2014 12:30

.12.09.2014 06:10
.12.99.2014 14:40
14.09.2014 05:50
.13.09.2014 1210

13.09.2014 13:20

13.09.2014 19:30

13.09.2014 18:40

13.09.2014 18:50
13.08.2014 19:40

12.09.2014 14:20

12,09.2014 14:30
12.09.2014 13:40

12.08.2014 14:50

:14.09.2014 18:00
.15.09.2014 17:10
12,09.2014 15:50
.12.!19.2014 15:10

12.09.2014 15:30

16.09.2014 17:20

15.09.2014 16:50
15,09.2014 17:00

8.3 neni [0,5]
5.8 neni [0,5]

5.6 neni [0,5]

.7.5 neni [0,5] |
:6.3 neni [0,5] .
.9.9 neni [0,5] .
.8.3 neni [0,5] .

7 neni [0,5]

12.8 neni [0...

56 neni [0,5]

6.3 neni [0,5]

5.8 neni [0,5]

I?.'." neni [0,5] .
.8.3 neni [0,5] .
.5.6 neni [0,5] .

7.5 neni [0,5]

5.1 neni [0,5]

6.3 neni [0,5]

9 neni [0,5]

B neni [0,5]

5.5 neni [0,5]
51 neni [0,5]

9.2 neni [0,5]
54 neni [0,5]
8.8 neni [0,5]

5.1 neni [0,5]
5.7 neni [0,5]

-

oT

ITZ 0T ZULF UO T

12.09.2014 06:30

12.09.2014 06:40

12.09.2014 06:50

12.09.2014 07:00

12.09.2014 07:10

12.09.2014 07:20

12.09.2014 07:30
12.09.2014 07:40

41 A0 014 nT.En

0.2

03
0.2

BVany radarovy odhad srazek - 1-hodinova suma
4,2.09.2014 05.00 - 12.09.2014 06.00 UTC (12.09.2014 07.00 - 12.09.2014 08.00 SELC)

.--'

rhované wel

Tepla a Ohfe od Teplé po Libocky potok (1-13-02)
Primémé a maximalni Ghmy na povodi
- RAD_ORIG: 0.69 (max 1.3) mm
- RAD_ADJ: 1.3 (max 2.6) mm
- GAGE: 4.18 (max 16.7) mm
- MERGE: 4.25 (max. 16.7) mm

17 140] = [12.909°,50.218°]

q Ne bl
- L3KVALD1 Karlowy V;

daném misté: RAD_ORIG: 0.7 mm RAD_ADJ: 1.4 mm GAGE: 9 mm MERGE.
i srazkom&rmné stanice:
lZova Vrata (2km na J): GAGE: 2.4 mm RAD_ORIG:0.7mm

[RAUO1 Krasné Udoli (16km na J): GAGE: 2.4 mm RAD _(
L2KOT T isaa

glinow Lazné (37km na J): GAGE: 1.5 mm.B

127
12.9.
13.1.
13.3.

—

BETA - z0brazené srézkyz
aplikace MERGE2

Aktualizovat nyni | nebo

automaticky kazaych | ne

Zobrazovat [ 1h [=] sumy
plovouct po 10min -

12.09.2014 0710 UTC »
12.09.2014 07:00 UTC
12.09.2014 06:50 UTC
12.00 2014 06:40 UTC| |

zom | o | ]

Uhrny na povadich

Orografie| barvewna combi 1+

[00-]
[00+]
50j

(ol
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Prvek Pravidelné

Cas
[ozrosm ][] ] [ Jpmaanne =] possn voe

@ [orceroo | Jled [

Od dsta |15.10.2013 19:00 Do data | 16.10.2013 07 [ ]

Graf | Data

C-Edituj Intensity

Hiawni TS
Stanice Posun Vaha
ot
3| |
fLhEnni data | Ol data Do data |16,10,2013 O

Graf | Data

Sum 8

[ Kurmulativai
[ ] Kurmulativai ekne

[ 110 min suma

— T e, ———— |

[ Oprava [ Pepis zamek

[¥] Zachovej sumu [ | Zamkni [ | Zachowvej NULL

] Poui sumu (] Fx Sum
reains




B Pofizovani
-5l Edituj Data
=] &-Zména Validace

----- [=] B-Edituj Data
-[=] C-Upravend Data

__-J Denni data

~[=| D-Denni data
E-lewy
=| F-Intensita srazek

2 G-Sondaze
----- [=] H-Totalizator

/) Dlouhodobe

=%
----- [=] K-Mési¢ni Data Pof.
""" [_jl L-Mormaly Pof.
=[5 Kontrola

----- [=] M-Dévkové kontrola

=| M-Pravidelna Kontrola Definice
O-Pravidelna Kentrola Ukoly
P-Pravidelna Kontrola

{ontrola intensit

R-Kontrola jevi

=] U-Kontrola svitu
----- =] V-Nejblizi stanice

bt

(-Kontrola intensit

Kontrola intensit\ Kontrola C:kai\\.l

#ID Stanice | #Datum | Suma intensit Ref hodnota |
O1MOSNO1 31.12.2013 23:50 o 01 E
O1MOSNOL 04.01.2014 21:00 0 01
O1MOSMOL 04.01.2014 21:50 0 01
O1MOSNOL 04.01.2014 23:20 0 01
O1MOSNOL 05.01.2014 01:50 0 01
O1MOSMOL 05.01.2014 02:10 0 0.3
O1MOSMOL 05.01.2014 02:20 0 0.3
O1MOSMOL 05.01.2014 02:30 0 0.2
O1MOSMOL 05.01.2014 02:40 0 01
O1MOSNOL 05.01.2014 23:00 0 01
O1MOSMOL 05.01.2014 23:20 0 01
O1MOSMOL 05.01.2014 23:30 0 0.2
O1MOSNOL 05.01.2014 23:40 0 0.2
O1MOSMOL 06.01.2014 00:00 0 01

| Uloz a smaz

Intensita srazek

Smaz vie |

SRAIOM

Datum a cas

Hodnota

31122013 23:41
21122013 23:42
31122013 23:43
21122013 23:44
21122013 23:45
31122013 23:46
31122013 23:47
31122013 23:48
31122013 23:49
31122013 23:50

=T I T - T - T =T = T (= T A = et =T I~ ]
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£ Pofizovani - lipina® Praha ™™ CHMU ***

Soubor Dtk

Parsly  Halp

TIME:15.11.2012 13:40
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o [v-¥ontrola svit
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12 13 41516171819 20| &
1|J 1l] 10 10 10 a ] ] ] 25
o o 8 9 S5 1 0 0 O 31
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4 o 0 0 0o 0 O 0 o 2.3

9.5
31
14
oS
22

oM | sov | DIFF

oo oo

£l Pofizovani - lipina® Praha *™ CHMU ***
| Soubor Datsbice Panely Help

TIME:15.11.2013 14:10;

a4 a6

Qv

atr

4 [y-scontrola svins

Stanice  D1ESEDL
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Zaver
Zvysuje se poptavka zakaznikl po pravidelnych datech

Stoupa poptavka firem po poskytovani dat on-line nebo témeér on-line

Na rozdil od terminovych a dennich dat nebyla pravidelna data pravidelné
kontrolovana a hromadily se chyby v datech

V ramci interniho projektu CHMU Kontrola pravidelnych dat v databazi
CLIDATA (2013-2014) byly vytvoreny zakladni nastroje pro ucinnou kontrolu
pravidelnych dat

Vytvorené nastroje se rutinné pouzivaji v OMK CHMU a nastroje se dale
vyvijeni, v€etné novych aplikaci (napr. Aplikace Edituj vice dat)

PFi vyvoji a vyuzivani nastrojl pro kontrolu se nepodarilo vyvinout zadné
automatické nastroje na opravu chybnych dat

Kontrola pravidelnych dat v témér on-line rezimu je mozna pouze za
spoluprace OMK a RPP pobocek (zejména o vikendech, odpoledne a v noci)

DalSi vyvoj a vyuzivani kontrol pravidelnych dat se stane jednou z hlavnich
priorit naplné& prace OMK/OK CHMU



