NEDAVNE HORKE VLNY VE
STREDNI EVROPE V KONTEXTU

KLIMATICKE ZMENY

Klimaticka zména v CR: projevy, diisledky, adaptace
Uherske Hradiste, 21.9.—-23.9.2016

L Ustav fyziky atmosféry AV CR v
2 Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR
3 Pfirodovédecka fakulta UK



UVOD A MOTIVACE

Nekolik horkych vin VEDRA V EESKU

Absolutni rekord
O MALO VODY V REKACH
Priitoky Fek vyrazné klesly. Naptiklad Labem
v Dé&ciné v ¢ervenci protékalo jen 100 metri
krychlovych za vtefinu, stejné malo jako v dobé
extrémniho sucha v roce 1947. Je5té v dubnu to
pfitom bylo vice nez t¥ikrat tolik. Sucho trapf
malé vodni elektrarny, letos zatim vyrobily jen
I LV t n ¢tvrtinu planovaného objemu elektfiny.
I ' JE MENE ZELENINY

naméfili 20. srpna 2012

Vynosy z péstovani zeleniny klesnou o ttetinu,

~ v DObHCh ovicich. zemédélci tak pFijdou o 600 milioni korun. Obili

e O S S e l I I se dafi dobfe, Zné jsou v pIném proudu. Zavady
na zemédélské technice ale €asto zpiisobuiji po-

Zary, které se v suchu snadno $ifi. Na Klatovsku

Leto3ni rekord napfiklad kviili jiskfe od kombaijnu pozar ponicil
pét hektarti pFirody. V Karlovarském a Plzefiském

o y = O kraji se nesmi rozdélavat ohné ve volné pfirodé.
o
Zajel | l I I Ied“ I \ ROSTE POCET KOLAPSU
Horké pocasi je velkou zatéZi hlavné pro cévni
. . systém. Cévy se roztahuji, protoZe se télo snazi
4 uchovat si normalni teplotu. Srdce pak velmi
namaha, Ze kvili tomu musi drzet v normé tlak.
Roste proto pocet kolapst: v Praze byl minuly

i e A tyden nejkritictéjsi ctvrtek, kdy zachranafi vyjeli
naméfili 8. srpna v Dobfichovicich k patnécti pripadcm. Lékafi doporuéuji dodrzovat
aResiuPr ahy pitny rezim, dospély clovék by mél vypit 3,5 litru

: tekutin denné, dité 2 litry.

M e Z | O b O rovy VYSYCHAJI STUDNY HYNOU ZVIRATA

0Od za&atku roku naprselo téméF o tfetinu srazek méné, nez je ob- Vedro Skodi i zvifattim. U Litomysle ve vyschlé
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Cech a v Polabi zatinaji usychat rostliny, v Bojanové na Chrudimsku ce v pfilis teplé vodé nepreZzilo 300 kilogramti
p re S a vyschly studny a starosta musel pozadat Statni spravu hmotnych ryb. V zoologickych zahradach se zvlastni péce
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CILE PRACE

Vyhodnotit extremitu nedavného leta 2015

ve stredni Evrope

v kontinentalnim (celoevropskem) meritku

Analyzovat, v jakém budoucim obdobi by se podobné
extremni horke viny mohly vyskytovat pravidelne

Dva scénare vyvoje sklenikovych plynu

Dveé ruzna rozliSeni modelu

Duraz na prostorovy aspekt horkych vin
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DATA A METODY

Pozorovani — gridova databaze E-OBS (verze 12.0)

Evropa v kroku site 25 km, 1950—soucasnost

Modelove simulace — 3 regionalni klimaticke modely (RCM) z
databaze EURO-CORDEX

CCLM4-8-17 rizeny MPI-M-MPI-ESM-LR
RACMO22E rizeny ICHEC-EC-EARTH
RCA4 rizeny CNRM-CERFACS-CNRM-CM5

2 scenare sklenikovych plynu (RCP 4.5 a RCP 8.5), 2 rozliseni (12,5 a
50 km) — 12 simulaci
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DATA A METODY

Dve domény — stredni Evropa (sarkovany polygon, 1 040 uzlovych bodd
v kroku sité 25 km) @ cely kontinent

Mean summer A ] : Summer temperature
temperature [°C] F g Sy standard deviation
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Prevedeni dat do kroku sité 50 km — 260 uzlovych bodu
(moznost primého porovnani)
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DATA A METODY

Horka vina nastava, pokud jsou ve stredni Evrope
pozorovany alespon tri horke dny po sobe

Postup zjisteni horkeho dne:

Zjisteni odchylek aktualni denni T, _, od jejiho 90% kvantilu pro leto v
kazdém uzlovém bodé (260 odchylek pro kazdy den)

Vypocet pruméru z 260 odchylek — kladny = horky den

RCM vykazuji systematickou chybu v simulaci T, .., (bias) —
vypocet 90% kvantilu pro kazdou simulaci zvlast
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DATA A METODY

Zavaznost jednotlivych horkych vin ve stredni Evropée
analyzovana pomoci indexu extremity horkych vin (l,,,)

Suma kladnych odchylek od 90% kvantilu T, ., behem
horkych dni, které tvori horkou vinu, vazena poctem uzlovych
bodu ve stfedni Evropé (260)

Kombinovany efekt teploty, delky a plosneho rozsahu horke
viny
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HORKE VLNY 2015 VE STREDNI EVROPE

Horke viny ve stredni Evrope v obdobi 1950-2012

analyzovany v ramci disertacni prace
o _ 1994
Pouziti 95% kvantilu
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Figure 2. Interannual variability of hot days (HDs) and heat waves (HWs) over Central Europe during 1950-2012.
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HORKE VLNY 2015 VE STREDNI EVROPE

V 1ét& 2015 zjistény 3 horké viny

Sezonni suma indexu extremity byla v letée 2015 nejvétsi od
roku 1950
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HORKE VLNY 2015 VE STREDNI EVROPE

Nejvyraznejsi horka vina v leté 2015 trvala 13 dni (3.8.—15.8.)

Pouze 3 horke viny delsi nez 10 dni ve stredni Evropé od
roku 1950
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SIMULACE ANALOGICKYCH HORKYCH VLN

Prumér ze tfi RCM, pocet analogickych horkych vin za sezonu
(stejny nebo vyssSi index extremity nez horka vina 2015)

Simulations with 0.11° gri Cervena éara:
TrRePas ] | 1Xx za 2 roky

2x za dekadu
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LETO 2015 V KONTINENTALNIM MERITKU

Plocha uzemi, na kterém prumeérna letni teplota prekrocila
trojnasobek jeji sezonni smerodatné odchylky

Temperature anomaly [°C]
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LETO 2015 V KONTINENTALNIM MERITKU

Plocha uzemi, na kterém prumeérna letni teplota prekrocila
trojnasobek jeji sezonni smerodatné odchylky
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SIMULACE ANALOGICKYCH HORKYCH LET

Prumér ze tfi RCM, pocet analogickych horkych lét v Evropé
za patnactilete obdobi (stejna nebo vyssi plocha SD>3)

* RCP 4.5 simulations (0.11°]0.44°):

2006-20 | 2021-35 | 2036-50 2066-80 | 2080-95
| oo| ojo| ojo] 11| 12|  7|7| 8|7  10]5 10|10
RACMO |  O0Jo| ojo| ojo|  1j1| 34| 513  7]3|  11]6]
RCA | -] o0o] 03] 22 312 616 9|8 11]10| 14|14
| -] oojoo| oo0j10] 13]13]| 23|27 60]53| 80[6.0| 10.7|7.0| 10.0/10.0

 RCP 8.5 simulations (0.11°|0.44°):

1961-75 | 1976-90 | 1991-05 | 2006—20 | 2021-35 | 2036-50 | 2051-65 | 2066—80 | 2080-95

ccim | ofo| ool ofo, 21| 3|4 616 | 9115
RACMO | 0[o|  ofo| ofo| 11| 21 1312
RCA | -| o0jo] 0|3, oof 2j0] 3|7 14]12] 1514 15|15
mean | -] 00[00] 0010 10j07] 23|17| 47]60]120]13.0]13.7]14.7] 147150
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ZAVER

Leto 2015 bylo z pohledu horkych vin ve stredni Evrope
nejextremneéjsi od roku 1950

Analogicke horké viny jsou simulovany jako pravidelne (1x za
2 roky) pouze v ramci scenare RCP 8.5 od roku 2070

A 44

V kontinentalnim meritku bylo leto 2015 vyhodnoceno (podie
plochy nasobkil smérodatnych odchylek) jako Ctvrté nejvyraznejsi

Analogicky horka léta jsou simulovany jako pravidelne (1x za
2 roky) od poloviny 21. stoleti v ramci obou scénaru
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