ANKETA

KLIMATOLOGIE A KLIMATOLOGOVE DNES
AV BLIZKE BUDOUCNOSTI

Climatology and climatologists today and in the near future. Climate change and the future of climatology have in recent years
been subject to wide interest far beyond the Czech Republic. Experts, politicians, economists and the general public are now actively
discussing climate change. Therefore, the editors have asked Czech and Slovak climatologists to answer the question, “How will the
climate affect human life over the ensuing decades? What is and what will be the role of climatology and climatologists?” In alpha-

betical order, we present the answers to this vital public debate.

Meteorologické zpravy v letodnim roce uzaviraji svij
70. rocnik. Po celou dobu své existence davaji prostor pro prezen-
taci obor(i tzce spjatych s meteorologii, klimatologii, hydrologif
i Cistotou ovzdusi. Odborné ¢lanky a prezentace vysledkd prace
jednotlivych expertd i autorskych kolektivd, informace o tech-
nologickych novinkéach a zahrani€nich publikacich jsou dokla-
dem vyvoje téchto obord v Cesku. Klimatologie je vaZna véda
s dlouhou historii. Podnebi azménaklimatu se v§ak v poslednich
letech staly medialnim tahakem, ane vzdyjsou dostupné informa-
ce spravné a Uplné. Klimatologie jako véda byva zpochybnovana
a klimatologové ostouzeni. | proto se redakce s otazkami ,,Jak
ovliviiuje a v dalSich desetiletich bude ovliviiovat podnebi zZivot
¢lovéka? Jakaje abuderoleklimatologie aklimatologti?*, obratila
nanékolik Seskych a slovenskych odbornikd, ktefijsou aktivnimi
klimatology. Odpovédi téch, ktefi nasli odvahu se vefejné podélit
0 své nazory, zde predkladame v abecednim pofadi. Hodnoceni
jednotlivych pohledl nechavame na Gtenafich.

Doc. RNDr. Tomas Halenka, CSc.
(Katedra fyziky atmosféry, Matematicko-fyzikalni fakulta, UK
Praha)

At se to Clovéku libi nebo ne, celd historie vyvoje lidské civi-
lizace byla, je a bude v Uzkém sepéti se stavem podnebi, a to
jak v globalnim méfFitku, tak i v dané konkrétni lokalité. Jakkoli
tento vztah byva chapan, zvlasté na pocatku vyvoje, jako vice
méné jednostranny, existuji i v dfivejsi historii pfiklady obou-
smérné vazby, ktera zvIasté vynika v poslednich desetiletich, coz
vede k dizkusim o poCatku nové soucasné geologické epochy
s nazvem antropoceén.

KdyzZ se na tyto vztahy podivame vécné a zaCneme skutecné
ranymi stadii vyvoje Clovéka, pak asi o pfimé zavislosti na pfiro-
dé, a tedy i podnebi, nikdo nepochybuje. Nakonec i rozvoj prv-
nich vyspélych civilizaci byl Gzce vazan na oblasti s vhodnymi
klimatickymi podminkami. Celym dalSim vyvojem lidské civi-
lizace se pak dle mého nazoru prolina snaha ¢lovéka vymanit se
Z této zavislosti, cozZ se po dlouhou dobu v zasadé dafi. Pokud se
ale podivame na dne3ni situaci, zptisob Zivota, soucasné ,vyspé-
16* technologie, zda se mi, Ze je nynéjsi lidska civilizace mnohem
zranitelnéjsi nez dfive. Netfeba pfipominat kalamitni stavy napf.
v dopravé pri nékolika centimetrech snéhu, ¢i kolaps fungovani
infrastruktury pfi povodnich apod. Néjak se mi zda, Ze sice ne
tak vyvinuté, zato vSak mnohem robustnéjsi technologie a Zivot-
ni styl nedavno minulych generaci byly lépe pfipraveny na tyto
v zasadé bézné meteorologické podminky, a tak vlastné mnohem
odolng;jsi proti t&mto vliviim. Nezbyva nez doufat, Ze dal3i vyvoj
povede ke zvySeni odolnosti novych technologii, infrastruktury
a zplsobl Zivota. Nutno pFipustit, Ze nékteré prvni naznaky lze
1v naSem oboru vidét.

Ano, ve svém vyvoji se ¢lovék postupné vymanil z bezpro-
stfedni zavislosti na pfirodé a podnebi, nasel si zdroje energie ve
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fosilnich palivech, které mu umoznily dramaticky rozvoj, coz
ale dnes vede vedle problému s antropogennimi sklenikovymi
plyny mj. k velké populaéni explozi a rozsahlému drancovani
pfirodnich zdrojd. S tim souvisi moZna naléhavéjsi otazka smé-
rem k opacnému sméru vazby €lovéka a podnebi, tedy jak Clo-
vék nadale bude podnebi sdm ovliviiovat. | kdyZ v posledni dobé
jsou rozvijeny alternativni zdroje energie, past pouzivani fosil-
nich paliv neni snadné opustit, byt'je v soucasné dobé zcela zfej-
mé, Ze vliv jejich spalovani je z hlediska klimatu jasné nezadou-
ci. To zdaleka neplati jenom pro zménu klimatu, mnohem obec-
néji lze mluvit o vlivu €lovéka na pfirodni podminky a Zivotni
prostfedi v ramci celkové globalni zmény, tedy i napf. smérem
k nakladani s pfirodnimi zdroji apod.

Pokud se pfidrzime naSeho oboru, tedy klimatologie, pak
vzajemna interakce obéma sméry mezi vlivem ¢lovéka na klima
a naslednym vlivem klimatu na ¢lovékaje evidentni. Nazorné to
ukazuje pozadavek mitigace klimatické zmény prostfednictvim
redukci sklenikovych plynt a vedle toho i adaptace na eventual-
ni zmény, formulovany v dokumentech IPCC.

Jakaje abude role klimatologie aklimatologd? Klimatologie
jako soucast meteorologie musi umét analyzovat procesy v kli-
matickém systému, které vedou k nastaveni pfislusnych klimatic-
kych podminek ak jejich zménam. Vedle popisu minulého vyvo-
je klimatu ajeho sou€asného stavu musi klimatologie, podobné
jako meteorologie, byt schopna vyuzit zakonitosti objevenych
procest k poskytovani pfedpovédi chovani klimatického systé-
mu. Elementarnim typem takové predpovédijsou tzv. klimatické
scénare, tedy vlastné odpovédi na klasickou otazku typu ,,co by
kdyby*. Tim , kdyby* se v obecné roviné rozumi formulace néja-
kych vétsinou vngjsich faktor(, které mohou, resp. maji na klima
vliv, ,,co by* pak znamena vysledné chovani €i charakteristiku
klimatického systému, tedy vlastné odpovéd na zménu néjakych
vnéjsich parametrd ¢i podminek. Klimaticka pfedpovéd v pra-
vém smyslu slova, podobné jako je chapana v meteorologii, tedy
predpovéd vyvoje klimatu zavislého nejen na vnéjSich faktorech,
ale pfedevs§im na vnitfnich vazbach uvnitf klimatického systému,
je dnes na pocatku rozvoje, ale ukazuje se, ze by mohla mitjisty
potencial, alespon pokud se jedna o napf. sezonni pfedpovéd Ci
vyhledy na nejblizsi roky.

V obou téchto smeérech Ize vidét zasadni vyznam. Scénare
zmény klimatu jsou zakladnim strategickym rdmcem pro roz-
hodovani o opatfenich a Fizeni krokd lidské civilizace k udrzeni
vlivu. Skuteéna klimaticka pfedpovéd pak mdZe poskytovat cen-
né informace pro nejriiznéjsi sektory hospodarstvi a lidské ¢in-
nosti k efektivnimu vyuZivani podminek a zdrojl. O to se dnes
snazi rozvoj tzv. klimatickych sluzeb, na které je kladen vel-
ky ddraz ajejich produkci podporuje i Svétova meteorologicka
organizace (WMO).

Pokud sejedna o tlohu klimatologd, je zfejmé, Ze to musi byt
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oni, vysoce erudovani odbornici, kdo na téchto Ukolech pracuji, a
neni pfili§ Zadouci nechat do této problematiky mluvit kdekoho.
Jisté je nutna spoluprace Sirokého spektra odbornikd z nejriiznéj-
Sich obord, protoze klimaticky systém samotny predstavuje pro-
blematiku zna¢né S§ife i hloubky, s velkym podilem nejistot pra-
menicich ze slozitosti systému, nemoznosti postihnout explicitné
vSechny procesy a vSechna méfitka, navic na zakladé nekomplet-
nich dat. Neni v silach jedince obsahnout celou S§ifi problemati-
ky, navic scénar nelze ovéfit jinym experimentem nez simula-
ci numerickym modelem, ktery je rovnéz i nastrojem pro pfed-
povéd, pfi védomi viech vy3e uvedenych nedostatkd. Cestou
k reprezentativnim vysledkdm se tak stavaji skupinové simulace,
tedy analyza zaloZena na numerickém experimentu s pouZitim
vétsiho po&tu model(, coz mdzZe néco Fici o nejistotach koneéné-
ho zhodnoceni. Takovou proceduru pouziva i Mezivladni panel
pro klimatickou zménu (IPCC) pfi vytvareni podklad pro hod-
notici zpravy, v obecnéjsi roviné i pro vlastni pfipravu konkrétni
zpravy na zakladé vétsiho mnozstvi dostupnych vysledkd, pub-
likaci ¢i pramend. Je smutné, kdyZ se pak nékdo vydava za Kli-
matologa a strefuje se do IPCC zprav, at'jiz zjedné €i druhé stra-
ny, na zakladé néjakého jednoho &i nékolika malo vysledk i
publikaci. A to nemluvim o tom, Ze kazda zprava je samozfej-
mé fixovana datem svého vzniku a jisté se mohou najit novéj-
§i vysledky, které tfeba v pFistim vydani naSe poznani posunou
nékterym smérem.

Jakjsem uvedl vy3e, problematika poznani klimatického sys-
tému a procesl vedoucich ke klimatické zméné &i ji n&jakym
zplsobem ovliviiujicich je slozitd a nemize ji obsadhnout jeden
Clovék ani néjaka malad skupinka. Proto ,véfim“ hodnoticim
zpravam IPCC, kde za kazdym takovym dokumentem stoji stov-
ky autor( a rozsahlé recenzni procesy. Jisté Ize namitnout, Ze by
to neméla byt otazka viry, a snad nemusim nikoho presvédcovat,
7e to tak nechéapu, proto ty uvozovky. Jedna se spise o ddvéru,
Ze ti vSichni zGcCastnéni, z nichz fadu osobné znam, jsou skutec-
ni experti na relevantni problematiku a ze odvedli poctivou praci
pfi shromazdovani dostupnych vysledk( a dle nejlepsiho védo-
mi a svédomije pro nas ostatni peclivé zhodnotili. Nechci samo-
zfejmé omlouvat nékteré prehmaty, které se nasly, ale to bych
povazoval spiSe za vyjimky potvrzujici pravidlo. To, Ze se stfida-
vé objevuje kritika z obou krajii nejistot vysledkd, je spise argu-
mentem pro vice méné objektivni zhodnoceni situace, samozfej-
mé v pfislusném Case.

S ¢im mam trochu problém je proklamovana neutralita kli-
matologt, resp. nepredjimani rozhodnuti politikd. Jisté, nesou-
hlasim s zadnym aktivismem, at' na jednu ¢i druhou stranu, ale
pokud tvrdim, Ze antropogenni emise sklenikovych plyn( znag-
né prispivaji ke klimatické zméné (aniz bych zde chtél polemi-
zovat z kolika procent), z modelovych vysledk( vidim, Ze pro
udrzeni narGstu teploty do konce stoleti v mezich zadanych 2 °C
mohu emitovat sklenikové plyny soucasnym tempem jiZ pou-
ze 25 let. Dale vidim jako problematicka potencialni geoinze-
nyrska feSeni, o zachytavani CO2 masové v nejblizSich deka-
dach zatim také nic moc presvédcivého neslySim, pak mi z toho
nevyplyva jiny zavér, nez redukce emisi antropogennich skle-
nikovych plyn(i. Samoziejmé, finalni rozhodnuti a ,jak“ je na
politicich, zakladem jisté budou i dal3i poznatky jinych obor(,
napf. socioekonomické rozvahy apod. Urcité je mozna i podpora
vyzkumu dalSich moznosti, kde je misto pro dalSi uplatnéni kli-
matologti, ale moc prostoru ke zpochybriovani potieby redukce
emisi nevidim. V zadném pfipadé nezpochybnuji adaptace, kte-
ré jsou s ohledem najiz probihajici zmény nutnosti. Ale chce-
me zanechat generacim naSich déti mozna nevratné se ohfivajici
planetu?
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RNDr. Radan Huth, DrSc.

(Katedra fyzické geografie a geoekologie, Pfirodovédecka

fakulta UK Praha; Ustav fyziky atmosféry AV CR, Praha; Ustav

vyzkumu globalni zmény AV CR, Brno)

Hned na zaCatku své prvni pfednasky z klimatologie studen-
tlm Fikam, Ze vyznam klimatu pro lidstvo ajeho vyvoj je zasad-
ni. Kdyby na Zemi panovalo jiné klima, vyvoj Zivota i lidské civi-
lizace, objevila-li by se jaka, by jisté byl odlisSny od toho, jaky
jsme prozili a prozivame. S postupujicim technologickym pokro-
kem vsak dllezitost klimatu pro lidstvo, a tedy i podminénostroz-
voje lidstva klimatickymi poméry, klesa: diky vytapéni, klimatiza-
ci, zavlazovani a dalSim vymoZzenostem Zijeme dnes celkem poho-
diné i tam, kde by to dfive bylo nemoZzné nebo jen velmi obtizné.
Na druhou stranu, technologicky pokrok s sebou pFinesl obréaceni
kauzality. Lidstvo svou €innosti nepochybné klima ovliviiuje, a to
uz odedavna, od dob prvnich zemédélskych civilizaci. Nejdfive
zménami vyuziti pddy (kacenim lesl, urbanizaci), poté i zména-
mi sloZeni atmosféry (vypousténim aerosold a radiacné-aktivnich,
sklenikovych, plyn().

Minulou, sou¢asnou a budouci zménu klimatu ¢asto shrnuji do
tfi z&kladnich tvrzeni:

1 Klima se ménilo a méni; od poloviny 19. stoleti (od kdy jsou
k dispozici méreni v dostatecném mnozstvi a kvalité) pozoru-
jeme oteplovani povrchu Zemé.

2. Toto oteplovani je zplsobeno spoleénym pisobenim pfiroze-
nych (zmény dopadajiciho slune¢niho zareni a sopecné erup-
ce) a antropogennich (rostouci koncentrace sklenikovych ply-
nd a aerosol(i) Ginitel(i; od druhé poloviny 20. stol. je rozho-
dujici vliv antropogennich faktor(. Pozorované oteplovani
pfitom nelze vysvétlit pouze pfirozenou proménlivosti klima-
tu.

3. Rust koncentraci sklenikovych plynl v budoucnu povede
k pokraujici zméné klimatu, zejména (ale zdaleka ne jen)
k dalSimu oteplovani.

V tom, jakéa je role klimatologie a klimatolog®i, mam jasno.
Klimatologové - odbornici, tedy ti, kdo se aktivné vénuji vyzku-
mu klimatu, nestoji ani najedné strané sporu mezi témi, kdo zmé-
nu klimatu popiraji a bagatelizuji roli clovéka v ni (klimaskepti-
ci), a témi, kdo ve zméné klimatu vidi nejvétsi problém soucasné
civilizace atrvaji na zavadéni opatfeni, ¢asto nazyvanych ,,bojem*,
proti zméné klimatu stljj co stilj - nebo at’to stoji, co to stoji (kli-
ma-alarmisté). Odbornici by podle mého nejhlubSiho pFesvédce-
ni neméli stat ani najedné z téchto aktivistickych barikad, proto-
Ze by tim ohrozili nezavislost svého badani. To se leckomu mQze
jevitjako celkem malicherny diivod v situaci, kdy jsme konfronto-
vani se zavaznym globalnim problémem. Nicméné plati, Ze jaka-
koliv opatfeni jsou pFijimana, alespon tedy v idedlnim svété, na
zékladé nazor expertl, a tedy Ze co nejaginngjsi opatieni s co
nejmensimi vedlejsimi $kodlivymi dlsledky mohou byt pfijata,
jen tehdy, jsou-li zaloZena na skutecné objektivnich a nezavislych
odbornych zjisténich. Kdo je aktivista a ne nezavisly odbornik,
ma tendenci zjisténi nezapadajici do jeho myslenkového schématu
ignorovat, a naopak zjisténim potvrzujicim jeho pfesvédceni davat
neadekvatné velkou vahu bez ohledu najejich skute€nou odbornou
hodnotu a vérohodnost; jeho rada pak nemusi byt spravna, proto-
Ze nebude objektivné zohlednovat pfinosy a rizika. V okamziku,
kdy cilem védeckého badani prestava byt rozsifeni naSich znalos-
ti, ale potvrzeni té jediné spravné pravdy, stava se z védy ideologie.

Inspiraci k napsani této Gvahy mi (vedle vytrvalého tlaku
redakce Meteorologickych zprav, za néjz dékuji) pfinesla zmin-
ka v médiich o ¢lanku vySlém v Cervencovém vydani ¢asopisu
Environmental Research Letters (S. Wynes & K. A. Nicholas: The
climate mitigation gap: education and government recommendati-
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ons miss the most effective individual actions; Environ. Res. Lett.,
12 (2017), 074024). V ném autofi (nebo autorky?) hodnoti (cituji
z abstraktu ¢lanku) velké mnoZstvi individualnich voleb Zivotniho
nd ve vyspélych zemich. Vysledkemjsou rlizna doporueni, z nichz
to, jeZ vede k nejvétsi redukci emisi, je ,,mitojedno ditéméné”, tim
se emise snizi o0 58,6 tuny ekvivalentu CO2 na osobu za rok. DalSi
uvazovana a doporu¢ovana opatreni, tedy Zivot bez auta, neces-
tovani letadlem a Cisté rostlinna strava, jsou vice nez o fad méné
Gcinng, jimi vyvolané snizeni emisi €ini 0,8 az 2,4 tuny ekvivalen-
tu CO2 na osobu zarok.

Napadaji mé rizné, vyhradné negativni, dopady opatfeni
,0 jedno dité méné”. Mame tu ekonomicky aspekt, odkud by se
vzaly penize na diichod pro mého syna, ktery zatim chodi do 3koly,
kdyby se vSechny Zeny takovym doporucenim Fidily a misto sou-
Casnych necelych dvou déti by najednu Zenu pfipadalo jen nece-
I¢ jedno dité? Kdo by najeho ddichod vydélaval? Vzdyt diichodo-
vé systémy ve vyspélych zemich kolabuji vinou nizké porodnos-
ti uz ted! Je tu i aspekt feknéme filozoficky. Cojiného je smyslem
Zivota nez mit potomky, nez dat Zivot dalSi generaci? A aspekt
politicky: Co kdyZ se tohoto napadu chyti néjaka radikalni natla-
kova skupina, a od ni jej pfevezme relevantni politicka sila, tfeba
ve snaze ziskat voli€e? A ze bychom v nedavné minulosti a sou-
Gasnosti nasli v rdiznych oblastech spole¢enského Zivota priklady
rliznych radikalnich natlakovych skupin, které svou daleko vice
marginalni agendu Gspésné protlacily na politickou scénu ajejich
okrajové az extrémni nazory se jakoby staly normou, pfinejmen-
§im ve vefejném prostoru... (viz tfeba to, Ze v londynském met-
ru uz cestujici nebudou oslovovani ,,Damy a panové”.) Budeme
mit potom ve vyspélém svété zavedenu ,,politiku jednoho ditéte”?
Néco podobného jsem uz slysel - v daleké Ciné takovou politiku
zavedli zjinych, ale rovnéz, aspon oficialné, nejlepSich pohnutek.
Jen vysledek sejim néjak vymknul.

To ,,0 jedno dité méné” mé, pfiznavam, hodné nadzvedlo,
zvlast kdyz je formulovano jako vazné minéné doporuceni. To
vnimam jako nejvétSi a zasadni problém. Na takové doporuce-
ni, v zajmu ,,vyssiho cile” omezovat populaci, se divdm s oprav-
du velkym podezienim. Analyza, kolik sklenikovych plyn ¢lovék
b&hem svého Zivota, véetné Zivota svych potomki ajejich potom-
kd ajejich potomkd a tak dale, vyprodukuje, je zcela legitimni, a
porovnani tohoto mnoZzstvi s diisledky rliznych opatfeni na omeze-
ni emisije zajimavé amU(ze byt i inspirujici. Stejné tak by mijako
velmi zajimava pfiSla informace, kolik uz Zeny pfispély k omeze-
ni emisi tim, jak vyrazné se porodnost ve vyspélém svété béhem
minulého stoleti snizila. Mimochodem, a asi vcelku pfiznacng, je
skute€nost, Ze ve vyspélém svété jsme uz, byt bezdécné, touto ces-
tou mitigovali az dost, v ¢lanku zcela ignorovana.

Pfedchozi odstavce mé vedou k otazce, co je cilem opatfenti,
jez zjednoduSené nazvu ,,opatfeni na ochranu klimatu”? Zajistit
lidstvu trvale udrzitelné podminky k Zivotu, nebo zabranit zméné
klimatu jako takové? Ja hlasuji pro variantu prvni, jen ta mi dava
smysl. Opatfeni, jeZ sméfuji proti samotnému smyslu lidské exis-
pokladam jednoznacné za chybna. Opatfeni ,,0 jedno dité méné“
je presné takové: Gcinné brani zméné klimatu, ale autofi / autor-
ky, jeZ je navrhuji, viibec nefesi, nakolik a zda viibecje pro lidstvo
trvale udrzitelné. Je to opatfeni, které lidi prosté ignoruje, nebe-
re na né ohled. Lidi (pfed par desetiletimi se v podobnych souvis-
lostech Fikavalo ,,lid”) chape jen jako nastroj k uskute¢néni tohoto
opatreni, ne jako nékoho, kdo by z néj mél nakonec mit prospéch.

Umeél bych si pFedstavit analogicka opatfeni, jdouci vSak k cili
- ochrané klimatu - bez ohledu na lidstvo rychleji, tvrdéji, ucin-
néji. Coz takhle hromadna sebevrazda? Nebo ekologické ohledy
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jako polehcujici okolnost vrazdy? Zabili jste nékoho, kdo jezdi
na dovolenou autem ajesté k tomu - ach ta hrliza - na odborné
konference Iéta letadlem a s chuti chodi na steaky? TFeba nékdy
v budoucnu by vam takové okolnosti vrazdy mohly vynést trest
pod dolni hranici sazby. asnad i osvobozeni. A co globalni val-
ka? Ty trosky lidské populace, které by po ni na Zemi zbyly, by
prece sklenikovych plynd vyprodukovaly jen poskrovnu. Globalni
valku jsem ve svych pfednaskach dosud uvadél jako pfiklad velmi
Gcinného, le€ zcela zvraceného a zvrhlého opatfeni. A vida, prvni
vazné mysleny navrh, divajici se (zatim nesméle) podobnym smé-
rem, uz byl publikovan.

Ano, umyslné jsem v pfedchozim odstavci prestielil. Ucta
k lidskému Zivotu je pFecijednim ze zakladnich kamend nasi civi-
lizace.

Opravdu je tomu tak? Plati to navzdy? Jsme si tim jisti? Jen
aby se Ucta k lidskému Zivotu nendpadné nepreklopila do Ucty
k né€emujinému, tfeba ke klimatu, pro néjzje nutno leccos obéto-
vat. Ostatng, historie i sou¢asnost ndm nabizejirlizné paralely, kdy
Gcta k Zivotu byla aje obétovana néjakému ,,vyS$Simu cili”, Casto
i pod presvédéivym pseudovédeckym zddvodnénim; kdo rozhod-
ne, ktery z ,,vyssich cild”je legitimni a ktery uz nikoli? Zd4 se vam
to z dneSniho pohledu jako blaznivy napad? Tak se podivejte tfe-
ba na to, jak za posledni pilstoleti erodovala tcta k nécemu jiné-
mu, kdysi rovnéz posvatnému, na ¢em nase civilizace pevné stala
- k manzelskému svazku, k rodiné jako zékladnijednotce spolec-
nosti, zajistujicijeji reprodukci.

Clanek v Environmental Research Letters vidim jako jeden
zmnoha ptiznakd soustfedéni pfevazné Gasti usili o zmirngni zmé-
ny klimatu ajeho dopadi na redukci emisi sklenikovych plynd.
Mam nepfijemny dojem, Ze zejména v ocich politikd se ,,boj proti
zméné klimatu* redukuje na pouhé omezovani emisi. A pfitom se
odbornici shoduji, a potvrdila to i tzv. velka debata na téma ,,Jsou
dva stupné mozné bez spoléhani se na zachytavani a ukladani uhli-
ku?* na valném shromazdéni Evropské geofyzikalni unie v dubnu
2017 ve Vidni, ze cile, jez si vytkla konference v PafiZi (tj. nepfe-
kroGeni zmény teploty o 2 °C, a pokud mozno o 1,5 °C v(gi stavu
pred zacatkem primyslové revoluce) jsou jen cestou redukci emi-
si nedosazitelné. Jednim z ddvod(, o némz se pfilis nemluvi, jsou
emise CO2 z vyroby cementu. Ty tvofi vyznamnou ¢ast celkovych
emisi, a pfitom jsou ve své podstaté neodstranitelné, tedy pokud
si nenaplanujeme ,,bezcementovy svét“; o ném ale ani ti nejvétsi
radikalové (zatim?) nemluvi.

Pokladam proto za velmi dilezité se daleko vice neZ dnes
vénovat problematice pravé odcerpavani uhliku z atmosféry ajeho
ukladani, dalsim podobnym cilem by méla byt termojaderna flze,
jez jako by uvazla na mrtvém bodé. Masivni investice do vyzku-
mu v téchto smérech se mijevi jako velmi G€inné opatfeni, dale-
ko lepsi nez diktovat lidem, ¢im maji svitit, jak (ne)vykonny maji
mit vysavac, co maji jist a kolik maji mit déti. (Vidite ted, kdyz
jsem to za sebou tak hezky sefadil, 1épe tu moznou cestu od uz pfi-
jatych opatfeni k tém, co se ndm dnes zdaji jako pfitazena za vla-
sy? lkdyz. tfeba uzje néjaky Gfednik v klimatizované kancelari
zaCina potichu sepisovat.)

A nezapominejme na tfeti skupinu mitigacnich opatfeni, tj.
opatfeni k omezeni i zastaveni nezadouci zmény klimatu: geoin-
Zenyring. Tedy nejrliznéjsi zpdsoby, jak ve velkém méfitku modifi-
kovat radiacni bilanci Zemég, at'uz zvySenim albeda, nebo snizenim
pFijmu slunecniho zafeni. Ano, jedna se o opatfeni s Casto nejasny-
mi negativnimi disledky, ale py3nici sejednim naprosto zasadnim
pozitivem - okamzitou Ucinnosti. Zatimco snizovani emisi skle-
nikovych plyn(i i jejich odgerpavani a ukladani se pfiznivé proje-
vi az po dlouhé dobg, pFi¢inou prodlevy mnoha desetileti je dlou-
ha stfedni doba Zivota sklenikovych plynil v atmosfére, jez gini,
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s vyjimkou metanu, Fadoveé sto let, opatfeni zaloZzena na geoinze-
nyringu zafunguji okamzité.

Je tu vSak jeSté dalSi cesta, na niz jako by se v posledni dobé
Uplné zapomnélo, aspon na nejvyssi Grovni politickych reprezen-
taci; vedle mitigace, tedy opatfeni na omezeni zmény klimatu jako
takové, existujijesSté adaptaCni opatfent, jejichZ podstatou je cilené
prizptisobeni se probihajici zméngé klimatu. Ano, uznavam, tézko
se na Maledivach pfizpisobitrostouci hladiné oceanu, ale vmnoha
oblastech, mysleno ve vyznamu geografickém i socio-ekonomic-
kém, jsou adapta&ni opatfeni schlidna a efektivni, a tedy zadouci.

Jesté se vratim ke zmince o nejasnych negativnich ddsledcich
geoinZenyringu. Uvédomme si, Ze uz v soucasnosti jsou k feSeni
realnych problém se zesilujicim sklenikovym efektem pfijimana
i z principu Spatna opatfeni, jako v pfipadé podpory biopaliv prv-
ni generace, nebo jsou opatfeni Spatné implementovana (specific-
ky Ceska cesta podpory solarni energetiky). V této souvislosti se
ptam: ,,Jsme si jisti tim, Ze jsou dramatické redukce emisi, poZa-
dované pafizskou imluvou, prosty negativnich disledkd?* Nevim,
zda se nékdo zabyva tim, nakolik tyto redukce ovlivni ekonomi-
ku, konkurenceschopnost statll, jez své zavazky budou skute¢-
né naplnovat nebo jak na to vSechno nakonec odpovi spolecnost.
Budou opatfeni vyvolana redukcemi emisi pro spolegnost schiid-
na? Nebudou pFedstavovat pfili§ velky zasah do osobnostnich prav,
do ekonomické drovné celych spole€enskych vrstev? Nepovedou
tato opatteni ve svém dlsledku ke zchudnutf velké ¢asti spolecnos-
ti, atedy k spole¢enskym boufim, k nepokojtim, ¢i dokonce revolu-
cim? Skouslijsme zarovky, kouseme a, podle politickych preferen-
ci to vypada, Ze nakonec i skousneme fepku; skousneme i narGst
Zivotnich nakladd vyvolany mj. zvysenymi ekologickymi néro-
ky na vSe a zdrazenim dopravy vseho, skousneme omezeni nasi
mobility?

Pfed deseti lety jsem c¢lanek o zméné klimatu v MF Dnes,
vigi némuz se pozdgji vymezoval tehdejsi prezident Vaclav Klaus,
zakonCil v odlehéeném duchu: ,Neucte déti lyZovat. Kupte jim
radéji plavky.“

Doba se zménila, dnes svou Uvahu zakon¢im pesimisticky. Jak
je snad z mého textu citit, mam obavy. Obavy o hodnotu, jiZ jsem
ve svém textu zatim explicitné nepojmenoval, nicméné jeho velkou
Gasti prostupuje. Bojim se o nasi svobodu. Zména klimatu mize,
jako velmi vitana zaminka, pro jeji omezeni Gspésné poslouzZit.

Prof. RNDr. Milan Lapin, Ph.D.
(Fakulta Matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita
Komenského, Bratislava)

S premenlivostou pocasia sa stretdvame takmer kazdy den, je
pre nas region typicka. Pozorujeme ale aj pomerne velké odchyl-
ky dennych az ro¢nych klimatickych charakteristik od dlhodobého
priemeru. Ak ide o trend tychto zmien trvajlci viac ako 30 rokov,
tak hovorime o klimatickych zmenéach, ktoré st v naSom regio-
ne ovplyvnené viacerymi faktormi. Predovsetkym je to prirodze-
na premenlivost’ atmosférickej cirkulacie, ¢o sposobuje aj velky
rozptyl mesacnych hodnot tychto prvkov v ¢asovom rade viace-
rych rokov. Zmeny atmosférickej cirkulécie a g inych pric¢innych
faktorov mozu zapriCinit’ aj to, Ze sa odliSuju za sebou nasleduju-
ce 30-ro¢né charakteristiky klimatickych prvkov. DoleZité su ale aj
vyrazné kratkodobé vykyvy, ktoré mozu znacne ovplyvnit’ subjek-
tivne vnimanie premenlivosti pocasia a zmien klimy. Tieto zme-
ny nazyvame prirodzenymi klimatickymi zmenami, ktoré dosa-
hovali pri 30-ro¢nych priemeroch teploty vzduchu u nas len par
desatin °C za 100 rokov a zvacsa len do 10 % pri Ghrnoch zrazok
v celej dobe merani (asi 300 rokov). Klimatolégovia musia vhod-
nym sposobom interpretovat’ takto zistené odchylky pri poskyto-
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vani informéacii uzivatelom. Dolezitaje ale overena kvalita vstup-
nych Gdajov.

V 18. storoCi zacala priemyselna revollcia, ktord zasad-
nym sposobom ovplyvnila zasahovanie Cloveka do klimatické-
ho systému Zeme. Jednak umoznila zvySenie Zivotnej Grovne,
¢oho vysledkom bol rychly rast poctu obyvatelov, na druhej stra-
ne umoznila intenzivnejSie vyuzivanie zdrojov nerastnych suro-
vin a energie. Priemyselna revollcia sa postupne rozsirila na cely
svet. Dosledkom tychto aktivit ¢loveka na Zemi bola aj rozsiah-
la emisia sklenikovych plynov do atmosféry, predovsetkym CO2
z fosilnych zdrojov, emisia aerosélov a Skodlivych latok do pro-
stredia, velké zmeny vo vyuZivani krajiny (odlesfiovanie, zavlazo-
vanie, odvodfiovanie, urbanizacia...). To sposobilo zmenu radia-
€nej a energetickej bilancie zemského povrchu a atmosféry tak, Ze
sa od polovice 19. storocia globalne oteplilo asi 0 1,0 °C, v stred-
nej Eurdépe 0 2,0 °C av Arktide az 0 3,0 °C. Su evidentné naznaky,
Ze také rychle oteplovanie klimy uz meni aj vSeobecnu cirkuléaciu
atmosféry Zeme a posuva klimatické pasma. Tieto zmeny sposo-
bené Cinnost'ou Cloveka nazyvame ,,klimaticka zmena*, st pred-
metom rozsiahleho vyskumu uz najmenej 40 rokov.

Je isté, Ze zasahovanie Cloveka do klimatického systému
Zeme neprestane ani v buddcich desatro€iach, a tak globalna tep-
lota vzduchu, ako aj regionalne priemery teploty vzduchu sa budud
dalej zvySovat, pri€om u nas sa do roku 2100 pravdepodobne otep-
Ii 0 dalSie asi 3,0 °C. Ovela vacsie oteplenie sa oCakava v Arktide,
stredny odhad je okolo 7,0 °C. Oteplovanie klimy v dosledku kli-
matickej zmeny ale neprinesie kontinualny rast mesacnych a roc-
nych priemerov teploty vzduchu. Tak ako doteraz sa budu vyskyto-
vat' gj prirodzené zmeny klimy a prirodzena premenlivost po€asia.
Odchylky sposobené ,.klimatickou zmenou* st uz teraz evident-
ne podstatne vacSie ako prirodzené klimatické zmeny za rovnaky
Casovy Usek. Jednou z uloh pre klimatoldgov je korektna identifi-
kacia klimatickej zmeny ajej kvantitativne odliSenie od prirodze-
nych zmien klimy.

Popri tychto dosledkoch zmeny klimy pozorujeme ich vplyv
aj v prirodnom prostredi, socialnych a ekonomickych sektoroch.
Asi najmarkantnejsije dosledok narozsah letného morského ladu
v Arktide, ktory saznizil namenej ako polovicu zo stavu pred 50 az
100 rokmi, rozSiruju sa puste, Castejsi je vyskyt lesnych poziarov,
ni€ivych povodni, suchych a horlcich periéd. Na viacerych mies-
tach na Zemi sa natolko zhorSili podmienky polnohospodarstva
a dostupnosti pitnej vody, Ze sa ludia musia stahovat' inde. Je to
dost' narocné, lebo na Zemi uz zZije takmer 7,5 miliardy ludi, v roku
1950 to boli len 2,5 miliardy.

Aj to bolo dovodom, Ze sa svetové spolocenstvo rozhodlo pod
patronatom OSN na klimatickom summite v Parizi v decembri
2015 prijat’ razantné opatrenia na spomalenie klimatickej zmeny,
predovsetkym redukciou emisie sklenikovych plynov. Uz ratifiko-
vany zavazok lidrov a parlamentov potrebného poctu krajin zahina
opatrenia, ktoré by mali spomalit' zmenu klimy tak, aby sa globalne
neoteplilo viac ako 0 2,0 °C v porovnani s priemerom 19. storoCia.
Niektoré krajiny to vidia eSte optimistickejSie a navrhuji spomalit’
oteplovanie klimy na 1,5 °C od polovice 19. storoCia. Neboli ale
prijaté Ziadne konkrétne sankcie za neplnenie zavazkov, ocakavaju
sa dobrovolné kroky zo strany jednotlivych krajin.

Aka je uloha klimatologie a klimatolégov v tomto procese?
Ide predovSetkym o korektn( vedeckd analyzu doterajSieho sta-
vu amoznych zmien klimy v budicnosti na strane jednej a o kva-
lifikované vysvetlovanie suvisiacich problémov politikom a verej-
nosti na strane druhej. Politici, ale aj viaceri odbornici, st zvyknuti
obcas pouzivat’ neadekvatne hodnotenia aj v pripade inych stavov
aprocesov tak, ako im to v danom okamihu vyhovuje. Tym vna-
$aju aj do problematiky zmien a zmeny klimy ur€itd nedoveru.
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Ako priklad mozeme uviezt' podmienky prijatia tzv. Parizskej
dohody. V tom Case a aj v Case naslednej ratifikacie neboli dobfe
zname niektoré dolezité skutocnosti. Stavje taky, Ze globalny prie-
mer teploty v rokoch 2015 a 2016 bol uz o viac ako 1,0 °C vys-
§i v porovnani s priemerom okolo roku 1850, v chladnom polro-
ku 2016/2017 bola vyrazne rekordne nizka rozloha zimného mor-
ského ladu v Arktide, napriek skonceniu epizody El Nifio v méji
2016 zostala globalna teplota stale blizko dlhodobych rekordov,
rast koncentracie CO2 v atmosfére zaznamenal rekordné medzi-
rocné zvySenie a. i. NajdolezitejSou udalostou bolo ale zvolenie
D. Trumpa za prezidenta USA, ktory uz vo volebnej kampani avi-
zoval, Ze zavazky z Parizskej dohody USA nebudu plnit, ak sa sta-
ne prezidentom. Je totiZ jednym z najvplyvnejSich predstavitelov
,»skeptikov klimatickej zmeny sposobenej ludskou €innostou*.

Teraz stoji pred klimatologmi zavazna Gloha. Popri beznej kli-
matologickej praxi, akou je poskytovanie relevantnych odbornych
informdcii uzivatelom a vedecka analyza klimatickych pomerov,
bude potrebné dostatoCne presvedCivo informovat aj politikov
a laickd verejnost’ o dolezitosti opatreni na spomalenie klimatic-
kej zmeny. D4 sa totiz o€akavat, Ze ak USA odstlpia od Parizskej
dohody, tak podobny krok urobia aj iné vyznamné krajiny a zava-
zok globalneho oteplenia maximalne o 2,0 °C sa do roku 2100
nenaplni, bude to skor 0 2,5 az 3,5 °C. Samozrejme, s tym bude
svisiet’ gj rad negativnych dosledkov najma v Arktide a v rozvo-
jovych krajinach. Po urcitom ¢ase bude potrebné prijat' novu celo-
svetovl dohodu o opatreniach na spomalenie klimatickej zmeny.
Mozno ale uz bude neskoro, a prekroci sa horizont nevratnej zme-
ny klimy v dohladnom ¢ase.

RNDr. Ladislav Metelka, Ph.D.
(Solarni a ozonové observator, Cesky hydrometeorologicky
Gstav, Hradec Kralové)

Podnebi vzdy bylo a vzdy bude jednim ze zakladnich fakto-
rG ovliviiujicich lidsky Zivot. Tim vice to ale plati v obdobich, kdy
se klima pomérné vyrazné méni. Nejen ¢lovék jako biologicky
druh, ale i lidstvo jako takové, s veSkerymi technologiemi a soci-
alné-ekonomickymi vazbami, maji své adaptacni limity. Pokud je
rychlost zmén, vzhledem k témto limitim, pfili§ velka, zname-
na to problém.

Lidstvo se dlouhou dobu vyvijelo v pomérné stabilnim klimatu
atomu se pomérné dobfe pfizplsobilo. Stale viak vidime, Ze jaka-
koli vétsi odchylka vyvoje atmosféry od ,,normalu* pfinasi problé-
my. Plati to i o kratkodobych odchylkach zplsobenych variabilitou
pocasi (napf. povodné, sucha, horké viny). Z historie, i nedavné,
vime, Ze ijednotlivé kratké epizody tohoto druhu dokéazou zpliso-
bit pomérné velké problémy. Daleko vétsi riziko ovSem predstavu-
ji situace, kdy by takovéto vyrazné odchylky od dosavadnich ,,nor-
mali“ byly pomérné etné, dlouhé a intenzivni. Tam uz by neslo
0 obg&asné $kody, ale o soustavné nepfiznivé piisobeni klimatic-
kych faktordl na &lovéka i pfirodu. To ma samoziejmé dlouhodobé
Vétsi a zpravidla nepriznivy efekt.

Domnivdm se, Ze jednim z hlavnich (kold klimatolo-
gie a klimatolog(i je a bude upozorfiovat pravé na takovato rizi-
ka. Klimatologie ale nem(Ze sama obsahnout celou 3kalu moz-
nych dopadd klimatickych zmén. V tom musi Gzce spolupracovat
s odborniky z dalich obord (zemédélstvi, lesnictvi, hydrologie,
vodni hospodafrstvi, ale i medicina, botanika, zoologie, ekonomie
amnoho dal3ich). Rdzné systémy, biologické, ekonomické apod.,
maji rlzné moznosti a schopnosti adaptace, a podle toho je tfeba
k nim pfistupovat. Navic je Fada z nich i vzajemné provazanych.
Klimatologové tady maji ddleZitou a nezastupitelnou roli - doda-
vat pro takové analyzy zasadni vstupy, tedy informace o moznych
scénafich vyvoje klimatu.
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Kromé toho je tu stale jedna zasadni otazka: do jaké miry je
optimalnim FeSenim mitigace (snizovani emisi sklenikovych ply-
nd) a do jaké miry adaptace (pFizplisobovani se ménicim se pod-
minkam). Je celkem jasné, Ze zadny z téchto pfistupd sam o sobé
neni feSenim, bude tfeba zkombinovat oba pFistupy tak, aby bylo
mozné s vynaloZenim co nejmensich prostfedk( dosahnout co nej-
vétSiho efektu. Ale vjakém poméruje zkombinovat? Na tuto otaz-
ku dnes nenijasna odpovéd.

Samostatnou kapitolou je pozice klimatologie v soucasné
verejné debaté o celém problému. Ta debata, bohuzel, nékdy vypa-
da spiSe jako souboj dvou ideologii. Najedné strané klimaalarmis-
tické ideologie (jsou tfeba tvrda opatfeni, at'to stoji, co to stoji, ato
ihned, zitra bude pozdg), na druhé strané ideologie tzv. klimaskep-
ticka (nic se ned&je, pokud ano, nem(iZe za to Glovék a stejné se
s tim neda nic délat nebo by to bylo moc drahé). Obé tyto ideolo-
gie predevsim jasné ukazuji platnostjednoho z Murphyho zakon(:
,.Na kazdou sloZitou otazku existujejasna, srozumitelna, strucna,
vypada v podani téchto ideologii, a praveé tu realitu studuje klima-
tologie. Je pro ni ale velice téZké seznamovat vefejnost s pomeér-
né komplikovanymi, €asto pravdépodobnostnimi vystupy, scé-
nafi a podobné. Rozhodné tézsi nez v pfipadé jednoduchych az
schematickych zavér( klimaalarmistd nebo klimaskeptikd. V tom
bude mit odborna klimatologie vzdy tézsi roli nez jakékoli ideo-
logie. Pesto vé&fim, Ze z(stane na Cisté odbornych pozicich a Ze
v budoucnosti bude jeji vyznam i ve vefejné debaté jeté nar(stat.

Prof. RNDr. Bedrich Moldan, CSc.
(Centrum pro otazky Zivotniho prostfedi, Univerzita Karlova,
Praha)

Podnebi se svou hlavni charakteristikou, kterou je teplota,
od samého vzniku planety Zemé zasadnim zptsobem ovliviio-
valo rozvoj Zivota. Nejinak tomu bylo i v poslednich geologic-
kych obdobich, z nichZ pfedposledni byl pFiblizné dva miliony let
trvajici pleistocén, s ledovymi dobami a rychlymi a zaroven zcela
zasadnimi zménami podnebi, az do svého konce pfed 10 700 lety,
kdy toto nestabilni obdobi skoncilo a nastal soucasny holocén.
Ten se vyznacuje v protikladu k minulému obdobi vzacnou stabi-
litou a klimatem v priméru teplejsim a velmi pfiznivym pro roz-
voj Zivota a zvlasté Clovéka. Lidé, ktefi obydlili celou planetu (s
vyjimkou Antarktidy) jiz pfed nastupem holocénu, vyuZili pFicho-
du teplého a stabilniho klimatu ke svému rozvoji do té doby nevi-
danému. Béhem nékolika malo prvnich tisicileti nového obdo-
bi dokazali prejit od lovu a sbéru k vykonnéjSimu zemédélstvi.
Stalo se tak v celé fadé rdiznych mist na svété, z nichZ nejznaméj-
Sijsou oblasti Stfedniho Vychodu (pfedevsim pSenice), vychodni
Asie (ryze) aJizni Ameriky (kukufice). Nové klimatické podmin-
ky nebyly samy o sobé pFicinou zavedeni zemédélstvi. Tou byla
lidska tvofivost, ale rozhodné pfiznivé podnebi byla okolnost, bez
které by tento pfechod nebyl mozny. Diky novému mnohem pro-
duktivnéjsimu zptisobu obZivy mohli lidé vytvaret velka a stabil-
ni sidlisté. Zde se postupné vytvofila nova spolecenska struktura,
jez umoznila postupny, ale pomérné rychly rozvoj po technické
strance a co do spolecenského usporadani. V obdobi pfedchozim,
s prudce kolisajicim klimatem, jeZ ovliviiovalo objem dostupnych
a stale se ménicich pfirodnich zdroj(, nic takového nebylo mozné.

V soucasném obdobi zmény klimatu vSak musime pocitat
s tim, Ze éra pfiznivého a stabilniho podnebi do velké miry kongi.
ZFejmé nastava Cas pomérné rychlého oteplovani, s rozdily v rliz-
nych ¢astech svéta, rychle se zvySujici hladiny oceanu, rostouci
frekvence i intenzity mimoradnych udalosti a mnoha zasadnich
zmén v hydrosféfe i v oblasti Zivé pfirody. Autoritativni a vycer-
pavajici zpravy o podnebi ajeho soucasné zméné pfinaseji zpra-
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vy IPCC, avSak ukazuje se, Ze vyvoj podnebi v poslednich nejen
letech, ale i mésicich, pfedbiha veSkera pozorovani a zpravy klima-
tologl. Svétova meteorologicka organizace ve své posledni zpra-
vé o stavu globalniho klimatu z bfezna r. 2017 uvadi: Rok 2016
byl vilbec nejteplejsim rokem za celou dobu moderniho sledova-
ni klimatu, byl teplejsi o 1,1 °C ve srovnani s pfedindustrialnim
obdobim. Hladina globalniho oceanu stoupala rychleji, nez se
donedavna pfedpokladalo, pficemz morska voda se otepluje a aci-
difikuje. V disledku tani ledovcl a teplotni expanze se hladina
mofi zvySila 0 20 cm ve srovnani se zacatkem 20. stoleti. Tyto
zmény mély neblahy vliv namofrskou biologickou rozmanitost, trpi
zejménakoralové (tesy, ale i mnoho druh(i ryb a dal3ich mofskych
Zivogichl. Bylo zaznamenano mnoho extrémnich udalosti s mno-
hocetnymi nasledky, na fadé mist na svété se napfiklad vyskytla
katastrofalni sucha. Neni pochyb o tom, Ze zména klimatu je
zplsobena rostoucim obsahem sklenikovych plynil v atmosfére.
V roce 2015 doséhla koncentrace oxidu uhli¢itého 144 %, metanu
256 % a oxidu dusného 121 % ve srovnani s pfedindustrialnimi
hodnotami. Zivot lidi v mnoha oblastech je negativné ovlivnén
neGrodou, CetngjSimi katastrofalnimi  zaplavami, nicivymi
boufemi. Zptsobilo to migraci stovek tisic lidi zejména v Africe,
ale i v Asii a Jizni Americe. ZvySujici se objem migrace v Asii,
Americe a oviem i do Evropy je zpisoben nejen politickou
nestabilitou, valkami, nasilim, ale mezijeho kofeny patfi v rostouci
mife i dlsledky zmény klimatu. Do blizké a pravdépodobné
i vzdalengjsi budoucnosti nemlZeme ofekavat nic jiného nez
pokraGovani a spise prohlubovani sougasnych trend(.

Parizskou dohodou uzavfenou v roce 2015 se staty zavazaly
uginit takova opatfenti, aby teplota v globalnim priiméru spolehlivé
zlstala maximalné (well below) o dva °C vy3si ve srovnani
s predindustrialnim obdobim (okolo roku 1900). Teprve nejblizsi
létaukazi, dojaké miry se zavazek podafi splnit. VV kazdém pfipadé
je tento cil extrémné naro€ny a bude vyzadovat podstatné zmény
v oblasti energetiky v globalnim méfitku. Nepljde to bez pIné
podpory Siroké verejnosti. Pokud lidé nevezmou na védomi akutni
potfebu zasadni transformace celé ekonomiky v ddsledku zmény
klimatu a nezasadi se sami o ni, nemZe se uskutegnit.

Aby se mohli s celou situaci vyrovnat, rozhodné jim v tom
musi podstatné pomoci klimatologové. Je to narok, ktery je
velky a mimoradny. Bez spolehlivych informaci zaloZenych na
objektivnich poznatcich si vefejnost novou situaci uvédomit
nemlZe. Pfitom nejde jen o zaruGena fakta védecky korektné
interpretovana, ale i o Gginny zplisob komunikace, ktery bere na
védomi zplisob uvazovani arovefi znalosti vefejnosti, nakterou se
obracime. Zaroven je nutno vzit na védomi, ze zadna komunikace
neni jen jednosmérna, ale Ze vzdy jde o néjakou formu dialogu.
Je zfejmé, Ze rychle pokracujici zména klimatu dnes klade na
klimatology nové, mimoradné naro¢né a necekané pozadavky.

RNDr. Jan Pretel, CSc.
(Cesky hydrometeorologicky Ustav, Praha)

Podnebi €i klimaje ve své podstaté souhrnem postupného stfi-
dani vech stavli atmosféry vyskytujicich se v daném misté béhem
dostatecné dlouhého obdobi. Vezmeme-li pfitom v Gvahu, Ze zmi-
néné stfidani je ddsledkem nepfetrzité probihajicich klimatotvor-
nych procesd, pak je zcela evidentni, Ze podnebi Zivot ¢lovéka
vzdy ovliviiovalo a zcela jisté tomu nebude jinak ani v budouc-
nosti.

Vyznam budoucich vliv( klimatu navic podtrhuje i to, Ze kro-
mé astronomickych, radiacnich, cirkulanich a geografickych
klimatotvornych faktor(, které se na tvorbé podnebi podilely jiz
v davné Ci pradavné minulosti, se zejména v poslednim stoleti do
zmén stale intenzivnéji zapojuji i faktory antropogenni. Clovék
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totiz fadou svych aktivit klima zpétné ovliviuje. Relativné nové
vstupujici faktory jsou bohuzel az pfili§ ¢asto primarné spojova-
ny s narlisty koncentraci sklenikovych plyni ¢i atmosférickych
aerosol(i. Mnohdy se ale opomiji, Ze ¢lovék stale vyrazngji ovliv-
fiuje i charakter aktivniho povrchu, coZ nasledné plsobi zejména
na radiacni, ale i cirkulacni klimatotvorné faktory, které na klima
daného mista ¢&i regionu velmi vyznamné plsobi.

Z hlediska dopad( klimatu na Zivot &lovéka je tfeba vzdy
vychazet ze znalosti klimatickych poméril v mezni vrstvé atmo-
sféry, tj. ve vrstvé troposféry, ktera k aktivnimu povrchu Zemé bez-
prostiedné priléha. Pravé v této vrstvé se dlsledky projevuji nej-
vyrazngji a Glovék na projevy zmén obvykle pfirozenym zpiso-
bem fyziologicky reaguje. Reakce jsou vétSinou dost individualni,
nebot’ ¢lovék se vyznacuje schopnosti se nejriizngjsim typdm pod-
nebi prizplisobovat. Méné odolny ale byva v(igi zasadnim a hlavné
rychlym zménam vnéjSich meteorologickych podminek, zejmé-
na teploty, vlhkosti, vétru, slunecniho zarfeni Ci znecisténi ovzdu-
§i. Obvykle se to projevuje najeho pohodé a v fadé pfipadl i na
jeho zdravi.

Pro prosperitu lidské spolecnosti jako celku jsou vSak urcité
daleko podstatnéjsi dopady na celou fadu tzv. sektorovych aktivit,
které se vSak budou region od regionu ménit. V' naSich podmin-
kach se jedna obvykle o vodni hospodarstvi a zemédélstvi, dale
ale i 0 lesni hospodafstvi, dopravu, primysl, energetiku ¢i cestov-
ni ruch. A jelikoZz je nesporné, Ze klima nema a nikdy ani nemélo
stacionarni charakter, tak nelze pochybovat o tom, Ze Zivot ¢lové-
ka bude ovliviiovat i v budoucnu.

Sougasna role klimatologie a klimatologd se odviji od podsta-
ty klimatologie, tedy oboru studujiciho dlouhodobé aspekty a cel-
kové aginky meteorologickych procesl probihajicich na Zemi.
Klimatologem je pak pracovnik kvalifikovany pro praci v klima-
tologii - tolik z definice Meteorologického slovniku CMeS z roku
2017.

Osobné si bohuzel myslim, Ze Siroka laicka verejnost praci
klimatologa az pfiliS €asto spojuje s prochazenim historickych
meteorologickych dat, aby se prostfednictvim medii mohla dozveé-
dét, jestli ten Ci onen den byl k danému okamZziku nejteplejsi nebo
nejstudeng;jsi za poslednich x let. Toje pro prakticky Zivot skutec-
né ,,nesmirné vyznamna informace“, se kterou pfed ¢asem zaca-
la bulvarni média, ale dnes tyto praktiky pFejala i média verej-
nopravni. Dobfe si jeSté pamatuji, Ze v dobé, kdy jsem se aktiv-
né a z rGzného pohledu zabyval globalnimi zménami klimatu, tak
novinafi o klimatologii méli zajem predevsim tehdy, kdy by infor-
mace mohla vést k néjaké krajnosti, nejlépe dokonce ke katastro-
fé - popis skutecného stavu mistniho ¢i regionalniho klimatu pry
verejnost az tolik nezajima.
““““ NaSi nejvyznamnéjsi klimatologové
uplynulého stoleti (St. Hanzlik, Al. Gregor, M. Nosek, Fr. Rein,
L. Coufal) po sobé u nas obor zanechali na dosti vysoké Grovni.
Vychovali i fadu velmi dobrych odbornik(, ktefi v jejich ¢innos-
ti Uspésné pokracuji. TFeba Atlas podnebi Ceska z roku 2007 je
toho dobrym diikazem, zvl4sté kdyz je stale nadéje, Zze by mohlo
vbrzku dojit k jeho aktualizaci i v interaktivni verzi. Nova gene-
race klimatolog(l se stale vice zaméfuje na regionalni analyzy, na
modelové odhady pravdépodobného vyhledu klimatu, a zejména
na potfeby sou€asné praxe.

Jak uZ bylo Feceno, v poslednich desetiletich se klima pomér-
né rychle méni a Zivot lovéka bude pocasim, a tedy i klimatem,
ovliviiovén stéle vice a vice. V budoucnu Ize oCekavat vétsi extre-
mitu pocasi, vyraznéjsi proménlivost zejména teplotniho a srazko-
vého rezimu a obecné CastéjSi vyskyt mimoradnych povétrnost-
nich jevl. To vée bude mit nepochybné dopady na fadu ekono-
mickych aktivit spolecnosti. Proto jsem prfesvédcen, Ze profese
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klimatologa bude stale vice Zadana a Ze na ni budou kladeny zce-
la nové naroky - pravdépodobné i takové, o kterych se zminénym
nestorlim nasi klimatologie moZna ani nezdalo.

V souvislosti s pFijetim Adaptacni strategie pfizplisobeni se
zméné klimatu v CR (2015) a navazujiciho Narodniho akéni-
ho planu adaptace (2017) lze pfepokladat, Ze fada novych a zce-
la konkrétnich pozadavk( na spolupraci by mohla pfichazet tfeba
od vodohospodafl, zemédélcd, energetikl ¢i dopravnich exper-
tl. Zvyseny zajem o spolupraci se urgité projevi i od pracovniki
zajistujicich provoz Integrovaného zachranného systému, stejné
jako od developerskych spolecnosti €i z oblasti cestovniho ruchu.
Ocekavam mnohem vyssi zajem o kvalitni regionalni Ci lokal-
ni analyzy (i projekce) klimatu nez o analyzy globalni povahy.
Sledujeme-li v poslednich dvou €i tfech letech externi poZzadavky
na spolupraci tohoto typu, pak si myslim, Ze tato o¢ekavani budou
hodné realna. A praveé proto je tfeba se na nové potfeby klimato-
logie v CHMU s predstihem personalng, ale i technicky skuteg-
né pripravit.

RNDr. Ing. Jaroslav Roznovsky, CSc.
(Oddéleni meteorologie a klimatologie, Cesky hydrometeorolo-
gicky Ustav, Brno)

Odpovéd na otdzku ,,Jak ovliviiuje a v dalSich desetiletich
bude ovliviiovat podnebi Zivot clovéka?*,je na prvni pohled vcel-
ku jednoducha. Jsme stale pIné zavisli na projevech podnebi pres-
to, Ze vyznamné ménime Krajinu, zplsob Zivota apod. S Usmé-
vem obcas pfipominame zprofanované ,,porucime vétru, desti“, ale
chovame se, jako bychom to dokazali. Pfitom jsme zavisli narela-
tivné malych zménéach teploty vzduchu, kdy poklesy nékolik stup-
il pod nulou ni€i trodu, vy3si poklesy zpdsobuji technické problé-
my. Podobné plisobi i teplota vysoka, dochazi k vyskytlim sucha,
kdy na mnoha mistech na naSem (zemi se projevuje nedostatek
vody apod. ZmenSujici se mnozstvi snéhu FeSime vyrobou umélé-
ho pro lyZovani aproblém je takika vyreSen. Prestoze se stale vice
komunikuje 0 zménach klimatu, nenf vliviim podnebi na &lovéka
vénovana dostatecna pozornost. Neuvédomujeme si zcela zdanli-
vy paradox, Ze rozvoj techniky, naSe zavislost na elektfiné apod.
vliv podnebi na nas zivot zvySuje. Musime si uvédomovat, Zze zmé-
ny, a tim i dopady podnebi podléhaji tzv. ekologické setrvacnosti.
Proto mnohé dopady nemiizeme dobfe odhadnout.

V ucebnicich bioklimatologie, ekologie a biologie najdeme
podrobné popisy vlivu podnebi na krajinu a na organizmy, vcet-
né Clovéka. Ale v rozhodovacich procesech, v politickych FeSe-
nich se jedna spiSe jen o proklamace. Zapominame vétSinou, Ze
pfes vyznamnou zmeénu v Zivotnich podminkach lidi (dominantné
rozvoj mést, dopravy, zdravotnictvi apod.) je existence lidstva sta-
le zavisla na pfirodnich pomérech. Nejde o polemizovani s formu-
laci polozené otazky, ale vliv podnebi na ¢lovékaje mozné vidét
v Uzkém pojeti, v pfimé vazbé z pohledu humanni meteorologie,
apotom v celém komplexnim plsobeni prostfedi. Pravé vliv pod-
nebi v komplexnim pojeti je rozhodujicim v dopadech na lidstvo.
Umozni najit vhodna feSeni pro hospodarskou €innost, zasahy do
krajiny a hlavné zemédglstvi a lesnictvi. Je Skoda, Zeje nutné uva-
dét budouci ¢as, pfitom bychom méli velmi rychle jednatjiz nyni.

Nejen Clovék, ale veSkeré organizmy mohou existovat v pod-
staté v Uzkém teplotnim rozmezi. OvSem rostouci variabilita pod-
nebi bude prinaset Castéji vyskyty extrémnich hodnot, z hledis-
ka teploty hlavné hodnoty vyssi. Tyto jsou vSak pro lidské télo jiz
zatézujici, pfipadné az ohrozujici. V SirSim pojeti stale nedostatec-
né vnimame, Ze rostouci teplota ovliviiuje cely proces tvorby kli-
matu. Vyskyty sucha v poslednich letech jsou stale prevazng zdd-
vodnovany nizkymi Ghrny srazek, ale vétSinoujiz nejsou uvadény
ddvody, pro¢ je sucho tak intenzivni. Vé&tsinou zlistava opomijena
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nase ¢innost v krajiné. Podle nasich vysledkd se sniZuje vihkost
pldy v pribéhu roku, protoZe infiltraéni kapacita zemédélskych
pld za nékolik poslednich desetileti klesla o 30 %, pfitom tyto
predstavuji nejvétsi zachytnou plochu pro srazky. PfestoZe tato
skutecnostje znama, neni v dohlednu FeSeni. Podobné je rozsah-
la diskuse k ménicim se intenzitam srazek a vypoctu jejich erozni
Gcinnosti, ale velmi téZce se prosazuji protierozni opatfeni v hos-
podafeni s pddou.

V analyze ovlivnéni ¢lovéka podnebim je zatim mnoho
neznamého. Strucné je tedy mozné uvést, Ze vlivy podnebi budou
v pristich desetiletich postihovat celé spektrum lidskych ¢innos-
ti. Bohuzel vétSina z nich bude mit negativni dopady. Nakolik
se uplatni, bude zalezet na rychlosti, sjakou si vyznam klimatu
a dopady nasi ¢innosti uvédomime a zacneme provadét vhodna
adaptacni opatfeni. Urcité budeme v nejblizSich letech FeSit zajis-
téni dostatku vody v celém spektru lidskych aktivit.

Jakéje a bude role klimatologie a klimatolog(i? Jednoznacné
nezastupitelnd. Nikdo jiny, nez klimatologové, €i v SirSim poje-
ti meteorologové, nemohou podat potfebné kvalitni Udaje. Jistéze
podle obor( ve spolupraci s ostatnimi odborniky. Poznatky o pod-
nebi a hlavné jeho dalSim vyvoji budou zaviset na dostupnych
prostfedcich pro vyzkum, nové metody monitoringu, zajiSté-
ni vysoké odbornosti samotnych klimatologd. Tim bude dano
jak rychle a v jakém rozsahu se role klimatologie i klimatologd
projevi.

Role klimatologie spoCiva v poskytnuti co nejrozsahlejSich
poznatkdl o podnebi, hlavng jeho vyvoji a moznosti uplatnéni
v co nejkratSim Case. OvSsem naplnéni této role je ddno moznost-
mi a schopnostmi klimatologd. Ti musi rozvijet dva zakladni cile.
ProtoZe jsou prekvapivé stale vlivné skupiny odpdrct soucasnych
poznatkd klimatologd, kladu na prvni misto nutnost zlepsit pozna-
ni nasi spolecnosti o podnebi, jeho proménlivosti a vyvoji. Na dru-
hé potom zrychlit aprohloubit dosavadni rozvoj klimatologie, tedy
meteorologie jako celku.

Je nutné zvétsit naSe aktivity v informacni oblasti na vSech
Grovnich, stale ji nechavame hodné volnou pro rdizné ,,odborni-
ky“. Tito mnohdy i v dobrém tmyslu zplsobuji, Ze v nasi republi-
ce nejsou poznatky o vyvoji podnebi pfijimany kladné. Potvrzuje
se zde vliv médii, kde maji vétsi prostor pravé kritikové potreb-
nych adapta€nich opatfeni, studii o dopadech zmén podnebi apod.
Jak mam ovéreno u studentd, pfehanéni, katastrofické scénare bez
potfebného zdlvodnéni a analyz vyvolavaji v celku pochybnos-
ti 0 zavaznosti problému, mnohdy vilbec o tom, Ze podnebi nas
vyznamné ovliviiuje. Pfesvédceni celé spolecnosti o potfebnosti
anezastupitelnosti poznatk{ klimatologie je jedina cesta, jak zajis-
tit dalSi rozvoj celé meteorologie.

Rozvoj klimatologie je propojen s rozvojem meteorologie,
kde jsou ziskavana data pro klimatologické zpracovani. Za d(le-
Zitou oblast rozvoje povaZuji proto méfeni meteorologickych prv-
k{ ajejich vyhodnoceni v celém rozsahu, tedy kontrolou dat po¢i-
naje. Nejde jen o uplatnéni nejnovéjsich technologii méreni, kte-
ré zatim neni dostate¢né, ale rozsifeni typl méficich siti. Napf.
standardni meteorologické stanice nemohou dat kvalitni podkla-
dy k hodnoceni méstského klimatu. Pfitom najeho vyzkum jdou
nemalé Castky, a presto neni vzdy jasné, jak byla data namérena.
Toto plati i 0 mnoha provadénych mérenich, kde nejsou spinény
zakladni podminky meteorologickych méfeni ajejich vyhodnoco-
vani. V tomto pohledu je v zajmu samotnych klimatologd, aby na
tyto nedostatky poukazovali. Pojem ,,zména ¢i zmény klimatu* je
Casto uvadén jen proto, aby studie ¢i navrh projektu splnil dany
program. V mnoha projektech jsou uvadéna meteorologicka data,
ktera diky nekvalifikovanému pfistupu spiSe matou, ajsou i pfici-
nou pro nespravné zavery.
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Je nutné uznat, Zeje vyznamny pokrok v pfistupu vlady amini-
sterstev. Bylo vydano nékolik vyznamnych material{, kde se uplat-
nil vliv klimatolog(. Jejich role v3ak bude v dal3ich letech stale
pro né uplatnéni. Presvédcit lidi, Ze je to vjejich zajmu, Ze znalos-
ti 0 podnebi jsou nutné pro jejich Zivot. Pfipominam, Ze v3e feCe-
né je provazano s €innosti Ceského hydrometeorologického Usta-
vu, je to tedy ijeho role.

RNDr. Radim Tolasz, Ph.D.
(Oddé&leni klimatické zmény, Cesky hydrometeorologicky Gstav,
Praha)

Zacalo jaro, v kalendéaFije 19. bfezen 2050. Pres den dosa-
huje v Cesku teplota obvyklych 20 °C, na horach se drZi kolem
10 °C. Noc¢ni minima klesajijen v tzv. mrazovych kotlinach pod
5 °C, posledni mraz byl v poloviné Gnora. V dalSich tydnech ocCe-
kadvame rychly vzestup denni teploty a srazkové podnormalni
obdobi. Nastésti uz maji vSechny zemédeélsky vyuZivané pozemky
podpovrchové zavlazovani a dodavky odsolené mofské vody jsou
dostatecné vydatné. Po Sesti extrémné horkych Iétech (maxima az
47 °C) aktualnistfednédobé vyhledy ukazuji, Ze se letosniletnitep-
lota udrzipod 45 °C a ne vSechny letni dny budou tropickeé.

Takto by mohlo uz za péar let vypadatjarni zamysleni meteo-
rologa. A jak vypada jarni zamysSleni klimatologa v roce 2017?
Clovék si jesté pofad mysli, Ze je na planeté panem, Ze si umi
s pocasim i podnebim poradit. Je to zvlastni, protoZe Casté extrém-
ni situace z poslednich 20 let i ndm ve stfedni Evropé ukazaly,
Ze jsme na pocasi stale hodné zavisli. My, co jsme navstévovali
zakladni Skolu v 70. letech 20. stoleti, si pamatujeme, Ze extrém-
ni pocasi byvalojen v Bangladési, v Africe nebo v Karibiku. Jisté,
byla medialné jina doba a spousta informaci se k ndm nedosta-
la. PFi pohledu do klimatologické databaze vSak mohu potvrdit,
Ze 20. stoleti bylo meteorologicky a klimatologicky stoletim klid-
nym. Samozfejmé Ze najdeme extrémni i nebezpecné situace -
snéhovy prival naValaSsku v bfeznu 1958, sucho na konci 40. let,
vicedenni extrémni srazky v Cervenci 1903 nebo v srpnu 1972,
skoro horkavlnav €ervenci 1957, vichfice vFijnu 1974 nebo v led-
nu 1967 a mnoho dalSich. Ale jednotlivé situace se vyskytova-
ly izolovang, zpravidla na malém Gzemi a po delSi Casové pre-
stdvce. Dnes je situace odlisna. Zhruba od roku 1997 najdeme
kazdorogné na Gzemi Ceska né&jakou nebezpe€nou situaci spo-
jenou s pocasim a jisté si vSichni pamatujeme neuvéfitelny rok
2013, kdy jsme zaznamenali snéhovy pfival v bfeznu, povodné
v kvétnu, horkou vinu v srpnu a vichfici v prosinci. Vzpominate
na Cervenec 1997, kdyz jsme byli vSichni pfekvapeni rozsa-
hem ,moravskychll povodni? Dnes uz povazujeme extrémy za
normalni.

Clovékje ajisté i v budoucnu bude napodnebi Zivotné zavis-
ly. MdZeme se utéSovat, Ze technologicky pokrok ndm umoznipro-
dukci potravin nezavisle na kvalitnip(idé a dostatku padni vla-
hy. Mlzeme se utéSovat, 7e budeme cely den uzavieni v budovach
apresunovat se z mista na misto potrubnipostou (tzv. hyperloop).
MUiZzeme se utéSovat, Ze extrémy pocasibudou pro nas ,,tam nékde
venku daleko", jako dFive byly v Bangladési. Ale opravdu to chce-
me a bude ndm to stacit?

Klimatologové se uz desitky let snazi pfesvédcit verejnost, ze
klima je a bude problém. Problém, ktery jsme si zplsobili sami
hlavné tim, Ze vypousStime do atmosféry tzv. sklenikové plyny
a posilujeme tak, pro zemskou atmosféru zcela pfirozeny, skleni-
kovy efekt. Vice sklenikovych plynd logicky znamena vyssi teplo-
tu atmosféry. Pokud volame po snizovani emisi sklenikovych ply-
nd, po vyvoji a pouzivani bezemisnich technologii, po tsporach
spotfebované energie, jsme napadani, ze chceme ,,poroucet vét-
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ru desti“. Naopak, lidstvo ,,porouci vétru desti“ tim, Ze za 200 let
zvysSilo koncentraci napfiklad jen CO20 40 % nebo CH40 140 %
dnes diskutuje o tom, jak snizit emise, abychom pomohli klimatu.
V Cesku diskutujeme, jestli vilbec se otepluje a pokud ano, jestli je
mozné z toho vinit ¢lovéka a pokud ano, takjestlije ¢lovék zodpo-
védny za 30, 50, nebo 90 %. Svét dnes spojuje spalovani fosilnich
paliv nejen s produkci sklenikovych plynd, ale i s bezprostfednimi
dopady na zdravi obyvatelstva. U nas se divime, Ze mame v dobé
Spatnych rozptylovych podminek smogové situace a branime se
aktivnimu sniZovani emisi, ktery by po nas vyZadovala Pafizska
dohoda. Poslanci se pfi ratifikacnich diskuzich ptaji, jestli to je
nutné ajestli to nebude ekonomicky nevyhodné. Jako klimatolog
s geografickym vzdélanim musim jednoznacné sdélit, Ze to nutné
je. A zcela nepékné doplfiuji, ze ¢lovék musi minimalizovat sv(ij
negativnivliv napfirodniprostfedi. Pokud se jedna o ekonomiku,
tak tam nejsem expert a zpiisob, jak nasi predstavitelé pfed Gasem
vyfesili podporu obnovitelnych zdroji energie, povazuji za
odstraSujici. Investice do technologii, védy a vyzkumu, vzdélavani
a zdravi obyvatelstva se pfece musi v dlouhodobém horizontu
vyplatit i ekonomicky. A je véci ekonom(, aby k tomu smérovali
a o tom politiky presvédcili.

Jak bychom tedy méli postupovat v nasledujicich letech adese-
tiletich? Je potfebné upfesriovat vystupy klimatologl? Pokud si
vedle sebe polozime vSechny hodnotici zpravy Mezivladniho
panelu pro klimatickou zménu (IPCC) od FAR (First Assessment
Report) z roku 1990 po AR5 (The Fifth Assessment Report) z roku
2014, tak mlzeme konstatovat, Ze hovofi pofad stejnym jazy-
kem a ,,pouze* zpfesfuji své vystupy. DalSim zpFesnénim bude
ARG v roce 2021. Je velkou otazkou, jestli si v této zpravé vsich-
ni pochybovaci prohlédnou alespon obrazky dfive, nezji zacnou
odsuzovat. Osobné o tom pochybuji, pFesto si myslim, Ze je povin-
nosti klimatologti informovat vefejnost o problémech. Ukolem pro
nas viechny vsak je zména zplsobu, jakym o téchto problémech
verejnost informujeme. Obavam se, Ze ,,desetileti straseni“ musi
skonCit. Medialni vystupy typu ,klimaticky systém se rozpada“,
»mame poslednich 5 let se zménou klimatu néco udélat“ nebo ,,za
Ctyfi roky bude Arktida bez ledu* vefejnost ani politiky o nicem
nepfesvedci. Je tfeba prinaSet na verejnost realistické a nikoliv
zkratkovité vystupy a nezaml€ovat nejistoty, které jsou s klima-
tickym modelovanim spojeny. Dobrym pfikladem mdzZe byt ,,0zo-
nova dira“. Expertlm se podafilo pfesvédgit vefejnost i politiky
0 nutnosti fesit tento problém. Problematika zmény klimatu je slo-
Zitéjsi, ale je mozné najit vyhody bezemisni ekonomiky v Uspo-
rach energie (pokud nebude nizsi spotfeba drazsi tak, jako je tomu
u dodavek vody), v mensim zatiZeni Zivotniho prostfedi, a hlavné
si uvédomit, Ze sejedna o zdravi nas vSech. Nebo si opravdu nékdo
mysli, Ze se daji od sebe oddélit smogové situace v Praze nebo na
Ostravsku a emise ze spalovani fosilnich paliv?

Budoucnost klimatologie a klimatologdl vidim ve dvou oblas-
tech. Za prvé je nutno udrZovat a rozvijet méfeni zakladnich kli-
matologickych prvkl a vylepSovat jejich zpracovani, dostupnost
a archivaci. Je téméf jisté, Ze bude stoupat dileZitost projekci kli-
matu atlak najejich vétsi pfesnost. To nelze zajistit bez kvalitnich
a dostupnych dat. A za druhé musime zlepsit prezentaci vysledkd
tak, aby byly vécné spravné apochopitelné. Cast vysledkd pFebira-
ji experti zjinych obord, ktefi maji vysoké naroky najejich odbor-
nost, vefejnost a politici vSak potfebuji hlavné srozumitelnost.

) Poznamka redakce: Je to univerzalni mira mnozstvi sklenikového
plynu (oxid uhli¢ity, metan, oxid dusny), ktery ma stejny G¢inek
na klimaticky systém jako by mél oxid uhli¢ity sam.
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Podivame-li se na prostfedi, ve kterém je mozné vést plno-
hodnotny Zivot, je pro néj typicky atribut vyuziti krajiny zemédél-
skou €innosti. Takové (zemije charakteristické dostatkem slunec-
niho zéfeni a srazek. Jsou to pfedevsim klimatické podminky, kte-
ré vytvari prostfedi pro osidleni, produkci potravin, spoluvytvari
pddu a soucasné je jejich detailni znalost predpokladem udrZitel-
nosti Fizenych ekosystéma.

V poslednich desetiletich prudce narlista poGet obyvatel nasi
planety, kdy v prliméru kazdych 12 let se pocet lidi zvy3uje ojednu
miliardu. Nejvyssi nardstje zvIasté v oblastech, kdeje jiz prakticky
viechnavhodna plida pro zemédglstvi vyuZivana. Pravé zabezpece-
ni dostatku potravy je hlavni vyzvou budoucnosti. | kdyZ je nanej-
vys$ pravdépodobné, Ze najedné strané dojde ke zmirnéni populac-
niho narGstu, je soucasné jasné, Ze se zvysi naroky na nutri¢ni hod-
notu a skladbu potravin smérem k Zivo€iSnym bilkovindm. A kolik
nade planeta vlastné uzivi svych obyvatel? Odpovéd zavisi na tom,
jak se budou lidé chovat k sobé ak pfirodé. V pfipadé dobfe komu-
nikujici a spolupracujici lidské populace, bez vale¢nych konfliktl
at'jiz o nerostné zdroje, sporna Gzemi &i o vodu, to mize byt &is-
lo pfesahujici 40 mld. Kazdopadné podle propoétli Svétové banky
bude k plnohodnotnému uziveni lidstva potfeba zvysSit produktivi-
tu zemédélstvi do roku 2050 (pfedpoklad 11 mid. obyvatel) alespon
0 60 procent. Navic tato potravinova vyzva se bude muset vyrov-
nat s druhym zéasadnim problémem a to je globalni zména. Nejde
jen o ménici se klimatické podminky, ale i problematiku znecisté-
ni prostredi, snizovani biodiverzity, degradace i zastavovani zemé-
délIské plidy, mnoZstvi odpadl apod. Jako zasadni vidim v3ak otaz-
Ky souvisejici s vodou.

Vodaje obnovitelny zdroj, je ji na nasi planeté kone¢né mnoz-
stvi a nem(ze se nikde ztratit. M(ize se v3ak ménitjeji zastoupeni
v kapalné, plynné a pevné formég, coz mlize mit znaéné dopady na
ekosystémy napf. z pohledu zmény velikosti ledovcd, nebo vysky-
t0 zemédélského sucha. Historicka klimatologie v predpfistrojo-
vém, ale i poslednich dvé sté& letech pfistrojového obdobi doka-
zuje, Ze jsme v epizodé narlstl teploty vzduchu, kdy poslednich
pét let bylo viibec nejteplejsich v novodobé historii, coz naznagu-
je ze zlom smérem k ochlazeni s nejvy3si pravdépodobnosti nem(i-
Zeme oCekavat. Otepleni pFinasSi efekt vysSiho vyparu a vice vody
mame tedy v atmosféfe ve formé vodni pary. Ta, kromé toho, Ze
nam jako kapalina chybi v pldg, jako nejvyznamné;jsi sklenikovy
plyn nasledné pozitivni vazbou akceleruje kladnou radia¢ni bilan-
ci planety. Pokud pomineme fakt, Ze energie v atmosfére pfina-
§i vice extrémnich situaci, je nejzavaznéjSim problémem soucas-
né krajiny zmenSujici se mnozstvi disponibilni vody pfedevsim pro
rlst a vyvoj rostlin. Na mnoha mistech jsou zmény velmi rychlé,
a to dokonce tak, ze farmari béhem jedné, dvou generaci pozoruji
zménu tradi¢nich vzorcl chovani zemédgélskych ekosystém{. Neni
nahodou, Ze napf. v CR dva z nejvyznamnéjsich projektd o vodé
akrajing iniciovala Agrarni komora CR, jakoZto nejsilngj$i zemé-
délska organizace u nas. Byli to jejich zastupci, ktefi nds pozadali
0 vybudovani monitorovaciho a pfedpovédniho systému zemédgl-
ského sucha (www.intersucho.cz) a o posouzeni dopadl zvysuji-
cich se hydrometeorologickych extrém( na zemédélstvi (Generel
vodniho hospodafstvi krajiny CR). Klima se stéle vice stava rozho-
dujicim hrd€em v UspéSnosti zemédeélské, zahradnické ale i lesnic-
ké produkce. Ovliviiuje a méni skladbu plodin, vybér odrdd, pod-
mifiuje vyvoj technologii, uruje charakter krajiny, ve které jsou
stale razantnéji aplikovana, technicka, agrotechnicka, environmen-
talni a dalSi opatfeni, predevsim s cilem udrZet v ni vodu. Obilnici
nasi republiky uz davno nejsou tradi¢ni zemédeélské oblasti nizin
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jizni Moravy a stfednich Cech, ale kraje s nadmofskou vyskou
400-600 m n. m. Relativni dostatek srazek a snéhova pokryvka
jim dava v poslednich desetiletich znacnou konkurenc¢ni vyhodu.
V tomto kontextu neni z celosvétového pohledu pfilis pravdépo-
dobna (a €asto zmifiovana) nadéje, Ze otepleni nabidne nové zeme-
délské prilezitosti pfedevsim v chladngjSich oblastech severni polo-
koule. Dlivodem je, Ze se nezméni distribuce slune¢niho zafeni,
jako jedné ze zakladnich podminek GspéSného zemédélstvi, a kro-
mé toho i pres delsi, teplotné podminéné vegetacni obdobi budou
o produkénim Gspéchu daného ro¢niku rozhodovat extrémni situa-
ce. A napf. ani velmi vysoké primérné otepleni (napf. podle nékte-
rych scénafli az o 5 °C na konci tohoto stoleti) nic nezméni na tom,
Ze silné (zimni, jarni i podzimni) mrazy v téchto oblastech budou
dominantnim produkéné-inhibicnim faktorem.

Klima ovliviuje a stale vice bude ovliviovat ¢lovéka i primo.
Clovék je tvor spolegensky, komunitni a &im dal méné individual-
né sobéstacny, ato vede k stale zvySujicimu se trendu vétSich mést.
NapF. jen v CR Zije 70 % obyvatel ve méstech. A do roku 2050 ma
byt dosazeno toto Cislo celosvétové. Jednoznacné nejdiskutovanéj-
§im problémem v tomto sméru je problematika mést jako tepel-
nych ostrov(l, kde se pfi vyskytu vin veder stavaji teplotni podmin-
ky limitnim faktorem kvality Zivota. PfedevSim historicka centra
nasSich mést, kterajsou typickad minimalni plochou zelenych a vod-
nich ploch, akterajsou neustale z diivodu lukrativnosti pod tlakem
developer(, budou muset doznat velkych zmén. Je dobfe, Ze vé&tsi
ruceni klimatolog zahrnuji do svych plan( rozvoje.

Pfi veSkerém stfedné i dlouhodobém planovani udrzitelného
hospodareni v krajing, jsou informace o klimatu naprosto zasadni.
A zdeje dal3i nezastupitelnarole klimatologd. Neni ndhoda, Ze vét-
Sinu komplexné pojatych konferenci, zabyvajicich se vyvojem kra-
jiny uvadéji svymi prispévky pravé odbornici z tohoto oboru. Jejich
klimatické a agroklimatické studie jsou odrazovym mlstkem pro
navazujici specializace. A nejedna sejen o experty, ktefijsou schop-
ni pracovat se scénafovymi daty ze svétovych klimatickych cen-
ter, ale i o skupinu historickych klimatologil a paleoklimatolog,
nebot’jen pfi pochopeni minulosti mizeme porozumét soucasnosti
a predevsim budoucnosti. Samostatnou skupinu, ale pro zemédél-
stvi a lesnictvi neobycejné vyznamnou, tvofi odbornici zabyvajici
se fenologii, ktefijsou schopnijak u Fizenych tak i nefizenych eko-
systém( kvantifikovat dopady poCasi a podnebi na vyvoj rostlin.

Je jeSté jedna oblast, kde vidim znaény potencial klimatolo-
gie a souvisejicich disciplin. Je to véda. Dostupna zakladna kli-
matickych dat pfimo vybizi k propojeni s fadou disciplin a sepsa-
ni kvalitnich védeckych publikacijak v oblasti zakladniho, tak pre-
devSim aplikovaného vyzkumu. Z vlastni zkuSenosti musim fict,
7e (cast klimatologtl v nasich projektovych tymech je nezbytna.
Presto si myslim, Ze jejich zapojeni do vyzkumnych tymd by moh-
lo byt kvantitativng intenzivngjsi. Casto svym doktoranddm pfi-
pominam své zacatky, kdy jsem se se svymi kolegy klimatology
z Ustavu fyziky atmosféry AV CR, Univerzity Karlovy &i Ceského
hydrometeorologického Gstavu snazil vyplnit vyzkumny prostor
mezi zemédélsky orientovanou problematikou a pravé klimatem.
Jednodus$e, dopady klimatu na Fizené ekosystémy bez kvalitnich
klimatologickych analyz skute¢né nelze popsat. A neni nahoda, Ze
v naSem doktorském programu s nazvem Aplikovana bioklimatolo-
gie, orientovaném narostlinnou produkci akrajinu, ktery je akredi-
tovan na Mendelové univerzité v Brné, aktivné pdsobi i klimatolo-
gové z Masarykovy univerzity a Ustavu vyzkumu globalni zmény
AV CR. Jsem presvédgen, Ze vyznam klimatologie bude nardstat.
A nejdejen o oblast védy, ale predevsim o feSeni vaznych problémi
lidského Ziti, z nichz nejddlezitéjsi je a bude vy3si tlak na produkci
potravin v kontextu eliminace dopadd globalni zmény.
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