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A proposal for new rules for the timely announcement of smog alerts and the regulation of suspended particles PM,,.
The new Air Protection Act No. 201/2012 came into force on 1** September 2012 and set down new rules for operation of the
Smog Warning and Regulatory System (SWRS). Previous analysis showed that for PM,; the new rules lead to the reduction of
the number and duration of smog situations and especially of regulation (smog alert announcements). Moreover, experiences
from the 2012/2013 heating season revealed that the announcement of smog situations and regulations for PM,, have been
delayed with respect to the increase of concentrations above the threshold values. Sometimes the delay is more than 2 days long.
On the other hand, the smog situation often lasts even when PM,, concentrations have dropped below the threshold value. In
this situation, neither the public is informed in time, nor are the regulations effectively applied. The article presents the draft of
new rules for smog alert announcements that eliminate these problems.
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1. UVOD

Zakon o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. veSel v platnost
1. zafi 2012 a zrusil zdkon ¢. 86/2002 Sb. a s nim souvise-
jict pravni predpisy. Tim byla zménéna i pravidla vyhlaSova-
ni smogovych situaci a regulaci v rdmci smogového varovné-
ho a regulacniho systému (SVRS). Z pfedchozi analyzy (éto
zmény (Juras, VI¢ek 2013) vyplynulo, Ze nova pravidla ved-
la ke sniZeni poCtu a primérné délky trvani smogovych situa-
ci a pfedevsim regulaci. V priibéhu topné sezony 2012/2013 se
navic ukézalo, Ze smogové situace a regulace pro suspendované
Castice PM, ) (ddle oznaCované jen jako PM, ) jsou Casto vyhla-
Sovany i s vice jak dvoudennim zpoZdénim oproti skute¢nému
narastu koncentraci nad prahovou hodnotu (obr. 1). Smogové
situace a regulace zaroven ziistdvaji v platnosti i po poklesu
koncentraci PM |, pod odpovidajici prahové hodnoty. Stévajici
pravidla tak neslouZzi ani k v€asnému informovani vefejnosti,
ani k efektivni regulaci zdroji znecisténi ovzdusi. Prispévek
pfedstavuje navrh novych pravidel, kterd uvedené nedostatky
odstranuji, a postup, jak se k nim dospélo.

2. STAVAJICI PRAVIDLA SVRS

Pravidla pro vyhlasovdni a odvolavani smogovych situ-
aci a regulaci pro PM, podle pfilohy ¢. 6 zdkona 201/2012
Sb. v platném znéni jsou shrnuta v tab. 1. Ve vztahu k opoz-
dénému vyhlasovani se jako nejvice problematicky jevi sou-
béh dvou podminek pro vyhlaseni smogové situace a regula-
ce, kdy je dle zdkona moZné vyhlasit smogovou situaci nebo
regulaci az po 25, resp. 49 hodinédch pfekroceni prahové hod-
noty pro 24hodinové koncentrace PM . Zaroveli musi byt
splnéna podminka stoupajicich trend 12hodinovych kon-
centraci PM | v uplynulych 6 hodinéch alespon na poloviné
reprezentativnich stanic v dané oblasti. Pfitom pribéh situaci
meteorologicky nepfiznivych pro rozptyl znecistujicich latek
v ovzdusi je obvykle doprovazen pomérné rychlym vzestu-
pem primérnych 24hodinovych koncentraci PM,, nad pra-
hové hodnoty v pocitcich takovéto situace. Pfi jejim del-
§im trvani pak nasledné dochazi, v zavislosti na konkrétnim
vyvoji meteorologickych podminek (pfedevs§im pii nizkych
prumérnych rychlostech vétru, nizkych teplotach, klesajici

Tab. 1 Stdvajici pravidla smogového varovného a regulacniho systému pro PM,, podle p¥ilohy & 6 zdkona ¢ 201/2012 Sb. a CHMU (2013a).

Table 1. Current rules for operation of the Smog Warning and Regulatory System for PM ;, according to Annex 6 of Act No. 201/2012

Prekroceni prahové hodnoty

Dopliiujici podminka

Alespoii na jedné méfici lokalité reprezentativni pro drovefi zne&isténi v oblasti minimalng 100 km?

Trend 12h koncentraci PM  je
za poslednich 6 hodin rostouci

= z]::;gc‘;va prekrocila 24h primérnd koncentrace ¢astic PM,; hodnotu 100 ug.m~ ve dvou po sobé nasledujicich

2 dnech, 1. ve 25 po sobé ndsledujicich hodindch .

:>, Alespoii na poloviné méficich lokalit reprezentativnich pro droveii znecisténi v oblasti minimalné
Regulace 100 km? piekroila 24h primérnd koncentrace &stic PM,, hodnotu 150 ng.m™* ve tiech po sobé

nasledujicich dnech, tj. ve 49 po sobé ndsledujicich hodindch”.

alespon na poloviné méficich stanic
reprezentativnich pro dané Gzemi.

Odvolani

Smogovi situace je ukonend, pokud na zadné méfici stanici reprezentativni pro troveti zne¢isténi v oblasti minimalné 100 km? neni prekrocena 7ddna prahova
hodnota, pficemZ tento stav trva nepfetrzité alespoii 12 hodin (4. klouzavy 24h priimér PM ,, je niZsi neZ prislusnd prahovd hodnota alespoit ve dvandcti po sobé
ndsledujicich hodindch”) a na zakladé meteorologické predpovédi neni oéekavano obnoveni meteorologickych podminek podmifiujicich smogovou situac

v priibéhu 48 hodin nésledujicich po poklesu Grovni znecisténi pod prahové hodnoty.

Casovy interval 12 hodin se zkracuje aZ na 3 hodiny v pfipadé, Zc meteorologické podminky nelze oznagit jako podmiiiujici smogovou situaci a podle
meteorologické predpovédi je t€méf vylouceno, Ze v pribéhu nejblizsich 48 hodin takové podminky opét nastanou.

" Kurzivou je oznacen v praxi pouzivany vyklad CHMU a MZP.
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Aglomerace Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek
bez Tfinecka, 12. 2. - 19. 2. 2013
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Tab. 2 Prehled vyzkouSenych variant vyhlaSovdni SVRS.

Table 2. Summary of the scenarios tested for the announcement of smog
situations and regulations.

PoZadovana doba
Varianta Shlazeni Tolerance | piekroceni pro
trendu | vyhlaseni smogové
situace/regulace
24hT,20 0
24h T, >-1 klouzavy 24h primér -1 25/49
24hT,>-2 -2
24hNPT, 20 0
2 2(3) po sob¢ nisledujici
24h NPT, 2-1 nepiekryvajici se -1 2/3
24h primery
24hNPT,>-2 -2
exponencidlni klouzavy
EMA Sl
TEMA trojndsobny exponencidlni
klouzavy filtr trendy se
hodnotil 25149
KAMA m=24, p=2 fieneenoiLy
Kaufmaniv adaptabilni
KAMA m=24, p=| klouzavy filtr (rizné
kocficient
KAMA m=72,po1 | \ochicienty map)

Obr. 1 Smogovd situace v aglomeraci Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek
bez Trinecka v poloviné vinora 2013. Zobrazeny jsou klouzavé 24h primeé-
ry PM ,, pocitané z verifikovanych dat. ,,smogovd situace a ,, regulace
znaci skutecné vyhldasené situace (na zdkladé operativnich dat). ,, smog.
NOVELA 12h* a ,reg. NOVELA 12h* vyznacuji, jak by podle verifiko-
vanych dat probihalo vyhldseni na zdkladé navrhované novely zdakona
¢. 20172012 Sb. s vyuZitim 12h praméri. ,IPH" a ,RPH" je informativni
a regulacni prahovd hodnota.

Fig. 1. Smog period in the agglomeration of Ostrava/Karvind/Frydek-
Mistek region, excluding the Trinec area, in the middle of February
2013. 24-hour moving averages of verified PM , data are displayed.

s

‘Smogovd situace’ and ‘regulace’ denotes smog situation and regula-
tion as announced according to the operational data. ‘Smog. NOVELA
12h” and ‘reg. NOVELA 12h’ shows, smog situation and regulation as it
would have been announced according to the draft amendment of Act No.
20172012 with the use of 12-h moving averages. ‘IPH’ and ‘RPH’ are the
informative and regulatory thresholds respectively.

hranici inverze, resp. jejim nenaruseni), k nepfili§ vyraznému
kolisani koncentraci PM,, pfi¢emz pravdépodobnost splné-
ni podminky rostoucich trenda neni pfili§ vysoka (CHMU,
2013b).

Dalsi, i kdyz ne tak vyrazné, zpozdéni ve vyhlasova-
ni a odvoldvdni je zplsobeno vlastnim pouZitim klouzavych
24hodinovych pramérd. Tyto priméry sice zadoucim zptso-
bem odstrani kratkodobé vykyvy jednohodinovych koncent-
raci a daji se jednoduSe porovnat s dennim imisnim limitem
PM,,,. Na druhou stranu reaguji na vyvoj jednohodinovych
koncentraci az s 12—-18hodinovym zpoZzdénim (obr. 2). To se
projevuje zejména pii odvolavani situaci.

3. RUZNE VARIANTY VYHLASOVANI SVRS

Jak bylo uvedeno vyse, nejproblemati¢tgjsi z hlediska
pozdniho vyhlaSovani smogovych situaci, resp. regulaci je
soubéh pozadavku na dvou, resp. tfidenni pekroceni prahové
hodnoty spolu s poZadavkem na rast trendd na poloviné sta-
nic v poslednich 6 hodinach. Vzhledem k tomu, Ze pravidla
SVRS jsou ukotvena v zakoné o ochrané ovzdusi a jeho zmé-
na by byla pomérné ndroc¢nd, byly nejprve zkouseny odlis-
né interpretace dvou, resp. tfidenniho prekroéeni a poza-
davku rostoucich trendd (varianty 244 T,, 2 x a 24h NP T,
2 x), u kterych se dalo predpokladat, Ze by byly aplikovatel-
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Obr. 2 ZpoZdeént riiznych typli filtrii oproti 1h primérim PM . 12h (24h)
Je klouzavy 12(24)hodinovy priimér, TEMA je trojndsobny exponencidlni
filtr, IPH (RPH) je informativni (regulacni) prahovd hodnota.

Fig. 2. Time delay of different filters with respect to the development of 1-h
averages of PM . 12h and 24h denote 12-h and 24-h moving averages.
TEMA stands for Triple Exponential Moving Average, IPH (RPH) for the
informative (regulatory) thresholds.

né v rdmci stavajici legislativy. Dale byly v navaznosti na pra-
ci Kedera (2013) vyzkouSeny mozné nahrady klouzavych
24hodinovych praméri koncentraci PM,, klouzavymi expo-
nencidlnimi filtry (varianty EMA, TEMA a KAMA). Jednotlivé
varianty jsou popsany niZe a prehledn€ shrnuty v tabulce 2.
Ve vSech pripadech se provadeélo zaokrouhleni jednohodino-
vych dat na cela Cisla pred vypoétem klouzavého priméru
a stejné tak po jeho vypocteni.

3.1 Snaha o pokrok v mezich zakona

24h T, 2 x

Tato varianta se od stavajicich pravidel li$i pouze v tom, Ze
trend 12Zhodinovych koncentraci PM, je povaZovin z pohle-
du legislativy za rostouci, pokud je vétsi nebo roven x. Cilem
bylo zamezit pfipadim, kdy k vyhlageni nedojde v dasled-
ku mirného kolisdni trendu. Piedpokladalo se, Ze uvedenou
zménu by bylo moZné oduvodnit nejistotou méreni, kterd
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v pfipadé automatického méfeni koncentraci PM,, metodou
radiometrie (absorpce beta zareni) ¢ini podle CHMU (2014)
u metody FH62IR 20 % (u metody ESA-PM101M uvede-
na neni).

24h NPT, 2 x

V této varianté byla vyzkousSena jind interpretace pozado-
vaného dvou, resp. tfidenniho piekroceni prahové hodnoty.
Zatimco ve stavajici praxi (CHMU 2013a) se za dvou, resp.
tiidenni prekroCeni povazuje pripad, kdy klouzavy 24hodino-
vy pramér piekro¢i prahovou hodnotu ve 25, resp. 49 po sobé
jdoucich hodinach, v tomto scénafi se pracovalo se dvéma,
resp. tfemi po sobé jdoucimi nepiekryvajicimi se 24hodino-
vymi praméry (NP) (obr. 3). Cilem bylo omezit pripady, kdy
nedojde k vyhlaseni v disledku ojedinélého poklesu 24hodi-
nového praméru pod prahovou hodnotu. Stejné jako ve vari-
anté 24h T, = x se zaroveii zkousely rizné prisné pozadavky
na rostouci trend 12hodinovych koncentraci (tab. 2).

3.2 Exponencialni filtry

V nésledujicich scénarich EMA, TEMA a KAMA bylo tes-
tovano nahrazeni 24hodinovych klouzavych pramért jinym
filtrem s rychlejsi odezvou na zmény jednohodinovych kon-
centraci. Ani v jednom piipadé se nehodnotily trendy, pouze
bylo pozadovano prekroceni prahové hodnoty ve 25, resp. 49
po sobé jdoucich hodinach.

EMA (Exponential Moving Average)

V tomto scénafi byl pro vyhlazovani jednohodinovych
koncentraci pouzit exponencidlni filtr EMA. Vyhlazend hod-
nota £, v ¢ase ¢ je definovana nasledovné:

F=C-a+F (1-a), (1

kde C, je jednohodinova koncentrace v Case 1, a a, je vyhlazo-
vaci konstanta. Exponencialni filtr se podle Kaufmana (1995)
blizi klasickému klouzavému praméru s délkou okna n, pokud
jea,=2/(n+1). 24hodinovému praméru se tak blizi EMA sa,=
0,08. Tato hodnota a, byla pouZita v po¢itaném scénafi.

TEMA (Triple Exponential Moving Average)

V tomto scénafi byl pro vyhlazovani jednohodinovych
koncentraci pouZit trojnasobny exponencidlni filtr 7EMA
navrzeny Mulloyem (1994). Jeho definice je ndsledujici:

TEMA = 3- EMA - 3- EMA(EMA) +
+EMA(EMA(EMA)) , (2)

TEMA muze v nékterych pfipadech nabyvat zapornych
hodnot. V ndmi pozorovanych ptipadech se ukazalo, Ze je
tomu mozné zamezit aplikaci filtru na logaritmus jednoho-
dinovych koncentraci, nebo jednoduchym pozadavkem, Ze
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Obr. 3 Riizné interpretace dvoudenniho prekroceni informativni prahové
hodnoty: 25 po sobé jdoucich klouzavych 24h prioméri (nahore) a dva
po sobé ndsledujici neprekryvajici se 24h prioméry (dole).

Fig. 3. Two different interpretations of two day’s exceedance of the
informative threshold value: 25 consecutive 24-h moving averages (top)
and rwo consecutive non-overlapping 24-h averages (bottom).

Aglomerace Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek bez Tfinecka
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Obr. 4 Vysledky pro jednotlivé varianty vyhlasovdani SVRS (leden aZ bre-
zen 2013). Denni prioméry na stanicich jsou pocitdny od 0:00 do ndsledu-

Jicl 0:00 UTC. Smogové situace a regulace jsou vykreslovdny s presnosti

na dny (tedy den, ve kterém se vyskytla alespori jedna hodina se situact,

Je vybarven). Scéndre jsou vysvétleny v tab. 2.

Fig. 4. Comparison of different scenarios of the announcement of smog
situations and regulations (Jan—-Mar 2013). Daily averages for stations
(top) are calculated from 0 to 0 UTC. Smog situations (yellow) and regu-
lations (red) are plotted with duaily precision (i.e. when at least 1 hour
in the day is marked as smog situation/regulation the whole day is col-
oured). ‘Stdavajicl stav’ denotes situations announced according to the
current legislation.

Tab. 3 Ndvrh novy’ch pravidel smogového varovného a regulacniho systému pro PM . (Ndvrh novely piilohy ¢ 6 zdkona ¢ 201/2012 Sb.)

Table 3. New proposed rules for the Smog Warning and Regulatory System for PM .. (Proposed amendments of Annex 6 of Act No. 201/2012.)

Za jakych podminek Doplnujici podminka
= | Smogovi Alespon na polovigé* meéficich lokalit reprezentativnich pro droven znec¢isténi v oblasti Na zakladé vyhodnoceni predpovédi
2% | situace minimalné 100 km’ piekrogily klouzavé 12h praiméry PM,, hodnotu 100 pg.m™. meleorologickych podminek a imisni situace se
E Resulace Alespoi na poloviné* méficich lokalit reprezentativnich pro Groven znec¢isténi v oblasti béhem ndsledujicich 24 hodin nepredpoklada
g minimdlng 100 km” piekrodily klouzavé 12h priméry PM, , hodnotu 150 pg.m™. pokles koncentrace pod prahoveu hodnotu.
Smogovi situace nebo regulace je ukoncend, pokud na zadné méfici lokalité reprezentativni pro droven zne¢isténi v daném tzemi neni prekrocena odpovidajici
= | prahovd hodnota, pficem? (ento stav trva nepretZité alespoii 12 hodin a na zakladé meteorologické piedpovedi neni v pribéhu 48 hodin nésledujicich po poklesu
= | drovni znecisténi pod pislusnou prahovou hodnotu ocekdvin opétovny nérdst koncentraci nad odpovidajici prahovou hodnotu.
< | Casovy interval 12 hodin se zkracuje aZ na 3 hodiny v piipadg, 7e meteorologické podminky nelze oznacit jako podmifiujici smogovou situaci nebo regulaci
© |a podle meteorologické predpovédi je t€mer vylouceno, Ze v pribehu 48 hodin nasledujicich po poklesu Grovné znecisténi pod prislusnou prahovou hodnotu dojde
k jejimu opétovnému ndrdstu nad tuto prahovou hodnotu.

* Pokud jsou pro danou oblast reprezentativni pravé dvé stanice, vyZaduje se prekroCeni na obou.
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vyhlazena hodnota musi byt vétsi nebo
rovna 1. Vzhledem k tomu, Ze prvni
postup muze nékdy vést ve srovndni se
standardnim filtrem TEMA k vykyvim
vyhlazenych hodnot, byl pouZit druhy
postup, ktery je pro naSe ucely postacu-
jici, protoze koncentrace blizké nule pro
nés nejsou vyznamneé.

KAMA (Kaufman Adaptive Moving

Average)

V tomto scénéafi byl pouZit exponen-
cialni filtr s proménnou vahou, popsa-
ny napt. Kaufmanem (1995). KAMA je
definovéan rovnici (1) s tim rozdilem, ze
hodnota vyhlazovaci konstanty a, zavisi
na proménlivosti (volatilité) dat:

o, =(ER(a,, ~a,,)+a,,) . ()

Pro dCisté rostouci (klesajici) kon-
centrace, je ER rovno jedné a q, = afm”.
Naopak pro rozkolisana data se ER blizi
knule aa, =a,, /. ER je pfitom defino-

véano nasledovné:

ER < (e -Cruu) 4)

m=2

Y GGz

i=0

Zde opét C, je jednohodinova koncent-
race v ¢ase ra m je $itka okna pouZitého pro
vypocet ER. V naSich scéndiich bylo pro
vypolet ER pocitdno s délkou okna 24 nebo
72 hodin. Déle bylo zvoleno Ay = 0,667,
coz odpovidd dvouhodinovému vyhlazo-
vacimu oknu (n = 2), a a,, = 0,08, coz
odpovidd 24hodinovému vyhlazovacimu
oknu (n = 24). Zaroven byly testovany dvé
hodnoty exponentu p: p = 2, jak je pouZito
v Kaufmanovi (1995), vede ve skute¢nos-
ti k délce vyhlazovaciho okna 3,5 pro Cisté
monoténni data (ER = 1) a délce okna 311
pro velmi proménlivd (volatilni) data (ER
= 0). Naopak p = | zachovava dvou, resp.
24hodinové délky vyhlazovaciho okna.
Uvedené varianty jsou shrnuty v tab. 2.

3.3 Vysledky jednotlivych variant
Jednotlivé varianty byly namode-
lovany pro 4 oblasti SVRS (aglome-
raci Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek
(O/K/F-M) bez Trinecka, Trinecko,
zénu Moravskoslezsko a Ustecky kraj)
a zimni smogové sezony (fijen—brezen)
2010/2011, 2011/2012 a 2012/2013.
Vysledky jednotlivych scénditi pro aglo-
meraci O/K/F-M bez Tiinecka a obdobi
leden—biezen 2013 jsou na obrazku 4.
Souhrnné lze fici, Ze zmirnéni poza-
davku na trend 12hodinovych koncentra-
ci vedlo pouze v nékolika mélo piipadech
k urychleni vyhlaseni smogové situace Ci
regulace. VyuZiti dvou, resp. tif nepfekry-
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Aglomerace Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek bez Tfinecka 2012-2013
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Obr. 5 Vysledky pro jednotlivé varianty vyhlaSovdni SVRS (Fijen 2012 aZ brezen 2013). Denni
priiméry na stanicich jsou pocitiny od 0:00 do 0:00 UTC. Smogové situace a regulace jsou
vykreslovdny s pFesnosti na dny (tedy den, ve kterém se vyskytla alesport jedna hodina se situact,

Je vybarven).

Fig. 5. Comparison of smog situations and regulations announced according to the current legis-
lation ‘Soucasnost’ and how it would have been announced according to the proposed amendment
when a triple exponential filter (TEMA) or 12-h moving averages were used (12h) (Jan—-Mar
2013). Daily averages for stations (top) are calculated from 0 to 0 UTC. Smog situations (yellow)
and regulations (red) are plotted with daily precision (i.e. when at least 1 hour in the day is marked
as smog situation/regulation the whole day is coloured).

o3 = v

>3 S < =

=S Q= = = ool &

= = & = | = | i ol 2 =g - ~r ol o |fAls
%\_ﬂ. 5= ﬁtiﬁ':f,‘,ﬁm:‘iofoo\DCOO YN
ESAR S w o | =[ <@ b
NS Y] < E

= = = S

o B S 3 2E w

¥ =S s a8 .8 - =
g® $ = | Z 2 ||| = —=| || —|ri|o| —|=|o|o| & |2

S - 3= = i~
= = N =

SRS v = =

v o = = =
= = SIS m?‘jo\‘:,— e ©o| v ¢l

S = = R B B B B B e e e P e e P P = A B I 2 B S

S v = S =2 = |z Z] ] ~i| oo
=2 =3 5 |=9 N

= = =3 3| ]

§FE £ slEz =

S = S | = s =

SR N RIS = 2 |o|o|o|o|e|e|o|e|a|o|—|c|vn] v [«
iy I Hk\)\@c 7 =

S S S =|=8
=TT O 5 FE o |e
= SN g2 ¥

=S I3 L= = ]

- on R ;E&:fag = \gv—mfa%og\'mmmo%mwg ‘8 x|
N S RS E=R S A sl =T | o Y S D = e e —~|<
=T O 2 L =g = =TT e = T —=[TTRIY =T T ] o |
£S™m §E 8 =5|eS @3 B [}

S a0 = S~z s B

=2 S8, gguza 3
<z ¥3s|=5&gzs8 & o+ | o lo| et o] = v o (=&
I RCTEGE E (ST = =T Rt Bt Rl o Bl e o B e I a2 IS P e
22 T8 3 &

S50 SES[ |

g T s :¢8 % == o T =1 o = |a|®

= ~ o4 (ol ol on ol —_— ¥
T £ 8T g 2 =g =g S R Y REE s a5 [B8e

= =X @ g s | EHTF | e —| | = = erl] = | ¥ ~
W TS~ N ol — (o] =T Kot |

[N 2R 2] [l -

~ = = = S

s§] 253 Z| =

- TN SR @ =
S ¥ 8 F | 2 =[RS c]in|en| ]Sl & |8F

3 ~ 28 ] S = ol = |

S 29 = O @ | &~

= S

ELq 23

2y, Q8§
=358 =8 5 [-a =
S = = < S
258 £8% e R < O 0 0 O O 1 O
s¥y E0 8 g |Ze|2 =22 20 zE=zESEE |8
& S = <R olvn | R [N7) N e o= I NN I oo QN
S | 2 HES 2 N
SN I 2R N e = S< BN
N = ) =

g2a I == & 53
RS ]

<~ 28 Sz SE
o N = 3 =
S oV Sz o= = — 2 =
<2 338 = =] = =

3 = .

EX < 28 & = < o
w5 =5 o = ) -y
=< =T wv = = = )
2w s 22 =3 IS o =S
2Re uvifg @ = = oS 9
S KX = = = =3 = ] - N2
- 2 = 2= = = = I
S ST Es - = = = =
= T E 9 83 @ . a & z 5
SES g5 8 2 = K N 2l 3 =
S22 ¢ 853 = 3 g 2 =7 = = 3
ST TP 2 Z || B2 =l BB 5% = &
BRI = 282 = HEEEEE I
SQ e 2= E Sl 5| = 5] 2| B8z = sz
ST § 2 5 o D N s T ] B s =] PN e ol - O =
23S S S S % B R N EEEIRE R R ==
S S EIR=1=] Slal 2|18 2123 8l ey gl 8
TN 0 3| B &= 2|5 =lolzl 835 82 N
R 525 %2 5|22 2| S 55|12 52|28 8
S EYS S 2lA 22 2lZz 2l gl Elonl=| x| 255 S
T 5% NI 250300>2,81>E§mﬁg®88[%gj
. = IS} — =1 IS 2 = =1 = == Z| = p
STEEES ENEEEEEEEEENREE SRR
S 3 S| x| 2L El<
SR I sl il id FE

[\®]
3




Celkové trvani REGULACI pro PM,,

Celkové trvani SMOGOVYCH SITUACI pro PM.
P o v sezénéch 2004/2005 — 2012/2013 (1_fijen — 31, biezen)

v sezénach 2004/2005 — 2012/2013 (1. fijen - 31. biezen)
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Obr. 6 Srovndni celkového trvdni smogovych situaci (vlevo) a regulaci (vpravo) pro PM ,, v sezondch 2004/2005-2012/2013 (1. Fijen aZ 31. biezen)
zpétné napocitanych podle stdvajicich pravidel zdkona ¢. 201/2012 Sb. a navrZené novely. V Zoné Stredni Morava (ZSM) byly v provozu vSechny
reprezentativai stanice aZ od sezony 2012/2013. Vyznamy zkratek pro jednotlivé oblasti jsou uvedeny v tab. 4.

Fig. 6. Comparison of the total duration of smog situation (left) and regulation (right) for PM,, in the seasons 2004/2005 — 2012/2013 (Oct I'' -
Mar 31*). Analysis according to current legislation (Act No. 20172012, in blue) and its proposed amendment (red). Data for ZSM represent only the

201272013 season. Abbreviations for the SWRS areas are explained in Table 4.

vajicich se 24hodinovych priméra vedlo, obzvlast¢ v kom-
binaci s mirn€j$§imi pozadavky na trendy, k jistému zlepSe-
ni, zvlasté v oblastech s malym poctem stanic (Tfinecko), ale
napfiklad v lednu 2013 by nebyla ani v tomto pifpad¢ vyhla-
Sena v aglomeraci O/K/F-M bez Ttinecka regulace (obr. 4).
Exponencidlni filtry reagovaly l€pe na vyvoj koncentraci, nic-
méné ve vyhlaSovani pietrvavalo zpozdéni dané pozadavkem
na piekroceni prahové hodnoty ve 25, resp. 49 po sobé jdou-
cich hodinach. Na zdklad¢ provedenych srovnani se jako nej-
slibnéjsi jevil filtr TEMA.

4. NAVRH NOVELY PRAVIDEL SVRS PRO PM,,
Vzhledem k tomu, Ze 7Zadny z vySe uvedenych scénait
nevedl k uspokojivym vysledkiim, bylo v pfipadé vyhlasovéni

navrZeno vypusténi podminky na prekroceni prahové hodno-
ty ve dvou, resp. tfech po sobé jdoucich dnech a jeji nahrazeni
podminkou jednohodinového prekroceni odpovidajici prahové
hodnoty alespoii na poloviné reprezentativnich stanic. Zaroveti
ma byt splnéno, Ze béhem nasledujicich 24 hodin neni oceka-
van pokles koncentraci pod tuto hodnotu. Byly posuzovany dvé
varianty vyhlazovani, a to 12hodinové praméry a filtr TEMA.
Podrobna analyza byla provedena pro stejné oblasti SVRS
a stejna obdobi, jak bylo uvedeno vyse. Vzhledem k tomu, Ze se
pracovalo s historickymi daty, vyhodnocoval se namisto pred-
povédi rozptylovych podminek a imisni situace skute¢ny vyvoj
koncentraci, v tom smyslu se jednalo o simulaci idedlni (100%
presné) predpovédi. Pii vyhlasovani nebyly kontrolovany kon-

Celkové POCTY SMOGOVYCH SITUACI pro PM,,
v sezonach 2010/2011 — 2011/2012 (1. fijen — 31 bfezen)

#vyhl. 373/2009 Sb. (skute¢nost)
wzak. 201/2012 Sb. platny (model)

mzak. 201/2012 Sb. novela 12h prim
{navrh 2014/X, model)
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Celkové POCTY REGULACI pro PM,,
v sezénach 2010/2011 — 2011/2012 (1 fijen — 31 biezen)
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Celkové TRVANI SMOGOVYCH SITUACI pro PM,,
v sezénach 2010/2011 — 2011/2012 (1 fijen - 31. bezen)
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Celkové TRVANI REGULACI pro PM,,
v sezénach 2010/2011 — 2011/2012 (1. fijen — 31. biezen)
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Obr. 7 Srovnani poctu a délek skutecné vyhldsenych signdlii upozornéni a regulace podle tehdy platné vyhldasky ¢ 373/2009 Sb. a smogovych situaci
a regulaci zpétné namodelovanych podle stdvajicich pravidel zdkona ¢. 201/2012 Sb. a ndvrhu jeho novely. Vyznamy zkratek pro oblasti SVRS jsou
uvedeny v tab. 4.

Fig. 7. Comparison of the number (left) and total duration (right) of smog situation (top) and regulation (bottom) for PM ,, in the seasons 2000/2001
and 2011/2012. In green are the situations announced according to Decree No. 373/2009 Coll., which was in force at that time. The situation as it
would had been announced according to Act No. 20172012 is in blue and according to its proposed amendment is in red. Abbreviations for the SWRS
areas are explained in Table 4.
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centrace ve vSech 24 nasledujicich hodi-
nach, ale pouze v posledni 24., a to z toho
diivodu, aby se zamezilo oddaleni vyhla-
Seni v disledku ojedin€lého poklesu kon-
centraci pod prahovou hodnotu. Pfi ovéfo-
vani podminek pro odvoldni se sledovalo,
zda ve v8ech 48 hodinach, od poklesu kon-
centraci pod prahovou hodnotu, tyto pod ni
setrvaji. Pii vypoctu scénéri se pocitalo se
seznamem reprezentativnich stanic, zve-
fejnéném ve Véstniku MZP 9-10/2013. (.
oproti seznamu ze zai{ 2012 se pro aglome-
raci O/K/F-M bez Trinecka nebrala v potaz
stanice Bohumin).

Vysledky ukézaly, Ze pouziti fil-
tru TEMA vedlo zpravidla k vcasnéjsi-
mu vyhlaSeni situaci. V nékterych piipa-
dech nebyla situace pii pouziti 12hodino-
vého priméru vyhldSena vibec (obr. 5).
Pouze v ojedinélych pfipadech tomu bylo
naopak, coZ je dano vyS$8i promeénlivos-
ti exponencialniho filtru. Na zaklad¢ téch-
to vysledkd byla Odboru ochrany ovzdusi
MZP navriena nové pravidla vyhlagovani
smogovych situaci a regulaci pro PM,, pii-
¢emz bylo doporuceno vyuZiti trojndsobné-
ho exponencidlniho filtru TEMA. Zaroven
bylo navrzeno zpiesnéni formulace podmi-
nek pro odvoldni regulace a smogové situ-
ace. Pravni odbor MZP nésledné doporu-
¢il vyuziti 12hodinovych klouzavych pri-
mért na misto TEMA, a to z divodu vétsi
obecné srozumitelnosti. Vysledna pravidla
vyhlaSoviéni a odvoldvani situaci pro PM
u nichZ lze predpokladat, Ze budou pouzita
v novele pfilohy ¢. 6 zdkona 201/2012 Sb.,
Jjsou shrnuta v tab. 3. Jistou vyhodou pouZiti
12hodinovych priméri je jejich navaznost
na stavajici prahové hodnoty, které byly
navrzeny pro 24hodinové praméry. Pokud
totiz dojde k vyhlaseni smogové situace,
resp. regulace podle nové navrZenych pra-
videl, je témer jisté, ze béhem ndsleduji-
cich 12 hodin presdhnou také 24hodinové
priméry alespoil na poloviné reprezenta-
tivnich stanic prahovou hodnotu 100, resp.
150 ug.m™. V tom smyslu se jedna o véas-
né vyhlaSeni podle prahové hodnoty vzta-
zené k 24hodinovym pramérim.

4.1 Srovnani stavajicich pravidel

a navrZené novely

Na obr. | je ukdzano urychleni vyhlase-
ni podle nové navrzenych pravidel. V tab. 4
je dale uvedeno srovnani zpétné namode-
lovaného poctu a délek smogovych situaci
aregulaci podle stavajici legislativy a navr-
Zené novely. Srovnani délek je pro pre-
hlednost uvedeno také na obr. 6. Obdobi
od roku 2004 bylo zvoleno z toho divo-
du, Ze s vyjimkou stanic na tzemi zony
Stfedni Morava byly ostatni reprezenta-
tivni stanice be¢hem celé doby v provo-
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znaceny sezon

Kralovéhradecky kraj

a Pardubicky kraj
Liberecky kraj
Jihomoravsky kraj bez Brna
Aglomerace Brno

Ustecky kraj
Z6na Moravskoslezsko

Aglomerace Praha
Z6na Stiedni Cechy
Karlovarsky kraj
Plzensky kraj
Jihocesky kraj

Kraj Vysocina

Zéna Stiedni Morava

Agl. O/K/E-M bez T¥inecka

Trinecko

Aglomerace
C701
Cz02
CZ05
CZ04
CZ03

CZ06Z
CZ06A
CZ07
CZ087

Table 6. Number of regulations (P) and their lengths in hours (T) as simulated according to the proposed amendment of Annex 6 of Act No. 201/2012 Sb. in the SWRS regions and with SWRS stations as specified in
Kéd zény /

the Bulletin of the Ministry of Environment No. 9-10/2013. A dash denotes seasons when all the representative stations were not in operation in a particular region. Zones and agglomerations are defined in Annex

3 of Act No. 20172012 Sb. A season is defined from October I*' to March 31V of the next year. If the modelled smog situation started / lasted outside this season, the respective numbers and durations are given after

Tab. 6 Pocty regulaci (P) a délky jejich trvdni v hodindch (T) modelované podle navriené novely pFilohy & 6 zdkona & 201/2012 Sb. v oblastech a s vyu
the plus sign.

do 31. biezna ndsledujiciho roku. Pokud byla regulace vyhidsena, resp. trvala, i mimo toto obdobi, jsou odpovidaj

Proskrtnutim jsou o

CZ08A
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Pocet oblasti SVRS s platnymi daty, ve kterych nebyla
vyhldsena ani jedna smogova situace
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zu. Z tabulky je patrné, Ze pocet smogo-
vych situaci v nékterych oblastech narostl
(napf. Plzenisky kraj a JihoCesky kraj a zona
Stfedni Morava) a jinych naopak pokle-
sl (zejména StredoCesky kraj a aglomera-
ce O/K/F-M bez Tfinecka). Nicméné jejich
celkové délky trvani az na StfedoCesky
kraj narostly. V piipadé regulaci narostl
ve vSech pfipadech, s vyjimkou aglomera-
ce Brno, jak jejich pocet, tak souhrnnd dél-
ka trvani. V tab. 5, resp. 6 jsou pak pro jed-
notlivé topné sezony uvedeny pocty a délky
trvani smogovych situaci (regulaci) zpét-
né namodelovanych podle navrzené nove-
ly. Pro srovnani s udaji, které byly ziskd-
ny podle platného zdkona, odkazujeme Cte-
néfe na predchozi publikaci autorti (Juras
a Vicek 2013).

Na obr. 7 jsou pro sezony 2010/X-
2011/111 a 2011/X-2012/111 srovnany cel-
kové pocty a trvani smogovych situaci
a regulaci zpétné namodelovanych podle
stavajici legislativy a navrZené novely se
skute¢né vyhlaSenymi poCty a délkami sig-
nall upozornéni a regulace podle v té dobé
platné vyhlasky ¢. 373/2009 Sb. Uvedeny
jsou pouze oblasti, ve kterych tehdy pla-
til Ustfedni regulagni fad. Signaly se v té
dobé vydavaly pouze pro Pardubicky kraj,
ne pro celou oblast Kralovéhradeckého
a Pardubického kraje. Z obrdzku je patr-
né, Ze navrzena novela je z hlediska poctu
a délky trvani regulaci kompromisem mezi
tehdy platnymi pravidly Ustiedniho regu-
la¢niho fadu a soucasnym zdkonem.

5. ZAVER

Stdvajici pravidla pro vyhlaSovani
smogovych situaci a regulaci pro suspen-
dované castice PM, vedou k opozdéné-
mu vyhlasovani a odvolavani smogovych
situaci a regulaci. Vefejnost tak neni vcéas
informovana o nariistu koncentraci na pra-
hové hodnoty. Ze stejného diivodu nejsou
efektivné vyhlaSovany regulace zdroji zne-
¢isténi ovzdusi. NavrZzepa pravidla tento
nedostatek odstranuji. Nové je pozadova-
no pouze jednohodinové prekroceni praho-
vé hodnoty na poloviné reprezentativnich
stanic a zdroveil se vyhodnocuje pfedpo-
véd rozptylovych podminek, resp. koncen-
traci na nasledujicich 24 hodin. Pocita se
s vyuzitim 12hodinovych namisto 24hodi-
novych klouzavych priméra.

Novela zdkona o ochrané ovzdusi by
méla byt predloZzena vladé a parlamen-
tu CR v pritbéhu roku 2015 a jeji platnost
se predpokladd nejpozdéji od 1. 1. 2016.
V pripadé, Ze by méla vejit v platnost upro-
stied topné sezony, pocita se s odloZenim
ucéinnosti novely prilohy &. 6 na teplou Cdst
roku, aby pravidla nebyla ménéna upro-
stfed sezony.

30

Iy pFilohy & 6 zdkona & 201/2012 Sb. v oblastech a s vyuZitim stanic SVRS uvedenych ve Véstniku MZP & 9-10/2013.
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Table 5. Number of smog situations (P) and their lengths in hours (T) as simulated according to the proposed amendment of Annex 6 of Act No. 201/2012 Sb. in the SWRS regions and with SWRS stations as specified in the

Bulletin of the Ministry of Environment No. 9-10/2013. Duration of smog situations includes the duration of regulations. A dash denotes seasons when all the representative stations were not in operation in a particular

né v més
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region. Zones and agglomerations are defined in Annex 3 of Act No. 201/2012 Sb. A season is defined from October 1°' to March 31" of the next year. If the modelled smog situation started / lasted outside this season,

the respective numbers and durations are given after the plus sign.
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JEAN-FRANCOIS GELEYN,
ODESLA OSOBNOST
NUMERICKE PREDPOVEDI
POCASI

Dne 8. ledna 2015 po dlouhém boji
se zakeinou chorobou zemfel v Toulouse
evropsky  meteorolog  Jean-Frangois
Geleyn. Narodil se 22. ledna 1950 na seve-
ru Francie v blizkosti belgickych hranic
v mésteCku Cousolre. V roce 1971 se stal
inzenyrem na prestizni pafizské Ecole
Polytechnique a v roce 1973 inzenyrem
meteorologie na Ecole Nationale de la
Météorologie. Meteorologie provazela
Jeana-Francoise cely jeho odborny Zivot,
ktery stravil ve sluzbich Météo France
v Pafizi a od roku 1991 v Toulouse. Jako
spravny Evropan byl nékolikrat vyslan
rozvijet svou vlastni odbornost a nume-
rickou meteorologii i na jind pracovis-
t¢. Tak byl v letech 1973-1975 vyzkumnikem na univerzité
v némecké Mohudi, v letech 1976-1982 v Evropském centru
pro stfednédobou predpovéd (ECMWF) v britském Readingu
av letech 20032009 v Ceském hydrometeorologickém tstavu
v Praze, kde koordinoval mezinirodni aktivity spojené s pro-
jektem ALADIN.

Jeho evropanstvi bylo Gzce svdzano s numerickou predpo-
veédi pocasi. Podilel se na vice nez Sedesiti odbornych publi-
kacich a na vétSiné z nich spolupracoval se zahrani¢nimi kole-
gy. Seznam publikact, ktery je soucdsti této informace obsahuje
vybér jen téch nejvyznamnéjsich, obsazenych v databazi Web
of Science. Paisobil jako ucitel, nejen na své alma mater (Ecole
Nationale de LLa Météorologie), ale i na Matematicko-fyzikalni
fakulté¢ Karlovy Univerzity v Praze a na fakult¢ Matematické
fyziky a astronomie Univerzity v belgickém Gentu. Uspéing
vychovéval doktorandy na Université Paris, Université Paul
Sabatier de Toulouse, Universitatea din Bucuresti, Univerza
v Ljubljani, Université Libre de Bruxelles, Universiteit Gent,
Univerzit¢ Komenského a samoziejmé na prazské Univerzité
Karlové.

Je symbolické, Ze Jean-Francois Geleyn svym pulisobe-
nim ovlivnil vSech Sest zdkladnich stavebnich kament nume-
rické predpovédi pocasi v Evropé — ECMWE, UK Met-
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Office, COSMO, HIRLAM, RC LACE
a ALADIN. Osm let byl ve védecké radé
ECMWE, Sest let ve védecké radé UK
Met-Office, model COSMO dvanact let
pouzival radiacni schéma Ritter-Geleyn
(viz publikace z roku 1992 s neuveri-
telnym poctem 300 citaci), spoluprdce
Météo France s modelem HIRLLAM a pro-
pojeni HIRLAM s modelem ALADIN
(HARMONIE) nese stopy jeho autorstvi,
stejné jako propojeni globdlniho modelu
IFS/ARPEGE a ECMWE. Zcela nefor-
malné byl pasovian do pozice védecké-
ho konzultanta RC LACE a troufnu si
odhadnout, ze bez né&j by se ALADIN
nikdy neoteviel mezinarodni spolupra-
ci tak Siroce a obousmérné, jak to dnes
vidime nejen u nas, ale i na Slovensku,
v Madarsku, ve Slovinsku, v Chorvatsku,
v Rakousku, v Rumunsku i jinde.

Jeho sedmilety pobyt v CHMU byl pro mnohé z nis obrov-
skou Skolou Zivota. Nejen pro mladé meteorology, ktefi Casto
nestihali sledovat tok jeho myslenek a napada, a presto se jeho
tempu radi prizplsobovali. Ale i pro mé osobn¢. Jean-Frangois
hodné rychle pochopil, Ze se mu nepodaii predélat klimatolo-
ga na Spickového meteorologa. Ale mél dar vytahnout dvé nej-
pripraveného k projednani na nékterém z vrcholnych setkani
projektu ALADIN. A pokud jsem tyto dvé véty pochopil, coz
se ne vzdy stalo, mohl jsem ,,3D-Var asimilaci modelovych dat
vhodné spojit s fyzikou modelu** a obratit tak diskusi tam, kam
jsme potiebovali.

Jean-Frangois Geleyn byl &estnym Elenem Ceské meteoro-
logické spole¢nosti a na ndvrh feditele CHMU se v roce 2011
stal nositelem Stiibrné medaile Evropské meteorologické spo-
lecnosti.

Svou systemati¢nosti a neinavnym pracovnim nasazenim
dokazal strhnout své okoli k vykontim, které budou bez néj jen
tézko dosahovat. Jean-Frangois Geleyn byl pro mnohé z nés
kolega, ucitel a kamarad, ktery dlouhodobé podporoval rozvoj
Ceské meteorologie, zvIaste pak té numerické, za coZ mu patfi
nas dik, uznani a tGcta. VEfim, Ze jeho odkaz bude v nasi mete-
orologii i nadéle zit. Jean-Frangois, adieu.
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