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_ POVODEN
V CESKE REPUBLICE
v CERVNU 2013

V srpnu 2012 se na Nové radnici Magistratu hl. més-
ta Prahy konala tematickd konference k 10. vyro¢i povod-
né 2002. V jejim ramci GCastnici hodnotili nedavné povodné
v 8irS§im kontextu soucasnych aktivit, zaméfenych na zkvalitné-
ni preventivnich opatieni ke zmen3eni jejich negativnich ti¢in-
kii. Za necely rok, v Cervnu 2013, postihla pfevaznou &ast Cech
dalsi extrémni povodei. Po pfedchozim silném nasyceni povo-
di zapfiCinily mimofadné srazky, kdy jejich 24hodinové tihr-
ny dosdhly v nékterych oblastech hodnot 100mm a misty az
130mm [2] a které byly na mnoha mistech doprovézeny pfi-
valovymi desti, téméf okamzZity a velmi prudky vzestup hladin
s extrémnimi pritoky nejprve ve vodnich tocich vychodnich,
stfednich a jiznich Cech a postupné také severnich Cech a &as-
te¢né jizni Moravy [1]. Povodeii zpusobila ztratu 15 lidskych
Zivotl a zna¢né povodiiové Skody, predb&zné vycislené na 15,3
mld. K&. Mimoradné srazKy zavinily také desitky piidnich sesu-
vl a dalSi negativni jevy v postiZenych tizemich.

Toto ¢islo Meteorologickych zprav je vénovano tematice
Cervnové extrémni povodné v roce 2013. Cilem je poskytnout
piehledné informace o meteorologické a hydrologické situa-
ci, pribéhu a predpovédi srazek a pratoki, méfeni kulminac-
nich priitokd v dobé povodni, stejné jako porovnani s minulymi
mimofadnymi situacemi, v¢etné vyhodnoceni ¢innosti v ramci
systému integrované vystrazné a pfedpovédni povodiiové sluz-
by.

Neni pochyb o tom, Ze pfipravenost na mimofadné situace se
prubézneé zlepSuje a v oblasti povodiiové prevence bylo mnoho
vykonano. Pro krizové situace jsou legislativné stanoveny jedno-
znaéné kompetence a Cesky hydrometeorologicky ustav je pln&
zapojen do systému krizového fizeni CR, véetn& ti¢asti na jed-
nénich Ustfedni povodiiové komise, Ustiedniho krizového $ta-
bu a zastoupeni v povodiiovych organech kraji. Prostiednictvim
systému integrované vystrazné sluzby CHMU jsou meteorolo-
gické a hydrologické predpovédi a vystrazné, informacni i dalsi
zpravy predavany v ramci Integrovaného zachranného systému
operacnim stfedisktim Hasi¢ského zéchranného sboru a odtud
dale povodiiovym organiim nebo organim krizového fizeni kra-
ji a obci. Vystrazné informace jsou zaroveii uvadény a zvetej-
fiovany na internetovych strankach CHMU a vybranym uZiva-
telim, jako jsou naptiklad vodohospodaiské dispeinky podni-
ki Povodi, jsou zasilany elektronickou cestou.

Dislednym rozvojem postupti a metod pro vydavéni pred-
povédi a vystrah, s vyuzitim vSech dostupnych zdroji dat
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August 2012 saw a thematic conference on the 10th anni-
versary of the 2002 floods, held at the New Town Hall of the
Municipality of Prague. The delegates looked back at recent flo-
ods in a broader context of their then current activities focused on
improving preventive measures designed to mitigate the adver-
se consequences of floods. Less than a year later, in June 2013,
another extreme flood hit a large part of Bohemia. Following
the earlier heavy saturation of basins, extreme precipitation,
with 24-hour totals amounting to 100mm in some areas, and
locally up to 130mm [2], and accompanied by torrential rain in
many places, caused an almost immediate and rapid swelling of
waters, with extreme discharges in water streams initially in eas-
tern, central and southern Bohemia and then, progressively, in
northern Bohemia and parts of southern Moravia [1]. The flo-
ods took 15 human lives and caused massive damage, tentati-
vely quantified at CZK 15.3 billion. Extreme precipitation also
resulted in dozens of landslides and other negative phenomena
in the afflicted areas.

This issue of the Meteorological Bulletin is dedicated to the
extreme floods in June 2013. The purpose is to provide clear
information about the meteorological and hydrological situati-
on, the forecasts of precipitation and discharges and their actu-
al values and profiles, measurements of peak discharges during
the floods, and a comparison with some of the earlier disasters,
including an evaluation of operations in the system of the inte-
grated flood warning and forecasting service.

There is no doubt that emergency preparedness is continu-
ously improving and that much has been done in flood preventi-
on. Clear-cut responsibilities are laid down in legislation for cri-
sis situations, and the Czech Hydrometeorological Institute is ful-
ly a part of the country’s crisis management system, including its
participation in the meetings of the Central Flood Commission
and Central Crisis Board and representation in the Regions’ flo-
od control authorities. Through the CHMTI’s integrated warning
service, meteorological and hydrological forecasts and warnings,
and informative and other reports are transmitted, as part of the
country’s Integrated Rescue System, to Fire Services’ operati-
ons centres and thence to regional and municipal flood control
and/or crisis management authorities. Warnings are also relea-
sed and posted on the CHMI’s website and sent via electronic
mail to selected users such as Povodi companies’ water manage-
ment control centres.

The consistent development of the procedures and methods
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z pozemnich pozorovacich stanic, meteorologickych radari,
meteorologickych druZic a vystupll z numerickych pfedpovéd-
nich modeld pocasi a hydrologickych modeld, dochazi k postup-
nému zpfestiovani piedpovédi a vystrah. I pies nesporny pokrok
v této oblasti zUstévaji nékteré specifické, mimoradné intenzivni
meteorologické a hydrologické jevy, jejichz pfikladem mohou
byt piivalové srazky a privalové povodné, dosud obtizné pied-
vidatelné z hlediska mista a ¢asu vyskytu pro jejich lokalni cha-
rakter, prudky nastup ¢i kratké trvani. Zde se pak nabizi poten-
cial k dal§imu rozvoji metod a postupd, které by urcitou miru
nejistoty pii zvladani rizik obdobnych jevii pokud moZno co
nejvice sniZily.

7 poznatki a zkuSenosti ziskanych b&hem dosavadnich
mimofadnych povodiiovych situaci z hlediska ¢innosti CHMU
vyplyvé zejména potieba déle zlepSovat technické, organizacni
ametodické zabezpeceni predpovédni sluzby v celém komplexu
otazek soucinnosti mezi jejimi jednotlivymi slozkami a rozvo-
je osvéd&ené spoluprace mezi meteorology a hydrology pfi pii-
pravé a vydavani predpovédi, vystraznych a informacnich zprav.
Z hlediska névaznosti na systém informovani povodiiovych ¢i
krizovych orgdnt a vefejnosti se jedna predev§im o zajiSténi
dasledného poskytovani v€asnych informaci o vzniku povodné
na droven obci, v&etné podpory rozvoje lokalnich vystraznych
systémi pro varovéni obyvatel. K tomu je icelné trvale provadét
vzd&lavani a praktické Skoleni pracovnikii povodiiovych a kri-
zovych organt a osvétu vefejnosti. Vzhledem ke skutecnosti, Ze
mimor4dné povodné vzniklé na izemi CR mohou vyznamné
ovlivnit hydrologickou situaci ¢i mit vyznamny negativni dopad
na tuzemi sousednich stéti, zistava jednou z klicovych potieb
rozvoj spoluprace a sdileni informaci v mezinarodnim méfitku
na urovni odpovidajicich organt dotcenych zemi.

Nekteré piispévky a informace o ¢ervnové povodni predlo-
Zené v tomto isle Casopisu Cerpaji z Cinnosti na projektu vyhod-
noceni povodné v ervnu 2013, o jehoZ zpracovani rozhodla vla-
da CR svym usnesenim &. 533 ze dne 3. Eervence 2013. Projekt
je zaméfen na podrobné posouzeni pricin, pribéhu a disled-
ki povodné, obdobné jako tomu bylo v pfipadé jinych velkych
povodni z posledniho obdobi, napf. povodni v Cervenci 1997,
srpnu 2002 nebo na jaie 2006. Vlada uloZila zajistit zpracovani
projektu a koordinaci dokumentacnich a vyhodnocovacich pra-
ci ministru Zivotniho prostfedi. Ministerstvo Zivotniho prostie-
di nasledné povéfilo koordinaci projektu Cesky hydrometcoro-
logicky tstav.

Projekt se sklada z fady diléich dkolt vztahujicich se k jed-
notlivym aspektiim vyhodnoceni povodné a zavére¢ného souhr-
nu s navrhem opatieni. Dilé{ tikoly, které pfimo spadaji do oblas-
{i Cinnosti meteorologické a hydrologické sluzby, fesi CHMU,
specializované dkoly, zaméfené na problematiku sesuvii a dopa-
dit povodni na Zivotni prostfedi, zadalo ministerstvo Ceskému
geologickému dstavu, resp. Ceské inspekei Zivotniho prostiedi.
Pii feSeni ostatnich dil¢ich tkolu tykajicich se hodnoceni ¢in-
nosti organt povodiiové sluzby a diisledké povodni CHMU spo-
lupracuje se spravci povodi a externimi odbornymi organiza-
cemi. VétSina dokumentacnich a vyhodnocovacich praci byla
uzaviena do konce roku 2013. Pfedb&Znd zprdva o vysledcich
projektu byla pfedloZena vladé koncem listopadu 2013 a zavé-
reCna zprava s navrhem opatfeni bude zpracovana do konce
&ervna 2014. Vysledky projektu mohou nesporné prispét k dal-
$imu zlepseni systému povodiiové ochrany v Ceské republice.

Zavérem bych rad podékoval viem pracovnikiim dstavu,
ktefi se podileli na pfipravé, zpracovani a poskytovéni vystupl
CHMU béhem uplynulé mimofadné situace za vynikajici sou-
¢innost pfi vydavani vystraznych a informacnich zprav v rdmci
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for issuing forecasts and warnings, using all the available sour-
ces of data from ground-based observation stations, meteorologi-
cal radars and meteorological satellites and outputs from numeri-
cal weather prediction models and hydrology models, is progres-
sively helping to render forecasts and warnings more accurate.
Despite the unquestionable advances in this respect, some speci-
fic, extremely intensive meteorological and hydrological pheno-
mena, such as torrential rain and flash floods, continue to be very
difficult to predict in terms of the time and place of their occur-
rence due to their local character, rapid onset, or short duration.
In this respect, there is a potential for the continued development
of the methods and procedures that would minimise the uncer-
tainty, which will always exist to a certain extent, inherent in the
management of the risk of such phenomena.

From the CHMT’s perspective, the knowledge and experien-
ce derived from extreme flood situations to date suggest prima-
rily the need to continue improving the technical, organisational
and methodological provisions for the forecasting service; this
need concerns the entire complex of issues related to co-opera-
tion between the various components of the forecasting service
and promoting the well-tested co-operation between meteorolo-
gists and hydrologists in preparing and issuing forecasts and war-
ning and informative messages. In terms of the links to the sys-
tem of information provision to flood control and crisis mana-
gement authorities and to the public, the above primarily means
ensuring that timely information about flooding is continuous-
ly provided to municipalities, including support for the develop-
ment of local signalling systems to warn the population. For this
purpose, it is useful and advisable to continuously educate flood
and crisis authorities’ staff, including practical training and exer-
cises, and to educate the public. Since extreme floods originating
in the Czech Republic can significantly influence the hydrologi-
cal situation in or produce a heavy negative impact on neighbou-
ring countries, promoting co-operation and information sharing
on the international scale, between the counterpart authorities of
the countries in question, remains one of the crucial issues.

Some of the contributions and information on the June 2013
floods which appear in this edition, draw on the work carried out
under the official project for an evaluation of the June 2013 flo-
ods; the Czech Cabinet adopted on this project in its Resolution
No 533 of 3 July 2013. The project focuses on a detailed asse-
ssment of the causes, development and consequences of the flo-
ods, similarly as in the cases of other recent major floods such
as those in July 1997, August 2002 and the spring of 2006. The
Cabinet instructed the Ministry of the Environment to carry out
the project and to coordinate documentation and evaluation.
The Ministry then instructed the Czech Hydrometeorological
Institute to coordinate the project.

The project is comprised of a large number of individual
tasks relating to the various aspects of flood evaluation, and the
final summary, including proposals for the actions to be taken.
The individual tasks that fall within the remit of the meteorologi-
cal and hydrological service are being carried out by the CHMI,
while certain specialised tasks relating to landslides and envi-
ronmental impacts of floods were assigned to Czech Geological
Survey and Czech Environmental Inspectorate by the Ministry.
The CHMI works with basin management companies and speci-
alised external organisations on some other tasks geared towards
assessing flood control authorities” work and consequences of the
floods. Most of the documentation and evaluation was comple-
ted before the end of 2013. A preliminary report on the results of
the project was provided to the Cabinet at the end of November
2013, and the final report, including the proposed measures, will
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Systému integrované vystrazné sluzby (SIVS), spoluprici s kri-
zovymi organy Kkraju a obci a osobni nasazeni v dobé této situ-
ace, veetné méfeni pritoka v obdobi vysokych vodnich stavi.
Neni pochyb o tom, Ze tstav v naroéném tdobi obstal na velmi
dobr¢ trovni a jsem piesvédcen, Ze tento piistup zistane zacho-
van i ve viech dalSich obdobnych situacich. O uznani piinosu
viech zicastnénych svédei nakonec i usneseni Ustiedni povod-
nové komise ¢. 13 ze dne 27. Cervna 2013, ve kterém komi-
se vyjadfila podékovani vSem, kteti se jakymkoli zpiisobem
zapojili do ¢innosti, jez branily povodni, minimalizovaly $ko-
dy zplsobené povodnémi a ndsledné i do odstrafiovani nasledki
povodni. Ustiedni povodiiovd komise zdroved vyjadiila respekt
k vysoce odbornému jedndni predstavitelt krajskych a obecnich
samosprav a dalSich prislu§nych volenych orgdnd, ¢lenti povod-
fiovych komisi a krizovych $tdbu, profesiondlnich i dobrovol-
nych hasicii, prisluinika Policie CR i Méstské policie, vojaki
Armédy CR a Hradni strdZe, zdravotniki, hygienikii, meteo-
rologii, hydrologti, geologt, pracovnikit podnikii Povodi a té
dobrovolnikd, kteff se pri povodnich a po nich tcastnili a stile
Ucastni zachrannych a likvida¢nich praci.

Ing. Viiclav Dvordk, Ph.D. (feditel CHMU)
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be presented by the end of June 2014. The results of the project
can definitely help to further improve the flood control system in
the Czech Republic.

In conclusion, my thanks go to all CHMI employees who
were involved in the preparation, processing and provision of the
CHMI’s outputs during the most recent emergency situation for
their outstanding effort in the release of warning and informative
reports within the Integrated Warning Service System (SIVS), and
for their collaboration with regional and municipal crisis mana-
gement authorities and their personal commitment at the critical
time, including discharge measurements when water levels were
extremely high. There is no question that in that challenging peri-
od, the CHMI rose to the challenge very well and I am convinced
that the CHMI will maintain this approach in all future situations
like this. After all, the Central Flood Commission’s Resolution
No 13 of 27 June 2013, in which it expresses gratitude to all tho-
se who joined, in whatever way, efforts countering the floods and
minimising flood damage, and then dealing with the consequen-
ces, bears out the acknowledgement for all stakeholders’ contri-
butions. At the same time, the Central Flood Commission expres-
sed its respect for the highly professional conduct of regional and
municipal self-governments and other competent elected bodies,
members of flood commissions and crisis staff, professional and
voluntary fire services, members of Police of the Czech Republic
and Metropolitan Police, servicemen of the Army of the Czech
Republic and the Castle Guards, medical personnel, public heal-
th officers, meteorologists, hydrologists, geologists, the staff of
the Povodi companies, and also volunteers who participated, and
continue to participate, in rescue and remedial missions during
and after the floods.

Vidclav Dvordk, CHMI Direcror

POVODEN 2013 V CESKE REPUBLICE V KONTEXTU
POVODNi MINULYCH, SYSTEMU PREDPOVEDNI
POVODNOVE SLUZBY A JEHO BUDOUCNOSTI

Jan Daiihelka, Pavla Skfivdankova, Cesky hydrometeorologicky dstav, Na Sabatce 2050/17, 143 06 Praha 4-Komorany,
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Floods 2013 in the Czech Republic in the context of past floods, Flood Warning Service and its future. The contribution
presents a short comparison of the June 2013 floods with the historical flood events in terms of similarities and differences.
However, the main purpose of the paper is to summarise the experience from the flood as an impetus for the future develop-
ment of the hydrometeorological service. A proposal is presented for potential changes in the system of hydrometeorological
warnings in respect of intelligibility and practicability for the users. We in particular discuss the specifics of Prague from the

point of view of the warning service.

KLICOVA SLOVA: povodné — predpovédni povodiiova sluzba — povodiiova ochrana
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1. UVOD

Po povodiové klidném 20. stoleti Zijeme nyni opét
v obdobi ¢etnéjsiho vyskytu povodiiovych udélosti podobné-
mu druhé poloving 19. stoleti. V kvétnu 2012 na valné hro-
madé Ceské védeckotechnické vodohospodarské spolecnosti
zaznéla tato slova: , ...prFisti povoderi v Praze miize opél zmé-
nit nase chdpdni limitit moZného, miize byt iiplné jind, nez ty
minulé. Na druhy pohled pak ale nejspise 7jistime, Ze viastné
byla hodné podobnd tomu, co uZ zndme, jen jsme tu podobnost
pred a béhem jejiho pritbéhu nemuseli videét...* [3]. O néco
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mélo vice nez za rok poté priSla povodeii, ktera byla speci-
fickd tim, Ze srazky zasdhly oblast povodi tésné nad Prahou
a povodeii do Prahy pfi§la mnohem dfive, nez by se dalo dle
analogii s jinymi povodnémi oéekévat. Piesto lze nalézt mno-
ho podobnosti a spole¢nych znaku.

2. SROVNANI S HISTORICKYMI
POVODNOVYMI UDALOSTMI
Z povodiiové historie se pro srovnani s ¢ervnovou povodni
2013 nabizi hned nékolik povodiiovych udalosti. Prvni srovnani,
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Obr. 1 Porovndni povodni 2002 a 2013 pro stanice Beroun, Ceské
Budéjovice, Pisek, Nespeky, Praha, Vrariany, Mélnik, Usti, Déin: A)
kulminacni vodni stav, B) kulminaéni priitok s vyznacenim hodnot z dal-
Sich zmiriovanych povodni (priitokové vétsi byla povoderi 2013 pouze
ve stanici Nespeky na Sdzavé, jejiZ povodi, zejména Blanice, bylo jedno
z nejvice zasazenych srdZkami).

Fig. 1. A comparison of 2013 and 2002 floods for (A) peak stage and (B)
peak flow including some additional floods in selected water gauges. The
2013 peakflow exceeded the 2002 only in Nespeky at Sdzava river due to
high precipitation and runoff response of Blanice river.

které se velmi Casto objevovalo jiZ v prabéhu samotné povodné,
bylo s povodni v srpnu 2002. Toto hledani analogii bylo samo-
ziejmé podloZeno je§té relativné Cerstvou zkuSenosti a probi-
halo zejména z hlediska srovnavani dosazenych vysek hladiny
resp. kulminac¢nich pritokd (viz obr. 1). V tomto ohledu samo-
ziejmé povodeti 2002 dosahovala vétSinou vyrazné vétSich hod-
not. Vyjimkou jsou viceméné jen malé toky v oblasti stfednich
Cech, hlavné pak pravostranné pfitoky stfedni a dolni Vltavy
(Mastnik, Brzina, Boti¢), pfitoky dolni LuZnice (Smutné), pfito-
ky stiedniho Labe (Vyrovka), nebo sdzavské Blanice.

Z hlediska mechanismu vzniku povodni se pro srovna-
ni nabizi katastrofdlni pi{valova povoden z roku 1872, ktera
postihla povodi Berounky (pod Plzni, zejména povodi Stiely,
Litavky a dalSich menSich toku v oblasti) a Ohfe (povodi
Blsanky). Této povodiiové udélosti se mimo jiné v nedavné
dobég vénovali Elleder akol. [4], asi nejpodrobnéjsi popis meteo-
rologickych pfi¢in podali Miiller a Kakos [8]. Lze shrnout,
7e tato povodeii sice vznikla za odlisné synoptické situace [8,
9), ale velmi podobny byl charakter srdZek. V obou pfipadech
zasahly intenzivni pfivalové srdzky rozsdhlé tizemi, pri¢emZ
v roce 1872 jsou udavané srazkové thmy dokonce vyznam-
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né vy$8i nez v roce 2013. V prvnim pfipadé byl sice zazna-
menan maximalni denni srazkovy dhrn ,,pouze 65 mm v BElé
pod Bezdézem (mimo hlavni sraZkovou oblast), ale jsou uda-
vany i (bohuZel neovéfitelné) informace o srazkach 289 mm
za 11 aZ 14 h v Mécholupech na Lounsku a 237mm za 1 aZ
2 h v Mladoticich, ve druhém pfipad& nejvyssi naméfeny sraz-
kovy tihrn doséhl 130,3 mm v Hornim MarSové [10]. Zajimavou
paralelou je i podobnost vyskytu z hlediska kalendafniho obdo-
bi, kdy pii¢inné srazky obou povodni déli jen 9 dni (24. 5. 1872
versus 2. 6. 2013). Porovnatelné hodnoty doséhly i kulminac-
ni pritoky Vltavy v Praze: vyhodnoceny pritok v ¢ervnu 2013
dosahl 3 040 m®s™' v Chuchli, v centru Prahy pak lze pritok
odhadovat na 3 060 m>.s™' — viz [6], zatimco velikost kulmina-
ce v roce 1872 1ze odhadovat v rozmezi 2 500 az 3 300 m®.s™!

[4]. Oproti roku 1872 vak v ¢ervnu 2013 k povodni piispély
viechny (fi vyznamné toky stékajici se nad Prahou.

Bez zajimavosti neni ani fakt, Ze povoden 1872 byla hyd-
rology a vodohospodafi ¢asto zmiilovana jako urcit€ memen-
to smérem k protipovodiiové ochrané Prahy, zvIasté s ohle-
dem na jeji velice rychly néstup (pouze 20 hodin od prvnich
depesi o pritrzi mraden do kulminace v Praze [4]), kte-
ry by predstavoval nebezpe¢i pro v¢asnou vystavbu mobil-
nich ochrannych zdi. To se letos potvrdilo, kdyZ vystavba se
zdafila jen diky abnormélnimu usili vSech, kdo ji provadéli,
a diky Vltavské kaskadé, kterd dokazala potfebny Cas z pocat-
ku povodné poskytnout.

Urcitou paralelu lze shleddvat i mezi povodnémi 2013
a 1862, a to piestoZe starsi ze zmiflovanych byla povodni jarni
z téni snéhu v kombinaci s deStovymi sraZkami béhem oble-
vy. Ona paralela spo¢iva zejména v lokalizaci zdrojové oblas-
ti povodné do oblasti stiednich Cech (povodi Sazavy, drobné
piftoky stiedni Vltavy) a ve velmi rychlém ndstupu povodné
na Vltavé v Praze, kde hladina vystoupala za cca 14 aZ 15 h
o vice nez 2m [5]. V obou piipadech tak povoden nevznikla
na Sumavé, ale v podstaté ve stiednich Cechéch.

Posledni velkou povodni na Vitavé ve 20. stoleti byla povo-
deti v Eervenci 1954. Tato udélost je znama zejména tim, Ze
pribéh povodné v Praze velmi vyznamné ovlivnila v t¢ dobé
téméf dokondend, av8ak dosud ne zcela naplnénd nadrz vod-
niho dila (VD) Slapy. To se projevilo ve sniZeni kulminacni-
ho priitoku v Praze na hodnotu 2 265 m®.s™" (pfi odhadova-
ném neovlivnéném pratoku 2 920 m>.s™") [2]. Bratranek [2]
uvadi, Ze pro transformaci povodné byl ve VD Slapy vyuZzit
prostor o objemu 90 mil. m* (celkovy objem slapské nadrze je
269,3 mil. m*); pro srovnani objem nadr#i Vltavské kaskady, kte-
ry byl k dispozici pfed pfichodem povodné 2013, dosahoval cel-
kem 180 mil. m’, z toho 121,5 mil. m* ve VD Orlik. Zajimavosti
je rovn&z uvadéna skutenost o rychlém pribéhu povodné
,...v diisledku vyskytu sraZek v podpovodi blizkém Slapiim* [2].
V tom Ize tedy spatiovat dalsi analogii k povodni 2013.

Posledni povodiiovou uddlosti, kterou je vhodné zminit
v analogii k ¢ervnu 2013 je povoderi v srpnu 2010 v Jizerskych
horich. V tomto pifpadé Ize podobnost spatfovat v podob-
ném stavu rozvoje piedpovédni sluzby a systémi pozorovani
z hlediska dostupnosti dat a prostfedkt pro jejich zpracovani
a také ve velmi intenzivnich, byt plosné omezenych, extrém-
nich srazkach. V tomto p¥ipadé v§ak velmi vyznamnou roli
hral navétrny efekt na severnim tboci Jizerskych hor.

3. HYDROMETEOROLOGICKA SLUZBA -
ZKUSENOSTI A PODNETY Z POVODNE 2013
Geografickd poloha tzemi Ceské republiky piedurdu-

je cile a soucasné i limity pfedpovédni sluzby. NaSe schop-

Meteorologické Zpravy, 66, 2013



nost aktivné reagovat na vznik povodné je omezena zejmé-
na disponibilnim ¢asem k provedeni operativnich protipovod-
fiovych opatieni. S ohledem na tuto skute¢nost budou vzdy
existovat poZzadavky na co nejpiesnéjsi predpovédi s dlouhou
dobou predstihu (pro potieby vystavby protipovodiiovych
mobilnich stén v ¥adu desitek hodin, v pfipadg ,,odpousténi*
vodnich nadrZzi pak v fadu dnt aZ tydnu). To je zv14sté v pii-
padé€ kvantitativni predpovédi sraZzek mimo soucasné realné
moznosti modelovani atmosféry.

Vidy je tfeba pocitat se vzdjemné se liSicimi vystu-
py numerickych predpovédnich modeld, a to nejen pro Ghr-
ny a lokalizaci predikovanych srazek. Pfitom povodefi 2013
ukdzala, Ze ani shoda riiznych modell na lokalizaci srazkové-
ho pole nemusi odpovidat pozdé&jsi skuteCnosti. Takova situ-
ace nastala pravé pred hlavni sraZkovou epizodou, kdy rizné
modely situovaly maximum thrni sraZzek na némecké tze-
mi. Na zdkladé téchto informaci pak byly vydany vystrahy
pro zdpad Cech. Ve skute¢nosti viak hlavni zdrojovou oblas-
ti povodn& byly stiedni a jizni Cechy v diisledku intenziv-
nich srdzek v noci na 2. 6. 2013 v této oblasti. Poudenim
z priibéhu povodné 2013 tak musi byt snaha o dalii zrychle-
ni reakce pfedpovédnich pracovi$t na dynamicky se ménici
podklady a informace pouZivané pro sestavovani predpovédi
avystrah. Je nutné velmi rychle reagovat jak na zmény v pied-
povédich lokalizace a intenzity srazek numerickymi modely,
tak na veskeré informace o srazkach dostupné v redlném case
(tzn. data z meteorologickych radart a automatickych srazko-
mért, veetné externich zdroju dat, napf. s. p. Povodi) a ade-
kvatnim zplisobem rychle aktualizovat vystrahy.

Cekani na potvrzenf hydrologickych konsekvenci v podo-
b€ pozorovanych vzestupti vodnich toktl by mohlo byt fatél-
ni. V piipad¢ povodné 2013 sraZzky postihly oblast, kde jsou
malé vodni toky, které nejsou pozorovany, ale mohou pied-
stavovat velké problémy a zpusobit zna¢né Skody. Pfitom se
uddvd, Ze nejvice obéti si vyZzadaji pfivalové povodné v povo-
di o ploge 10 a7 20 km? [1, 7], kde je dynamika proudéni vody
nejvetsi, vyvoj povodné je velmi rychly a soucasné jiz dochazi
ke koncentrovanému odtoku. Pfi uéelnych vystrahach a varo-
véni je tedy zjevn€ nezbytné reagovat jiz na informaci o spad-
lych srazkach a jejich velmi kratkodobé piedpovédi.

3.1 Uprava systému vystrah
Stejné jako po pfedchozich povodnich probihd detail-

ni vyhodnoceni postupti pfi vydavani vystrah a informaci

o vyskytu nebezpecnych jevii. Na zdkladé tohoto vyhodno-

ceni probihd diskuse o tpravich systému vydavani vystrah

a jejich zavedeni do praxe predpovédnich pracovist CHMU.
Névrh koncepéni tpravy systému vyddvani vystrah bude

zaméfen zejména na nasledujici zjist€né problémy:

— nedostatec¢na lokdlni informace pro rozhodovani na tirov-
ni obci;

— pravidla, zplsob vydavani a obsah vystrah vydavanych pii
detekci nebezpecného jevu;

— problematika srozumitelnosti platnosti aktualizovanych
vystrah (napf. pfi nutnosti zvySeni drovné nebezpedi
v jednom kraji, musi byt vydana vystraha pro vSechny
kraje; tato vystraha je vS8ak v krajich s jiZ probihajici
povodni Casto myln¢ interpretovdna jako vystraha pied
dalSim zhor$ovanim situace);

— interpretace a posuzovani ¢asto rozdilnych vystupt z nume-
rickych pfedpovédnich modeld, véetné hodnoceni prav-
dépodobnosti vyskytu pedpovidané situace a dal3i jejich
VyuZiti;
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— nezbytnost modernizace softwarové aplikace pro Systém
integrované vystrazné sluzby (SIVS) ve smyslu zajisténi
komplexniho zpracovani podkladu, editovani a vydavani
vystraznych informaci, véetn€ implementace formatu pro
definovéni rozdilnych vystupl pro konkrétni skupiny uZi-
vateld.

Pfedpovédni vystraha je vydavana s rozliSenim na droveii
kraju, je pomérné stru¢nd, jejim cilem je aktivovat pfiprave-
nost v daném kraji, nebot existuje potencial vyskytu nebez-
pecného jevu. Na ni by v8ak v idedlnim pifpadé méla navazo-
vat jiz konkrétné lokalizovand vystraha pii detekci nebezpec-
ného jevu, obsahujici podstatné informace o aktudlnim stavu
a predev§im budoucim vyvoji nebezpe¢ného jevu a jeho moz-
nych dopadech. To vyZaduje fungovani pfedpovédniho praco-
viSté $tdbnim systémem s jednozna¢né definovanymi a dodr-
Zovanymi postupy monitoringu a vyhodnocovani dat.

Je nutné zvazit, zda by piedpovédni sluzba mé&la akcep-
tovat princip ocekavani v dané situaci nejhor§i mozné vari-
anty, coZ je princip, jenZ musi pouZivat integrovany z4chran-
ny systém pii p¥ipravnych a zdchrannych pracich!. Z psycho-
logického hlediska lze sice ptedpokladat p¥iznivejsi reakci
vefejnosti v pifpadé lepsi skutednosti oproti pfedpovédi nez
v opacném piipadé, nicméné uvedend piedpovédni strategie
s sebou pfinasi riziko, Ze prili§ ¢asté vystrahy sniZi pozornost
a ochotu vefejnosti na né odpovidajicim zptisobem reagovat.
Na druhou stranu, jestliZe budeme chtit sniZit podet fale3nych
vystrah, neobejde se to bez soucasného nardstu nebezpedi,
Ze nékterd povoden ztistane nepiedpovédéna a lidé nebudou
varovani. Nalezeni rovnovahy mezi obéma vyse uvedenymi
riziky je ndrocné, proto kazda krizova situace znovu vyvola
rozsahlou diskusi na toto téma.

Uvédzime-li navic skute¢nost, Ze podle vodniho zikona
automaticky pii vydani vystrahy pro specifikovanou oblast
nastava 1. stupefi povodriové aktivity (SPA), se viemi nasled-
ky v podobé vyvolanych aktivit povodiiovych organt a dal-
Sich ucastnikd systému ochrany pred povodnémi a s nimi spo-
jenych néklad, je riziko fale$nych varovani velmi vyznam-
n€. Jako kompromisni se jevi snaha o minimalizaci falesnych
varovani pii ofekavaném malém riziku odpovidajicimu nej-
niz8i drovni vystrahy, tedy 1. SPA na vodnich tocich, a to
i za cenu zvySeni poltu nepfedpovédénych udalosti této
Grovné. Soucasné pii predpokladu vysSich kategorii vystrah
(2. a 3. SPA) naopak pracovat s nepfizniv&j$i variantou. Lze
ostatn¢ predpokladat, Ze reakce na strané uZivatelii vystrah
bude pfi jakékoliv vystraze velmi podobna (postup piipravy
na povoden bude vZdy zacinat spiSe jednodus§imi pfipravny-
mi pracemi v podobé povodiiovych prohlidek apod.) a bude
postupné piizpiisobovana upfesiiujicim informacim o vyvoji
povodiiového nebezpeci. Pfechod z nejnizii urovné vystrahy
do vy8si kategorie musi byt velmi rychly v reakci na zménu
podkladii pro jejich vydani.

3.2 Pouéeni na pfikladu hlavniho mésta Prahy
Povodné 2013 rovnéZ poukézaly na specifi¢nost Prahy
z hlediska systému SIVS. Do budoucna je nezbytné fesit pro-
blematiku urceni irovné vystrahy, zejména v piipadé povod-
fiovych jevil pro Prahu bez ¢ekani na efekt Vltavské kaskady.

D Rada protipovodsiovych opatieni miife byt ¢inéna v nékolika stupnich —
napr¥. povodriovou sténu Ize vybudovat, Feknéme, na priitok 3 000 m’ s~/
nebo na 4 500 m’.s”, avsak pokud je jiZ jednou vystavéna v mensi
varianté a Celi ndvrhovému priitoku, nemusi byt technicky proveditel-
né jeji navySeni na vy$si hodnotu.
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Obr. 2 Ndvrh mozného rozhodovaciho stromu pro urceni wirovné vystrahy na povodnové jevy pro tizemi
Prahy. Pro upFesnéni uvddime, Ze iirovné SPA jsou oznacovdny: zelend = 1. SPA (bdélost), Zlutd = 2. SPA
(pohotovost), Cervend = 3. SPA (ohroZeni), iiroveri bez SPA neni barevné oznacena; tirovné vystrah jsou
oznacovdny: zelend = bez nebezpedi, Zlutd = nizké nebezpeci, oranfovd = vysoké nebezpeci, cervend =
extrémni nebezpedi. Vyslednd iiroveri vystrahy na povodriové jevy je uvedena barvou prislusného pole

v maticich v Sedém poli.

Fig. 2. A proposal of a possible uture decision tree for the identification of flood warning level (SPA) for
Prague. The flood stage color scheme used in the Czech Republic includes: green = flood watch, yellow
= flood warning, red = flooding (no flood stage = white). Compare to the weather warning color system
(grey field): green = no warning, yellow = low hazard, orange = high hazard, red = extreme hazard.

Jednou 7 moZnosti je vyuziti systému Indikatoru privalovych
povodni (Flash Flood Guidance — FFG) indikujiciho odtok
z malych povodi z hlediska klasifikace nebezpeci dosazZeni
vyznamného odtoku v reakci na srazky. Konkrétné stanove-
nim limitu takto zasaZzené plochy jako voditka pro odvozeni
stupné vystrahy pro Vitavu v Praze.

Alternativou je vytvofeni pomocnych SPA pro VD Orlik
— mohlo by se jednat napiiklad o kontingencni tabulku uva-
Zujici kombinace hodnoty predikovaného piitoku a volné-
ho objemu v nadrzi, pfip. i s vazbou na pfedpovidané prito-
ky Berounky ¢i Sdzavy. Navrh konceptu rozhodovaciho stro-
mu pro uréeni drovné vystrahy na povodfiové jevy na lizemi
Prahy je predloZen k diskuzi na obr. 2.

Druhym aspektem povodiiovych vystrah pro Prahu je
omezeni se na problematiku Vltavy, coZ je mimo jiné dano
skuteCnosti, Ze jiné toky na uzemi hlavniho mésta nejsou osa-
zeny hlasnymi profily kategorie A ¢i B s automatizovanym
pfenosem. Proto jsou pfi pfipravé vystrah ponékud opomije-
ny. Doporucenim by proto mél byt vznik novych automati-
zovanych hlasnych profili na tzemi hlavniho mésta, zejmé-
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Vystraha na na na Berounce v Radoting, na

srazky pro Boti¢i a Rokytce a jejich zaraze-
Prahu a ni do celostatniho systému hlasné
stfedni Cechy sluzby CHMU.
3.3 Ostatni poznatky

Kromé vySe zminéné nutnos-
ti zi{zeni hlasnych profild na uze-
mi hlavniho mésta Prahy 1ze dopo-
rudit zfizeni dalSich hlasnych pro-
fild s automatizovanym prenosem
jesté na dlouhych dsecich vel-
kych toka. Konkrétneé Ize dopo-
rucit z¥izeni profilu na VItavé pod
Prahou (napf. v ReZi) pro potieby
informovani povodinovych organa
v Kralupech nad Vltavou a dalSich
obcich na dolni Vltavé nebo zii-
zeni profilu v oblasti Litoméfické
inundace na Labi’.

4. ZAVER

Pribéh povodné mimo jiné
ukazal na citlivost naSeho tuzemi
na presnou lokalizaci a mnoZstvi
predpovidanych srdZek, zejména
v situacich velkého nasyceni ptdy.
Potvrdily se rovnéZ obavy mno-
hych hydrologii a vodohospodafi,
Ze mohou nastat povodné, pfi kte-
rych bude vzestup hladin fek rych-
lejsi, nez Casovy prostor planovany
pro instalaci mobilnich povodio-
vych stén jak v Praze (v minulos-
ti bylo poukazovdno na povo-
den 1872), tak v dalSich méstech
a obcich (napf. povodein ze Smutné
v Bechyni).

Do budoucna je zfejmé, Ze
poZadavky a oc¢ekavani na hydro-
meteorologickou sluzbu budou
naristat, z toho diivodu je nezbyt-
né vénovat se i problematice sprav-
né komunikace s uzivateli a zpliso-
bu a formé piedkladani vystupt hydrometeorologické sluzby
tak, aby nebyly dezinterpretoviany a aby nebyly ocekdvany
nerealné vystupy na strané jedné, ani aby nezistdvaly posky-
tované informace nevyuzity. Klicovd je v tomto spoluprice
s Hasi¢skym zéchrannym sborem, ktery zajistuje distribuci
vystrah.

Povodné v ¢ervnu 2013 mimo jiné ukazaly, Ze dileZitou
Glohu pfi vydavani vystrah hraje nejen spravna a rychla inter-
pretace modelovych, méfenych a pozorovanych informaci,
ale i spravné vyhodnoceni pravdépodobnosti naplnéni mode-
lovych vystupt. Diikladna analyza povodné v ramci probiha-
jiciho projektu Vyhodnoceni povodné v ¢ervnu 2013, vCetné
vydavéni vystrah a informaci o vyskytu nebezpecnych jevi,
bude vyuzita pfi upravé Systému integrované vystrazné sluz-
by (zaméfeni na Cetnosti, obsah a srozumitelnost vystrah).

N

Stupen nebezpedi
vystrahy na srazky

Zohlednéni nebezpeci
na malych tocich

2V Litomé¥icich je automatickd stanice Povodi Labe, s. p., avSak jeji
soucasné technické FeSeni neumoZiiuje funkcnost pri povodiiovych
stavech, a proto v priibéhu povodné v cervau 2013 data operativné
neprendsela.
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VYHODNOCENI CIRKULACNICH PODMINEK
V ATMOSFERE V PRVNi POLOVINE ROKU 2013
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Evaluation of atmospheric circulation conditions in the first half of 2013. In the first half of 2013 in the wider region of
Central Europe dominated unusual course of weather events. Besides significant changes in temperature, this period was also
characterized by great diversity of precipitation regime. Temperature extremes were recorded and heavy rainfall was causing
snow calamity, in the spring and at the beginning of summer also floods in many places of Central Europe, including the Czech
Republic. Intensive precipitation, especially in the second half of May, saturated soil in Central and Western Europe and pre-
cipitation during June resulted in occurrence of floods in Central Europe. The aim of this work is to evaluate the circulation
conditions that led to anomalies of meteorological parameters and to examine circumstances for subsequent recurrent floods in
the Czech Republic. Due to limited space in this publication, the authors recommend to interested persons to read the extended

evaluation in the project “Evaluation of the floods in June 2013”, which is available by the end of 2013,

KLICOVA SLOVA: cirkulace atmosféricka — pole tlakova — srazky — konvergence — stiih vétru
KEY WORDS: atmospheric circulation — field pressure — precipitation — convergence — wind shear

1. UvOD

Prvni polovina roku 2013 byla na tzemi Ceské republiky
(CR) charakteristicka ¢etnymi anoméliemi meteorologickych
prvki. Z grafi na obr. 1. a 2. je vidét neobvykly pribéh tep-
lotnich a srazkovych charakteristik s vyraznymi odchylkami,
které v nékterych pfipadech dosahly aZ extrémnich hodnot.

Leden a vétsi ¢ast unora byly srazkové primérné nebo
nadprimérné. Zavér tnora a prvni polovina biezna naopak
pfinesly suché pocasi. Od 11. biezna nésledovaly &tyfi tyd-
ny s ohledem na ro¢ni dobu velmi studeného pocasi. Koncem
biezna a v prvnim dubnovém tydnu se vyskytla fada teplot-
nich extrémi. Z hlediska dlouhodobych pramérnych tyden-
nich teplot se jednalo o nejchladnéjsi obdobi od roku 1912.

Prvni tfi mésice roku 2013 jsou také charakteristické vel-
mi nizkym mnoZstvim slune¢niho svitu. BEéhem celého obdo-
bi pfevladalo pocasi s velkou oblacnosti, at uz doprovaze-
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né srazkami (pfi cyklondlnim pocasi) nebo beze srazek [5].
Tydenni primérné mnoZstvi obla¢nosti vét§inou piesahovalo
8/10 pokryti oblohy, coZ je i z dlouhodobého hlediska neob-
vyklé.

Po sraZkové sussim bieznu a dubnu se v kvétnu a ervnu
vyskytlo n€kolik obdobi s vyraznymi nadprimérnymi sraz-
kami. Prvni bylo zaznamenano zacatkem kvétna, dalsi dvé
obdobi pfinesly z dlouhodobého hlediska extrémni sraz-
ky. Vyrazné srazkové bylo obdobi na konci kvétna a zalat-
kem ¢Cervna, kdy spadlé srazky spolu s nasycenymi povodi-
mi [3] vedly k rozsdhlym povodnim na dzemi stiedni Evropy,
véetné CR. Dal§i vlna povodni pfisla po vydatnych srazkach
v poslednim Cervnovém tydnu. VSechna tato obdobi vzhle-
dem k cyklondlni cirkulaci byla doprovazena i vyraznym
ubytkem slune¢niho svitu.

Obdobi od 20. kvétna do 5. ervna bylo vyrazné teplot-
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ru a v bfeznu dokonce desetkrat

a stiedy &tyf téchto tlakovych nizi
tésné mijely nasi vychodni hranici.
Kdyby se podobna cirkulace opa-
kovala v 1ét&, pfinesla by na Cet-
nych mistech evropského kontinen-

g . P <
£ tu vyrazné povodné.
1 PFiciny t&chto cirkulagnich
" | anomalii musime hledat v Sir-

§im okoli evropského kontinentu,
zejména nad severnim Atlantikem.
Tryskové proudéni (tzv. jet stream)

== T T T T T T

" Qbdabi tjden v roce)

T T T T T -16

— @nadnormaini anormalni Amadian @ podnormalni

Bitydenni prumérns 1eplots

nad severnim Atlantikem bylo

Obr. 1 Prismérnd tydenni teplota v CR za obdobi leden az cerven 2013 v porovndni s dlouhodobymi hod-

notami (srovndvaci obdobi 19812010, extrémy za obdobi 1912-2012).

Fig. 1. Average weekly temperature in the Czech Republic for the period January to June 2013 compared
with the long-term values (comparative period 1981-2010, extremes for the period 1912-2012).

nadprimérné silné a posunuté
daleko na jih oproti béZnému sta-
vu (obr. 3). Toto vyvolalo vyraz-
nou zdpornou severoatlantickou
oscilaci (NOA), coZ se projevi-

lo zménou proudéni nad centralni
) Casti severniho Atlantiku. Na mis-

Leden 1

Dbdobi (tyden ¥ race)

&, kde se obvykle nachdzi oblast
vysokého tlaku vzduchu, tedy
v oblasti Azorskych ostrovu, byla
rozsahla oblast nizkého tlaku (obr.
4). Na okraji této fidici oblasti niz-
kého tlaku se vytvarely frontal-
ni viny, které v zapadnim proudé-
ni smé&fovaly do zapadni Evropy,
resp. zépadniho Stfedomofii. Toto
trvalé zasobovani studenym vzdu-
chem a potencialni vorticitou' [6,

Srifky (mm)

[ 8 nadnormalni Tnormalni pmedian ® podnormalni

Btydenni prurmgrne araZky

2] zpusobovalo prohlubovani jiz

Obr. 2 Priimérné tvdenni srazky v CR za obdobi leden az cerven 2013 v porovadni s dlouhodobymi hod-

notami (srovndvaci obdobi 1981-2010, extrémy za obdobi 1912-2012).

Fig. 2. Average weekly rainfall in the Czech Republic for the period January to June 2013 compared with
the long-term values (comparative period 1981-2010, extremes for the period 1912-2012).

né podpramérné. Tyden pfed vinou vydatnych srazek, které
spadly koncem &ervna, pfisla do CR vlna veder, béhem kte-
ré byly pickondvany teplotni extrémy na fadé meteorologic-
kych stanic. Tento 25. tyden v roce, s primérnou tydenni tep-
lotou kolem 23 °C, byl nejteplejsi za poslednich minimal-
n¢ 100 let.

2. ATMOSFERICKA CIRKULACE

2.1 Leden az duben

Cirkulace v atmosféfe v prvnich tiech mésicich roku 2013
zpUsobila neobvykly priabéh pocasi nejen u nas, ale téméi v celé
Evropé. Od ledna do zac¢atku dubna se do zdpadniho Stfedomofi
dostal, nebo se zde piimo vytvofil, neobvykle vysoky pocet tla-
kovych nizi. Tyto niZe nad mofem nabiraly vlhkost a obvykle
postupovaly dale k vychodu az severovychodu pres Balkdnsky
poloostrov, Madarsko a Slovensko. KdyZ se tyto oblasti nizkeé-
ho tlaku vzduchu dostaly vychodné od naseho tzemi, strhdva-
ly do stiedni Evropy studeny vzduch z vysSich zemépisnych
Sifek, tedy z oblasti Skandindvie a Ruska a zdroven pfinasely
i srazky. Ty v8ak byly nejvyrazn€jsi vychodné a jihovychodné
od naseho uzemi a v nékterych zemich zptsobily snéhové kala-
mity. V lednu nastala takova situace Sestkrat, obdobné i v tino-

" Vorticita, virnavost — veliina obecné charakterizujici miru rot-
ace kolem dané osy. V meteorologii se zpravidla jednd o rotaci
vzduchu kolem vertikdlni osy.
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stavajicich nebo opakovany vznik
novych tlakovych nizi v zapadnim
Stiedomori.

Zaporna faze arktické oscilace
(AO) [1] méla v bfeznu za dusle-
dek i vznik dal3i vyrazné anomdlie nad Islandem. V této

NOAA/ESRL Physical Scisnces Division

=135
=30
Il

25

20

300mb Vector Wind {m/s) Composite Mean

3/1/13 to 3/31/13
NCEP/NCAR Reanalysis

Obr. 3 Priimérmé hodnoty jet streamu v m-s~' (300 hPa) na severni polo-
kouli v breznu 2013 (zdroj NOAA/ESRL).

Fig. 3. Mean jet stream in m-s~' (300 hPa) in the northern hemisphere in
March 2013 (source NOAA/ESRL).
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Sea Level Pressure {mb) Composite Mean
3/1/13 to 3/31/13

NCEP/NCAR Reanalysis

Obr. 4 Priimérné prizemni tlakové pole [mb] na severni polokouli v brez-
nu 2013 (zdroj NOAA/ESRL).

Fig. 4. Mean Sea Level Pressure [mb] in the northern hemisphere in
March 2013 (source NOAA/ESRL).

NOAA/ESRL Physical Sclences Division 8
-_—

1000mb Air Temperature (K) Composite Anomaly (19812010 Climatology)
3/1/13 to 3/31/13

NCEP/NCAR Reanalysis

Obr. 5 Odchylka teploty vzduchu od normdlu [°K] v 1 000 hPa na severni
polokouli v breznu 2013, normdl za obdobi 1981-2010 (zdroj NOAA/
ESRL).
Fig. 5. Air temperature anomaly [°K] at 1 000 hPa in the Northern
Hemisphere in March 2013, climatology 1981-2010 (source NOAA/
ESRL).

oblasti, kterd je jinak kolébkou tlakovych niZi, panovala
v bieznu tlakova vyse. Pri obvyklé cirkulaci se evropsky kon-
tinent ochlazuje bud vpadem studeného vzduchu z arktické
oblasti (severozdpadni aZ severni proudéni), nebo roz§ifenim
vybé&zku sibifské tlakové vySe. Studené pocasi, které postihlo
v nékolika vInach vétsi ¢ast evropského kontinentu v bieznu
a zacdtkem dubna 2013, ilustruje obr. 5. Toto ochlazeni spoje-
né s aktivitou ve Stfedozemnim mofti neni neobvyklé pro tuto

ro¢ni dobu, ale v minulosti netrvalo tak dlouho a opakované.

2.2 Kvéten
7. cirkula¢niho hlediska byl meésic kveten charakteristic-
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Obr. 6 Jet stream v m-s~' (hladina 300 hPa — barevné pole) a geopoten-
cidlni vyska v hladiné 300 hPa (izocdry) v oblasti Evropa — Atlantik dne
30. 5. 2013 v 00:00 UTC.

Fig. 6. Jet stream in m-s~' (level 300 hPa — color field) and geopotential
height at level 300 hPa (isolines) in the area Europe — Atlantic at 00:00
UTC on 30. 5. 2013.

19
) . M. Salsk, P Novak 230730 02243 UT

Obr. 7 MnoZstvi spadlych srdZek za obdobi od 30. 5. 06:00 UTC do
31. 5. 2013 06:00 UTC kombinact radarovych odhadit a méreni ze srdz-
komérii.

Fig. 7. Amount of rainfall for the period from 06:00 UTC 30. 5. to 06:00
UTC 31.5. 2013 based on combination of radars estimate and rain gauge
observations.

ky vyraznou cyklondlni ¢innosti nad oblasti Britskych ostrovii
a zapadni, resp. jihozapadni Evropou, kde se po vétSinu mésice
udrZovala brazda nizkého tlaku vzduchu. V prvni poloving kvét-
na postupovaly fronty pies stfedni Evropu vétSinou od zdpadu,
pii svém postupu k vychodu zpomalovaly a obvykle se vlnily.

Druhé polovina kvétna byla ve znameni vyrazného meri-
diondlniho proudéni, které zpiisobovalo, Ze se studeny vzduch
pri zemi Casto dostaval daleko na jih az nad severni Afriku.
V pfilivu studeného vzduchu a pritomnosti jet streamu nad
severni Afrikou a jihem centrdlntho Stfedomofi dochaze-
lo k tvorbé tlakovych niZi na sever od tohoto proudéni, tedy
nad zapadnim a centralnim Stfedomorim. Takto vytvorené
tlakové niZe pak postupovaly ve sméru vySkového proudéni
(po predni strané brazdy nizkého tlaku) do vnitrozemi evrop-
ského kontinentu. Pfi jejich postupu k severu aZ severovycho-
du nabiraly obrovské masy vlhkého vzduchu ze Stfedomoii.
Naopak v jejich tylu byl stile obnovovan piiliv studeného
vzduchu od severozapadu a severu, coZ pfispivalo k jejich
neustdlé regeneraci.
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Obr. 8 Pritbéh vybranych meteorologickych prvkii na vizemi CR za obdobi od 28. 5. do 27. 6. 2013.
Fig. 8. Course of selected meteorological parameters in the Czech Republic for the period from 28. 5. to

27.6.2013.

Tato cirkulace zpusobila, 7e v zavérecné dekddé kvétna,
ktera bezprostiedné piedchdzela prvni vIné zéaplav v Cerv-
nu, bylo pocasi v CR vyrazné teplotn& podprimérné s velkou
obla¢nosti a ¢etnymi, misty i vydatnymi sraZkami. Obcasny
dést a piehatiky byly ojedinéle doprovazeny i boufkami, ale
maximalni denni dhrny na stanicich nepfevySily 40 mm.

V samotném zavéru kvétna se nad vets1 Cas-
ti evropského kontinentu udrZovala rozsdhld oblast niz-
kého tlaku vzduchu se stfedem nad zdpadni Evropou

nejvice srazek spadlo v centrdl-
ni ¢asti Cech s maximdlnim dhr-
nem 43mm v okoli Pfibrami.
Viibec nejdestivéj$im dnem mési-
ce byl 30. kvéten (obr. 7), kdy spadlo na izemi CR v pramé-
ru 12mm srazek, a to celkem rovnomérné po celém tGzemi.
Maximum srazek zaznamenaly stanice Kdyné€ na jihozéapa-
dé Cech a Cinovec v Krudnych horach, kde spadlo shodné
kolem 40 mm srazek.

Jednou z pri¢in povodnové situace v ¢ervnu 2013 byl vel-
mi vlhky kvéten, ktery byl jako celek na tzemi CR srazkové
nadnormalni s pramérnym srazkovym tGhrnem 113 mm, coz
odpovida 152 % normalu. V Cechach bylo v priméru naméfe-

01.06.2013 12 UTC
o L

[z

B
Pfizemni tlak -» Evropa-Atlantik: 01.06.2013 12 UTC

Prizemni tlak (EA): 01.06.2013 12 UTC
e T T pmie

Obr. 9 Synoptickd situace véetné frontdlni analyzy v oblasti Evropa Atlantik dne 1. 6. 2013 ve 12:00 UTC.

Fig. 9. Synoptic situation including frontal analysis in area Europe — Atlantic at 12:00 UTC on 1. 6. 2013.
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Obr. 10 Konvergence vzduchu v hladiné 1 000 hPa (barevné zobrazeni
sméru vétru 0 az 360°, cerné praporky — smér a rychlost vétru) nad stred-
ni Evropou dne 2. 6. 2013 v 09:00 UTC (predpovéd z modelu ALADIN
22.6.2013 06:00 UTC).

Fig. 10. Ground air convergence in 1 000 hPa (color display of wind dire-
ction from 0 to 360°, black flags — wind direction and speed) over Central
Europe at 09:00 UTC on 2. 6. 2013 (forecast of the ALADIN model from
06:00 UTC 2. 6. 2013).

At MLCARS. [Lftec I
(02,06 2043 00-00 + 0 h)

Obr. 11 Analyza instability nad stfedni Evropou dne 2. 6. 2013 v 00:00
UTC (vystup z modelu ALADIN ze stejného terminu), barevné pole —
MUCAPE, bilé cdry — Lifted Index v J-kg ™.

Fig. 11. Analysis of instability over Central Europe at 00:00 UTC on
2. 6. 2013 (output from the ALADIN model from the sume term), color
field — MUCAPE, white lines — Lifted Index in J-kg™'.

no 115mm (174 % normalu), na Moravé a ve Slezsku 97 mm
(137 % normalu).

2.3 Cerven

Z hlediska srdZkové ¢innosti a nasledné hydrologické
odezvy se béhem Cervna vyskytla ¢tyfi vyznamna synopticka
obdobi. Pribé¢h vybranych meteorologickych prvki v tomto
obdobi je zndzornén graficky na obr. 8.

Konec kvétna a zatatek Cervna 2013 byly na dzemi CR
ve znameni cyklondlniho pocasi s velkou oblacnosti a Cet-
nymi sraZkami. Srazky, které se vyskytly v obdobi od 1. 6.
do 3. 6. (obr. 8, obdobi a) zplsobily povodné na ¢dsti tze-
mi CR, extrémni srazky byly zaznamenany hlavng 1. 6., a to
v Cechich, kde oproti tizemi Moravy a Slezska naprelo aZ
4krat vice sraZek. Toto obdobi bylo charakteristické i pomér-
né nizkymi teplotami vzduchu. Dal§i vyznamné srazkové
obdobi nastalo od 9. 6. do 11. 6. 2013 (obr. 8, obdobi b), kdy
pievladalo instabilni poCasi, misty s vyraznou bourkovou ¢in-

Meteorologické Zpravy, 66, 2013
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Obr. 12 MnoZstvi spadlych srdzek za obdobi od 1. 6. 15:00 UTC do
2.6. 2013 15:00 UTC kombinact radarovych odhadii a méfeni ze srdz-
komérii.

Fig. 12. Amount of rainfall for the period from 15:00 UTC 1. 6. to 15:00
UTC 2. 6. 2013 based on combination of radars estimate and rain gauge
observations.
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Obr. 13 Synoptickd situace vietné frontdlni analyzy v oblasti Evropa —
Atlantik dne 25. 6. 2013 v 00:00 UTC.

Fig. 13. Synoptic situation including frontal analysis in area Europe —
Atlantic at 00:00 UTC on 25. 6. 2013.

nosti. V druhé polovin€ ¢ervna zacal do stfedni Evropy prou-
dit tropicky vzduch od jihu a nasledovalo slune¢né a velmi
teplé obdobi (obr. 8, obdobi ¢). V poslednim sraZzkové vyraz-
ném obdobi se na Gzemi CR opét vyskytly povodné. Od
23. 6. do 26. 6. (obr. 8, obdobi d) pievladalo opét cyklonalni
pocasi doprovazené velkou oblaénosti a srazkami, pfechodné
i extrémnimi (24. 6.), které byly tentokrat rozloZeny rovno-
mérné na uzemi celé CR. Teploty opét vyrazné klesly.

Mésic Cerven 2013 jako celek byl na izemi CR srazkové
nadnormdlni, s primérnym srazkovym thrnem 146 mm, coZz
odpovida 174 % normalu. V Cechdch bylo v priiméru naméfe-
no 152 mm (185 % normélu), na Moravé a ve Slezsku 119 mm
(137 % normalu). Dv¢ srdzkoveé vyznamna obdobi (a, d) jsou
déle popsdna podrobnéji.

Srazkové obdobi od 1. do 3. éervna 2013
Cirkulace ze zavéru kvétna pokracovala i na za¢atku Cerv-
na. Stfed mohutné tlakové niZze ve vySSich hladinach atmo-
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Pfizemni tlak -> Evropa-Atlantik: 25.06.2013 00 UTC
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Obr. 14 Snimek z druzice MSG 2 — produkt ,,Airmass“ z terminu 25. 6. 2013 00:00 UTC.
Fig. 14. Satellite image from MSG 2 — product “Airmass” at 00:00 UTC 25. 6. 2013.

Obr. 15 MnoZstvi spadlych srdzek za obdobi od 24. 6. 06:00 UTC do
25.6. 2013 06:00 UTC kombinaci radarovych odhadii a méreni ze srdz-
koméri.

Fig. 15. Amount of rainfall for the period from 06:00 UTC CEST 24. 6.
to 06:00 UTC 25. 6. 2013 based on combination of radars estimate and
rain gauge observations.

sféry postupoval z jihozdpadni Evropy k severovychodu a pii
svém postupu byl blokovan rozsdhlou tlakovou vysi nad
severovychodni Evropou. Z oblasti Azorskych ostrovi zasa-
hoval do jihozdpadni Evropy hieben vyssiho tlaku vzduchu.
Rozhodujici pro vyraznou srazkovou epizodu 1. a 2. 6. byla
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tlakové nize, které se vytvofila 30. 5. na frontaini vlné vychod-
né od uzemi CR a zvolna postupovala nad néj. Nad sever-
ni Evropou se udrzovala tlakova vySe a zaroveil nad zdpadni
Evropou mohutnél vybézek azorské tlakové vySe. Oba dtvary
postupn& zablokovaly postup niZe dale na sever a zdpad, coZ
zpiisobilo jeji setrvani nad centralni Cisti evropské pevniny.
Nad nasim uzemim se vlnilo frontalni rozhrani (obr. 9), které
setrvalo téméf 20 h bez vyraznéjsiho pohybu. V dalSich dnech
se tlakova niZe nad vychodni Evropou zacala zvolna vyplio-
vat, ale jeSté 5. 6. ovliviiovala vychod naSeho dzemi. Zaroven
se do Cech rozsifil nevyrazny vyb&zek vyssiho tlaku vzduchu
od zdpadu a v nasledujicich dnech se nad stfedni Evropou udr-
7ovalo uZ jen nevyrazné tlakové pole.

Tato synoptickd situace zpasobila, Ze se béhem 1. 6. vytvo-
filo nad izemim CR vyrazné konvergentni proudéni v pfizem-
ni vrstvé. Céra konvergence setrvavala po fadu hodin na stej-
ném misté a 2. 6. leZela v prostoru od severnich pres stied-
ni a7 do jiznich Cech (obr. 10), odkud se zaCala jen pozvolna
posouvat k vychodu. V tylu tlakové niZe proudil do Cech stu-
deny vzduch od severozapadu (silné proudéni v niz8ich hladi-
nach) a zdroven mezi pfizemni vrstvou a vy$kou od 3 do 6km
existoval vyrazny stiih vétru (pies 15 m-s).

Dal3im prvkem, ktery pfispél k vyraznym srdzkdm, bylo
instabilni zvrstveni a to zejména na severu Cech (obr. 11).
S vyjimkou jiznich Cech se v oblasti konvergence vyskyto-
valy kromé& vyrazného deté i obCasné bourky. V Krkonosich
dochazelo k vyznamné boutkové ¢innosti (Cerna hora 80 mm
za 6 h, Lu¢ni bouda 51 mm za 6 h). Hlavni pfi¢inou povod-
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ni v této oblasti byla ta skute¢nost, Ze bouikové buriky, i kdyz
nepfilis vertikdlné vyvinuté, opakované postupovaly pies
stejné tizemi a piechodné se intenzita sriZek vyrazné zvysila.
Dlivodem opakovaného vyskytu boufek na jednom misté byla
bezprostfedni blizkost stfedu tlakové nize nad Polskem a jeji
setrvani na stejném misté po nékolik hodin. V instabilnim pro-
stfedi vlhky vzduch nardZel na navétii Krkonos, pficemz se
vytvatela silnd dynamickd vzestupnd proudéni. Kombinace
viech faktoril zphsobila vyrazné srazkové thrny v relativné
izkém pasmu a v kritkém ¢asovém obdobi. Za obdobi od
1. 6.15:00 UTC do 2. 6. 2013 15:00 UTC v pdsu nepfesahu-
jicim $iiku 50 km (obr. 12) naprSelo za 24 hodin pfes 80 mm,
na nékterych mistech i pfes 100 mm sraZek.

Tyden na pielomu kvétna a Cervna byl sraZkove extrémni.
Jen za obdobi od 1. 6. do 3. 6. spadlo na tizemi CR v praméru
kolem 50 mm sraZek, coZ zpusobilo spolu s pfedchozim nasy-
cenim pudy rychlé zvySeni hladin fek a ndsledn¢ i povod-
né. Nejvice srazek spadlo 1. 6. v Hornim MarSove, 130 mm,
v rdmci regiond v pruméru nejvice spadlo v JihoCeském kra-
ji, 58 mm, a StfedoCeském kraji, 45 mm. Dne 2. 6. nejvice
prielo ve stiednich Cechdch, 25 mm, nejvy33i denni thrn
méla konkrétné stanice Podébrady, 88 mm. Dne 3. 6. se srdz-
ky vyskytovaly rovnéz na celém tizemi CR, jadro vyraznych
srazek se v8ak presunulo na severni Moravu, s maximem
na Lysé hofe kolem 47 mm a na stanici Moravka, kde spadlo
az 50 mm.

Srazkové obdobi od 23. do 26. ¢ervna 2013

Ctyidenni obdobi v posledni ¢ervnové dekadé prineslo
mimofadné srazky na izemi CR i z hlediska dlouhodobych
méteni. Extrémni byl zejména jednodenni sraZkovy thrn
24. 6., kdy na naSem uzemi v praméru spadlo kolem 35 mm
srazek. V disledku téchto sraZek se na izemi CR vyskytly opét
povodné, hlavné v Cechéch a v povodi Dyje na Morave.

Brazda nizkého tlaku vzduchu ve vysSich hladinach, ktera
se 22. 6. nachézela nad Britskymi ostrovy, se postupné zacala
propadat k jihu a postupovat do vnitrozemi evropského kon-
tinentu. P¥i zemi postupovala ze zdpadni do sifedni Evropy
studend fronta, ktera se nad Alpskou oblasti zacala vlnit.
23. 6. se na izemi CR nachézelo frontalni rozhrani, po jehoZ
prechodu k nam zacal proudit chladn&jsi vzduch od severo-
zépadu a prechodn se rozsifil nevyrazny vybézek vySSiho
tlaku od zépadu. 24. 6. se ve veCernich a no¢nich hodinach
na pomalu postupujici zvinéné studené fronté vytvofila jiho-
vychodng od naSeho tizemi samostatna tlakové niZe, v jejimz
tylu k nam zesilil pfiliv studeného vzduchu od severozapadu
aZ severu (obr. 13).

Dne 25. 6. brazda ve vy$Sich hladinach ovliviiovala uz
celou zdpadni a stfedni Evropu, véetné Itdlie a zapadniho
Balkdnu. Nad severovychodni Evropou se udrZoval hieben
vysokého tlaku vzduchu, nad vychodni Evropou zpocitku
setrvavala dalsi vySkové brazda. Oba tyto dtvary blokovaly
postup brazdy k vychodu a severovychodu, brazda se jeSt€
vice prohlubovala, co? v zdvéru obdobi pfispélo k tvorbé uz
uzaviené vySkové tlakové nize setrvavajici na mist€. Pfi zemi
stfed tlakové niZe t&sné& mijel severovychod dzemi CR a pii
svém retrogradnim postupu k severozapadu, se zacala pro-
hlubovat, coZ zapfi¢inilo zesilené proudéni ze severnich smé-
ri v niz8ich vrstvach atmosféry. Do této cyklonalni cirkula-
ce byl vtahovén vlhky a zpocatku i relativné teply vzduch ze
Stiedozemniho (Jaderského) a Cerného mofte, ktery byl ptena-
gen po piedni strané brazdy k severu do vnitrozemi (obr. 14).
Zde se stietdval se studenym vzduchem v nizsich hladinéch,
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Obr. 16 Mnozstvi spadlych srdZek za obdobi od 25. 6. 06:00 UTC do
26. 6. 2013 06:00 UTC kombinaci radarovych odhadiit a méreni ze srdz-
koméri.
Fig. 16. Amount of rainfall for the period from 06:00 UTC 25. 6. to 06:00
UTC 26. 6. 2013 based on combination of radars estimate and rain gauge
observations.

co” piispivalo k tvorbé intenzivnich srdzek v $irSim okoli
stfedni Evropy.

Dne 26. 6. se stied tlakové niZze dostal az nad jiZni
Skandinavii, kde se zvolna zaCal vypliovat. V zévéru obdo-
bi se do stiedni Evropy zacal roz§ifovat vybéZek vyssiho tlaku
vzduchu a srazky na naSem uzemi postupné od zapadu ustaly.

Frontalni rozhrani, které pfechdzelo pres naSe uzemi
béhem 23. 6., pfineslo mistni prehaiiky, na severovychodé
tizemi ojedinéle i boutky, pii kterych spadlo pfes 40 mm sra-
zek. Dalsi frontalni vlna postupujici z alpské oblasti k seve-
rovychodu pfinesla prvni vyraznéjsi desté ve vecernich hodi-
nach na jihozapadé Cech. Bé&hem noci na 24. 6. se srazky
postupné rozsifily 1 na Vyso€inu, jizni Moravu a do stfed-
nich a vychodnich Cech. Béhem dopoledne 24. 6. se vyraz-
né srazkové pasmo udrZovalo ve vychodni poloviné Cech

— e
W23 2100 (24.06,2013 12:00 + 9 )

Obr. 17 Konvergence vzduchu nad stiedni Evropou (barevné pole), geo-
potencidlni vyska (izocdry), smér a rychlost vétru (praporky) a proud-
nice (Cervené Cdry) v hlading 850 hPa dne 24. 6. 2013 ve 21:00 UTC
(primér z modelii ALADIN, GFS, ECMWF a EDZW — predpovéd
724.6.2013 12:00 UTC).

Fig. 17. Convergence flow over Central Europe (color field), geopoten-
tial height (isolines), wind direction and speed (flags) and streamlines
(red lines) at level 850 hPa at 21:00 UTC on 24. 6. 2013 (average of
models ALADIN, GFS, ECMWF a EDZW — forecast from 12:00 UTC
24.6.2013).
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bu. Konvergence vyvolavala silna
dynamickd vzestupnd proudéni.
K tomu se v inkriminované oblas-
ti vyskytoval i vyrazny stfih vétru
(obr. 18) a spolu s konvergenci pfi-
spival k tvorb¢ intenzivnich a déle-
trvajicich srazek. V nizgich hladi-
niach (850 hPa) prevladalo prou-
déni ze severnich smérd, naopak
ve vys$Sich hladinach (500 hPa)
foukal vitr z jihu. Intenzita sraZzek
byla na navétrnych stranach poho-
i a hor (Vysocina a Krkonose)
umocnéna i silnym severnim prou-
dénim v nizSich hladinach (opét
obr. 18).

3. ZAVER
3 _ Bé&hem &ervna 2013 tizemi CR
. zazilo v nékolika vlnich povod-

Obr. 18 Analyza vétru ve vybranych hladindch (fialové praporky — vitr v hladiné 850 hPa, cerné praporky
—vitr v hladiné 500 hPa) dne 24. 6. 2013 ve 12:00 UTC (vystupy z modelu ALADIN ze stejného terminu),

radarovd odrazivost — srdzky v mm (barevné pole) ze stejného terminu.

Fig. 18. Analysis of wind at selected levels (purple flags — wind at level 850 hPa, black flags — wind at
level 500 hPa) at 12:00 UTC on 24. 6. 2013 (outputs from the model ALADIN from the same date), radar

reflectivity — precipitation in mm (color field) from the same date.

a na zdpadni Moravé a zlstdvalo zde aZ do veCernich hodin
témér bez pohybu. K veeru se vyrazné srazky zacaly obje-
vovat i na ostatnim Gzemi Moravy a Slezska. V prvni polovi-
né noci na 25. 6. zacaly srazky na vychod¢ Moravy a Slezska
ustavat a celé sraZzkové pasmo se pozvolna posouvalo zpét
na zapad. Do rdna uZ prielo témé&f na celém tzemi Cech.
Béhem dopoledne 25. 6. intenzita sraZzek pozvolna sldbla,
do vecera srazky vétSinou ustaly.

24. 6. prielo téméf na celém tizemi CR a byl to nejdesti-
véjsiden celého cervna. Nejvyssi thrny byly zaznamenany pii
trvalych vydatnych destich ve vychodnich Cechach (v priimé-
ru 49mm) a na jizni Moravé (47 mm), zatimco zdpadni vybé-
zek Ceské republiky se vyjime&né obeSel beze srazek. Podle
udajt z meteorologickych stanic nejvice srazek spadlo v okoli
Moravského Krumlova— 104 mm za 24 hodin. Béhem 24hodi-
nového obdobi 24. 6. 06:00 UTC do 25. 6. 06:00 UTC na tze-
mi CR spadlo v pasu $irokém kolem 150 km (ve sméru zapad—
vychod) vice nez 40mm sraZzek. SraZzky na nékterych stani-
cich trvaly s proménlivou intenzitou i pfes 24 hodin. Nejvice
byly postizeny severni a vychodni Cechy, vychodni polovina
stiednich Cech, Vysocina a zapadni Morava (obr. 15).

I kdyZ se 25. 6. srazky vyskytovaly téméf na celém tze-
mi, spadlo uZ v priméru jen kolem 10mm. Nejvice srazek
bylo naméreno v Kru$nych a Jizerskych horach a ve vychod-
nich Cechéch (obr. 16). Maximalni denni thrmn 93 mm méla
stanice Bily Potok v Jizerskych horach. 26. 6. spadly na tze-
mi CR v priméru uZ jen necelé 2 mm srazek, s maximalnimi
thrny v severnich a vychodnich Cechich a na severu Moravy
a Slezska do 20 mm.

Z makrosynoptického hlediska je tato neobvykle silnd
srazkova ¢innost nad stfedni Evropou zpusobena jiZ zminé-
nou atmosférickou cirkulaci a rozloZenim tlakovych tdtvart
nad Evropou v celé vrstvé atmosféry. Z mezosynoptického
hlediska byly tyto intenzivni a trvalé srazky nad centrdlni ¢as-
ti CR zplisobeny silnou konvergenci vzduchu v nizgich hladi-
nach (obr. 17), ktera zastavala po fadu hodin téméf bez pohy-
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né. Mistni piivalové povodné, kte-
ré zasdhly CR na pielomu prvni
a druhé Cervnové dekady (obr. 8,
obdobi b), byly zplsobeny vyluc-
né bourfkovou d¢innosti, kterd se
béhem letni poloviny roku vysky-
tuje nad pevninou evropského kon-
tinentu zcela bézné. Spolecnym rysem dalSich dvou povod-
novych situaci, které zasahly nase uzemi na zacatku (obr. 8,
obdobi a) a v poslednim tydnu ¢ervna 2013 (obr. 8, obdobi
d), byla pritomnost oblasti nizkého tlaku vzduchu nad stred-
ni Evropou jak v nizSich, tak i ve vysSich vrstvach atmosféry.
V oblastech niZsiho tlaku vzduchu leZela frontdlni rozhrani,
kterd vyrazné ovlivnila sraZkovy reZim nad tizemim CR.

Kdyz se tlakové niZe dostaly do centralni ¢asti Evropy,
byly blokované okolnimi tlakovymi ttvary, zejména tlakovy-
mi vySemi nad severni a severovychodni Evropou nebo i braz-
dou nizkého tlaku vzduchu nad vychodni Evropou (obr. 8,
obdobi v pfipadé d). Takto rozloZené tlakové utvary spolu
s vyraznou cyklondlni potencidlni vorticitou ovliviiovaly tra-
jektorie tlakovych nizi ze stfedni Evropy a zptsobovaly jejich
retrogradni postup k zapadu az severozdpadu. Pritom narazely
na vybézek azorské tlakové vyse, ktery se rozSifoval od jiho-
zapadu a spolu s blokujicim efektem jiz zminénych tlakovych
utvart zpisoboval zpomalovani a postupné i setrvani téchto
niZi nad centralni ¢asti Evropy po nékolik dni. Po celou dobu
byly niZe stale Ziveny chladnéj$im vzduchem od severozapa-
du az severu a prilivem relativné teplejsiho a vlhéiho vzdu-
chu ve vysSich hladinach z okolnich mofi (Stfedozemni, véet-
né Jaderského a Cerného more).

I z mezosynoptického hlediska lze mezi ob&éma povod-
Hovymi situacemi najit spole¢né rysy. Jedna se hlavné o pii-
tomnost silné konvergence vzduchu v niZSich hladinach
a vyrazny stfih vétru mezi hladinami urlujicimi srazko-
tvorné procesy. Pfi prvni povodiiové ving (obr. 8, obdobi a)
bylo celkové mnozstvi spadlych srazek vyrazn¢ ovlivnéno
i konvek¢énimi bourkovymi procesy v atmosféie. Tyto sraz-
ky tedy byly produktem kombinace velkoprostorovych sra-
7ek a srazek spojenych s bouikovou ¢innosti. Projevilo se
to zejména na severu Cech. Obdobné jako pfi povodnich
na Novojic¢insku v 1ét€ 2009 [7] se zde objevil tzv. fetézovy
efekt (,,train effect™). VSechny tyto faktory zpuasobily vyraz-
né srazkové dhrny v tzkém pdsu dzemi a v relativné krat-
kém case.

Meteorologické Zpravy, 66, 2013



