ZMENY ROCNIHO CHODU SRAZEK V CESKE
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Changes in annual cycle of precipitation amount in the Czech Republic since 1961. Annual cycle of precipitation amount
has usually maximum on June and minimum on February. Climate scenarios recently constructed for the period till 2100 use
the annual cycle as one of important parameters. The description of annual cycle is presented in the paper both for the obser-

vational period 1961-2010 and for climate scenario 2011-2100.
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1. UVOD

Rocni chod sraZek, jeho popis a grafické znazornéni jsou
béZnou soucdsti klimatografie stanic, mést, klimatickych
i jinych regionii a oblasti [3]. V Cesku ma obvykle ro¢ni chod
maximum v ¢ervnu a minimum v dnoru. V poslednich letech
dochézi v souvislosti se zménou klimatu i ke zméndm v roz-
loZeni sraZzek v prub&hu roku. Zmeéna ro¢niho chodu srdzek
je samoziejmé i jednou z charakteristik klimatickych scénd-
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Obr. 1 Vyvoj poctu sraZkomérnych stanic v obdobi 1961-2010 na tizemi
CRvZdy k 31. 12.

Fig. 1. Development of number of the precipitation station in the period
1961-2010 for Czech Republic, each year in 31st December.

i, které popisuji predpokladané klima v nejbliZsich deseti-
letich pro Cesko [2]. Kritkodoby vyhled (2010-2039) uka-
zuje tendence k niz§im srazkdm v zimé a vy$§im na jafe,
nejasny vyvoj v 1ét€ a na podzim. Ve stfednédobém vyhledu
(2040-2069) miZeme oCekavat snizeni zimnich i letnich sra-
Zek a vys$8i srazkové uhrny na podzim. Pfispévek podrobné
ukazuje zmény ro¢niho chodu srdZek za obdobi 1961-2010
a srovnava tyto vysledky s pfedpokladanymi hodnotami kli-
matického scénafe CHMU do roku 2100.

2. DATOVE ZDROJE

Srazkoméma sit na izemi Ceska se od roku 1961 postup-
né ménila, co do rozsahu i zplsobu méfeni. Pocet zdklad-
nich stanic s méfenim srazek (sraiZkomérné, klimatologické,
profesiondlni a letecké stanice a observatofe) Ceského hyd-
rometeorologického tstavu (CHMU) k 1. lednu 1961 byl 607
ak 31. prosinci 2010 celkem 821. Postupny vyvoj poctu méfi-
cich bodi je vidét na obr. 1, jejich rozloZeni na tizem{ Ceska
na konci obdobi na obr. 2.

Od roku 1985 piipravuje CHMU pravidelné po skon-
eni kazdého mésice izemni mésiéni Ghrny sraZek pro CR
a jednotlivé kraje, a jejich srovnani s dlouhodobym primeé-
rem za obdobi 1961-1990 [5]. Pro tento pfepocet je pfipra-
vena specidlni aplikace geografickych informacnich systé-
mu, kterd zpracuje vSechny mésicni uhrny srazek dostupné
v klimatologické databazi CLIDATA [4]. Metoda CLIDATA-
DEM, kterd je soucasti klimatologické databazové aplikace

CLIDATA-GIS, vyuziva ke kon-
strukci vrstvy srazkovych dhrni
linearni regresi mezi thrnem, nad-
moiskou vySkou a odchylky

Yol A T 0 RS, této vrstvy od bodovych mé&feni
it I R, Tem T / na stanicich. S pouZitim mapové
2~%/ Y . . et Y O ‘?‘_:«,&9 By algebry jsou odchylky interpolo-
I = BT, e Ve S g NS 4 /f g 4 vany do vysledné vrstvy srdzek.
"‘»1,& T, LI Y S = YU S ., n‘v“;&' St Stejnou metodou jsou vypocteny
/. A - % i LU 5}; jednotlivé mési¢ni a rocni Uzem-
O & A P % ni dhrny srizek od roku 1961.
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Obr. 2 RozloZeni srazkomérnych stanic na tizemi CR k 31. 12. 2010.

Fig. 2. Distribution of precipitation station for Czech Republic in 31st December 2010.
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Na obr. 3 jsou tzemni ro¢ni Ghrny
srazek pro CR 1961-2010 prolo-

L T o Zeny linearnim trendem a 11letym
o e ,,,j klouzavym primérem. Je vidét, Ze

ro¢ni thrn srdZek postupné mirné
£ m roste o 10mm za 10 let. Na obriz-
ku je mozné vidét i dhrn sraZek
za prvni pololeti (leden aZ Cerven)
v jednotlivych letech, ktery je
v prub&hu obdobi 1961-2010 sta-
bilni a bez trendu. Je tedy jasné,
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Obr. 3 Uzemni roéni a pololemi tihrny srdZek [mm] v CR za obdobi
1961-2010.

Fig. 3. Spatial yearly and half yearly precipitation amount in the Czech
Republic in the period 1961-2010.
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Obr. 4 Pravidelnd sit bodii v rozliSent 25 km pouZivand v klimatickém modelu ALADIN-CLIMATE/CZ.
Fig. 4. Regular 25 km grid used in climatological model ALADIN-CLIMATE/CZ.
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Obr. 5 Ro¢ni chod srdzek v CR za obdobi 1961-2010.

Fig. 5. Annual cycle of precipitation amount in the Czech Republic in the
period 1961-2010.

Ze ro¢ni chod (rozloZeni sraZzek v pribéhu roku) se v tomto
padesatiletém obdobi zménil.

Dosavadni zmény ro¢niho chodu srdZek jsou srovnava-
ny s pfedpokladanymi zménami v rozloZeni sraZek v pri-
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Obr. 6 Rocni chod srdzek v CR v jednotlivich obdobich od roku 1961
do 2010.

Fig. 6. Annual cycle of precipitation amount in the Czech Republic in the
defined periods.

béhu roku v obdobi do roku 2100
s vyuzitim scéndfe zmény klima-
tu pfipravené v projektu koordino-
vaném CHMU [2]. Zaklad tohoto
scénafe zmény klimatu CR tvoii
vystupy regiondlniho klimatické-
ho modelu ALADIN-CLIMATE/
CZ v rozliSeni 25km pro obdo-

“ % wgd bi 1961-2100 opravené o chy-
s S by modelu, které byly identifi-
A, kovany prfi porovnavani modelo-

vé simulace pro referenc¢ni obdobi
1961-1990 s naméfenymi hodno-
tami. Zmény srazkovych uhrni
vypoc¢itané modelem ALADIN-
CLIMATE/CZ pro obdobi 2011
az 2100 podle emisniho scénare
SRES A1B jsou jen jednou z moz-
nych variant budouciho vyvoje
srazek v CR. Tyto zmény je nutno
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100,C
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Obr. 7 Zména rocniho chodu srdzek v CR mezi obdobimi 1961-1985
a 1986-2010.

Fig. 7. Change of annual cycle of precipitation amount in the Czech
Republic between the period 1961-1985 and 1986-2010.

zaradit do kontextu neurcitosti vyplyvajicich z pouZziti riiz-
nych regiondlnich klimatickych modeld a scénéit emisi. Pro
analyzu pfedpoklddaného ro¢niho chodu byly vyuzity odha-
dy srazek v pravidelné siti bodl s krokem 25 km (obr. 4).
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3. ROCNI CHOD SRAZEK V OBDOBI

1961-2010

Jednou z b&Zn& pouzivanych charakteristik tzemi je
ro¢ni chod sriZek. Primérny ro&ni chod pro CR za obdobi
1961-2010 je na obr. 5 proloZen polynomem Sestého stupné,
aby bylo dobfe vidét, Ze se jedna o jednoduchy ro¢ni chod
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Stfedocesky kraj a Praha
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s maximem v 1ét€ (Cervenec) a minimem na konci zimy (tinor)
a na podzim (fijen).

Na obr. 6 vidime roéni chody sraZek pro CR zpracova-
né za desetiletd obdobi s posunem péti let. Je dobfe vidét,
7e se prub&h v jednotlivych desetiletich méni. Maximum
se vyskytuje od Cervna aZ do srpna, v desetileti 1996-2005
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Obr. 8 Zména rocniho chodu srdZek v CR mezi obdobimi 19611985 a 1986-2010 v jednotlivych krajich CR.

Fig. 8. Change of annual cycle of precipitation amount in the Czech Republic between the period 1961-1985 and 1986-2010 for administration
regions.
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Obr. 9 Zména roéniho chodu srdzek v CR mezi obdobimi 1961-1985 a 1986-2010 pro oblasti nad 600m n. m. (a) a do 250m n. m. (b).

Fig. 9. Change of annual cycle of precipitation amount in the Czech Republic between the period 1961-1985 and 1986-2010 for region above
600m a. s. l. (a) and for region bellow 250m a. s. 1. (b).
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Obr. 10 Uhrn srdzek v jednotlivych cdstech roku v procentech rocniho iihrmu v obdobi 1961-2010 prolo-

Zené linedrnim trendem (zdola postupné leden aZ listopad).

Fig. 10. Monthly precipitation amount in % of yearly amount for the period 1961-2010 with linear trend

(from January down to November up).

Cervencové maximum vyrazné pievySuje ostatni desetile-
ti, minimum byva v nékterych obdobich uZ v lednu, pfi¢emz
podzimni minimum neni v Zddném obdobi niZ§i neZ mini-
mum zimni. Pokud rozdélime celé padesatileté obdobi na dvé
stejné dlouhé &asti (obr. 7) tak vidime, 7e v prvnim obdo-
bi (1961-1985) je maximum posunuto do ¢ervna a minimum

zustava v inoru. Novéjsi obdobi (1986-2010) vSak vykazuje

|
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na obr. 9 patrny vzestup thrnd v Cer-
venci a zaii a pokles na jare (duben
a kvéten) a v fijnu. V oblastech nad
600m zaznamendvame v poslednim
obdobi vyssi Ghrny srazek v biez-
nu a niz$i opét v jarnich mésicich
(duben a kvéten) a v zafi.

Postupnd zména srazkovych
tihrnt v prvni poloving roku je dobie vidét na obr. 10, ktery
ukazuje trendy thrnt srazek v jednotlivych ¢astech roku, vyja-
diené v procentech roéniho thmu (leden, leden az unor, leden
aZ biezen, ..., leden az listopad).

RozloZeni zmén sraZek na tizemi CR v jednotlivych sezo-
nach (obr. 11)ukazuje srovnani obdobi 1986-2010a 1961-1985.
Na jare (a) vidime zvySeni sraZkovych Ghma hlavné na severo-

Obr. 11 Zmény rozloZeni srdZek na iizemi CR na jafe (a), v [ét¢ (b), na podzim (c) a v zimé (d) — srovndni obdobi 2001-2010 a 1961-1970.

Fig. 11. Change of distribution of precipitation amount in the Czech Republic for spring (a), summer (b), autumn (c) and winter (d), comparison for

the periods 2001-2010 and 1961-1970.

108

Meteorologické Zpravy, 66, 2013




—1961-1385
—2041-2070

1986-2010
2071-2100

2013-2040

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ‘ 11 ) 12
Obr. 12 Zména rocniho chodu srdZek v CR v obdobi 1961-2100.

Fig. 12. Change of annual precipitation amount in the Czech Republic in
the period 1961-2100.

vychodni Moravé a v jiznich Cechach a sniZeni v &asti Polabi
a severnich Cech. V 1ét& (b) jsou zvysené srazky v téméF celych
Cechach a sniZené na stiedni a severni Moravé. Podzim (c) uka-
zuje zvySené thmy v pohrani¢nich oblastech, Ceskomoravské
vysoCiné a na severovychodni Moravé, sniZené dhrny hlav-

100,0%

fiovat Cervnové ro¢ni maximum, na konci scénafového obdo-
bi se maximum mirné sniZ{ a dhrny se pfesunou do posledni-
ho jarniho mésice. Na podzim se postupné zacne vytvétet dru-
hotné maximum srazkovych tihrnu v listopadu. Minimum lze
v ro¢nim chodu stale pozorovat v inoru a v lednu, v posled-
nim tficetiletém obdobi scénaf pifedpoklada vyrazné sniZeni
letnich srazek od Cervence az do zafi.

Stejné jako na obr. 10 je na obr. 13 vidét postupna zména
rozlozeni srazkovych dhrnii v prabéhu roku az do roku 2100.
Meziro¢ni zmény prezentované po roce 2010 vychazeji pouze
z dat klimatického scénare a nelze na né pohliZet jako na stan-
dardni ro¢ni hodnoty. V prvni ¢ésti roku nejsou predpokla-
dany Zadné vyznamné zmény v roénich chodech, v mésicich
kvétnu a ¢ervnu bude postupné dochazet ke zvySovani thrnd,
ovSem v Cervenci, srpnu a v zafi tento klimaticky scéndr pred-
poklada vyrazné niz§i dhrny sraZzek, které postupné negativi-
zuji celkovy trend sraZzkovych thrnd za osm a devét mésicl
v roce (srovnej s obr. 12).

5. ZAVER
Pozorované zmény ro¢niho chodu sraZek na izemi CR uka-
zuji hlavné posuny letniho maxima z ¢ervna do cervence, sni-
Zeni jarnich a zvySeni podzimnich Ghrni. Z analyzy klimatic-
kého scéndie CHMU do roku 2100
vyplyva, Ze se ro¢ni maximum pfe-
sune zpét na Cerven, Ghrny srazek
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cinejen z pouZzitych datovych vstu-
pu, ale hlavné z emisnich scénari.
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Pro piipravu klimatického scénare
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nar A1B [1, 2].
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Obr. 13 Uhrn srdzek v jednotlivych cdstech roku v procentech rocniho uhrnu v obdobi 196

Zené linedrnim trendem (zdola postupné leden aZ listopad).

Fig. 13. Monthly precipitation amount in % of yearly amount for the period 1961-2100 with linear trend

(from January down to November up).

né na severozdpadni Moravé a v asti stfednich a vychodnich
Cech. Zimni thray (d) jsou vy$3i na stiedni a vychodni Moravé,
v jiZnich, stfednich a v ¢asti severnich a zdpadnich Cech, sniZe-
ni na Plzenisku a ve velké ¢dsti Moravy.

4. PREDPOKLADANY ROCNI CHOD SRAZEK

V OBDOBI 2011-2100

Ke konstrukcei ro¢nich chodt v obdobi po roce 2010 jsou
vyuzity scénafe klimatu pfipravené v projektu koordinovaném
CHMU [2], pro potieby tohoto ¢lanku prepodtené na stan-
dardni tiicetileti. Na obr. 12 jsou ro¢ni chody srazek za jed-
notliva tficetiletd obdobi od roku 2011 (2011-2040, 2041—
2070, 2071-2100) doplnéna vyse popsanymi ro¢nimi chody
za obdobi 1961-1985 a 1986-2010. Scéndr klimatu do roku
2100 predpoklada, Ze se bude v obdobi do roku 2070 zvyraz-
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Meésicni thrny srazek ve srovnani s dlouhodobym norma-
lem 1961-1990 na dzemi jednotlivych krajit CR. Dostupné
z WWW: <http://www.chmi.cz/portal/dt?portal _lang=cs&
menu=JSPTabContainer/P4_Historicka_data/P4_1_
Pocasi/P4_1_5_Uzemni_srazky&last=false>.
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