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Meteorological observations by the I. R. Patriotic-Economic Society in Bohemia, 1817-1847. Historically, the first networks
of meteorological stations were often associated with the activities of various scientific and economic societies. In Bohemia,
it was the I. R. Bohemian Patriotic-Economic Society that organised a network of meteorological stations and published the
results of their observations from the years 1817 to 1847. Air pressure, air temperature, and precipitation were measured and
wind and meteorological phenomena observed. Climatological analyses of these observations have now been carried out on the
basis of homogenised monthly series and the results compared with the 1961-1990 reference period. The 1817—1847 period
may be characterised as cooler and wetter in comparison with the reference period. Selected temperature and precipitation
anomalies occurring in the former period are also briefly described. The analysis of these meteorological observations extends
our knowledge of spatial and temporal climate variability in Bohemia during the 1817-1847 period, previously limited to only
a few stations (mainly Prague-Klementinum). Some of the Society stations continued observations as part of the network of
the Central Institute for Meteorology and Earth Magnetism established in Vienna in 1851.
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1. UVOD

V posledni Ctvrtingé 18. stoleti se objevuji prvni snahy
o vytvofeni jednotné organizované meteorologické sité sta-
nic v Cechdch. Hlavni zasluhy nale7i tfetimu fediteli prazské
hv€zdarny v Klementinu Antoninu Strnadovi, ktery ji7 v roce
1776 vyzyval vSechny Ceské patrioty k zahajeni systematic-
kych meteorologickych pozorovéni mimo Prahu [29]. Hlavng
diky jeho usili pfibyla v osmdesatych a devadesatych letech
18. stoleti k Praze pozorovani ze Zitenic [7], Chocné, Plané,
Teplé a Bolebote, zvefejiiovand v publikacich Ceské spoleé-
nosti nauk [28, 30, 31].

Na rozvoji meteorologickych pozorovani se vyznamnou
mérou podilely nové zaklddané ucené a hospoddiské spo-
leCnosti (viz napf. Moravsko-slezskd hospoddiska spolec-
nost v Brné [8]). Vychazely z poznatku, 7e vlastnosti atmo-
sféry a prubéh pocasi ovliviiuji do znaéné miry zemédéiskou
produkei. V Cechach organizovala souvisld pozorovéni a sit
meteorologickych a fenologickych stanic c. k. Vlastenecko-
hospodéiska spolecnost, ktera publikovala vysledky jejich
pozorovani z let 1817-1847. Nekteré z jejich stanic pak
pokraCovaly v méfeni v siti Ustfedniho Gstavu pro meteoro-
logii a zemsky magnetismus ve Vidni, zaloZeného v roce 1851
[15]. Ten pak pfevzal odpovédnost za meteorologicka pozoro-
vani v ¢eskych zemich a publikoval jejich vysledky v rogen-
kach dstavu aZ do vzniku samostatného Ceskoslovenska.

Vysledky meteorologickych pozorovani jednotlivych sta-
nic c. k. Vlastenecko-hospodaiské spole¢nosti zahrnul do své
studie jiz Kreil [18], ktery se pokusil o podrobny popis klima-
tickych poméra v Cechach v letech 1817-1861. Udaje stanice
Décin-Podmokly pro obdobi 1828-1873 publikoval Kostliwy
[17]. Vyvojem meteorologickych pozorovani v prvni polovi-
n¢ 19. stoleti se zabyval rovnéZ Pejml [26], ktery se zaméfil
piedevsim na Kreilovo piisobeni v Praze a jeho popis klima-
tu Cech. Fenologicka pozorovani Spolecnosti nejnoveéji zhod-
notili Brazdil et al. [4].

Cilem tohoto pfispévku je podat podrobné&jsi informaci
o meteorologickych pozorovénich c. k. Vlastenecko-hospo-
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défské spoletnosti v kralovstvi Ceském a o moZnostech jejich
vyuziti pro hlubsi pozndni ¢asové a prostorové variability kli-
matu Cech v prvni poloving 19. stoleti.

2. C.K.VLASTENECKO-HOSPODARSKA

SPOLECNOST

Do ceskych zemi pronikaly ohlasy primyslové a védec-
ké revoluce na rozdil od jinych evropskych zemi a7 ve druhé
poloviné 18. stoleti. S ohledem na potfebu zvy3eni ekonomic-
kého potencialu zemé vzrostl vyznam piirodovédného bada-
ni, pfedev§im v oblasti zvy3Sovani zemédélské produkee a pri-
myslové vyroby. Tomuto procesu mély napomoci také nové
zakladané€ hospodafské spolecnosti [19]. Iniciativa k zalo-
Zeni c. k. Vlastenecko-hospodaiské spole¢nosti vysla jiz
v roce 1767 od samotné cisafovny Marie Terezie, kterd ulo-
zila dekretem praZzskému guberniu, aby se zasadilo o ziizeni
zemédelské spole¢nosti v Cechach podle vzoru spole¢nosti
Styrské a korutanské. Od 1. ledna 1770 tak zahajila svoji &in-
nost ,,Gesellschaft des Ackerbaues und den freien Kiinste im
Konigreich Bshmen* (Spole¢nost pro orbu a svobodna umé-
ni v kralovstvi Ceském). Na zakladé reforem Josefa I1. byla
spoleCnost v roce 1788 reorganizovdna a novym dekretem
s platnosti od 1. ledna 1789 byla pfejmenovana na , k. k. sko-
nomisch-patriotische Gesellschaft im Koénigreich Bshmen*
(c. k. Vlastenecko-hospodarska spole¢nost v kralovstvi
Ceském) [35].

Spole¢nost méla 20 fadnych a 32 dopisujicich &lend.
Jeji tieti prezident hrabé Josef Emanuel Malabaila de Canal
nechal v rdmci spole¢nosti zfidit 13 védnich sekci, v&etné sek-
ce Pocasi a astronomie (resp. meteorologie). Od roku 1796
zaCala spoleCnost vydavat ¢asopis s nadzvem ,,Abhandlungen
zur Beforderung der Landwirtschaft“ a od roku 1825 ¢aso-
pis ,.Neue Schriften“ [34]. Cinnost spolenosti zasahovala
do v8ech odvétvi zemédélské vyroby a fesila i problémy tech-
nické a primyslové. Od roku 1849, kdy byly vydany nové sta-
novy spolecnosti, se ale jeji ¢innost omezila pouze na , ifeni
zemédé€lskych a lesnickych znalosti* [35]. Od pocatku Sede-
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Obr. 1 Sit meteorologickych stanic v Cechdch v letech 1817—1847 (u kazdé stanice je v zdvorce uvedena Jjeji nadmorskd vyska v metrech).

Fig. 1. Network of meteorological stations in Bohemia, 1817-1847 (altitude in metres for each station appears in brackets).

satych let jiz bylo patrné, Ze c. k. Vlastenecko-hospodatska
spolecnost ztrici na védeckém a vyzkumném vyznamu a pfi-
byva ji spiSe administrativnich tkoli. Proto byla v roce 1872
uredné rozpusténa z divodu prekroceni stanov [34].

3. METEOROLOGICKA SIT SPOLECNOSTI

A ZPRACOVANI MERENI

Prvni pokusy o zaloZeni meteorologické sité c. k.
Vlastenecko-hospodarskou spole€nosti inicioval jiZz v roce
1796 Antonin Strnad. Jeho usili naslo naplnéni aZ v roce 1817,
ato zasluhou ¢tvrtého feditele klementinské hvézdarny Aloise
Davida, ktery byl povéfen nejen organizaci sité meteorologic-
kych stanic, ale i publikovanim vysledka méfeni. Stanice byly
vybaveny novymi teploméry, sraZkoméry a tlakomeéry zhoto-
venymi Kassianem Hallaschkou (k nému viz [8]). Alois David
vydal v roce 1817 ndvod pro pozorovatele [9] a byl patrné
i autorem druh¢ho ndvodu z roku 1827, vydaného v souvis-
losti s vyménou meteorologickych pfistroja [12]. Vedle pozo-
rovani teploty a tlaku vzduchu ¢i atmosférickych sriZzek méla
byt vénovédna pozornost i vétru (smér, sila, doba trvani), obla-
kam (tvar, barva, vznik, tah a smér oblaku se zfetelem na své-
tové strany) a stavu atmosféry. Mezi dalsi pozorované meteo-
rologické jevy patfily mlha, kroupy, snih a bouiky. Kromé
meteorologickych prvkd a jevii se navody vénovaly pozoro-
véani a vyzkumu vegetace a ZivoCisné fiSe. Ve vydani druhé-
ho ndvodu v3ak David upustil od pozorovani a zaznamenava-
ni nékterych meteorologickych jevi (napt. boutky, krupobiti,
vichfice), protoZe tato pozorovani byla jiZ nad rimec stanov
c. k. Vlastenecko-hospodaiské spolecnosti.

Meteorologicka pozorovani na stanicich méla byt prova-
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déna tiikrat denné, a to rdno v dobé vychodu slunce, odpo-
ledne v 15 hodin (ve 14 hodin v zimnim pulroce) a veCer pfi
zapadu slunce. V praxi se v8ak pozorovaci terminy, ale i et
nost pozorovini na jednotlivych stanicich, liSily. Vysledky
pozorovani byly zapisovany do specidlnich ti§ténych archi,
kde po uvedeni mista pozorovani, jména pozorovatele, pri-
slusného mésice a roku nésledovala tabulka pro zapis méfe-
nych hodnot jednotlivych meteorologickych prvku a jevi,
stavu atmosféry a v neposledni fadé rovnéz vlivu pocasi
na rostlinstvo a Zivoci§stvo. Na zavér archu uvedl pozoro-
vatel maximdlni, minimélni a primémé hodnoty pozorova-
nych prvki v mésici. Archy byly kazdého pulroku zasilany
na prazskou hvézdarnu, kde z nich byly zpracovaviany ro¢ni
prehledy pocasi. Zpracovanim povéfeni feditelé observatore
uvadéli v piehledech i meteorologicka pozorovani z Prahy-
Klementina. Pozorovani z jednotlivych stanic z obdo-
bi 1817-1847 byla pravidelné publikovéina ve spisech c. k.
Vlastenecko-hospodatské spole¢nosti. Tak vysledky pozoro-
vani pro roky 1817-1821 byly zvefejnény v ,,Nachricht von
den Witterungsbeobachtungen® [10, 11], pro 1éta 1822-1826
v ,.Resultate aus den Witterungsbeobachtungen* [27], pro
obdobi 1827-1845 v ,,Neue Schriften* [25] a kone¢né pro
roky 1846-1847 ve ,,Verhandlungen und Mittheilungen* [32,
33], a to v podob¢ mésicnich a ro¢nich priméru, resp. thrnd,
spolu s uvedenim nadmoiské vysky a zemépisnych soufadnic
dané stanice. Publikovdna byla méfeni teploty vzduchu, tlaku
vzduchu a mnoZzstvi sraZek, pozorovani vétrnych charakteris-
tik, od roku 1832 vyskyt boufek a v poslednich letech exis-
tence meteorologické sité i prehledy méfeni tlaku vodni pary,
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Obr. 2 a) Diagram délky meteorologickych pozorovdni na stanicich c. k. Vlastenecko-hospoddiské spolecnosti v Cechdch v letech 1817—1847 (¢&islo
v zdvorce za ndzvem stanice uddvd celkovy pocet let pozorovdni); b) pocet stanic pozorujicich v jednotlivych letech.

Fig. 2. a) Duration of meteorological observations at I. R. Patriotic-Economic Society stations in Bohemia, 1817-1847 (the number in the brackets
after the station name indicates the total number of years with observations); b) the number of stations observing in particular years.
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absolutni vlhkosti vzduchu a pozorovéani vyskytu krupobiti
z nékolika stanic.

Cilem c. k. Vlastenecko-hospodaiské spolecnosti bylo,
aby v kazdém z tehdejSich 15 Ceskych kraja byl Cinny ales-
pon jeden pozorovatel a aby meteorologickd stani¢ni sit vhod-
n& pokryvala celé Cechy. Geografické rozloZeni meteorolo-
gickych stanic pozorujicich v obdobi 1817-1847 je znazor-
néno na obr. 1. Za rok 1817 zaslalo Aloisu Davidovi do Prahy
vysledky pozorovani jiz 14 stanic. V letech nejvétSiho roz-
machu stani¢ni sité (1829—1833) pozorovalo soucasné i vice
nez 20 stanic, zatimco v letech 1822, 1823 a 1835 klesl jejich
pocet pouze na 12. Za dobu meteorologickych pozorovani
c¢. k. Vlastenecko-hospodarské spolecnosti byly publikova-
ny piehledy pocasi celkem pro 46 stanic v Cechach. Nékteré
z téchto stanic viak pozorovaly pouze jeden rok (napf. Ji¢in,
Manétin, Marianské Lazné) nebo po nékolikaleté cinnosti
zanikly, popf. na néjakou dobu prerusily sva pozorovani (napf.
Ceské Budgjovice, Vyssi Brod). Stanice Hradec Kralové,
LanSkroun, Plzen, Praha-Klementinum, Smecno, Srni, Tabor,
Vrchlabi a Vyssi Brod vykazuji fadu pozorovani delsi neZ 20
let (obr. 2).

Pro analyzu meteorologickych pozorovani byly pouzi-
ty publikované tdaje z let 1817-1847, protoze v archivnich
materidlech fondu c. k. Vlastenecko-hospodatské spole¢nos-
ti (Nérodni archiv Praha, fond 638 Vlastenecko-hospodéiska
spole¢nost) se denni pozorovani dochovala pouze fragmentar-
n¢ z nekolika mélo stanic, zahrnujicich jen nékolik let z celé-
ho obdobi. Samotné zpracovini fad meteorologickych prvkl
spocivalo v digitalizaci dat, v jejich prevedeni na soucasné
jednotky, kontrole kvality dat a zjiSténi vychylenych hodnot.
Nasledné byla testovdna homogenita fad pomoci Standard
Normal Homogeneity Test (SNHT) podle Alexanderssona
[1] a fady byly homogenizovadny. Na zavér byly doplnény
chybéjici hodnoty. Vzhledem k nizkému poctu stanic v prv-
ni poloviné 19. stoleti byla jako referencni zvolena Praha-
Klementinum, pokud testovand stanice nevykazovala vys-
§i korelace s jinou blizkou fadou. Jedna souvisld fada byla
vytvofena spojenim méfeni z Zitenic a Litoméfic (k pozoro-
vanim v Zitenicich [7]). Pro homogenizované a kompilované
teplotni, tlakové a sraZkové fady vybranych stanic bylo pro-
vedeno zdkladni statistické zpracovéni a nasledné byly tyto
verifikovany porovndnim s odpovidajicimi fadami z norma-
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Obr. 3 Diference priimérné teploty vzduchu (a — v ndsobcich smérodatné
odchylky obdobi 1961-1990) a iihrnil srdZek (b — v % ihrmi v obdobi
1961-1990) stanice Praha-Klementinum v obdobi 1817—1847 vzhledem
k referencnimu obdobi 1961-1990.

Fig. 3. Differences in mean air temperature (a — in multiples of standard
deviation of the 1961-1990 period) and in precipitation totals (b —in % of
totals in the 1961-1990 period) at the Prague-Klementinum station in the
1817-1847 period with respect to the 1961-1990 reference period.

lového obdobi 1961-1990 (tlak vzduchu — [23]; teplota vzdu-
chu — [21]; srazky — www.chmi.cz). Déle byly analyzovany
prevladajici sméry vétru a vyskyt bouiek. S ohledem na roz-
sah prispévku jsou zde prezentovany pouze nékteré vysledky
meteorologickych méfeni a pozorovani (bliZe viz [2]).

4. KLIMA V CECHACH V LETECH 1817-1847
Uplna pozorovéni teploty vzduchu a mnoZstvi sra-
zek v celém analyzovaném obdobi vykazaly pouze stanice
Praha-Klementinum a Vrchlabi. ProtoZe pozorovani v Praze-
Klementinu pokracuji az do soucasné doby, byly tdaje této
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Obr. 4 Kolisdni priimérnych rocnich teplot vzduchu na stanicich Praha-Klementinum (1), Zitenice-Litomé¥ice (2), Hradec Krdlové (3) a Vrchlabi (4)

v obdobi 1817-1847.

Fig. 4. Fluctuations in mean annual temperatures at the Prague-Klementinum (1), Zitenice-Litomé¥ice (2), Hradec Krdlové (3) and Vrchlabi (4) stations

in the 1817-1847 period.

16

Meteorologické Zpravy, 65, 2012




— —

30 25
a b —_1
25 1
20 —2
5 20 I%I %l 5
- 15 - e 15 7
2 @ 7 £
g 10 1 3
o 2 10 -
Y 5 - >
@O
3 01 8 5 -
o
(3 (]
-5 1 [
= 0
-10 A ‘ )
— Median [] 25%-75% 1 Min-Max
_15 T T T T T T T T T T T T -5 T T T T T T T T T T T

I v v VEVIVIEIX X X X
Obr. 5 Rocni chod priimérné teploty vzduchu na stanici Hradec Krdlové:
1817-1847 (1) a 1961-1990 (2).

Fig. 5. Annual variation of mean air temperature at the Hradec Krdlové
the 1817-1847 (1) and 1961-1990 (2) periods.

stanice dédle pouZity pro vyjadfeni teplotniho a srazkového
charakteru obdobi 1817-1847. V t&chto letech, vzhledem
k referencnimu obdobi 1961-1990, byly vSechny mésice
s vyjimkou srpna a zai' chladn&jsi, a to zejména listopad, inor
a brezen. TotéZ plati i pro jednotlivé sezony, a to predev§im
pro zimu a jaro. Podle primérnych mési¢nich sraZzkovych
thrnil byl v letech 1817-1847 vyrazné vlh¢i zejména leden
a prosinec. PfestoZe mésice tnor, kvéten, srpen a Tijen byly
sussi, v sezonnim priméru byla vechna &tyfi ro¢ni obdobi
vIh¢i v porovnani s obdobim 1961-1990 (obr. 3).

V nésledujicim piehledu zpracovini jednotlivych meteo-
rologickych prvki a jevd jsou uvedeny vzdy pouze piikla-
dy pro né€kolik vybranych stanic, pfi¢emZ nékteré obecn&j-
81 zavéry z analyzy jsou zaloZeny na celém souboru dostup-
nych stanic.

4.1 Teplota vzduchu

Teplota vzduchu, piepoCitand ze stupiti Réaumura
na stupn¢ Celsia (1 °R = 1,25 °C), je prezentovana pro stani-
ce Praha-Klementinum, Zitenice-Litoméfice, Hradec Kralové
a Vrchlabi (obr. 4). Denni priméry byly poéitany z maximal-
ni a minimalni denni hodnoty (tj. z odpoledniho a ranniho

o vV VvEVIEVIE X X X X
* a) vyjddreny krabicovym grafem v obdobi 1817-1847; b) porovndni obdobi

station: a) expressed by box-plot in the 1817-1847 period; b) comparison of

terminu) a ndsledn¢ byly primérovany pro konkrétni mésic.
Primérna ro¢ni teplota vzduchu dosahuje u stanic pozoruji-
cich po celé studované obdobi 1817—-1847 hodnot od 6,5 °C
na stanici Vrchlabi do 9,4 °C na stanici Praha-Klementinum.
Dlouhodoby chod teploty vzduchu na t€chto stanicich se stfi-
danim teplejSich a chladné&jsich intervald spolu velmi dob-
fe koreluje. Nejchladnéjsimi za celé obdobi byly roky 1829,
1838 a 1840. Naopak nejteplejsi byl rok 1834. Zpracované
stanice vykazaly v obdobi 1817-1847 sestupny teplotni trend
v fadach sezonnich a ro¢nich hodnot. Pro Prahu-Klementinum
a Hradec Kralové byl tento trend pro jaro, podzim a rok sta-
tisticky vyznamny (nejvétsi pokles p¥ipadl na jaro, a to az
—0,7 °C za 10 let).

V porovnani s referencnimi fadami v obdobi 1961-1990 se
teplotni chod na vétsiné stanic c. k. Vlastenecko-hospodatské
spole¢nosti vyznacuje vy3$§imi teplotami od dubna do zifi,
zatimco ostatni mésice byly chladnéjsi, zejména leden a dnor
(obr. 5). Vyskyt vyrazné vysSich teplot vzduchu v letnim pil-
roce lze patrné ddvat do souvislosti s pouzitymi teploméry
a jejich instalaci. Pfi umisténi mimo meteorologickou budku
se jejich nedostate¢né zastinéni a zvySeny radiaéni efekt moh-
ly promitnout do vysSich naméfenych hodnot v mésicich let-
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Obr. 6 Kolisani primérnych rocnich hodnot tlaku vzduchu na stanicich Praha-Klementinum (1), Zitenice-LitoméFice (2), Smeéno (3) a Vrchlabi (4)
v obdobi 1817—1847.

Fig. 6. Fluctuation in mean annual air pressure at the Prague-Klementinum (1), Zitenice-LitoméFice (2), Smecno (3) and Vrchlabt (4) stations in the
1817-1847 period.
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niho pilroku. Tato skutecnost je v literatuie popisovéna jako
paradox Casnych pristrojovych méfeni” (early instrumental
paradox), kdy rekonstruované teplotni fady pomoci letokru-
hovych charakteristik vykazuji niZsi letni teploty neZ by odpo-
vidalo ¢asnym pristrojovym méfenim [14]. Na vyrazné vyssi
méfené teploty letniho pilroku v jiznim Svédsku pred rokem
1860 poukazali napt. Moberg et al. [24], pfiCemZ Bohm et al.
[3] prokazali tento efekt pri studiu dlouhych teplotnich fad
v 8irsi oblasti Alp a provedli jejich odpovidajici korekei.

Litométice (1) and Smecno (2) stations in the 1817-1847 period in comparison with
the Brandys nad Labem (3) station in the 1961-1990 period.

4.2 Tlak vzduchu

Hodnoty tlaku vzduchu byly méfeny v pariZskych palcich
a ¢arkach (1 palec = 27,07mm, 1 ¢arka = 2,256 mm), z nichZ
byly prepocitany na mm sloupce rtufového a nasledné na hPa.
Primémy mésicni tlak vzduchu byl pocitan obdobné jako u tep-
loty vzduchu. Od roku 1820 byl tlak prepocitavan na teplotu
0 °R. Chod primérnych ro¢nich hodnot tlaku vzduchu v obdo-
bi 1817-1847 se vyznacoval stfidanim nizSich a vysSich hod-
not, misty s témeér pravidelnym dvouletym cyklem (obr. 6).
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Obr. 8 Kolisdni rocnich iihrnit srdZek na stanicich Praha-Klementinum (1; 2 — homogenizovdno na celé obdobi méveni, tedy 1804-2010), Hradec

Krdlové a Vrchlabi v letech 1817-1847.

Fig. 8. Fluctuation in annual precipitation totals at Prague-Klementinum (1; 2 — homogenized with respect to the entire period of measurements, i.e.

1804-2010), Hradec Krdlové and Vrchlabi in the 1817-1847 period.
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V ro¢nim chodu tlaku vzduchu, vyjadfeném krabicovymi
grafy (obr. 7a), je patrna vétsi variabilita od fijna do dubna, pfi-
¢emZ nejvyssi proménlivost vykazoval mésic dnor, co? se pro-
jevilo také ve vyskytu absolutnich mé&si¢nich maxim a minim.
Od kvétna do zaii se variabilita tlaku vzduchu vyrazng snizu-
Jje a rozdily mezi jednotlivymi mésici jsou mnohem mensi.
Rocni chod tlaku vzduchu vykazuje hlavni minimum v biez-
nu, popf. v dubnu. Maximalni hodnoty se vyskytuji v zavis-
losti na konkréini stanici nejéastéji v zafi a nebo v prosinci.
V ro¢nim chodu v tlaku vzduchu v obdobi 1961-1990 je patr-
ny zejména posun maxima a minima na fijen, resp. duben (obr.
7b). Obtizné vysvétlitelny je zjevny nesoulad mezi Smeénem
a Zitenicemi v mésici listopadu v obdobi 1817-1847.

4.3 Srazky

Vysledky srazkomérnych méfeni byly prezentovany
v podobé mésicnich dhrnd v pafizskych &arkach a ro¢nich
Ghrnl v pafizskych palcich, z nichZ bylo mnoZstvi srazek
prepocitdno na milimetry. V kolisdni ro¢nich srazkovych tihr-
nll 1ze pozorovat urcité rysy cykli¢nosti se stfidanim obdo-
bi vysSich a niz8ich thrnt srazek (obr. 8). Srazkové fady sta-
nic Praha-Klementinum, Hradec Kralové a Vrchlabi vyka-
zaly v letech 1817-1847 pro ro¢ni hodnoty, na podzim
a v zim€ vzestupny trend, naopak pro léto sestupny trend,
avSak ve vSech pfipadech statisticky nevyznamny. Na vech
stanicich bylo absolutni ro¢n{ minimum zaznamenino v roce
1842 (napf. v Praze-Klementinu ¢inil dhrn srazek pouze
255 mm). Absolutni ro¢ni srdzkova maxima pfipadla na vétsi-
né stanic na rok 1828 (ale napt. pro Hradec Kralové aZ v roce
1831 a pro Vrchlabi v roce 1844). Na piikladu stanice Praha-
Klementinum je navic ukazano, jak se zméni hodnoty sraz-
kovych thrnii, pokud se homogenizace provadi se zfetelem
na deli Casovy tsek (v tomto ptipad& na obdobi 1804-2010;
obr. 8). Pozornost zasluhuji zejména vyraznéji vyssi thrny
v letech 1839-1844 oproti nové homogenizovanym.

Porovnani primémého ro¢niho chodu srazek stanic
Hradec Kralové a Vrchlabi s normédlovym obdobim 1961 a7
1990 ukazuje celkové na prevahu srdZkové nadpramérnych
mesicti v letech 1817-1847 (obr. 9). Ve Vrchlabi v porovna-
ni s Libercem je tato pfevaha zfejma zejména od listopadu
do brezna, pfi¢emZ méné srdzek bylo v kvétnu a v srpnu. Pro
Hradec Kralové bylo prvni obdobi destivéjsi neZ normalové
obdobi ve vSech mésicich s vyjimkou kvétna a fijna, pfi sho-
dé€ dhrnt v dnoru. Z hlediska srazkové proménlivosti, vyjadie-
né variatnim koeficientem je na stanici Vrchlabi nejvice vari-
abilni dnor, fijen a prosinec, v Liberci fijen a prosinec, nej-
mén¢ variabilni byl Cervenec, resp. erven. V piipadé Hradce
Krélové byl v letech 1817-1847 nejproménlivéjsi prosinec
a nejmén¢ proménlivy Cerven, zatimco v referenénim obdo-
bi se odpovidajici extrémy objevily v fijnu, resp. v listopadu.

4.4 Vitr

Z charakteristik vétrnych poméra byl na stanicich pozo-
rovan prevlddajici smér vétru do roku 1827 a od nésleduji-
ciho roku jsou uvadény Eetnosti sméru vétru pro osm hlav-
nich smérd (pouze pro ¢tyii od roku 1843). Na zakladé pub-
likovanych dat prevladajiciho sméru vétru podle osmidilné,
resp. Sestnéactidilné vétmé riZice byly pro kazdy mésic obdobi
1817-1827 vypocteny relativni Setnosti prevladajicich sezon-
nich smér vétru pro &tyfi vybrané stanice (obr. 10). Tak stani-
ce Lanskroun se vyznacuje dvéma dominantnimi sméry vétru:
jihovychodnim, ktery pfevazuje v zim& a na podzim, a severo-
zapadnim, ktery pievlada v jarnim a letnim obdobi. Vychodni
a severovychodni sméry vétru se zde téméf nevyskytovaly.
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Obr. 9 Rocni chod primérnych srdazkovych vihrni (sloupky) a variabili-
ty srdZek (lomend cdra) vyjadrené variacnim koeficientem: a) Vrchlabi
v obdobi 1817-1847 (1, 3) a Liberec v obdobi 1961—-1990 (2, 4);
b) Hradec Krdlové v obdobich 1817-1847 (1, 3) a 1961-1990 (2, 4).

Fig. 9. Annual variation of mean precipitation totals (columns) and pre-
cipitation variability (broken line) expressed by variation coefficient:
a) Vrchlabi in the 1817-1847 period (1, 3) and Liberec in the 19611990
period (2, 4); b) Hradec Krdlové in the periods of 1817-1847 (1, 3) and
1961-1990 (2, 4).

Na stanici Tepld prevazuje zapadni proudéni vétru ve viech
ro¢nich obdobich. Analogicky to plati i pro stanici Rumburk,
tentokrate ale pro jihozapadni vitr. Na posledni stanici Praha-
Klementinum byly nejvyssi Eetnosti severniho a jizniho vétru.
Severni smér pfevaZoval na jafe a v 1ét&, jizni v zimé a na pod-
zim, pfi¢em? zanedbatelné frekvence pfipadly na severovy-
chodni az jihovychodni smér proudéni.

4.5 Bourky

Pokud jde o pozorovéni bouiek, byl zaznamenavan pocet
dnii s bouikou v jednotlivych mésicich v obdobi 1832-1847.
Kolisani po¢tu dnii s boukou mé na viech vybranych stanicich
obdobny charakter (obr. 11a). Vyznacuje se zvySenym vysky-
tem boufek v letech 1833 a 1834 a nasledné v letech 1838—
1841 a 1845-1846. Naopak niz§i pocet bouiek byl zazna-
menédn v obdobi 1835-1837 a v roce 1832 a 1842. Nejméné
dnt s boutkou bylo pozorovano v Dé&iné-Podmoklech v roce
1837 a nejvice tamtéZ v roce 1834. Primé&my roéni chod se
vyznacuje maximy v ¢ervnu (Vrchlabi) a v ¢ervenci (D&&in-
Podmokly a Zeliv).

5. VYBRANE KLIMATICKE ANOMALIE

A HYDROMETEOROLOGICKE EXTREMY

V OBDOBI 1817-1847

Prvni polovina 19. stoleti spadd do posledni fize malé
doby ledové, klimaticky nejchladngjsiho obdobi v ramci
posledniho tisicileti, které se vyznacuje zvySenym vysky-
tem extrémniho pocasi a hydrometeorologickych extrému
[5. 22]. Mezi vyznamné klimatické anomélie patfila prede-
v8im extrémné tuhd zima 1829/1830, kter4 se jevi jako nej-
studen€jsi podle Sesti ze sedmi teplotnich ukazateld v fadé
Prahy-Klementina od roku 1775 [16]. Z ostatnich stanic c. k.
Vlastenecko-hospodaiské spolecnosti je pro leden udavéna
nejnizZsi priméma mési¢ni teplota vzduchu na stanici Vyssi
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Obr. 10 Relativni cetnosti (%) previddajiciho sméru vétru na stanicich Lanskroun, Praha-Klementinum, Rumburk a Tepld v obdobi 1817-1827:

1 —zima, 2 — jaro, 3 — léto, 4 — podzim.

Fig. 10. Relative frequency (%) of prevailing wind direction at the Lanskroun, Prague-Klementinum, Rumburk and Tepld stations in the 1817-1827

period: 1 —winter, 2 — spring, 3 — summer, 4 — autumn.

Brod —12,8 °C a na stanici Tabor —11,7 °C. Absolutni mini-
ma této tuhé zimy byla naméfena na vétSiné stanic shodné
s Prahou-Klementinem dne 31. ledna 1830, kdy v Bfeznici
bylo dosaZeno -35,6 °C, v Dé&Einé-Podmoklech -34,1 °C
a ve Vys$§im Brodé —32,5 °C. Mrazy trvajici nepfetrZité jiz
od listopadu 1829 pfinesly zkdzu nejen zasetym ozimim, ale
rovnéZz volné Zijicim Zivocichiim, zejména ptakim, a vyZza-
daly si i nékolik lidskych obéti [25]. Z pohledu nejchladnéj-
§i dvojice zimnich mésicti v§ak pfedcil uvedenou zimu leden
a unor roku 1838, kdy po cely leden nevystoupila teplota

vzduchu nad 0 °C. NejniZsi teploty byly zaznamendny dne

20. vinora, kdy v Hradci Krdlové bylo naméfeno —28,0 °C,
v Lanskrouné -29,8 °C a ve Vy$§§im Brod¢ dosdhla teplota
vzduchu dokonce —32,0 °C. Dlouhotrvajici mrazy a sné¢hova
pokryvka zpusobily §kody hlavné na domécim a lesnim zvi-
fectvu. Lidé museli pfi nejchladnéjs$ich nocich davat svd hos-
podarska zvitata do pribytkl, aby nezmrzla [25].

Naopak nejteplejsi byla zima 1833/1834, po niZ nasledo-
valo extrémné teplé obdobi kvétna—zaii roku 1834 [20]. Toto
obdobi vynikalo nejen vysokymi teplotami vzduchu, ale rov-
néz velkym suchem, coZ se projevilo nepfiznivé na vegeta-
ci a na nedostatku vody. Napf. v Litoméficich vyschlo pra-
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Obr. 11 Kolisdni po&tu dnii s bouikou (a) a prismérny rocni chod poctu dmii s boutku (b) na stanicich Décin-Podmokly, Vrchlabi a Zeliv v obdobi

1832-1847.

Fig. 11. Fluctuations in number of days with thunderstorm (a) and mean annual variation of days with thunderstorm (b) at the Dé¢in-Podmokly,

Vrchlabi and Zeliv stations in the 1832—1847 period.
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vé rameno feky Labe a koryto bylo mozné prejit suchou
nohou [25]. Diky extrémné studenému bieznu 1845, ktery byl
v Praze-Klementinu druhym nejstudengjiim mésicem podle
dlouhodobych pozorovini, bylo i celé jaro roku 1845 nejstu-
denéjsim za celych studovanych 31 let [25].

V pfipadé srazek zasluhuje pozornost zejména extrém-
né suché obdobi dubna—srpna roku 1842. Cetné dokumentar-
ni prameny hovofi o nedostatku vody, kdy mnohde vyschly
prameny, studny a mensi toky, a vodni mlyny nemohly mlit.
Katastrofalni netiroda picnin v disledku sucha méla za nasle-
dek vybijeni dobytka nebo jeho prodej pod cenou, nebot by
nepieckal nasledujici zimu, jak dokladaji napt. zpravy z Bavor
na jizni Moravé [13]. Pozoruhodny byl rovnéZ velmi suchy
tnor roku 1832, kdy na nekterych stanicich (Havlikav Brod,
Hradec Krdlové, Lanskroun) nebyly zaznamendny vibec zad-
né srazky [25].

Z hlediska meteorologickych extréma stoji za zmin-
ku zejména vichfice z 18.-19. prosince 1833. V uvedenych
dnech severozapadni orkan zpuisobil velké $kody na budo-
vach, v zahradach a v lesich. Dokumentirnimi prame-
ny jsou dokladovany $kody pro obce BeneSov, Chrudim,
Ceska Kamenice, Jablonné v Podjestedi, Mimon, Rumburk,
Vrchlabi a jiné. Vichiice byla na mnoha mistech doprovazena
silnym destém. V lesich bylo zni¢eno na 3,7 miliont m> dieva
(napf. na Décinsku bylo vyvrdceno a polaméno 37 319 stro-
mi). Na zdklad€ analyzy dokumentérnich prameni lze tuto
udalost spolu s analogickymi piipady z 9. prosince 1868 a 26.
az 27. fijna 1870 povaZovat za ,,vichfici 19. stoleti [6, 25].

Na konci extrémné studeného bfezna roku 1845 postihla
Cechy nejkatastrofalngjsi povodedi 19. stoleti, ktera na Labi
v Dé&Ciné nebyla piekonéna ani srpnovou povodni z roku
2002. Po holomrazech, trvajicich od ledna, se zamrzem ek
pfiSlo ndhlé otepleni s tanim snéhu od 23. bezna, doprova-
zené desti a silnym teplym vétrem. Velkou vodou bylo zasa-
Zeno rozsahlé dzemi kolem soutoku Vitavy a Labe. Povodeti
zpusobila katastrofalni $kody nejen na polich, hrazich, ale
i na domech a hospodaiskych budovach. N&kolik obci bylo
uplné zniceno [5, 25].

6. ZAVER

Zatimco v jinych zemich rakouské monarchie byly tepr-
ve beéhem prvni poloviny 19. stoleti ziizovany prvni meteoro-
logické stanice, mély Cechy diky aktivité c. k. Vlastenecko-
hospodaiské spole¢nosti jiz vlastni organizovanou sit stanic
se systematickym piistrojovym méfenim vybranych charakte-
ristik meteorologickych prvki a pozorovanim meteorologic-
kych jevi. Oficialni sit meteorologickych stanic v rakouském
mocnafstvi byla totiZz zaloZena a7 v roce 1851 v souvislos-
ti se vznikem Ustfedniho tstavu pro meteorologii a zemsky
magnetismus ve Vidni. Vedle sité meteorologickych stanic se
¢. k. Vlastenecko—hospodatska spole¢nost zaslouzila rovnés
o vytvofeni prvni fenologické sit& v Cechach, ktera byla v &in-
nosti v letech 18281847 (blize viz [4]).

I pres jisté nedostatky (chybéjici informace o pristro-
Jich a jejich instalaci, odliSné terminy pozorovéni, nestan-
dardni umisténi aj.) jsou meteorologickd pozorovani orga-
nizovand c. k. Vlastenecko-hospodafskou spolecnosti plné
porovnatelna s novodobymi tdaji. Znamena to. Ze je lze vyu-
Zit nejen pro analyzu ¢asové a prostorové variability klimatu
Cech v letech 1817-1847, ale 7e mohou byt vyuZita i k pro-
dlouZzeni nékterych sekuldrnich Fad, dochovanych z pozdéjsi
doby v archivnich pramenech Ceského hydrometeorologické-
ho dstavu. Homogenizace takovychto sekulérnich fad vytvi-
ii dobré predpoklady pro jejich dalii pouZiti ke studiu varia-
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bility a kolisani klimatu v Seskych zemich v méfitku posled-
nich dvou stoleti.
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