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ZIMNI POVODEN 2011 V POVODI MZE

Lenka Borikovd*, Marta Sucha?

Abstrakt

Na zacatku roku 2011 nam piiroda nachystala piekvapeni, kter¢é mélo sviij ohlas jak
v odbornych kruzich, tak u vefejnosti a ve sdélovacich prostiedcich.

V tomto obdobi doSlo k mimofadnému rozvodnéni prakticky na vSech tocich v povodi
Berounky. Epizoda z ledna 2011 je typickou povodni zpusobenou skokovym navySenim
teploty v kombinaci s destovymi srazkami a stim souvisejicim intenzivnim odtavanim
snéhové pokryvky ve vSech polohach. Nejvyraznéjsi vzestupy hladin byly u tokd v povodi
Berounky, kde bylo pocatkem roku akumulovéano také nejvétSi mnozstvi vody ve snéhové
pokryvce.

Nejvyssi extremity dosahla povodenn v povodi Mze, kde byl piekrocen pratok 10-20leté
povodné. Na tocich odvodiiujicich Cesky a Slavkovsky les byla pomémé vyrazné piekrotena
uroven 3. SPA. Hladina VD Hracholusky ptekro¢ila kotu prelivu, odtok z tohoto VD byl po
urcitou dobu neregulovatelny.
Kulminaéni odtok byl na urovni pétileté vody a pii 145 m*s™
dobu provozu VD Hracholusky.

byl historickym rekordem za

Kli¢ova slova: obleva, povoden, srazky, tani snéhu, zasoba vody ve sn¢hové pokryvce,
Hracholusky, Mze
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! Cesky hydrometeorologicky ustav, pobocka Plzeti, e-mail: borikova@chmi.cz
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SOUCASNE VYZVY PARAMETRIZACE HYDROLOGICKEHO
CYKLU ATMOSFERY

Radmila Brozkova®

Abstrakt

Dosahnout realistické a presnéjsi predpovédi srazek s lepSim zachycenim lokalit a maxim (pfti
rostoucim rozliseni modelu) je naroénym tkolem. Redeni Gkolu vyzaduje inovaci téméf viech
stranek parametrizace hydrologického cyklu, kde jsme v soucasnosti svédky vycerpani
potencialu konceptii navrzenych pied dvaceti az tficeti lety pro mnohem hrubsi modelovou
miizku. V této prezentaci stru¢né predstavime pét takovych hrani¢nich problémil inovace.

Snad nejznaméjsi slabinou vSech soucasnych modeli je posun maxima kontinentalni
konvekéni aktivity do diivéjsich hodin proti pozorovanému dennimu chodu. Zde se postupné
rysuje shoda na tom, ze je tfeba vytvofit zpétnou vazbu mezi parametrizaci vtahovani
okolniho vzduchu do konvekénich vystupt a diagnostikou vyparu jiz vypadavajicich srazek
(zvlasté v konvekenich sestupech). Na druhou stranu mira vtahovani je sama o sobé silné
zavisla na intenzit¢ konvekce a vlastnostech okolniho vzduchu, tedy nepifimo na problematice
formulace uzavéru parametrizace konvekce. Jednou z novych myslenek pro feSeni uzavéru je
modulovat tok hmoty ve frakci miizky zaujaté konvekénim vystupem pomoci vyvoje CAPE,
spiSe nez pomoci vertikalni rychlosti vystupu, ale konkrétni postup je otdzkou. Zejména proto,
ze takova zména v pfi¢inném sledu schématu se nemiize vyhnout vazbé mezi hlubokou a
mélkou konvekci. Navic parametrizace mélké konvekce se v soucasnosti potyka se dvéma
novymi problémy. Prvnim z nich je otazka, jak ziskat spravné horizontalni métitko lokalnich
termalnich vird, které je v modelech svysokym rozliSenim velmi citlivé na lateralni
promichavani, jinymi slovy na formulaci a interakci schémat horizontalni difuze a turbulence.
Druhym problémem je najit zpusob, jak zakomponovat do schématu mélké konvekce nove
objevenou roli, kterou hraje celkovy vertikalni transport vody pii ubytku turbulentni kinetické
energie. Tato teoreticka novinka by se mé¢la de facto zohlednit i v parametrizaci hluboké
konvekce, kde by ale bylo potieba uvazovat pfeménu potencialni energic na turbulentni
kinetickou energii mikro cirkulaci v okoli padajicich kapek a vlocek. Jit do takové tirovné
detailti pfi zachovéani pocetni unosnosti schémat vyzaduje spravnou volbu hierarchie priorit
mezi riznymi aspekty schématu mikrofyziky oblakt a srazek. Posledni vysledky indikuji, Ze
formulace sedimentace srazek je velmi vyznamnym tématem.

Klicova slova: parametrizace, cyklus hydrologicky, konvekce, mikrofyzika

! Cesky hydrometeorologicky Ustav, Praha, e-mail: radmila.brozkova@chmi.cz
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HYDROLOGICKA SLUZBA PO POVODNICH 2002 A VYZVY
SOUCASNE HYDROMETEOROLOGIE

Jan Daiihelka®

Abstrakt

Ptispévek strucné popisuje vyvoj hydrologické sluzby, zejména s ohledem na jeji ptispévek
k ochrané pied povodnémi, od stavu za povodni vroce 1997, pies situaci roku 2002 po
soucasny stav. Pozornost je vénovdna zejména otazce automatizace meticich siti a rozvoji
hydrologickych ptedpovédnich systémii (AqualLog, HYDROG) a dalSich aplikaci slouzicich
pro hodnoceni v operativni hydrologii (Flash Flood Guidance, vyhodnocovani snéhu, aplikace
ansamblovych predpovéedi).

Vyznamnou soucasti rozvoje hydrologické predpovédni sluzby bylo c¢astecné pieklenuti
mezery mezi meteorologii a hydrologii, kterd jesté pied 15 lety panovala. Soucasné vsak

ukazujeme, Ze dosud nedo$lo Kk aplnému splynuti mysleni meteorologti a hydrologi do
jednoho funk¢niho celku — hydrometeorologie.

Nastinény jsou nékteré sméry piedpokladaného budouciho vyvoje operativni hydrologie,
zejména s ohledem na standardizaci rozhrani jednotlivych hydrologickych nastroja (napf.
implementaci FEWS) a vétsi vyuziti multimodelového a ansdmblového piistupu.

Klicova slova: piedpovédi hydrologické, modely hydrologické
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PRISTUPY K ANALYZE EXTREMNICH SRAZEK V BRNENSKE
OBLASTI S VYUZITIM UDAJU ZE STANICNI SITE CESKEHO
HYDROMETEOROLOGICKEHO USTAVU

Marie Dolezelova®

Abstrakt

Predlozeny ptispévek se zabyva statistickou analyzou extrémnich dennich srazkovych uhrnt
v oblasti brnénské aglomerace v pribéhu 20. stoleti. Zajmova oblast, kterd je vymezena
s ohledem na konfiguraci relié¢fu v brnénské oblasti a na piipadny vliv urbanni oblasti na
srazky, zahrnuje katastralni izemi mésta Brna a jeho nejblizsi okoli (do vzdalenosti max. 30
km od centra mésta). Datovy podklad tvoii denni srazkové uhrny ze sraZzkomérech
a klimatologickych stanic v siti Ceského hydrometeorologického tistavu (CHMU).

Pro jednotlivé stanice jsou prezentovana absolutni maxima dennich thrna srazek za obdobi
jejich méteni (jednotlivé stanice maji rtizné¢ dlouhé Casové tfady). Vymezeny byly rovnéz
uhrny odpovidajici extrémnimu percentilu (99. percentil) ur¢enému z empirickych hodnot za
referencni obdobi 1961-1990, které byly podrobeny synopticko-klimatologické analyze
s vyuzitim typizace synoptickych situaci CHMU (HMU 1968 a 1972). Rady ro¢nich maxim
dennich thrni srazek byly modelovany ttiparametrickym rozdélenim GEV (Generalised
Extreme Values), s jehoz pomoci byly uréeny hodnoty odpovidajici riznym perioddm
opakovani (5, 10, 20, 50 a 100 let) a byla studovana prostorova diferenciace téchto hodnot v
ramci zajmoveho Gzemi.

Poslednim uzitym pfistupem je vypocet dvou indexii extremity, které jsou zalozeny na podilu
sumy srazkovych uhrnti z pfipadi piesahujicich hodnotu 95. percentilu a 99. percentilu na
celkovém srazkovém thrnu za rok a sezony. Zmény v extremité srazek v Case byly studovany
prostiednictvim analyzy trendu téchto dvou indexu, s vyuZzitim neparametrickych metod —
Mann-Kendalltav test trendu (Kendall, 1970, Mann, 1940); Senova metoda odhadu velikosti
trendu (Sen, 1968).

Kli¢ova slova: srdZky atmosférické, analyza extrému, Uhrny denni, indexy extremity, GEV,
Brno
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UMEJI KLIMATICKE MODELY REPRODUKOVAT
EXTREMNI SRAZKY?

Toméas Halenka', Michal Belda®, Jan Karlicky*

Abstrakt

V kontextu analyz vyskytu extrémnich srazkovych situaci vedoucich k povodnim a analyz
eventudlnich zmén jejich Cetnosti v budoucich podminkach klimatické zmény je namisté
otazka, zda a jak soucasné klimatické modely umé;ji takové situace postihnout.

Globalni klimatické (cirkula¢ni) modely (GCM) reprodukuji vcelku uspokojivé zakladni
klimatické charakteristiky v globalnim ¢i kontinentalnim méfitku, ale jejich presnost, a tim i
vypovidaci schopnost je zna¢né¢ omezena pii piechodu k regiondlnimu ¢i lokalnimu méfitku
nezbytnému pii posuzovani takovych lokalnich jevi, jako jsou extrémni srazky. Nedostatecné
rozliSeni GCM je problémem piedev§im pro piizemni charakteristiky, zvlasté¢ pak pro
parametry zavisejici na komplikované kombinaci fyzikdlnich procesi, jako jsou srazky ¢i
extrémy klimatickych veli€in. Navic v pfipadé GCM nemiizeme jednoduSe porovnat
konkrétni epizody, nebot’ i pfi simulacich tzv. sou¢asného klimatu konkrétni realizace, fizené
pouze externimi faktory, nemusi, ¢i spiSe ani nemuze odpovidat prab¢hu realného pocasi.

Pon¢kud jiné moznosti nabizi regionalni klimatické modely (RCM), které pouzivaji techniku
analogickou metod¢ bézn¢ v dynamickych piedpovédnich metodach, tj. vnoieni modelu na
omezené oblasti s vy$§im rozliSenim do modelu globalniho s rozlisenim nizsim. V oblastech
se slozitou topografii (napt. Stfedni Evropa, Karpaty, Skandinavie) je potieba regionalniho
klimatického modelovani zvlasté patrna. Ani 25 km rozliSeni pouzivané v regionalnich
klimatickych modelech (RCM) projektu ENSEMBLES nedokdze dobife reprodukovat
jednotlivé vétve pohoii Alp ani pohrani¢ni pasma hor Ceské republiky. Teprve velmi vysoké
rozliSeni ca 10 km dava realisti¢téjsi ptiblizeni modelového terénu k terénu redlnému, a tak
umoziuje presnéjsi vysledky klimatickych charakteristik v daném regionu.

V piispévku budou prezentovany vybrané simulace s modely RegCM a WRF v rozliSenich 50,
251 10 km fizené reanalyzami ERA40 a ERA-Interim, které byly provedeny v ramci riznych
projekti ¢i aktivit na KMOP MFF UK (CECILIA, EURO-CORDEX, GA CR). Piisluiné
experimenty budou porovnany s realnymi epizodami extrémnich srazek s povodnémi r. 2002 a
r. 1997. Riizna rozliSeni jsou samoziejmé svazana i s velikosti simulované oblasti, coz rovnéz
vyznamn¢é ovlivituje schopnost modelu reprodukovat takové extrémni situace, nebot’ je tieba
si uvédomit, ze veskeré vysledky RCM jsou produktem fidicich okrajovych podminek.

Kli¢ova slova: zména klimaticka, modely klimatické globalni, modely klimatické regionalni,
jevy extrémni, srazky extrémni, povodné

! Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikalni fakulta, katedra meteorologie a ochrany prostiedi, e-mail:
tomas.halenka@mff.cuni.cz
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HYDROLOGICKE PREDPOVEDI NA POBOCCE
CHMU V HRADCI KRALOVE

. . ‘1
Eugenie Hancarovad

Abstrakt

Velké povodné roku 1997 byly jednim z podnéth pro zlepSovani monitoringu toki a pro
zdokonalovani hydrologickych ptedpovédi. V pribéhu uplynulych patnéacti let mohly byt,
1 diky rozvoji vypocetni techniky, postupné uvedeny do bézného provozu hydrologické
piedpovédni modely; na pobocce v Hradci Kralové to je model Aqualog. Postupné provedena
automatizace pozorovacich stanic ma velky vyznam pro znalost aktualniho stavu v povodich,
zvlasté pii situacich zvySenych odtokt. Pocet automatickych stanic jak hydrologickych, tak
srazkomérnych a klimatickych, které jsme mohli vyuzivat zacatkem tohoto tisicileti, se do
dneska zvysil asi 3x. Dilezita je rychla vyména dat s Povodim Labe, s. p. Novéjsi verze
hydrologického piedpovédniho modelu také vice vyuziva prostiedi GIS, predev§im pro
vypocty pramérnych plosnych srazek v povodi. Pfi vyuzivani dat a zpracovavani mapovych
vystupti se osvédCuje tizka spoluprace s oddélenim klimatologie pobocky.

Kli¢ova slova: predpovédi hydrologické, model hydrologicky, CHMU, Hradec Kralové

! Cesky hydrometeorologicky ustav, pobogka Hradec Kralové, e-mail: eugenie.hancarova@chmi.cz
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OROGRAFICKE ZESILENI SRAZEK NA SUMAVE PRI POVODNOVE
SITUACI (11. 8.-12. 8. 2012)

Jiri Hoslynek1

Abstrakt

Ve dnech 11.-12. 8. 2012 byly naméfeny v prostoru Sumavy vyznamné srazky, které nasledng
vrstvé zpiisobila orografie Sumavy jako pravdépodobné vyznamny fenomén zesileni srazek
vlivem nucenych vystupnych pohybii a rovnéz zrychleni rychlosti proudéni na néavétrnych
severnich svazich Sumavy a jejich hiebenech. Uvedené faktory byly zfejmé hlavni piicinou
zesileni srazek v uvedeném prostoru. K ovéfeni téchto skutecnosti byl pouzit SW WASsP
Engineering a provedeno modelovani pole vétru v riznych vyskach nad povrchem vcetné
vypoctu sklonii proudéni. Srovnénim rozmisténi srazkovych poli a modelovych poli rychlosti
vétru, véetné modifikace sméru proudéni podle terénu, byla vyhodnocena zavislost srazek na
orografii pii specifickém proudéni v daném prostoru. Vysledky zpracovani mohou byt vyuzity
pro predikci srazek pii podobnych synoptickych situacich.

Klicova slova: srazky atmosférické, zesileni sraZzek orografické, model vétru,

! Cesky hydrometeorologicky ustav, pobogka Plzefi, e-mail: hostynek@chmi.cz
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ROZBOR HISTORICKYCH HYDROMETEOROLOGICKYCH
EXTREMU POMOCI REANALYZ A HISTORICKYCH MERENI

Vilibald Kakos, Miloslav Mller®
Abstrakt

Reanalyza 20. stoleti, vytvofena organizaci NOAA, posunuje moznosti kvantitativniho studia
historickych povétrnostnich udalosti az do roku 1871. Pro obdobi pfed rokem 1948 vychazi
vyluéné z prizemnich meteorologickych dat, predevSim z tdajii o tlaku vzduchu. Data jsou
k dispozici s horizontalnim rozliSenim dva zemépisné stupné, ve 24 izobarickych hladinach a
v Casovém kroku 6 hodin. Pfes nejistotu, kterou je datovy soubor pochopitelné zatizen, to
umoziuje zcela novy piistup ke studiu pocasi ze zaveru 19. stoleti, které se ve stfedni Evropé
vyznacovalo zna¢nou koncentraci hydrometeorologickych extrémut. Poznatky z reanalyz
budou konfrontovany s dostupnymi daty ze stani¢ni sit¢ na uzemi CR, vprvni fadé
z prazského Klementina.

Klic¢ova slova: extrémy meteorologické, méteni historicka, reanalyzy

1 Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i., e-mail: muller@ufa.cas.cz
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POROVNANI DOB OPAKOVANI SYNOPTICKYCH ANOMALIT,
SRAZEK A PRUTOKU V SRPNU 2002

Marek Kaspar*

Abstrakt

Pfi¢inné srazky povodni v srpnu 2002 souvisely s pfechodem dvojice cyklon pies stifedni
Evropu. Kvantitativni zhodnoceni synoptickych poli bude provedeno na zakladé
meteorologickych reanalyz, na nichZ byly v srpnu 2002 detekovany anomalie, které jsou
typické pro vyskyt silnych srazek ve stiedni Evropé (napt. vertikalni rychlosti, relativni
vorticity, tokii vlhkosti). Pfedevsim béhem druhé srazkové epizody byly v urcitych oblastech
tyto anomalie extrémni. Absolutni hodnoty ptislusnych veli¢in jsme pievedli na hodnoty doby
opakovani, coz umoznuje porovnani s dobou opakovani dosazenych srazkovych uwhrni
i kulmina¢nich pratoku. Plo$na agregace téchto n-letosti pak umoznuje vyjadieni extremity
srpnovych povodni z meteorologického i hydrologického hlediska.

Klic¢ova slova: povoden 2002, doba opakovani, anomalie synopticka, uhrn srdzkovy, pratok
kulminacni
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HYDROLOGICKE MODELOVANI V PLZENSKE POBOCCE CHMU

Pavel Kopecvek1

Abstrakt

Koncem roku 1999 byl na regionalnim piedpovédnim pracovisti plzeiiské pobocky CHMU
uveden do provozu modelovaci systém AqualLog. V prvni fazi byl systém nakalibrovan pro
pateini sit’ toku v povodi, aZ v pribéhu poslednich let, kdy byl systém nekalibrovan i
s ohledem na povoden v srpnu 2002, byla ficni sit’ doplnéna a vyrazné rozsitena.

Hydrologicky modelovaci systéem Aqualog je provozovan kazdy den, vcetné vikendd a
svatka, v ptipad¢ detekce povodinového nebezpeci 1 nékolikrat denn€. Byl tedy nasazen 1 pfi
vSech povodnovych situacich, které zasahly povodi Berounky od roku 2000, srpen 2002
nevyjimaje.

Od biezna 2012 se na pobockiach CHMU, kde se provozuje systém Aqualog, zkusebné
pocitaji stfednédobé hydrologické predpovédi ESP, na zédkladé WG ftad, coz jsou fady
moznych scénait vyvoje pocasi, resp. piedpokladanych srazek a teplot vzduchu.

Soubézné se sttednédobymi piedpovédmi testujeme vypocet kratkodobych ansamblovych
hydrologickych ptfedpovédi. Vypocet se provadi na zdkladé ALADIN/LAEF piedpovédi
srazek a teplot. Jedna se o 17 ansambli piedpovédi ALADIN/LAEF a jednu deterministickou
piredpovéd modelu ALADIN, vystupem je tedy 18 kiivek predpovédi pritoki.

Klicova slova: AqualLog, ESP, LAEF

Literatura

KREJCI, J., 2010. Referenéni piirucka AquaLOGu.
KREJCI, J., 2010. Referenéni p¥irucka AquaBASE.
KREJCI, J., 2011. ESP Teorie a referenéni ptirucka.

MLADEK, R. - HUTHOVA, Z. - MASEK, J. - BROZKOVA, R. - VLASAK, T. -
RYGLEWICZ, M. - BREZKOVA, L., 2002. Vyzkum a implementace novych nastroji pro
predpovédi povodni a odtoku v rdmcei zabezpeceni hlasné a predpovédni povodiové sluzby v
CR. Zavéretna zprava za obdobi 2007-2011, Grantovy projekt VaV — SP/1¢4/16/07, DU 1.

! Cesky hydrometeorologicky ustav, pobocka Plzeii, e-mail: kopecek@chmi.cz

14



Vyzvy soucasné hydrometeorologie, vyrocni semindr* Ceské meteorologické spolecnosti, Spindleriiv MIyn, 24. a7 26. 9. 2012

VYUZITIi RADAROVYCH MERENI VCERA, DNES A ZITRA

Hana Kyznarova®, Petr Novak®

Abstrakt

Radarova méfeni maji v CHMU dlouholetou historii. P¥ispévek shrnuje vyvoj radarovych
méfeni a vyuziti radarovych produkti od ukazek manualnich radarovych méfeni ptes povodné
Vv letech 1997 a 2002 az do soucasnosti. Ukazuje navazné aplikace vyuZzivajici radarové
produkty. Zmifnuje sméry souc¢asného vyvoje v dané oblasti.

Mezi nejvyznamnéj§i vyuziti radarovych dat v CHMU patfi vypodet odhadil srazek.
Prezentovany jsou vyhody (Casové a prostorové rozliSeni, aktualnost) a omezeni (neptesnosti
vznikajici pfi mé&feni radarové odrazivosti a odhadu srdZek z radarove odrazivosti) radarovych
dat. Radarovd data jsou vyuzivana i pii velmi kratkodobé piedpovédi (nowcastingu)
extrapola¢nimi algoritmy COTREC a CELLTRACK, vyvinutymi/implementovanymi
v CHMU. COTREC slouzi pro plosné uréeni sméru pohybu a extrapolaci radarového echa,
zatimco CELLTRACK identifikuje jednotlivé objekty (jddra vysoké radarové odrazivosti
reprezentujici konvekéni boufe) a extrapoluje jejich polohu. Radarova data zacala byt
postupem ¢asu vyuzivana také jako vstup do hydrologickych modelt CHMU (HYDROG).

K pokroku doslo i ve vizualizaci dat jak pro interni potieby CHMU, tak pro vefejnost.
Radarova data vstupuji do aplikaci jako JSMeteoView (zakladni aplikace pro zobrazovani
radarovych dat, umoznuje kombinaci s jinymi méfenimi), JSPrecipView (zobrazuje radarové
odhady srazek, kombinace se sraZkoméry a thrny na povodich) nebo JSWarnView (sledovani
ptekroceni radarovych srazkovych odhadu a ptedpovédi v Sminutovem kroku).

Zaverem piispévek zmifluje vyhled dalSiho rozvoje ¢eské meteorologické radarové sité a nové
trendy v meteorologickych radarovych pozorovanich, tykajici se polarimetrickych méfeni a
radar s ,,phased array* anténami, umoznujicimi rychlé elektronické rozmitani radarového
paprsku.

Klicova slova: radar, srazky, nowcasting
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POVODEN NA OLSI V KVETNU 2012 - JAK TO BYLO?

Sarka Madéricova *, Roman Volny *

Abstrakt

V prispévku se budeme zabyvat situaci z druhé poloviny kvétna a zacatku Cervna roku
2010 z pohledu meteorologického a hydrologického ve smyslu samotné pfi¢iny a nasledné
odezvy — reakce v postizeném regionu severovychodni Moravy a Slezska. Ve zminéném
obdobi byly zaznamenany, pfedevSim s ohledem na ro¢ni obdobi, pomérmné vyznamné
srazkové uhrny (az 180 mm za 24 hodin), které vcelku pochopitelné nezutstaly, vzhledem ke
znacnému nasyceni vétSiny povodi v dané oblasti, bez pomérmné plosné rozsahlé odtokové
reakce.

Ze synopticko-historického pohledu se jednalo o pomérné typickou a znamou situaci, kdy
tlakova niZe postupuje z oblasti centralniho Stfedomoti po tzv. draze Vb pies Balkansky
poloostrov dale k severovychodu, jako tomu bylo napt. v cervenci 1997 na Moravé a v srpnu
2002 v Cechéch.

Samotnd odtokova situace na vodnich tocich v regionu se pfed nastupem destivého
obdobi vyznaCovala pomérné stalymi pratoky na tGrovni 60dennich az 120dennich vod —
z dlouhodobého hlediska srovnatelné s primérnymi prutoky v mésici dubnu. Prvni informace
upozoriyjici na potencidlné vyznamné srazky se v textech vydavanych regionalnich
piedpovédi pocasi objevily jiz 13. kvétna 2010. Intenzivni srazkova ¢innost ve dnech 16. az
20. kvétna 2010 ve vychodnich ¢astech Moravskoslezského a Zlinského kraje nejvyznamnéji
rozvodnila toky v povodich Olse, Ostravice, horni Odry a Be¢vy. Horské a podhorské toky
odvodnujici Moravskoslezské Beskydy, Javorniky a Hostynsko-Vsetinské vrchy se velmi
rychle rozvodnily, vlivem srdzek a také naslednych dotokt bylo zaznamenano rychlé vzestupy
hladiny toka také v niZe polozenych ¢astech jednotlivych povodi. Samotny tvar povodiové
viny zde byl v mnoha piipadech vcelku pochopitelné vyznamné ovlivnén rozlivy
a vybfezenim toku z koryt. Pritoky dosahujici 50—100letych vod byly piekroceny v profilech
Petivald (Lubina), Cesky T&in (Olse) a Détmarovice (OlSe), nejkritiétdjsi byla situace
Vv profilu Vérnovice na fece OISi, kde 17. kvétna hladina kulminovala pii pritoku 1 030 m3.st
(stav 718 cm). Druha srdZzkova epizoda od 2. do 6. Cervna vyvolala opétovny vzestup hladin
jiz zasazenych toku a nové i tokt v povodi Opavy a horni Moravy, ovsem kulminace jiz
nedosahovaly trovné prvni povodiiové viny.

V zavéru piispévku budou také diskutovany moznosti hydrologické ptredpovédi
srazkoodtokovym modelem HYDROG v postizenych povodich a jeho omezeni samotnou
kvalitou ptedpovédi tzv. pricinné srazky prostiednictvim numerického modelu ALADIN.

Kli¢ova slova: situace synopticka, povoden destova, povodi OlSe, srazkoodtokovy model
HYDROG
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VERIFIKACIA A KALIBRACIA ZRAZOK Z ANSAMBLOVEHO
SYSTEMU ALADIN/LAEF

Jan Masek!, Tomas Vlasak?

Abstrakt

Regionalny ansamblovy systém ALADIN/LAEF (17 ¢lenov, horizontalny krok 18 km,
37 vertikalnych hladin) poskytuje pravdepodobnostnu predpoved’ meteorologickych poli pre
oblast’ strednej Eurdpy na 60 hodin, s vyuzitelnym predstihom zhruba 48 hodin. V roku 2012
sme na CHMU zacali pouzivat jeho zrdzkové vystupy pre kvézi-operativnu ansamblov(
simulciu prietokov hydrologickym modelom AqualLog. Hlavnhym sledovanym cielom pritom
je podchytit’ neurcitost’ kvantitativnej predpovede zrazok a jej vplyv na simulované prietoky.
V préci je urobena verifikacia predpovedanych 6-hodinovych uhrnov zrazok pre hydrologické
zény srozlohou 1300 a7 4 000km? scielom demonstrovat pridand hodnotu
pravdepodobnostej predpovede voci deterministickej predpovedi. Zaroven je urobena
kalibracia zrazkovych ansamblov korigujuca ich tendenciu nadhodnocovat’ zrazky a zaroven
podhodnocovat’ neurcitost’ (rozptyl) predpovede.

Kli¢ova slova: predpoved’ zrazok pravdepodobnostna, systém ansamblovy regionalny,
kalibracia ansamblu
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POROVNANI SILNYCH SRAZEK V KVETNU A SRPNU 2010 A
JEJICH METEOROLOGICKYCH PRICIN

Miloslav Miiller*, Marek Kaspar?, Jozef Pecho®

Abstrakt

Silné srazky, které zptsobily povodné v kvétnu a srpnu 2010, vykazuji urCité podobné znaky
(dosazené srazkové uhrny, piitomnost cyklony s jizni drahou). Detailnéjsi porovnani vsSak
odhali celou fadu odlisnosti srazkovych epizod: ¢asovou a prostorovou distribuci srazek,
jejich dobu opakovani, vliv orografie aj. Tyto odliSnosti Ize interpretovat na zéklad¢ odlisnosti
pri¢innych meteorologickych podminek, a to srovnanim anomalii v polich meteorologickych

veli¢in, které udalosti provazely.

Klicova slova: srazky, povodné, podminky meteorologické
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CASOPROSTOROVA EXTREMITA SILNYCH SRAZEK V CR

Miloslav Miiller*, Eva Holtanova? Marek Kadpar®, Anna Valerianova*

Abstrakt

Prace zaloZené na porovnani piipadd silnych srazek se museji v prvni fadé vyporadat s
otazkou vybéru téchto udalosti, pfipadné¢ i1 kvantitativniho vyjadfeni jejich extremity.
Pouzivané metody byvaji zpravidla znacnym zjednodusenim celé problematiky. Nejcastéjsi
zpusob vybéru pomoci prahové hodnoty denniho thrnu srdzek tak naptf. nezohlediuje
klimatologii daného uzemi, plo$ny rozsah srazkové udalosti, skute¢nou dobu trvani srdZzky
apod. Metoda vybéru referencnich udalosti pfitom mtize podstatné ovlivnit vysledky studie —
ve vySe uvedeném piipad€ jsou napf. systematicky zvyhodiiovany pifipady s orografickym
zesilenim srazek.

Piedkladany pfispévek vychdzi z dosavadnich vysledkdi grantového projektu GA CR
P209/11/1990 ,,Povétrnostni extrémy v Ceské republice a jejich vztah k meso-alfa strukturam
v polich meteorologickych veli¢in“. Prezentujeme navrh metody, kterd pifi vyhodnoceni
extremity srazkové udalosti vychazi z dob opakovani stani¢nich srazkovych tthrnli. Vypoctem
pramérné n-letosti srazek v postupné rozsirované oblasti dojdeme k optimalni velikosti uzemi,
kde je hodnota pouZitého kritéria maximalni. Proceduru aplikujeme na jedno aZ sedmidenni
srazkové intervaly a vybirame ten, pro néjZ je hodnota nejvysSi. Udalost je pak
charakterizovana nejen velikosti kritéria, ale 1 velikosti pfislusné plochy a primérnou dobou
trvani, coz umozni mj. specifikovat pfevladajici charakter srazek.

Kli¢ova slova: srazky, extremita srdZek, n-letost, klimatologie
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INTENZITY SRAZEK A JEJICH DLOUHODOBY PRUBEH

Jana Pechkova®, Stanislava Kliegrova?

Abstrakt

Hlavnim cilem tohoto pfispévku je analyzovat dlouhodoby pribéh intenzit srazek s vybranymi
dobami trvani, které byly naméfeny na nékolika meteorologickych stanicich na dzemi
pobocky CHMU Hradec Kralové, se zaméfenim na prechod ve zpiisobu méfeni
a vyhodnocovani kratkodobych thrni srazek (ombrografy versus automatické srdzkomeéry).
Vzhledem k tomu, Ze s automatizaci stanic se zacalo na prelomu stoleti, mame k dispozici
na n¢kterych stanicich i vice nez desetileté fady aZz minutovych thrna srazek z automatickych
srazkoméri, coz ndm umoziuje srovnani se starS§imi fadami dat pofizenymi digitalizaci
zdznamu z ombrografil.

Zam¢fily jsme se na porovnani dekadniho rozdéleni ithrnti srazek s vybranymi dobami trvani a
na pripadné zmény v poctu udalosti s kritickymi hodnotami piivalovych destt podle Wussova
pro vybrané doby trvani.

Klicova slova: intenzita sraZzek, ombrograf, ombrogram, srazkomér automaticky
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VYSTRAZNA SLUZBA CHMU

Marjan Sandev*

Abstrakt

Po povodnich, které zasahly riizné asti Ceské republiky v prib&hu let 2009 a 2010 predpovédni
sluzby CHMU pfistoupily k inovaci Systému integrované vystrazné sluzby (SIVS). Pro véasné
varovani v piipadé¢ povodni, zejména piivalovych povodni, je tfeba mit integrovanou sadu
nastrojii pro pfenos, zpracovani a vyhodnoceni nejriznéjSich druht dat. Pfedpovéd’ ptivalovych
srazek je Uzce spojena s piedpovédi parametrui pro vznik a vyvoj konvekce. Souc¢asné numerické
modely nepiinaSeji optimalni vysledky v pfedpovédi c¢asového a prostorového rozlozeni
intenzivnich srdZek. Na druhou stranu v piipadé regionalnich numerickych modeld nékteré
vystupy mohou indikovat potencialni oblast a intenzitu vyskytu nebezpecnych bourkovych jevi,
potazmo piivalovych povodni, S hodinovym az dennim piedstihem. Pro identifikaci a nowcasting
piivalovych srdzek jsou vyvijeny dal§i ndstroje umozZiujici v€asné vydani vystrah. V téchto
piipadech je nutné vystrahu co nejrychleji dorucit pfislusnym statnim orgdnim a institucim, jakoz
1 Siroké vefejnosti.

Pro viechny tyto uéely predpovédni pracovisté CHMU pouzivaji nékolik nastroji:

— graficka softwarova aplikace Visual Weather, kterd zpracovava, zobrazuje
a vyhodnocuje data z riiznych zdroji — naméfené idaje, data z numerickych modeld,
radart, druzic apod., S timto néstrojem lze provadét analyzy a vyhodnocovat
a predpovidat rizika povodni,

— pomoci této aplikace je pripravovan tzv. Check list, tedy seznam parametrti
dilezitych pro piedpovédi konvekenich jevi,

— WarnView je nastroj, ktery umoziiuje v redlném case na zakladé maximalnich radarovych
odhadi (az na Grovni okrestt) vyhodnocovat a predpovidat hrozbu ptivalovych srazek a
predstavuje tak vyrazny nastroj pii rozhodovani o vydani varovani,

— aplikace pro on-line zobrazovani informaci z linky tisfiového volani 112 a 150 hasi¢ského
zahraného shoru, které mimo jine piedstavuji idealni zpétnou vazbu
pro vyhodnoceni uspésnosti vystrah,

- ,,SMS InfoKanal“ je aplikace pro selektivni distribuci SMS zprév z varovného
systému CHMU.

Klic¢ova slova: SIVS, Visual Weather, Check_list, JSWarnView, SMS Infokanal
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HISTORIE A SOUCASNOST OPERATIVNICH ODHADU SRAZEK
VYTVARENYCH S POMOCI METEOROLOGICKYCH RADARU

Milan Salek®, Petr Novak?

Abstrakt

Jednim z dulezitych ukolu radioloka¢nich méteni je téz kvantitativni odhad srazek. Ten byl
V operativnim provozu mozny az po digitalizaci méfeni, resp. po instalaci moderniho
dopplerovského radaru Gematronik METEOR 360AC, jenZ byl uvedeny do provozu v roce
1996. Méteni tohoto radaru jiz bylo mozné piimo pouzit pro operativni odhad srazek, coz
bylo také béhem nasledujicich let testovano. Celkem zahy byly zjistény nemalé odchylky
srazkomérnych méfeni a korespondujicich radarovych odhadii pii srovnani pro Uzemni
elementy (pixely) 2x2 km, a to u vSech radarovych produkti, tj. reprezentativnich objemu
odrazivosti. Krom¢ moznych odchylek vlivem nesourodosti zachytné plochy se také vyrazné
pouZzitelného radarového paprsku nad terénem. Pozorovana byla téZ zavislost na nadmoiské
vysce, kdy v horskych oblastech dochazelo k vyraznému orografickému zesileni srazek, jez
bylo radarem jen $patné podchytitelné, nebot’ k nému dochazi ve vysce od pouhych stovek
metrd do 1-2 km nad terénem.

Z téchto divodi se ke konci 90. let vyvijely rizné korekéni algoritmy, z nichZ se nejdiive
uplatnily tzv. korekce na vertikélni profily odrazivosti (neboli VPR korekce). Daéle byly
zkousSeny i statistické korek¢éni postupy.

Na zacatku 21. stoleti, kdy byl také namisto radaru MRL-5 v Praze Libusi instalovan v Brdech
moderni radar EEC DWSR-2501 C, byla vyzkouSena metoda adjustace a Double Optimum
Estimation (DOE) autora D.-J. Seo (NWS USA). Tato metoda byla od roku 2003 nasazena do
operativniho provozu, nyni na siti 1x1 km a s pouZitim radarového produktu PseudoCAPPI 2
km [1]. Tato metoda byla v letech 2008-2009 nahrazena pivodni implementaci algoritmu
KED neboli ,,krigovanim s externim driftem“, ktery je ekvivalentni tzv. regresnimu krigovani
[2]. Spolu s metodami nowcastingu se kvantitativni odhady ploSného rozloZeni srazek
pouzivaji kromé bézného piehledu o srazkach a verifikaci téZ ve varovné sluzbé a
v hydrologickych aplikacich, véetné hydrologického modelovani.

Klic¢ova slova: radar meteorologicky, odhad srazek, zesileni orografické
Literatura

[1] SALEK, M — NOVAK, P. — SEO, D.-J., 2004. Operational application of combined
radar and raingauges precipitation estimation at the CHMI. In: Third European Conference on
Radar in Meteorology (ERAD), ERAD Publication Series, Vol. 2, p.16-20.

[2] SALEK, M., 2010. Operational application of the precipitation estimate by radar and
raingauges using local bias correction and regression kriging. In: Sixth European Conference
on Radar in Meteorology (ERAD 2010).

! Cesky hydrometeorologicky ustav, pobocka Brno, e-mail: milan.salek@chmi.cz

2 Cesky hydrometeorologicky Gstav, Praha, e-mail: petr.novak@chmi.cz

22



Vyzvy soucasné hydrometeorologie, vyrocni semindr* Ceské meteorologické spolecnosti, Spindleriiv MIyn, 24. a7 26. 9. 2012

ROZLOZENI A EXTREMITA SRAZEK V POVODI HORNIHO LABE

Jana Smidova®, Miloslav Miiller?

Abstrakt

Uvedeny pfispévek se vénuje zavislostem mezi ¢asovym a prostorovym rozlozenim silnych
srazek a jejich extremitou (dobou opakovani srdZkovych uhrniti) v povodi horniho Labe
po profil Némdéice. Srazkové epizody byly popsany metodou SAD (severity—area—duration)
kiivek, ktera vyjadiuje vztah mezi extremitou a zasazenou plochou, resp. dobou akumulace
srazky. Kazda z téchto SAD kiivek ukazuje spojité zobrazeni velikosti Uzemi, na kterém se
koncentrovaly spadlé srazky za urcity Casovy interval.

Pomoci pribéhu SAD kiivek byly porovnany vybrané piipady silnych srazek v povodi
horniho Labe v druhé poloviné 20. stoleti (napi. v ¢ervenci 1958, bieznu 1981, Cervenci 1997
¢1 breznu 2000). Konfrontovany byly vzdy jednodenni az sedmidenni uhrny srazek, resp.
jejich doby opakovani. Na zékladé pribéhu SAD kiivek byly ur€eny maximalni extremity
srazkovych thrnl pro danou plochu a dobu trvani, coz je mozné vyuzit k zobecnéni vztahu
mezi nejextrémnéjsi srazZkovou udalosti a danym tzemim.

Klic¢ova slova: extremita srazek, SAD (severity—area—duration) k¥ivky, povodi horniho Labe
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ZMENA ROCNIHO CHODU SRAZEK V CESKU OD ROKU 1961

Radim Tolasz*

Abstrakt

Roc¢ni chod srazek, jeho popis a grafické zndzornéni je béZnou soucasti klimatografie stanic,
mést, klimatickych i jinych regionii a oblasti [2]. V Cesku ma obvykle ro¢ni chod maximum
v ¢ervnu a minimum v Unoru. V poslednich letech dochazi v souvislosti se zménou klimatu
i ke zménam v rozloZeni srdZek v prubéhu roku.

Ceské republika — e e | Jako  Ovod do  problematiky
- aktualnich zmén ro¢niho chodu
srazek  predkladdm  primérné

00

= = :,',v/'" =y thrny  srazek  pro  Cesko

,’.{"/ ‘"‘\.\ zpracované pro dvé po sobé& jdouci

+ AN obdobi 1961-1985 a 1986-2010.

T e \-\‘,}:\ _~z== | Porovnani téchto dvou obdobi
-l S Y o " | ukazuje zvySeni zimnich (hrni

srazek  (prosinec az bfezen),
souvislé snizeni uhrnll srazek
V jarnim obdobi (duben az Cerven)
a vysSi thrny v letnich mésicich
(Cervenec az zafi).

Zména ro¢niho chodu srazek je jednou z charakteristik klimatickych scénatu, které popisuji
predpokladané klima v nejblizsich desetiletich pro Cesko, napi. [1]. Kratkodoby vyhled
(2010-2039) ukazuje tendence k nizsim srdZzkdm v zimé a vy$§im na jafe s nejasnym vyvojem
Vv 1ét¢ a na podzim. Ve stiednédobém vyhledu (2040-2069) mtizeme ocekavat snizeni zimnich
i letnich srazek a vys3si srdéZzkové uhrny na podzim.

Ptispévek podrobné ukazuje zmény rocniho chodu srazek za obdobi 1961-2010.

Kli¢ova slova: ro¢ni chod srazek, zména klimatu, scénare klimatické
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PREDPOVED SILNYCH SRAZEK

Petr Zacharov®, Daniela Rezdcovd?, Zbynék Sokol®

Abstrakt

A4

prispévek shrnuje soucasné testy kvality predpovédi téchto srazek, kterym se veénuje Cast
Odd¢leni meteorologie UFA AV CR v. V. I.

Prvni ¢ast prispévku se vénuje srovnani piedpovédi epizody se silnymi srdZzkami z roku 2009
pomoci dvou riznych numerickych modelt pifedpovédi pocasi ALADIN a COSMO. Oba
modely byly pouzity ve dvou rdznych horizontalnich rozliSenich. Hydrostaticky model
ALADIN byl pouzit v rozliSeni ca 9 km a 4,7 km, nehydrostaticky model COSMO byl pouzit
v rozliseni 7 km a 2,8 km. Verze modelu COSMO s 2,8 km neni jako jedina operativni
pfedpovéd’ a jako jedina nepouziva schéma parametrizace konvekce (pouze mélké konvekce).

Druha cast ptispévku zahrnuje testy asimilace radarovych dat do béhu modelu COSMO
s rozlisenim 2,8 km. Uprava modelovych poli vlhkosti pomoci namé&fenych dat CAPPI 2 km
vyrazné zlepSuje predpovéd’ srazek minimalné na prvni 1-2 hodiny. Asimilace extrapolované
radarové odrazivosti z posledniho terminu méfeni pak vyrazné zlepSuje ptfedpovéd’ az na
3 hodiny. Pro test ptedpovédi krup byl pouzit model COSMO s rozlisenim cca 1,1 km, se
stejnou asimilaci radarovych a extrapolovanych dat jako v pfedchozim ptfipadé a test byl
aplikovan na situaci ze dne 15. 8. 2010.

Tteti Cast obsahuje prvni vysledky predpovédi srazek pomoci ensemblu COSMO-CZ-SREPS.
Tento ensemble pouziva jako pocatecni a okrajové podminky behy modelu COSMO
s riznymi nastavenimi fyziky modelu a zalozené na datech ze tfech ruznych fidicich
globalnich modelt. Vystupem ensemblové piredpoveédi by mél byt odhad nejistoty predpoveédi
srazek.

Klicova slova: piedpovéd’ pocasi numericka, srazky piivalové, ALADIN, COSMO
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