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Automatic meteorological and climatological stations network of the Czech Hydrometeorological Institute. The station
network of the Czech Hydrometeorological Institute (CHMD goes through a gradual automation in the last few years. Manual cli-
matological and rain gauge stations in the voluntary station network are still prevailing (more than 600 in CR) but it comes to a gra-
dual automation. In the voluntary station network already 90 climatological and96 rain gauge stations are automated. However,
the network of meteorological and climatological stations with professional staff was automated first. At present 29 automated,
stations with professional staff operate in the charge of CHMI. Communications part suppofting transmission of measured data to
the CHMI central information systems is also a component part of the automatic station (sensors, exchange or possibly dataloger).
The contribution submitted is just focused on remote data transmission and on transmissive or on-line automatic stations.
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1. Úvoo
Staniční siť ČHuÚ procháziv posledních několika letech

postupnou automatizací. Stále sice ještě p evládají manuální
klimatologické a srážkoměrné stanice v dobrovolnické stanič-
ní síti, kter1 ch je nyní v celé ČR vicenež600, ale i zde dochá-
zí k postupné automatizaci. V dobrovolnické staniční síti je
dnes automatizováno 90 klimatologick1 ch a 96 sráŽkoměr-
n ch stanic. Nejd íve se však začalo s automatizací sité pro-
fesionálních stanic. Nyní je ve správě ČHuu v provozu 29
automatizovan ch stanic s profesionální obsluhou. Součástí
automatizované stanice (čidla, rist edna a p ípadně data-
loger) je i komunikační část zajišťující p enos namě enych
tidaj do centrálních informačních systémťr ČHtt'tu. A právě
navzdálenÝ p enos dat a na p enosové neboli on-line automa-
tizované stanice, je zamě eny tento p íspěvek.

2. AUToMATICKÝ PŘENOS DAT ZE STANIC
V 90. letech minulého století bylo pro p enos dat z nově

budovanych automatizovanych stanic využíváno tzv' vytáče-
né telefonické p ipojeni mezi dvěma modemy na pevné tele-
fonní lince. Tato technologie byla relativně spolehlivá, avšak
oproti dnešnímu stavu měla dvě velké nevyhody. Nejednalo
se o mobilní technologii, takže ji bylo možno použít pouze
tam, kde byla zavedena pevná telefonní linka. Hlavní nev; -
hodou však byl zprisob učtování. Kromě vysokych stálych
poplatkri se platilo i zakaždou započatou minutu spojení, bez
ohledu na to, kolik dat se p eneslo. Proto se zpočátku p enáše-
lo pouze základni datové zpravodaj s tví z profesionálních sta-
nic (SYNoP, METAR, BOUŘE) a pouze v intervalu t i hodi-
ny se p enášela základní datová sada z automatizovan ch kli-
matologickych stanic.

S postupnym rozvojem mobilní telefonní sítě se zača-
la obdobná modemová technologie používat i v odlehlejších
lokalitách, kde nebyly pevné telefonní linky, ale ani tato tech-
nologie nebyla finančně dostupnější. Stále se platilo zpriso-
bem stál poplatek a minuty spojení.

Na p elomu století však v oblasti komunikací nastala
revoluce. Mobilní operáto i spustili službu GPRS (General
Packet Radio Services - rádiovy p enos datovych paketri).
Tato technologie má dvě velké vyhody. Z hlediska ričtová-
ní se platí podle objemu p enesenych dat' nebo se p ípad-
ně zaplatí neomezeny datoq stál tarif. Množství p enáše-
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nych dat je v tomto p ípadě omezeno pouze aktuální kapa-
citou mobilní telefonní sítě mobilního operátora. P enosové
rychlosti se pohybuj ípouze do 28 kb . s_l , avšak pro ričely p e-
ne sení hydrometeorologickych dat z automati zov any ch stanic
je tato rychlost dostatečná. Druhou velkou vyhodou technolo-
gie GPRS je používan počítačovy standard v oblasti komu-
nikací, tzv. protokolTCP/IP. Každé zaizeni v počítačové síti
má svou IP adresu a pomocí této adresy komunikuje stani-
ce v terénu s ostatními počítači, ať již jsou ve vnit ní privátní
nebo ve ve ejné internetové síti.

3. AUTOMATIZoVANÉ METEoRoLoGICKÉ
STANICE
Automatizované stanice v zásadě dělíme na meteorolo-

gické (AMS)' klimatologické (AKS) a srážkoměrné (ASS)'
Automatizované klimatologické stanice jsou součástí dobro-
volnické staniční sítě a mě í sedm záklaďnich meteorologic-
kych prvkri (teplota vzduchu, teplota p dy, poměrná vlhkost
vzduchu, směr a rychlost větru, doba trvání slunečního svitu
a sráŽky). Na profesionálních automatizovanych meteorolo-
gick1 ch stanicích jsou navíc součástí stanice další (nap . tlak
vzduchu, globální sluneční zá eni,dohlednost, oblačnost, stav
počasí). Vyvoj automatizovanych klimatologickych stanic
probíhá od roku l99], ale s p enosem dat se začalo později.
Součástí kažďé stanice je mikropočítač, ktery uchovává namě-
ená data po dobu t í měsíc . Napájení stanice je zálohováno

baterií a v p ípadě q padku elektrického proudu ztlstávástani-

Obr. I P enosovy router Sarian HR4l10.

Fig. 1. Sarian HR4110 router of transmission.
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ce V provozu na baterii pod dobu ca t í dn .

Pro kompletní archivaci dat slouží klasické
PC, nyní s oS Win XP Profesional, které
komunikuje se staničním mikropočítačem
a dále s využitím GPRS routeru (obr. 1)
komunikuje s hlavním routerem v ČHnlÚ.

Celkem na více neŽ stovce profesionál-
ních a dobrovolnickych stanic je nainsta-
lováno komunikačni zaÍizeni GPRS (rou-
ter Sarian) zajišťující propojení staničního
PC s počítačovou Sítí ČHMÚ. Tento router
umožiiuje provoz na dvě SIM karty. V p í-
padě v1 padku mobilní sítě primárního ope-
rátora automaticky p epne na síť záložniho
operátora. Model Sarian HR4l l0 zvládá
všechny současné mobilní datové techno-
logie - GPRS/EDGE/3c/HSDPA.

Na automatizovanych klimatologic-
kych stanicích byla data privodně pou-
ze archivována na lokálním PC a jednou
měsíčně pozorovatel zaslal datovou diske-
tu na p íslušnou pobočku ČHl,lu. V roce
2004 Se začalo i v dobrovolnické síti
s revolučním p echodem na technologii
GPRS. Data z čidel se vyhodnocuji vŽdy
po 15 minutách a ihned se automaticky
p enášejí na p íslušnou pobočku ČHMÚ,
odkud se také v l5minutovém kroku repli-
kují do centrální databáze a zárove se
vytvá í grafická prezentace pro ve ejnost
( htt p : //w w w. c hmu. c z/ P Mp ra ha/ g rafu / g ra -

fy-ams.hrm).
P íklad grafické prezentace na obr. 2

znázor lje pruběh teploty z automatizo-
vanych klimatologicky ch stanic v oblas-
ti pťrsobnosti pobočky ČHHau Ústí nad
Labem. Záznam je z období nedávn ch
lednovych mrazťt. Každák ivka p edstavuje
jednu stanici. Pozoruhodn, jerozdil l5'C
ranní minimální teploty 6. 1 .2009 mezi sta-
nicemi Žatec a StráŽ pod Ralskem. P itom
jsou stanice p ibližně ve stejné nadmo ské
vyšce, jen ve Stráži došlo v noci k rozply-
nutí nízké oblačnosti a bezvět í. Ještě zají-
mavější je však to, co následovalo ráno 8. l.
2009. To si tyto dvě stanice vyměnily role
a nejchladněji, témě -l5 'C bylo v Žatci
a témě o 10 "C tepleji bylo ve Stráži pod
Ralskem. Tato grafická prezentace Se auto-
maticky generuje v aplikaci Meteocentrum,
která zpracovává data ze sítě AKS. Aktuální
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obr.2 Pr běh teploty'z'AKS v oblcLstí p sobnosÍi 1lobočky ČuuÚ Ús'tí narl Lttbetn.

Fig' 2. The c:ourse oÍ'0ir tenlpefttÍttre of the clLttotllutic meteorological ancl cLimtÚologit:ctl stcttion
in Íhe competence oÍ'the CHMI Regioncl office in UsÍí nad LcLbent.
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obr. 3 Podrobny graf vybrctDlch nejcl ležitěišít.h prvkti AKS Desnti - Sorrš.'

Fig. 3. DeÍailed graph of selected 'significctt'Lt elenlent,s of'Íhe cttÍomttÍit; meteorologic'cLl ttnd
cl.intcÍologicctl,statiott Desnd Sol.í.
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obr. 4 Pr běh l5minutovych intenzit srčížek z' vybranych atÚonatickyc'h srcíž'kontěrtiv tlblct,sti
1:; ti's o bno'st i p ob oč ky P ra ha.

Fig.4. The course ofl5-nl.inute precipitttticltl intetl,sities rlf s'el.ec'tecl. attÍortttttic. rain gctuges in the
s:phere of compeÍence ofth.e Regitlncil offic:e Prahct.

grafy jsou volně k dispozici na webu ČHvtu pro všechny uŽi-
vatele internetu a jsou aktualizovány po l5 minutách.

Graf na obr. 3 zobranljezáznam z podobného období jako
u obrázku 2. Je velmi patrné, jak si jednotlivé prvky mezi
sebou odpovídají. Nejd íve stanice zaznamená slabé srážky,
je vysoká poměrná vlhkost, poměrně vysoká teplota abezvét-
í. Dále srážky ustávají, začíná proudit vítr od SV, klesá tep-

lota i poměrná vlhkost. Následuje noční vyjasnění, které je
patrné z rozdílu p ízemni teploty a teploty ve dvou metrech.
Po vychodu slunce a následujícím oteplení se termicky otá-
čí vítr o l80o, v poledne má j1Žjižní směr. Po západu slunce
se vítr opět otočí a Vane slabě od Severu. I tento typ grafu je

na internetovych stránkách ČHtt'tu v sekci stav počasí -AMS
(klimatologické stanice).

4. AUToMATIZOVANB SRÁŽKoMĚRNÉ
STANICE
Pos]ední velkou skupinu automatizovanych stanic ČrrNau

tvo í automatizované srážkoměrné stanice. Těch je nyní v pro-
vozu témě 100 a právě tato síť se rozr stá v posledních letech
nejrychleji. V roce 2008 bylo automatizováno 22 manuálních
sráŽkoměrnych stanic. Všechny tyto srážkoměry jsou tech-
nologií GPRS p ipojeny on-line do počítačové sítě ČHvu.
Ukázka z internetovych graf l5minutovych intenzit sráŽek
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Ze Sítě automatizovanych sráŽkoměrťr je na obrázku 4. I tyto

grafy jsou aktualizovány po 15 minutách a nacházi se na této

adre s e : ht t p : //w w w. c hm u. c ď P R/p r aha/ g rafy / s r a z.lq. ht m.

oproti AMS a AKS, kde se postupně pÍechází na moderněj-

ší, avšak vyrazně složitější adražšiváhové sráŽkoměry, Se u pro-

stych srážkoměmych stanic použivaji klasické člunkové sráž-

koměry s p eklápěcím mechanismem. Srážkoměr má záchyt'
nou plochu 500 cm2 a je zkonstruován tak, aby jedno p eklopení

mě icího mechanismu p edstavovalo 0,l mm srážek. Kromě
obvykl ch provozních problémri s ucpáváním srážkoměrťr nap .

listím a jehličím, které většinou rispěšně vy eší náš pozorovatel

v místě stanice, nastávají občas komplikace v zimním období,

kdy se automaticky spouští mechanismus vyh ívání srážkoměru.

Stručně ečeno, srážkoměr musí byt zaIlilván natolik, aby nedo-

cházelo k vypa ování sněhovych srážek zachycenych ve sráŽko-

měru d íve, než se stačí rozpustit. Vytápění však musí b; t dosta-

tečně vykonné, aby srážkoměr nezamrzI,nap . p i silném sněŽení

doprovázeném větrem. Tento problém je teoreticky jednoduchy,

v praxi však velmi sloŽit . P esto se kva]ita ďat ze srážkomě-

rri v zimním období postupně zlepšuje. Nyní máme kvalitnější
srážková data ze sítě AKS a ze sité ASS než ze sítě profesionál-

níchAMS, kde se ještě používají starší typy sráŽkoměru.Izdeby
mělo v brzké době nastat zlepšení. Na internetovych stránkách

ČHvtu Ize sledovat všechna srážková data z rtnnych typ sta-

nic na Serueru Hydro ( http : //lrydro. chmi. cďhpp s/act _rain.php ).

Standardně jsou data zobrazena v tabulce v hodinovém kroku.

Data jsou však dostupná i v mapové podobě nap . v kombina-

ci s daty z meteorologicsch radarri (http://hydro.chmi.cďhpps/

main _rain. p hp ) . Zde j e p atrná ízká pr ov ázano st ri sek hydrolo-

gie a meteorologie v ČHMÚ, kdy aktuální data z meteorologic-

k ch, klimatologickych i sráŽkoměrnych stanic slouží pot ebám

operativní hydrologie.
Všechny doposud uvedené internetové adresy však zobra-

zujípouzep ímo namě ená data, která doposud neprošla manu_

ální kontrolou, tzv. validací. S tímto vědomím je t eba k provoz-

ním datrjm p istupovat. Na procesu validace dat pracuje široky
tym lidí, jenŽ s pomocí moderních počítačovych metod data-

bázového systému CLIDATA se snaží data zpracovat tak, aby

byla v čase do konce následujícího měsíce od namě ení v cen-

trální databazi ČHvtÚ k dispozici ke konečnému využití.

5. NOVINKY V OBLASTI AUTOMATIZACE
N,rĚŘB|qÍ
Kromě 1iŽ zmt ovanych rozsáhlych sítí automatlzova-

nych stanic je v ČFtMÚ i nětotit nestandardních automattzo-

vanych stanic. Nap . v extrémních odlehl ch místech Šumavy
a Jizerskych hor jsou nově provozovány malé stanice mě ící tep-

lotu nebo srážky pouze na bateriovy provoz doplněn; solárním
panelem. I tyto stanice p enášejí data p es GPRS. Srážkoměry
jsou však p es zimu mimo provoz' neboť k vyh ívání neposky-

tuje baterie v kombinaci se solárním panelem dostatek ener-

gie. Novinkou je i automatické mě ení vyšky a vodní hodnoty

sněhu na sněhoměrnych polštá ích a sněhovych vahách. Zatím
byly uvedeny do operativního provozu čty i lokality v hor-

sk1 ch oblastech a probíhají zde testovací mě ení.

Asi nejzajímavější novinkou posledního roku je nain-

stalování sedmi webovych kamer na vybranych automati_

zovanych stanicích. Nejedná Se totiž o klasické prťrmyslové

kamery, nybrž speciálně upravené fotoaparáty Canon dodáva-

né firmou Humlnet, které jsou p izptisobeny p esně k čelťrm

automatického snímání krajiny v exteriéru. Kamera komuni-
kuje technologií TCP/P a lze ji tedy ovládat i ze vzdálené-
ho počítače. Dokáže fotografovat až v rozlišení 12 MPx ve
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velmi krátkém časovém intervalu. V ČHMU se pro snímá-

ní pouŽívá interval l minuta a rozlišení 8 MPx. Snímky se
archivují v lokálním počítači p íslušné stanice. Do centrální
databázejsou tyto snímky p enášeny manuálně p es externí

p enosny disk' neboť p enosová rychlost v technologii GPRS
není pro p enos velmi kvalitních fotografií dostačující.

V intervalu 15 min se však po izuje snímek v nižším rozliše_

ní, konkrétné 1024 x 768 bod , kten je jlŽpro vzdáIeny p enos

p es GPRS technologii vhodn . Do fotogralte se navíc i vklá-
dají zékladní aktuální meteorologické informace z AKS. Ihned

po vyfotografování se začne fotogrďre p enášet na kamerovy

i..u". ČHMÚ, kten- je k dispozici pro pracovníky v siti ČuvtÚ
(obr. 5) a zarove se snímek replikuje i na internetovy Ser''/er

(obr. 6), na kterém si již mohou prohlížet fotograf,re z kamer,

včetně t ídenního archivu, i všichni uživatelé internetu. Adresa
je poměmě složitá, neboť je j1ž prezentace kamer p ipravena

kttživánna novém Serveru por1al.chmi.cz. (Informace pro vás -
Aktuální situace - Počasí - Česká republika -Webové kamery).

Lektor (Reviewer) RNDI R. Tblasz, PhD.

obr. 5 Detailní fotografie ztlbrctzení z AKS ond ejov - snímek z. interne-

tové apLikace.

Fig. 5. DetaiLed representation from the uutomatic meteoroLogical and

climaÍological stcttion ond ejov - tl picture of the internet appl.ication.

obr 6 P ehled webov ch kamer CHMU s vysokynt rozlišením snímek

z inte rneÍov é ap L i kac e.

Fig. 6. Survey of the CHMI web came ras with high resolution - a picture

of the internet appLication.
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