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Automatic meteorological and climatological stations network of the Czech Hydrometeorological Institute. The station
network of the Czech Hydrometeorological Institute (CHMI) goes through a gradual automation in the last few years. Manual cli-
matological and rain gauge stations in the voluntary station network are still prevailing (more than 600 in CR) but it comes to a gra-
dual automation. In the voluntary station network already 90 climatological and 96 rain gauge stations are automated. However,
the network of meteorological and climatological stations with professional staff was automated first. At present 29 automated
stations with professional staff operate in the charge of CHMI. Communications part supporting transmission of measured data to
the CHMI central information systems is also a component part of the automatic station (sensors, exchange or possibly dataloger).
The contribution submitted is just focused on remote data transmission and on transmissive or on-line automatic stations.
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1. UVOD

Stani¢ni sit CHMU prochazi v poslednich n&kolika letech
postupnou automatizaci. Stale sice je$té pevladaji manualni
klimatologické a sriZkomérné stanice v dobrovolnické stanic-
ni siti, kterych je nyni v celé CR vice nez 600, ale i zde docha-
zi k postupné automatizaci. V dobrovolnické stani¢ni siti je
dnes automatizovano 90 klimatologickych a 96 srazkomér-
nych stanic. Nejdiive se v§ak zacalo s automatizaci sité pro-
fesiondlnich stanic. Nyni je ve spravé CHMU v provozu 29
automatizovanych stanic s profesiondlni obsluhou. Soudasti
automatizované stanice (Cidla, ustfedna a pfipadné data-
loger) je i komunikacni ¢dst zajiStujici pfenos naméfenych
udajii do centrdlnich informaénich systém@t CHMU. A pravé
na vzdaleny prenos dat a na prfenosové neboli on-line automa-
tizované stanice, je zaméfeny tento prispévek.

2. AUTOMATICKY PRENOS DAT ZE STANIC

V 90. letech minulého stoleti bylo pro pfenos dat z nové
budovanych automatizovanych stanic vyuZzivano tzv. vytace-
né telefonické pfipojeni mezi dvéma modemy na pevné tele-
fonni lince. Tato technologie byla relativné spolehliva, aviak
oproti dne$nimu stavu méla dvé velké nevyhody. Nejednalo
se o mobilni technologii, takZe ji bylo moZno pouZit pouze
tam, kde byla zavedena pevna telefonni linka. Hlavni nevy-
hodou v8ak byl zplsob uctovani. Kromé vysokych stalych
poplatkt se platilo i za kazdou zapoc¢atou minutu spojeni, bez
ohledu na to, kolik dat se preneslo. Proto se zpoc¢atku prenase-
lo pouze zékladni datové zpravodajstvi z profesionélnich sta-
nic (SYNOP, METAR, BOURE) a pouze v intervalu tii hodi-
ny se pienaSela zakladni datové sada z automatizovanych kli-
matologickych stanic.

S postupnym rozvojem mobilni telefonni sité se zala-
la obdobnd modemova technologie pouzivat i v odlehlejsich
lokalitach, kde nebyly pevné telefonni linky, ale ani tato tech-
nologie nebyla finanéné dostupnéjsi. Stale se platilo zpuso-
bem staly poplatek a minuty spojeni.

Na prelomu stoleti v§ak v oblasti komunikaci nastala
revoluce. Mobilni operitofi spustili sluzbu GPRS (General
Packet Radio Services — radiovy pfenos datovych paketi).
Tato technologie ma dvé velké vyhody. Z hlediska Gctova-
ni se plati podle objemu pfenesenych dat, nebo se pfipad-
né zaplati neomezeny datovy staly tarif. MnozZstvi prendse-
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nych dat je v tomto pfipadé¢ omezeno pouze aktudlni kapa-
citou mobilni telefonni sit¢ mobilniho operatora. Pfenosové
rychlosti se pohybuji pouze do 28 kb . s, aviak pro ucely pie-
neseni hydrometeorologickych dat z automatizovanych stanic
je tato rychlost dostateénd. Druhou velkou vyhodou technolo-
gie GPRS je pouzivany pocitacovy standard v oblasti komu-
nikaci, tzv. protokol TCP/IP. Kazdé zafizeni v po¢itatové siti
md svou IP adresu a pomoci této adresy komunikuje stani-
ce v terénu s ostatnimi pocitaci, at jiz jsou ve vnitini privatni
nebo ve verejné internetové siti.

3. AUTOMATIZOVANE METEOROLOGICKE

STANICE

Automatizované stanice v zasadé délime na meteorolo-
gické (AMS), klimatologické (AKS) a srazkomérné (ASS).
Automatizované klimatologické stanice jsou soucasti dobro-
volnické stani¢ni sité a méfi sedm zakladnich meteorologic-
kych prvki (teplota vzduchu, teplota pidy, pomérna vlhkost
vzduchu, smér a rychlost vétru, doba trvéani slune¢niho svitu
a srazky). Na profesiondlnich automatizovanych metcorolo-
gickych stanicich jsou navic souddsti stanice dalsi (napf. tlak
vzduchu, globalni slune¢ni zafeni, dohlednost, oblacnost, stav
pocasi). Vyvoj automatizovanych klimatologickych stanic
probiha od roku 1997, ale s pfenosem dat se zacalo pozdéji.
Soucisti kazdé stanice je mikropoditac, ktery uchovava namé-
fena data po dobu tfi mésicti. Napdjeni stanice je zalohovéano
baterii a v piipadé vypadku elektrického proudu zistava stani-

HR4110

Obr. 1 Prenosovy router Sarian HR4110.
Fig. 1. Sarian HR4110 router of transmission.

Meteorologické zpravy, 62, 2009




ce v provozu na baterii pod dobu ca tfi dni.
Pro kompletni archivaci dat slouZi klasické
PC, nyni s OS Win XP Profesional, které
komunikuje se stani¢nim mikropo¢itatem
a ddle s vyuzitim GPRS routeru (obr. 1)
komunikuje s hlavnim routerem v CHMU.

Celkem na vice nez stovee profesional-
nich a dobrovolnickych stanic je nainsta-
lovdno komunikaéni zafizeni GPRS (rou-
ter Sarian) zajiStujici propojeni stani¢niho
PC s potitacovou siti CHMU. Tento router
umoziiuje provoz na dvé SIM karty. V pii-
pad¢ vypadku mobilni sité primdrniho ope-
rdtora automaticky pfepne na si( zaloZniho
operdatora. Model Sarian HR4110 zvlada
vSechny soucasné mobilni datové techno-
logie — GPRS/EDGE/3G/HSDPA.

Na automatizovanych klimatologic-
kych stanicich byla data pdvodné pou-
ze archivovana na lokdlnim PC a jednou
mésicné pozorovatel zaslal datovou diske-
tu na pfisluinou poboc¢ku CHMU. V roce
2004 se zacalo i v dobrovolnické siti
s revolu¢nim prechodem na technologii
GPRS. Data z ¢idel se vyhodnocuji vzdy
po 15 minutich a ihned se automaticky
pfendseji na piisluSnou pobocku CHMU,
odkud se také v 1Sminutovém kroku repli-
kuji do centrdlni databdze a zdroven se
vytvari graficka prezentace pro vefejnost
(http://www.chmu.cz/PR/praha/grafv/gra-
Sy-ams.htm).

Priklad grafické prezentace na obr. 2
zndzoriuje priubéh teploty z automatizo-
vanych klimatologickych stanic v oblas-
ti pusobnosti pobotky CHMU Usti nad
Labem. Zaznam je z obdobi neddvnych
lednovych mrazii. Kazda kiivka predstavuje
jednu stanici. Pozoruhodny je rozdil 15 °C
ranni minimdlni teploty 6. 1. 2009 mezi sta-
nicemi Zatec a Straz pod Ralskem. P¥itom
jsou stanice priblizné ve stejné nadmoiské
vysce, jen ve StraZzi doslo v noci k rozply-
nuti nizké oblacnosti a bezvetii. Jesté zaji-
mavejsi je vSak to, co nasledovalo rano 8. 1.
2009. To si tyto dvé stanice vyménily role
a nejchladnégji, témér —15 °C bylo v Zatci
a méf o 10 °C tepleji bylo ve Strazi pod
Ralskem. Tato graficka prezentace se auto-
maticky generuje v aplikaci Meteocentrum,
kterd zpracovava data ze sit¢ AKS. Aktudlni

grafy jsou volné k dispozici na webu CHMU pro viechny uZi-
vatele internetu a jsou aktualizovdny po 15 minutach.
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Obr. 2 Pritbéh teploty z AKS v oblasti piisobnosti pobocky CHMU Usti nad Labem.

Fig. 2. The course of air temperature of the automatic meteorological and climatological station
in the competence of the CHMI Regional Office in Usti nad Labem.
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Fig. 3. Detalled gmph of selected ngmﬁcam elements of the automatic meteorological and
climatological station Desnd — Sous.
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Obr: 4 Pritbeh |5Sminutovych intenzit srdazek z vybranych automatickych srdzkomériv oblasti
plisobnosti pobocky Praha.

Fig. 4. The course of 15-minute precipitation intensities of selected automatic rain gauges in the
sphere of competence of the Regional Office Praha.

na internetovych strankdach CHMU v sekci stav podasi — AMS
(klimatologické stanice).

Graf na obr. 3 zobrazuje ziznam z podobného obdobi jako

u obrazku 2. Je velmi patrné, jak si jednotlivé prvky mezi
sebou odpovidaji. Nejdfive stanice zaznamena slabé srizky,
Je vysokd pomérna vlhkost, pomérné vysoka teplota a bezvét-
fi. Dale srazky ustvaji, za¢ind proudit vitr od SV, klesa tep-
lota i pomérna vihkost. Nasleduje no¢ni vyjasnéni, které je
patrné z rozdilu piizemni teploty a teploty ve dvou metrech.
Po vychodu slunce a nésledujicim otepleni se termicky ota-
¢ivitr 0 180°, v poledne ma jiz jizni smér. Po zapadu slunce
se vitr opét otoCi a vane slab& od severu. I tento typ grafu je
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4. AUTOMATIZOVANE SRAZKOMERNE

STANICE

Posledni velkou skupinu automatizovanych stanic CHMU
tvoii automatizované sraizkomérné stanice. Téch je nyni v pro-
vozu téméi 100 a prave tato sit se rozrastd v poslednich letech
nejrychleji. V roce 2008 bylo automatizovano 22 manualnich
sraZkomérnych stanic. VSechny tyto sraZkoméry jsou tech-
nologii GPRS pfipojeny on-line do pocitadové site CHMU.
Ukézka z internetovych grafi 15Sminutovych intenzit srazek
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ze sité automatizovanych srazkoméri je na obrazku 4. I tyto
grafy jsou aktualizovdny po 15 minutich a nachazi se na této
adrese: http://www.chmu.cz/PR/praha/grafy/srazky.htm.

Oproti AMS a AKS, kde se postupné piechdzi na modemeéj-
§i, aviak vyrazné slozit&jsi a drazsi vdhové srazkomeéry, se u pro-
stych srazkom&mych stanic pouZivaji klasické ¢lunkové sréz-
koméry s piekldpécim mechanismem. Srdzkomér mé zachyt-
nou plochu 500 cm? a je zkonstruovén tak, aby jedno preklopeni
méficiho mechanismu predstavovalo 0,1mm srazek. Kromé
obvyklych provoznich problémi s ucpavinim srazkomert napf.
listim a jehli¢im, které vétSinou uspésné vytesi nds pozorovatel
v misté stanice, nastavaji obas komplikace v zimnim obdobi,
kdy se automaticky spousti mechanismus vyhfivani srizkoméru.
Struéné feceno, sraizkomér musi byt zahfivan natolik, aby nedo-
chazelo k vypafovéni snéhovych sraZzek zachycenych ve srdzko-
méru diive, neZ se sta¢i rozpustit. Vytdpéni vsak musi byt dosta-
te¢nd vykonné, aby srazkomér nezamrzl, napt. pii silném snézeni
doprovizeném vétrem. Tento problém je teoreticky jednoduchy,
v praxi v8ak velmi slozity. Presto se kvalita dat ze srazkomé-
& v zimnim obdobi postupné zlepSuje. Nyni mame kvalitn€jsi
srazkovd data ze sit€ AKS a ze sité ASS nez ze sité profesiondl-
nich AMS, kde se jeSté pouZivaji starsi typy srazkoméri. I zde by
mélo v brzké dobg nastat zlepSeni. Na internetovych strankach
CHMU lze sledovat viechna srazkové data z ruznych typl sta-
nic na serveru Hydro (htip://hydro.chmi.cz/hpps/act_rain.php).
Standardné jsou data zobrazena v tabulce v hodinovém kroku.
Data jsou viak dostupna i v mapové podobé napf. v kombina-
ci s daty z meteorologickych radart (http://hydro.chmi.cz/hpps/
main_rain.php). 7Zde je patna uzka provizanost tseki hydrolo-
gie a meteorologie v CHMU, kdy aktudlni data z meteorologic-
kych, klimatologickych i srizkomérnych stanic slouZi potiebdm
operativni hydrologie.

Viechny doposud uvedené internetové adresy vSak zobra-
zuji pouze pfimo naméfena data, kterd doposud nepro§la manu-
alni kontrolou, tzv. validaci. S timto védomim je tfeba k provoz-
nim datim piistupovat. Na procesu validace dat pracuje Siroky
tym lidi, jenZ s pomoci modernich pocitacovych metod data-
bazového systému CLIDATA se snazi data zpracovat tak, aby
byla v ¢ase do konce nésledujiciho mésice od naméfeni v cen-
tralni databazi CHMU k dispozici ke konednému vyuZiti.

5. NOVINKY V OBLASTI AUTOMATIZACE

MERENI

Kromé jiz zmifovanych rozsdhlych siti automatizova-
nych stanic je v CHMU i nékolik nestandardnich automatizo-
vanych stanic. Napf. v extrémnich odlehlych mistech Sumavy
a Jizerskych hor jsou nové provozovény malé stanice méfici tep-
lotu nebo srazky pouze na bateriovy provoz doplnény solarnim
panelem, I tyto stanice pienaseji data pfes GPRS. Srazkoméry
jsou vsak pies zimu mimo provoz, nebot k vyhiivani neposky-
tuje baterie v kombinaci se soldrnim panelem dostatek ener-
gie. Novinkou je i automatické méfeni vySky a vodni hodnoty
snéhu na snéhomérnych politafich a snéhovych vahach. Zatim
byly uvedeny do operativniho provozu Ctyfi lokality v hor-
skych oblastech a probihaji zde testovaci méfeni.

Asi nejzajimavEj§i novinkou posledniho roku je nain-
stalovani sedmi webovych kamer na vybranych automati-
zovanych stanicich. Nejednd se totiz o klasické pramyslové
kamery, nybrZ specidlné upravené fotoaparaty Canon dodéva-
né firmou Humlnet, které jsou piizptsobeny piesné k icelim
automatického sniméni krajiny v exteriéru. Kamera komuni-
kuje technologii TCP/IP a lze ji tedy ovladat i ze vzdalené-
ho pocitate. Dokéze fotografovat aZ v rozliSeni 12 MPx ve
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velmi kratkém casovém intervalu. V.CHMU se pro snimd-
ni pouZiva interval | minuta a rozliSeni 8 MPx. Snimky se
archivuji v lokalnim po¢itadi piisluiné stanice. Do centrdlni
databaze jsou tyto snimky pfenaSeny manudlné pres externi
prenosny disk, nebot prenosova rychlost v technologii GPRS
neni pro prenos velmi kvalitnich fotografii dostacujici.

V intervalu 15 min se vak pofizuje snimek v niz§imrozlise-
ni, konkrétng 1024 x 768 bod, ktery je jiZ pro vzdaleny prenos
pres GPRS technologii vhodny. Do fotografie se navic i vkla-
daji zakladn{ aktualni meteorologické informace z AKS. Thned
po vyfotografovéani se zatne fotografie pfendSet na kamerovy
server CHMU, keery je k dispozici pro pracovniky v siti CHMU
(obr. 5) a zéaroveii se snimek replikuje i na internetovy server
(obr. 6), na kterém si jiz mohou prohlizet fotografie z kamer,
véetné tiidenniho archivu, i v8ichni uZzivatelé internetu. Adresa
je pomémé sloZitd, nebof je jiz prezentace kamer piipravena
k uZivani na novém serveru portal.chmi.cz. (Informace pro vas -
Aktudlni situace — Pocasi — Ceskd republika — Webové kamery).

Lektor (Reviewer) RNDr. R. Tolasz, PhD.
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Obr. 5 Detailni fotografie zobrazeni z AKS Ondrejov — snimek z interne-
tové aplikace.

Fig. 5. Detailed representation from the automatic meteorological and
climatological station OndFejov - a picture of the internet application.
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Obr. 6 Prehled webovych kamer CHMU s vysokym rozliSenim — snimek
7 internetové aplikace.

Fig. 6. Survey of the CHMI web cameras with high resolution — a picture
of the internet application.
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