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KLIMATOLOGICKA DATABAZE CLIDATA
- DATOVY MODEL A JEHO APLIKACE

Climatological data base CLIDATA. Data model and its application. Second part of CLIDATA® information about data-
base data model used in CLIDATA®. The paper describes the main data tables in CLIDATA® climatological application and
some possibilities how to use them. That application is in routine use since 1st January 2000 with the Czech Hydro-
meteorological Institute in Ostrava. The actual numbers of records in main data tables (RDATA, MDATA, NDATA, EDATA,
MET_PHENOMENA and INTENSITY_RAINFALL) together with the number of stations inside is given in the table. At the
last part of the paper holds information about data mining from CLIDATA®application.
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uvoD

V predchazejici ¢asti volného serialu informaci o aplika-
ci CLIDATA® [2, 3] jsme se zabyvali popisnymi Gdaji o sta-
nicich, méfenych prvcich a o typech pozorovani a pozorova-
cich rozvrh{. ProtoZe aplikace pro$la od podatku roku 2000
zatéZkavaci zkouskou rutinniho provozu bez zasadnich pro-
blémd, Ize konstatovat, Ze navrzené schéma je plné Zivota-
schopné.

DATOVE MODELY - PREHLED

Zplsob fyzického uloZenfi dat v databazi je nazyvan dato-
vym modelem databaze. Pro snadné pochopeni datového
modelu databaze je tfeba védét, Ze data jsou v databazi ulo-
Zena v jednotlivych datovych tabulkach, které obsahuji pre-
dem definované sloupce a vétSinou pfedem neurceny pocet
fadkl (obr. 1). Kazdy fadek v datové tabulce by mél obsaho-
vat minimalné dvé Casti - identifikaci (klic) databazového
fadku a hodnoty.

Kli¢ Hodnoty radek

Obr. 1 Obecna struktura databazové tabulky.
Fig. 1. General structure of the data base table.

Pro klimatologickou databazi jsou k dispozici tfi zaklad-
ni druhy datového modelu - prvkovy, €asovy a pIné normali-
zovany. Je ziejmé, Ze jednotlivé existujici klimatologické
databazové aplikace vykazuji od zakladnich typ( drobné
odchylky, v zasadé vSak pouze kombinuji vyhody jednotli-
vych typd. DUlezitou vlastnosti struktury zaznamu je pomér
objemu Kli¢e k objemu hodnot. Pfed zahajenim vyvoje apli-
kace CLIDATA®jsme analyzovali vyhody i nevyhody jedno-
tlivych moznosti; nas vysledny model je v jednotlivych dato-
vych tabulkach kombinaci vsech tfi zakladnich typQ. Pro béz-
ného uzivatele nenf typ datového modelu dilezity, protoze ma
vétSinou k dispozici aplikacni grafické rozhrani. UzZivatel vys-
§i Urovné vsak pristupuje k datlim i mimo aplikaci (napf. pres
SQL Net, nebo pfes ODBC) a znalost datového modelu je pro
néj ddlezita.
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Prvkovy datovy model

Datova tabulka navrzena podle tohoto datového modelu
obsahuje na kazdém Fadku jednozna€nou definici stanice
a terminu méfeni nebo pozorovani, napf. sloupce:

Stanice 1D, Datum nebo
Stanice ID, Rok, Mésic, Den, Hodina,
Minuta

a hodnoty k definovanym prvk(m, napf. sloupce:

Teplota, Uhrn sraZek, Obla¢nost nebo
Sluneéni svit, Uhrn srazek, Vlhkost,
Smér vétru apod.

S takto definovanou tabulkou se programatordm pracuje
snaze, protoZe vypocty jsou obvykle provadény nad jednim
sloupcem tabulky a pro velkou &ast vSech vypoctl Ize pouzit
skupinové funkcel. Pro uZivatele v3ak skryva tato tabulka vel-
kou nevyhodu. Pokud je nutné rozsifit pozorovani o novy
prvek nebo sdruZzit prvky jinak, nez bylo pfedem definovéano,
je nutny zasah do struktury databaze i do struktury aplikace.

Casovy datovy model

Datova tabulka navrzena podle tohoto datového modelu
obsahuje na kazdém Fadku jednoznacnou definici stanice,
prvku a nelplné Casové urceni méfeni nebo pozorovani,
popfipadé neobsahuje termin pozorovani viibec (v aplikaci
CLICOM je termin pozorovani uréen definici prvku). Takto
navrzeny model mliZe obsahovat tento kli¢:

Stanice ID, Prvek, Rok, Mésic, Hodina,
Minuta nebo
Stanice ID, Prvek, Rok, Mésic, Den

a hodnoty vztazené k nedefinovanému €asovému Udaji na
pevnych pozicich, napf. sloupce:
Hodnota 01, Hodnota 02,
Hodnota_31

pro dny v mésici pro prvni typ identifikace nebo

Hodnota 01, Hodnota 02, Hodnota 03, _—
Hodnota_24

pro hodiny v prdibéhu dne pro druhy typ identifikace apod.

U takto definované tabulky je programovani komplikova-
néjsi, protoZe vypocty jsou vétSinou provadény nad vSemi
sloupci v zaznamu; nelze jednodu$e pouzit zminéné skupino-
vé funkce. Tato nevyhoda je vyvaZzena mimoradnou variabili-

Hodnota 03, _—

1Skupinovou funkci rozumime jednoduchy zpisob vypoétu charakteris-
tik v prostfedi SQL nad celym sloupcem v tabulce nebo nad jeho defino-
vanou €asti. V ¢asovych datovych modelech je nutno definovat podobné
vypocty nad vice sloupci a nelze pouZzit jednoduché a rychlé skupinové
funkce.
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tou a uZivatelskou volnosti v uloZeni hodnot riiznych ¢asovych
fad méfeni a pozorovani bez nutnosti zasahu programatora.

Plné normalizovany datovy model
Datova tabulka navrZzena podle tohoto datového modelu
obsahuje na kazdém fadku jednoznacnou definici stanice,
prvku a ¢asového urceni méfeni nebo pozorovani, napt. pole:
Stanice ID, Prvek, Rok, Mé&sic, Den,
Hodina, Minuta
Stanice ID, Prvek, Datum, Cas
a jednu hodnotu vztaZenou k definované identifikaci.
Takto definovand tabulka je pfehlednd a snadno se do ni
pfistupuje v8em uZivatelim. Identifikator na kazdém tadku
(kli¢) je vSak n€kolikandsobné delsi neZ vlastni hodnota a tak-
to navrZzend databdze ma ve svém dilsledku veétsi ¢ast disko-
vého prostoru vénovanou indexovym souborfim a jeji celkova
velikost postupné pfesahuje moZnosti postupného hardwaro-
vého rozsifovani tohoto prostoru.

DATOVY MODEL CLIDATA

Optimalni kombinace zédkladnich typd datovych modeld
je pouzita ve vSech Ctyfech hlavnich ¢astech aplikace CLI-
DATA® (Metadata, Data, Produkty, Systémova sprava).
Seznam zakladnich tabulek v datovém modelu ¢dsti Data apli-
kaci CLIDATA® je uveden v tab. 1.

V aplikaci jsou i dalsi datové tabulky, roz§ifujici jeji moz-
nosti (napt. MDATA_COUNT pro pocty dni vyhovujici defi-
novanym limitim, MDATA_COUNT_PHENOMENA pro
poCty dni s vyskytem meteorologického jevu, RDATA_M pro
stanice méiici na lodich a bojich, popfipadé pro vysledky
expedi¢nich méfeni aj.) a systém samoziejmé umoZziuje defi-
novat rizné pohledy (databdzova view) na jednotlivé tabulky
a vytvafet kombinace jednotlivych datovych tabulek.

VSechny datové tabulky jsou svdzany s informacemi
o metadatech [2], které jsou uloZeny ve zvldStnich tabulkdch
a nejsou pfimou soucasti datového modelu. Pravidlo absolut-
ni konzistence databaze znemoZiuje uklddat data dosud nede-
finovanych stanic, nedefinovanych prvkd, dat mimo uréeny
rozsah pozorovani (vécny i ¢asovy) nebo mimo definované
terminy pozorovani.

Tabulka RDATA_N

Zaznam v této tabulce je definovdn kliem ve tvaru
Stanice - Prvek - Cas pozorovdni - Rok
a Mésic a hodnotami pro cely kalenddini mésic. Do této
zakladni tabulky byla uloZena v8echna jiZ difive digitalizovana
klimatologick4 data za obdobi od roku 1961. Pro vybrané sta-
nice jsou zde k dispozici data za celé obdobi pozorovani (napf.
Praha — Klementinum) a postupné jsou digitalizovany infor-

nebo

Tab. 1 Zdkladni datové tabulky aplikace CLIDATA.
Table 1. Basic data tables of the CLIDATA application.

mace z vybranych kvalitné pozorujicich stanic za obdobi pied
rokem 1961. Od roku 2000 jsou do tabulky RDATA_N pril-
béZn¢ importovana data z databaze CLICOM, klimaticka dato-
va véta z automatickych meteorologickych stanic a na poboc-
ce CHMU v Ostravé jsou manuélné pofizovéna zbyvajici data
piimo v aplikaci CLIDATA® (pobotka CHMU v Ostravé jiz
pro zdkladni préci s daty nepouZivd databazovy systém CLI-
COM). Struktura tabulky RDATA_N odpovidd Casovému
datovému modelu (jeden zdznam obsahuje informace o jed-
nom meteorologickém prvku v jednom pozorovacim terminu
za jeden mésic pro jednu stanici). KaZdy datovy tdaj je dopro-
vazen dvéma pfiznaky, prvni bliZe specifikuje data (napf.
vyskyt ledu na puncoSce vlhkého teploméru nebo neméfitelny
uhrn srazek, druhy jejich kvalitu (idaj pochybny, odvozeny,
odhadnuty, vypoéteny). Pokud je ve sloupci Cas pozoro-
vani zapsino ‘AVG’, pak jde o prumérné denni hodnoty,
“8UM’ takto indikuje denni soucty, “MAX’ a ‘MIN’ denni
extrémy. Tato tabulka miZe obsahovat jak data ziskand méte-
nim ¢i pozorovanim, tak hodnoty vypoctené (napf. relativni
psychrometrickou vlhkost nebo evapotranspiraci), vZdy se
v8ak vztahuji k definovanému terminu pozorovani nebo dni.

Tabulka RDATA_R

Struktura tabulky je shodnd s tabulkou RDATA_N, do této
tabulky vSak ukldddme data pravidelné vznikajici v priitbéhu
dne (15minutova data z automatickych stanic, hodinova data
ze zprav SYNOP, popiipad¢ obdobnd data z jinych zdrojh).
Pro zdkladni praci s tabulkou plati totéZ co v pfedchozim pfi-
padé.

Tabulka MDATA (MDATA_COUNT,
MDATA_COUNT_PHENOMENA)

Tato tabulka je prvni ze série tabulek, obsahujicich odvo-
zend data, priméry nebo soucty za definované obdobi (mmési-
ce, dekady, pentddy). Jeji indexova Cdst sestava ze sloupcil
Stanice - Prvek - Cas pozorovani - Typ -
Funkce - Rok - ReZim pozorovani, pak nisleduji
data v€etn€ ro¢ni hodnoty. Tyto hodnoty maji pouze jeden pfi-
znak urcujici jejich kvalitu. Data pro jednotlivd obdobi jsou
rozliSitelnd pomoci sloupce Typ (0 — mési¢ni hodnoty, 1 — 3
dekddové hodnoty, 4 — 9 pentddy), povaha dat sloupcem
Funkce (‘AVG’ znamena primér, ‘SUM’ soucet, ‘MAX’
nejvyssi hodnotu a ‘MIN’ nejnizs$i hodnotu). Ve sloupci
ReZim pozorovani je rozliseno, zda zdrojovd data jsou
uloZena v tabulce RDATA_R nebo RDATA_N. To napft.
umoZziiuje vypocist a uloZit primérmé hodnoty, ziskané ze
synoptickych i klimatologickych pozorovani.

Vypocet téchto hodnot probihd v databézi plné automatic-
ky a neni tudiZ tfeba jej specidlné oSetfit. V pfipade€ potieby by

Tabulka Popis Model
RDATA_N Zakladni tabulka obsahujici hodnoty méfené nebo pozorované nepravidelné v pribéhu dne

(napr. v klimatologickych terminech). Casovy
RDATA_R Zakladni tabulka obsahujici hodnoty méfené nebo pozorované pravidelné v pribéhu dne

(napf. v synoptickych terminech nebo kazdych 15 minut). dasovy
MDATA Tabulka odvozenych dat vztaZzenych ke kalendainim pentaddm, dekadam a mésictim. Casovy
EDATA Tabulka mésicnich a ro¢nich dlouhodobych priméri a extrému vztaZenych k zadanému obdobi.

Pro standardni uloZeni je minimalni délka obdobi 10 let. prvkovy
NDATA Tabulka normélovych mési¢nich a ro¢nich hodnot za doporucené normalové obdobi. prvkovy
MET_PHENOMENA Tabulka meteorologickych jevi. normalizovany
INTENSITY_RAINFALL | Tabulka minutovych thrnt sraZek. normalizovany
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bylo mozné vzdy odvozena data vypocist.
Pocet pristupd predevsim k mésiénim datlim
je v klimatologické praxi vSak tak Casty, Ze
vyuZiti popsané praxe by bylo z hlediska zati-
Zeni systému nedmérné velké. Na druhou
stranu je vSak tfeba o3etfit ty pfipady, kdy
doSlo ke zméné vstupnich dat (napf. béhem
jejich validace). O to pecuji specialni progra-
mové prostfedky, které se nazyvaji triggery2.

Ne vSechna data v této tabulce jsou v3ak
vypoctena. Plati zde vyjimka, ktera byla
vyvolana moZnosti zpracovat Udaje z roce-
nek €i jinych publikaci, obsahujicich pouze
mési¢ni hodnoty. V tomto pfipadé maji ulo-
Zené hodnoty specialni pfiznak, poukazujici
na povahu jejich ziskani.

Tabulka MDATA_COUNT ma podob-
nou, avSak jednodussi strukturu. Pokud jde
o kli¢, je tvofen sloupci Stanice -
Prvek - Cas pozorovani - Typ -
Rok - Rezim pozorovani -
Zplsob porovnani - Porovnavana
hodnota. U zplsobu porovnani existuji
pouze dvé moznosti, vétsi (G) a mensi (L),
porovnavana hodnota je libovolné Ccislo.
Mési¢ni Gdaje jsou doplnény pouze jednim
pfiznakem.

Tabulka MDATA_PHENOMENA ma
krats$i kli¢, sloZzeny pouze ze sloupcl
Stanice - Rok - Jev. Vypocet pro-
biha z tabulky MET_PHENOMENA (viz
nize), jevy lze pfi vypoctu rlizné sdruzovat
(napf. den se srazkou je definovan vyskytem
alesporijednoho zjev( dést, destova prehan-
ka, snézeni atd.).

Tabulka EDATA

Tato tabulkaje nezbytna pro validaci Gda-
ja, i kdyz jeji pouziti v klimatologické praxi
je bezesporu Sirsi. Jeji indexova Cast sestava
ze sloupcli Stanice - Prvek - Mésic
- Cas pozorovani - ReZim pozo-
rovani - UZivatel.Z uvedeného vy-
plyva, Ze je mozné stejné jako v predchozim
pfipadé rozliSovat mezi pravidelnymi a ne-
pravidelnymi rezimy pozorovani. Sloupec
Uzivatel umozniopravnénému uZivateli,
aby v pfipadé potfeby zadal databazi vypocet
pro jiné nez definované obdobi. Tabulka
obsahuje pfedevsim nejvyssi a nejnizsi hod-
notu (vCetné data vyskytu), nejvyssi zjisténé
rozdily oproti pfedchozimu terminu pozorovani a oproti stej-
nému pozorovacimu terminu predchoziho dne akone¢né empi-
rické pravdépodobnosti 1, 2, 5, 10, 20 ... 80, 90, 95, 98 a 99 %;
posledni informace je délka zpracovaného obdobi.

Tabulka NDATA

Jako podklad pro vypocet této tabulky slouzi jedna z tabu-
lek RDATA a tabulka MDATA. Princip vypoctu je definovan
v [1], oproti doporucené verzije ponékud rozsifen. KIi¢ tabul-

2Trigger je zvIastni programova jednotka, které je automaticky spousté-
na pfi definovaném zésahu do databdze (napf. RDATA_R_TRIG-
GER_ON_UPDATE je spustén pfi zméné hodnoty v tabulce RDATA_R).
Dobfe navrzena sada triggert spolehlivé zajistuje konzistenci databaze.
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Obr. 2 Formular tabulky MDATA.
Fig. 2. MDATA tableform.

Obr. 3 Formular tabulky MDATA_COUNT.
Fig. 3. MDATA_COUNT tableform.

ky je tvoren sloupci Stanice - Prvek - Mé&sic - Cas
pozorovani - Rezim pozorovani - Obdobi.
Jejich smysl je stejny jako u pfedchozi tabulky s vyjimkou
posledniho sloupce, ktery umoZziuje vypocet standardnich
normald pro rlizna obdobi (napf. 1961-90, které je defaultnf,
alei 1931-60, 1901-50 atp.). Kromé normalové hodnoty jsou
vypocteny empirické pravdépodobnosti z dennich hodnot
stejné jako v tabulce EDATA, a z mési¢nich hodnot pro prav-
dépodobnosti vyskytu 10, 20 ... 80, 90 %.

Pokud ovsem jsou pocitany normaly poctu dni s ., které
vychazeji z tabulky MDATA_COUNT, resp. MDATA_PHE-
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NOMENA, pak empirické pravdépodobnos-
ti pro denni hodnoty pochopitelné neexistuji.

Tabulka MET_PHENOMENA

Pro tuto tabulku byly vyvinuty specialni
symboly jako pismo TrueType, usnadiujici
predevsim pofizovani dat (napf. =, A, V).
ProtoZe jde o upravenou normalizovanou
tabulku, obsahuje kli¢ sloupce Stanice -
Jev - Rok - Mésic - Den - Cas
zadatku jevu - Cas konce jevu.
Jev je blize specifikovan svou intenzitou
a proménlivosti; pokud je jeho zacatek Ci
konec stanoven pouze odhadem (zkratkou),
pak je i tato informace k dispozici.

Tabulka INTENSITY_RAINFALL
Tato tabulka ma& jen tfi sloupce,
Stanice - DatumCas - Uhrn, pfi-
¢emz prvni dva tvorfi kli¢ a ve tfetimje minu-
tovy Uhrn srazek. Tabulka je aktualné napl-
fiovana importem z automatickych stanic,
historicka data jsou rovnéz postupné impor-
tovana. V kombinaci s tabulkou MET_PHE-  Obr. 4 Formulartabulky EDATA
NOMENA je uZivatel schopen analyzovat Fig. 4. EDATA tableform.
jednotlivé srazkové situace a pracovat
1s dlouhodobymi intenzitami srazek. V ta-
bulce nejsou uloZeny nulové Ghrny k jedno-
tlivym minutdm v obdobi srazkové situace,
které vznikaji pfi malé srazkové intenzité.

DATA APLIKACE CLIDATA

Aplikace CLIDATA® je od ledna roku
2000 ve zcela rutinnim provozu na pobocce
CHMU v Ostravé, jsou zde v$ak uloZena
vSechna klimatologickéa a vybrand meteoro-
logické data z celé Ceské republiky. PFimy
pfistup do datovych tabulek je mozny ze
véech pracovist CHMU napojenych na
Gstavni WAN se standardnim zabezpecenim
proti neopravnénému pfistupu - znalostjmé-
na a heslaje nutna pro pfipojeni ajméno kli-
entského pocitace, popfipadé jeho IP adresa
je evidovana v systémové Casti databaze.

Datovy obsah databaze
Jednotlivé datové tabulky jsou napliova-
ny importem dat z jinych prostfedi (napf. ze
zpravodajstvi GTS, z automatickych meteo-
rologickych stanic, z pfedchazejicich databa-
zi apod.), pofizenim dat prostfednictvim pofi- ~ Obr. 5 Formular tabulky NDATA.
zovacich formulafd CLIDATA® (formuldfe  Fig. 5. NDATA tableform.
Ize snadno pFizplsobit papirovym dokumen-
tim) a v neposledni fadé vypoctem (v aplika-
cijsou ukladéana i vypoctena a odvozena data, kterd jsou pou-  Tah. 2 Zakladni statistika zaznam( v aplikaci CLIDATA.

Zivana nékolikanasobné Cast&ji neZ data originalni). V tabulce  Tapje 2. Basic statistics of records in CLIDATA application.
2jsou orientaéni podty zaznamd a stanic v jednotlivych tabul-

kach (stav k 20. prosinci 2000). Tabulka Pocet zaznamil Pocet stanic
Zaznamy vjednotlivych tabulkachjsou spolu logicky sva- RDATA_A 4538983 954

zany. Zména v zakladnich tabulkdch RDATA_N a RDA- RDATA_R 1573 733 200

TA_R (oprava nebo vymazani hodnoty) je mozna pouze pro MDATA 1103 977 953

nezkontrolovana data. Tato zména a vloZeni nového zaznamu EDATA 96 124 737

vyvola automaticky nasledujici akce: NDATA 62 854 696

- porovnani se seznamem vypoctovych rovnic vytvofi po- MET_PHENOMENA 5336 258 907
Zadavek na pfepocet pFislusnych zaznamd (napf. zména tla- INTENSITY_RAINFALL 254 193 60
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ku vzduchu v jednom terminu na tzv. referencni stanici zna-

mend pfepocet primérného denniho tlaku na této stanici

a vSech tlakdl vodni pary a relativni psychrometrické vlh-

kosti v daném terminu na vSech stanicich pouZivajicich pro

psychrometricky vypocet hodnoty z této referencni stanice),

— porovndni s definici piislusného prvku (teplota, vlhkost,...)
vytvofi poZadavek na prepoCet piislusSnych zdznami
v tabulce MDATA,

— porovndni s tabulkou systémovych parametri (definice
normalovych a extrémnich obdobi) a s definici prvki
vytvofi poZadavek na prepocCet piislusSnych zdznami
v tabulkdch EDATA a NDATA,

— zména jiz dfive vloZené hodnoty vyvold odloZeni piivod-
ni hodnoty do tabulky HISTORIC_VALUE_R pro pravi-
delnd a do tabulky HISTORIC_VALUE_N pro klimatic-
ka data, véetné jména uZivatele, ktery zménu proved]
a ¢asu provedené zmény,

— porovnani se seznamem méfenych prvkil na stanici vytvo-
1i poZadavek na piipadny zapis do tabulky INVENTORY
(specialni tabulka obsahujici statistiku chybéjicich a auto-
matickym limitim nevyhovujicich hodnot).

Vsechny vySe uvedené akce uklddaji zdiznamy do pomoc-
nych systémovych tabulek, které jsou postupné zpracovavany
databdzovymi automaticky spousSténymi tlohami. UZivatel
nema moznost do tohoto postupu nijak zasahovat, databdzo-
vy administrator pouze sleduje priitbéh vSech operaci v pfi-
pravenych formulafich a LOG souborech.

Vypoctené terminové a denni hodnoty

Vypocet hodnot uloZenych v tabulkdch RDATA probiha
plné automaticky podle pfipravenych rovnic. UZivatel s pii-
sluSnym opravnénim miiZe definovat nové rovnice a ptidélovat

Tab. 3 Priklady symbolického zdpisu vypoctovych rovnic.

je pfislusnym stanicim, jiZ pfidélené rovnice nelze ménit bez
ztraty difve vypoctenych hodnot. Definice novych rovnic nevy-
Zaduje Zadné programové zasahy do aplikace. Napiiklad pro
vypocet primérné denni teploty je v systému uloZena rovnice
¢. 5, kterd je pfidélena viem méfenym terminovym teplotdm.
Pro vypocet denniho tihrnu srdZek z hodinovych dhmi srizek
(0d 00:00 do 23:00 hodin SEC) je v systému uloZena rovnice &.
9, ktera je piidé€lena pfisluSnym prvkim SRA24, pro vypocet
hodinovych tihrni srdZek z 15minutovych dhrnid na automatic-
kych stanicich je v systému rovnice €. 12, kterd je pfidélena prv-
ku SRAIH na piisluSnych stanicich. Komplexnost vypocto-
vych mozZnosti ukazuje rovnice €. 13 pro vypocet tlaku vodni
pary ve v8ech terminech méteni (piiklady v tabulce 3).

Identifikace pro kazdou rovnici definuje hodnotu uloZe-
nou po provedeném vypoctu v &asti kli¢e Cag pozorova-
ni (XX:XX je kéd pro skute¢ny ¢as). Pokud tedy uZzivatel
pozada databdzi o sdéleni Casti pozorovani napiiklad prvku
teplota (T) v tabulce RDATA_N, dostane ¢asy 07:00, 14:00,
21:00 a AVG nebo pro prvek denni tihrn sraZek (SRA) dosta-
ne ¢asy 07:00 a SUM.

Zalohovani datovych tabulek v databazi

VSechna zdkladni data jsou véetné svych popisnych meta-
dat pravidelné zélohovéana. Vznikld datova zéloha je uloZena
nezavisle na databidzovém serveru. Interval pravidelné zalohy
je v soucasné dobé nedostateny (jednou za mésic), vSechna
data jsou tedy stdle k dispozici i v jinych aplikacich. Od roku
2001 bude cely systém preveden ze systému Client-Server do
replikaéniho systému Server-Server a celd databdzova struk-
tura bude vCetné obsahu na dvou navzdjem propojenych ser-
verech v Praze a v Ostravé. NavrZzené replikacni procesy bu-
dou udrZovat jednotnost datového obsahu na obou serverech

Table 3. Examples of a symbolic notation of computational equations.

Cislo rovnice | Identifikace |Rovnice — symbolicky zapis

5 AVG ({T.07:00}+{T.14:00} +2* { T.21:00} /4
9 SUM (SRAIILSUM]}

12 XX:XX  |{SRAISM.SUM3}

13 XX:XX |round(decode({ TV.XX:XX.FLAG1},L,

power(10,

+0.78614),
power(10,

+0.78614))-

675,12,672,13,669,14,667,665)
FUTXX:XX}- {TVXX: XX}
*power(10,

log(10,{PXX:XX REFER})

decode({TV.XX:XX.FLAG1},L),
(1+1.1e-6*{ TV.XX:XX }/0.0008)*0.8821,
(1+1.4e-6* (| TV.XX:XX}-10)/0.0008)),1)

-9.09685%(273.16/({TV.XX:XX}+273.16)-1)
-3.56654*10g(10,273.16/({ TV.XX:XX}+273.16))
+0.87682*%(1- ({TV.XX:XX}+273.16)/273.16)

10.79574*(1-273.16/({ TV.XX: XX }+273.16))

-5.028*1og(10,({ TV.XX:XX}+273.16)/273.16)
+1.50475e-4*(1-power(10,-8.2969*({ TV.XX:XX}+273.16)/273.16-1)))
+0.42873e-3*(power(10,4.76955*%(1-273.16/({ TV.XX:XX }+273.16)))-1)

le-6*decode({F.XX:XX},0,1110,1,985,2,834,3,783,4,750,5,730,6,715,7,700,8,691,9,684,10,679,11,

+({SPEC.ELEV }+nv1({SPEC.PHEIG},0)- {SPEC.ELEV.REFER }- {SPEC.PHEIG.REFER})

/(18400+67.53%({TXX:XX }- { TXX:XX .REFER })/2+0.003*({SPEC.ELEV }+nvl({SPEC.P.HEIG},0)-
(SPEC.ELEV.REFER }- {SPEC.P.HEIG.REFER })))*
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a zaroven nedovoli jejich oboustrannou
destrukci. V zavislosti na investicnich moz-
nostech CHMU bude replikagni struktura
postupné rozSifena na vSechny pobocky
CHMU. Najednotlivych regionélnich serve-
rech by méla byt fyzicky uloZena data z p¥i-
slusného regionu a pro specifické operace
(napf. prostorova kontrola) nebo se specific-
kym opravnénim budou dostupna i data
zjinych oblasti.

ZACHAZENI S DATY

Pokudjsme se v pfedchozi ¢asti vénova-
li datm z hlediska jejich uloZeni do databa-
ze, pak jsme si védomi toho, Ze ¢tenarlim
zdstalo utajeno, jakym zplsobem (a jakymi
metodami) jsou data do databaze ukladana,
jak jsou kontrolovana a jakymi postupy je
Ize vybrat. V néasledujicim se pokusime na
tyto otazky odpovédét.

VSTUP DAT
PoFizovani dat

Pro data na tiskopisech zlstava jejich
manualni digitalizace jedinym zplsobem,
jak je prevést do elektronického formatu.
Postupy cestou rozpoznavani pisma bohuzel
ve zdrcujici vétSiné pripadl selhavaji
a u starsich dokladli o nich nelze ani uvazo-
vat pro jejich spornou Citelnost.

Bylo jiZ feCeno, Ze aplikace CLIDATA®
nepouziva specialni pofizovaci formulare;
data jsou zapisovana pfimo do databaze,
¢imZ je umoznéno jejich okamzité pouZziti,
pochopitelné s védomim toho, Ze dosud
nepro$la kontrolou. ProtoZe tabulky RDA-
TA_R a RDATA_N nejsou pro pfimé pofi-
zovani vhodné, byl vytvoren formula¥, ktery
dovoluje, aby bylo pofizovani pro uzivatele
pohodIné, pfedevsim tim, Ze sloupce afadky
jsou usporadany ve stejném poradi jako na
papirové predloze.

Takovych formulard Ize vytvofit libovol-
né mnozstvi. Pofizovaci tiskopis vytvari
systémovy administrator ve dvou krocich;
v prvnim vybere potfebné prvky a ve dru-
hém je uspofada do odpovidajiciho poradi,
obvykle podle termin(i pozorovani.

Papirovy tiskopis obsahuje obvykle vét-
$i poCet sloupc atadkd, nez ktery lze zobra-
zit na obrazovce. Proto tiskopis po obrazov-
ce roluje zplisobem, ktery je predem voli-
telny (pofizovani po sloupcich nebo po Fad-
cich). Pofizovéani je mozné kdykoliv pFerusit a opét po libo-
volné dobé se k rozpracovanému formulafi vratit. Pokud mezi
tim byla jiz néktera data opravena, jsou na obrazovce odliSe-
na $edou barvou a do takto vyznacenych sloupcd jiz nelze
vstoupit. Seda jsou rovnéz pole prvkd, pro které nema stani-
ce definovana pozorovani, tiskopis Ize proto pouzit pro celou
skupinu stanic.

Autofi si byli pfi analyze této Casti védomi toho, Ze pfi
pofizovani dochazi z rliznych pficin k chybam, kterym prak-
ticky nelze zamezit. Jako opatfeni vedouci k minimalizaci
jejich poCtu jsme pouZili dvé nezavislé metody. Prvni z nich
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Obr. 6 Porizovaciformular.
Fig. 6. Key entryform.

Obr. 7 Obrazovka definic poFizovacichformulard.
Fig. 7. Key entryform definitions.

jsou soucty, které mohou byt v tiskopise vytvofeny bud po
sloupcich, nebo po fadcich. Druhd umoZiiuje opétovné pofi-
zeni (pfezkous$eni) jiz vytvorenych dat, pochopitelné pred
jejich validaci.

Pro usnadnéni prace jsou v pofizovacim tiskopisu tlacit-
ka, umoziujici pfedvyplnéni sloupce definovanou hodnotou
(Casto nulou, napf. u charakteristik snéhové pokryvky mimo
zimni obdobi). K dispozici jsou i funkéni klavesy a posouva-
ci listy.

Pokud pfi uloZeni zdstane v tiskopise nékteré policko
prazdné, chape se, Ze tento Gdaj chybi aje mu automaticky
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pFidélen pfislusny pfiznak. Pfiznaky se pofi-
zuji i tehdy, je-li tfeba numerickou hodnotu
prvku jesté tfeba néjakym zplsobem upfes-
nit (napf. u neméfitelé vySky snéhové
pokryvky).

Zvlastnim pfipadem je pofizovani mé-
si¢nich dat, obvykle z ro€enek. Tento postup
se uplatiiuje pfedevsim tehdy, kdy je tfeba
ziskat takova data a pro jejich znacny objem
nelze postupovat standardné, tj. od termino-
vych pozorovani. V takovém pfipadé maji
vSechna data pFiznak, definujici tento stav.

Vstup dat z automatickych stanic
Automatické stanice predavaji data bud
neprodlené v pribéhu dne (dobrovolnické),
nebo je pfedavaji po ukonceni mésice na dis-
keté (profesionalni, kde je aktualni potfeba
informaci feSena tvorbou zpravy SYNOP).
Formalné jde v obou pfipadech o elektronic-
ky dokument, ktery je odpovidajicimi progra-
my zpracovan tak, aby data byla odpovidaji-
cim zpGsobem uloZena. U dat na disketé jde
o standardni postup, systém ¢te uloZeny sou-
bor a konvertuje jej do patficného formatu.
Data z dobrovolnickych automatickych
stanic jsou uloZena na odpovidajicim serveru
jako textovy soubor. Aplikace CLIDATA®
detekuje jeho pFitomnost, spusti prislusnou
databazovou Ulohu, ktera prenese data a ulo-
Zije v odpovidajicim formatu. TotéZ plati pro
meteorologickou ¢ast dat, ziskavanych na sta-
nicich AIM, pfipadné pro srazkové dhrny
z hydrologickych stanic povrchovych vod.
Pokud lze ziskavat data i z automatic-
kych stanic jinych organizaci, je postup ob-
dobny s tim, Ze pfedem musi byt znama
struktura a format pfedavanych dat.

Vstup datz GTS

Na telekomunikacnich okruzich jsou
k dispozici predevSim zpravy SYNOP,
METAR, TEMP apf¥ipadné i dal$i, pokud by
vznikla potfeba je archivovat. Struktura
téchto zprav je znama, v praxi se uplatfiuje
analogicky postup jako u informaci z auto-
matickych stanic. Navic mezinarodni vymé-
na dat umozfiuje, aby byla ziskana i zahra-
niéni data, coZ je vyhodné predevsim pfi
kontrole dat nebo pfi zpracovani informaci
z oblasti, lezicich pobliz hranic.

Vstup dFive zpracovanych dat

JiZ zpracovana data jinymi databazovymi systémy, pfi-
padné data ulozend v tabulkovych kalkulatorech (napf.
Quattro), lze do systému vkladat rozliénymi zplsoby. Pro
soubory DataEase (soubory *.DBM) jsou pFipraveny postupy
pfevadéjici jeden typ uloZenych dat na druhy. Vysledek
importu (zprava o jeho priibéhu) je uloZen v textovych sou-
borech *.LOG, kde je dokumentovan pfipadny dlivod, pro¢
data prenesena nebyla (obvykle diky tomu, Ze plivodni data
bud' obsahuji neodstranéné chyby, protoZe pfi importu jsou
Udaje zbézné kontrolovany, nebo jsou nedostate¢né definova-
na metadata v ¢asti rozsahu pozorovani).
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Obr. 8 Definice importni metody —textovy soubor.
Fig. 8. Import method definition —textfile.

Obr. 9 Definice kontrolnich rovnic.
Fig. 9. QCformula definition.

Druhou standardni moZnostije import textovych soubord.
ProtoZe ty mohou mit rlizny tvar (data na pevnych pozicich
nebo oddélena €arkou - soubory *.CSV) a odliSnou vnitini
strukturu (usporadani) dat, je pouZita parametrizace importni
metody tak, aby nebylo zapottebi pro kazdy pfipad modifiko-
vat importni program.

ProtozZe prakticky vSechny aplikace umoznuji export tex-
tovych souborll, zda se byt zbyte¢né rozsifovat importni
metody o dal$i moZnosti. PFi importu z textovych soubort je
pfislusny LOG soubor vytvoren jen v pfipadé detekovanych
problém{ béhem importu.
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Import informaci o intenzité srazek
Aplikace nema pfimy néstroj na vyhod-
nocovani ombrografickych zaznamd. Proto
jsou vsechny u(daje ziskané klasickymi
metodami do databaze importovany po
jejich zpracovanijinymi metodami; jde tedy
o analogii importu dfive zpracovanych dat.
Data jsou ukladana do pIné normalizované
tabulky spolu s informacemi z automatic-
kych stanic, které takové Udaje méfi pfimo.

KONTROLA DAT
Kontrola pomoci limitQ

Pokud neni rozloha Gzemi, pro néjz jsou
archivovana data v aplikaci CLIDATA® pfilis
velkd, pak lze pouZzit obecné platné limity
(horni a dolni) pro vétSinu meteorologickych
prvkd, pfiéemz néktery z nich vyplyva pfimo
z jejich definice (napf. horni limit u relativni
vlhkosti vzduchu je 100). Uk6dovanych veli-
¢inje situace jednodussi, protoZe rozsah kodu
je predem znam. Toto omezeni se pouziva
pouze v pofizovacich tiskopisech apfi impor-
tu dat, detekované hodnoty jsou evidentni
chyby a neni tfeba dale o nich uvazovat.

Kontrola v ramci jedné stanice

Podstatna cast chyb je zjistitelnd pomo-
ci analyzy dat v ramcijedné stanice. V tabul-
ce EDATA (obr. 4) jsou uloZeny pro kazdou
stanici, prvek a termin pozorovani extrémni
hodnoty, nejvyssi rozdily hodnot mezi kon-
trolovanym a pfedchozim terminem pozoro-
vani a rovnéz nejvyssi rozdil hodnot oproti
stejnému terminu predchazejiciho dne (kon-
trola logického sledu hodnot v €asové fadg),
a to vzdy v ramci mésicl. Tyto hodnoty vy-
mezuji ramec, v némz se hodnoty mohou po-
hybovat, pochopitelné s ohledem na okol-
nost, ze €as od Casu jsou dosud nalezené
extrémni hodnoty pfekroceny nebo podkro-
¢eny. Jde tedy v tomto pfipadé o vazné varo-
vani, ze hodnota je nejvySe nepravdépo-
dobna a bude ji tfeba zfejmé zménit.

Podkladem pro kontrolu je rovnéz sou-
stava rovnic, kterou administrator systému
zapisujejako formalizovany text do vytvore-
né tabulky. Z toho plyne, Ze zasadné neni tre-
ba Zadné dodatecné programovani a rovnéz
plati, Ze soustavu rovnic Ize omezit, rozsifit nebo upravit pod-
le skutec¢né potfeby. Rovnicemi se nekontroluje pouze jeden
prvek, ale vzajemné vazby mezi nimi a dodrZovani pfedepsa-
nych pravidel. Jde napf. o pfipad, kdy teplota v terminu pozo-
rovani je vyssi nez maximalni denni teplota nebo kdy ve zpra-
vé SYNOP pfi N = 9je ww <41, 43, 45, 47, 49>. Do rovnic
Ize zatadit i pouzivani konstant a logické analyzy p¥ipadd, kdy
pfi celodennich teplotach nad 0 °C se vySka snéhové pokryv-
ky nezménila, aniz by bylo pozorovano snézeni.

Ve vSech uvedenych pfikladech je zobrazeno chybové hla-
Seni, zvyraznéné Cervenou barvou. Toto hlaSeni poukazuje
bud na evidentni chybu (zprava typu error), nebo na podezre-
la data (zprava typu warning), kde je na uvazeni revizora, jak
se pfi takové situaci zachova. Pfi zméné datje tfeba v nékte-
rych pfipadech definovat jejich pFiznak, tedy zplsob, jakym
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Obr 10 Obsah tabulky HISTORIC_VALUE_R.
Fig. 10. HISTORIC_VALUE_R table content.

Obr. 11 PFiklad oblastni kontroly pro maximalni teplotu v Ghané (€erven 1997).
Fig. 11. An example of regional checkfor maximum air temperature in Ghana (June 1997).

byla nova hodnota ziskana. Moznosti je zapsani spravné hod-
noty, ziskané spravnym prectenim zapisu, ktery se béhem
pofizovani nepodafilo dobfe vyhodnotit; v tomto pfipadé se
pfiznak netvofi. Ponechani plivodni hodnoty vyvola automa-
tickou tvorbu pfiznaku ‘+’. Pfiznakem se odliSuje zapsani
odhadnuté hodnoty (‘E’) nebo vypocCtené (objektivné stano-
vené) hodnoty (‘C”).

Plvodni  hodnoty jsou ulozeny do tabulek
HISTORIC_VALUE_R, resp. HISTORIC_VALUE_N (obr.
10), ¢imZ je umoZnéno pro pfipadné budouci analyzy se k ori-
ginalnim hodnotam vratit a znovu je podrobit revizi. Zarovenje
uveden autor zmény. Pokud pfi této kontrole zdstane po otev-
feni pofizovaciho tiskopisu kurzor v prvnim (nepodbarveném)
poli, je to indikace toho, Ze v celém formulafi nebyla chyba
indikovéna.
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Oblastni (4zemni) kontrola

Problém oblastni kontroly
spociva v objektivnim porovna-
ni hodnot blizko lezicich stanic.
Takové porovnani vSak musi
brat v Gvahu Gzemni proménli-
vost meteorologickych prvk,
pfedevsim vsak jejich zavislost
na nadmorské vysce. Proto jako
zaklad porovnavani bylo vybra-
no empirické rozdéleni kontro-
lované veliCiny [4]. Tim je
zohlednén fakt, ze zdaleka ne
vSechny prvky maji rozdéleni
blizké normalnimu, ale prede-
v§im poskytnuta moznost porovnat vzajem-
né stanice, lezici v rozlicnych klimatickych
oblastech.

Podkladem pro kontrolu je tabulka
EDATA, proto ji mdZeme provadét pro
vSechny prvky, pro které ma vypocet téchto
hodnot smysl. Pokud ovSem jde o stanici
nové zaloZenou nebo stanici s kratkym
obdobim pozorovéani, je poskytnuta moznost
si hodnoty pro tabulku EDATA odvodit;
prozatimni hodnoty jsou pouZivany po jistou
dobu, pak jsou nahrazeny hodnotami vypo-
Ctenymi standardnim postupem.

Pro mapovy podklad je pravdépodob-
nost vyskytu kontrolované veli€iny pfevede-
na do barevné stupnice. Pokud hodnoty lezi
ve stejnych nebo sousedicich intervalech,
mapa se nezobrazi, protoZe je splnén pfed-
poklad bézné Gzemni variability meteoro-
logického prvku. V opacném pfipadé se na
mapé objevi barevné obdélniky (obr. 11) aje
na schopnosti revizora si vytvofit nalezitou
pFedstavu o dané situaci.

Vyskytne-li se osamocend jedna hodno-
ta, vymykajici se ostatnim, pljde pravdépo-
dobné o chybu. Ale i zdeje tfeba uvazit, jaké
jsou pFiciny takové odchylky, napf. u letnich
boufkovych srazek. Mimoradné jsou i pfipa-
dy teplotnich inverzi, pfi nichZ stanice na
horach jsou vyjadreny zcela jinak nez za
béznych situaci. Obecné to znamena, Zze
kontrola se musi provadét se znalosti synop-
tické situace.

Pracovat ov8em pouze s grafickou infor-
maci by nebylo dostate¢né. Proto se po pre-
sunuti kurzoru na stanici po kliknuti mysi
objevi tabulka s numerickymi Udaji jako
podklad pro nasledujici rozhodovani - uZzi-
vatel si mlZe zobrazit hodnoty pro jiny
vybér stanic nebo modifikovat hodnotu pro
aktualni stanici. Teprve pak zapiSe spravnou
(opravenou) hodnotu nebo hodnoty, pokud
by bylo tfeba opravit Gdaje u vice stanic.
Provedené zmény jsou okamZzité podrobeny
pfedchazejicim stupiidm kontroly.

Po kontrole véech prvk( se provedené
zmény zapiSi do tabulky RDATA_R a RDA-
TA_N a zaroven se zméni validaéni pfiznak

Meteorologické zpravy, 54, 2001

Obr. 12 Priklad, dotazu doformulare.

Fig. 12. An example ofa query to theform.
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Obr. 13 Zadanipro vybér dat.
Fig. 13. Conditions definitionfor data selection.

Obr. 14 Vybrana data - primérné maximalni teploty.

Fig. 14. Selectdata - mean maximum air temperatures.
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tak, aby bylo zfejmé, Ze data jsou validova-
na. Tato indikace znemoZzfiuje pfipadné neo-
pravnéné zmény udajd. Pokud by se doda-
te€né zjistilo, Ze data byla opravena nedo-
statecné nebo chybné, pouze administrator
systtmu mUze provést patficné zmény

a chybny Gdaj opét opravit. Administrator and
m0Ze dodateCnou opravu nebo opravy and
umoznit i jinym opravnénym uzivatelGim. and
Nejde vSak o zcela standardni proces - pro ?g
zménu jiz validovanych dat musi byt dosta- and
teny dlivod a vysoké opravnéni uZivatele. and

Kontrola meteorologickych jevd

Tento problém je dosud ve stadiu Gvod-
nich analyz. Zda se, Ze jedinou vhodnou
moznosti je opét mapova analyza. Ta ma
vSak své Uskali ve skutecnosti, ze kvalita
pozorovani meteorologickych jevd ve sta-
niéni siti je vysoce variabilni a totéz
v nemensi mife plati i o doprovodnych €aso-
vych Gdajich. Mnoho jev( neni na dobro-
volnickych stanicich zaznamenano vibec
a z pochopitelnych dlivodd jsou v noci za-
znamenany pouze markantnijevy. Proto hle-
dani optimalniho postupu dosud stale narazi
na celou fadu objektivnich problémda.

VYBAVOVANI DAT

Dotaz do formuléare

Pfedem je tfeba varovat pfed prohlize-
nim v tabulkach. Jsou rozsahlé, tudiz nepre-
hledné a vétSina z nich ani neni pro uZivate-
le pFistupna. Proto vSechny pfiklady z pred-
chazejici ¢asti nejsou vyobrazenimi tabulek,
nybrz formulard, které bylo tfeba zvIast pfi-
pravit. Pokud potfebujeme zjistit obvykle
pouze jednu konkrétni informaci, pfepneme
formular do dotazovaciho mddu a zapiSeme
zadani dotazu (obr. 12). Pokud databaze
obsahuje vyhledavané Gdaje, zobrazi je.

Tvorba pohledd (view)

ProhliZeni dat v databazovych tabulkach
je uzivatelsky komplikované a nepfinasi oCe-
kavané vysledky. Administrator mlzZe pro
jednotlivé uzivatele definovat zvlastni databazové pohledy -
view, které jsou zpfistupnény bud v aplikacnich formulafich,
nebo v jinych grafickych rozhranich, popfipadé pro opravné-
né uzivatele pfimo v prostfedi SQL. VZdy je nutné na cesté
mezi uzivatelem a daty zadat omezeni formou vhodné pod-
minky pfi tvorbé daného pohledu. Pocet zaznamil v zakladnich
tabulkach dosahuje nékolikamiliénovych hodnot a v kazdém
zaznamu je az 93 poloZek pro danou kombinaci klice. Pohledy
mohou kombinovat zaznamy z nékolika tabulek (nejCastéji
kombinace datové apopisné tabulky sejménem stanice, pozo-
rovaného prvku nebo jednotkou méreni).

Grafické rozhrani (Discoverer 3.1)

Uzivatelsky nejsnadnéjsi metodou, jak vybrat z databaze
potfebna data, je pouZzit vhodné grafické rozhrani. V aplikaci
CLIDATA® pouzivame Oracle Discoverer, ktery zobrazuje
hodnoty v tabulkach, velmi podobnych tabulkovému kalkula-
toru Excel. Pro béznou praci uzivatel nemusi znat zasady pro-
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SQL> select m.eg_gh_id Stanice, m.year Rok,

01" Mésic
m.valmonOl SRAn, n.normal Normal,

m valmonO1-n.normal Abs.Odchylka,
m.valmonOl/n normal*100 Rel .Odchylka

from mdata m, ndata n

where m.eg_gh_id=n.eg_gh id

m .eg_el_abbreviation="SRA"

m eg_el_abbreviation=n_eg el_abbreviation
m mdtype=0

m mdfunction="SUM"

m .time=n_time

m.regular="N"

n month="011

Obr. 15 Vypis dotazu z prostiedi SQL.
Fig. 15. Query outputfrom the SQL.

Obr. 16 PFiklad vystupu z Oracle Discovereru veformatu HTM.
Fig. 16. An example ofthe Oracle Discoverer output in HTMformat.

gramovani, staci, kdyZ vybere odpovidajici stanici, prvek
apozadované obdobi v pfedpfipraveném databazovém dotazu.

Pochopitelné se vybér mlzZe provést pro vice stanic, prv-
ki i obdobi. Tyto parametry se zapisuji do tabulek, které
systém automaticky nabizi. Podminky nemusi byt zcela ele-
mentarni, je moznéje vytvofit i vypoctem. Nutnaje vsak urci-
td znalost vnitfni struktury databaze ziskana v prdbéhu
zékladniho Skoleni aplikace CLIDATA.

Vystup (obr. 14) je mozné tfidit, ménit usporadani sloup-
ct, druh a velikost fontu ijeho barvu, doplnitjednoduchymi
vypocty, zvyraznit v ném vyjimecné hodnoty (vy3si nebo nao-
pak nizsi nez zadana hodnota zvlast pro kazdy sloupec), pou-
Zit grafické zobrazeni nebo zvolit dalsi postupy, jejichZ popis
vSak pfesahuje ramec této informace. Pokud za zaklad vybira-
nych dat zvolime optimalné navrzeny pohled, mGzeme velmi
snadno pripravit tabelaci vystupu obdobnou rocenkovym
vystuplm nebo podklady podle prani jednotlivych uZivatel(.
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Pro kone¢ny vystup si miiZze uZivatel zvolit z mnoha moZnos-
ti (XLS, TXT, PRN, CSV, HTM a dalsi). Vystupy lze pfed-
piipravit tak, Ze uZivatel pouze zméni pfipravené parametry
v BAT souboru a cely dotaz spusti, aniZ by musel jakkoliv do
procesu tvorby vystupu zasahovat.

Programovatelny vystup (SQL)

I kdyZ pomoci grafického rozhrani je moZné ziskat prak-
ticky v8echny potiebné informace, piesto se miiZze vyskytnout
piipad, kdy nabizené moZnosti nestaci. Pro tento piipad je
k dispozici programovaci jazyk SQL (PL/SQL). Relativné
jednoduchymi piikazy lze zadat rizn€¢ komplikované dotazy,
umoZziiujici optimalni vybér dat (obr. 15). Pro celkovou sloZi-
tost problematiky odkazujeme zdjemce na odbornou priruc¢ku
nebo specializovany kurz.

ODBC driver

Operacni systémy a nckteré programové produkty obsa-
huji pfimé propojeni do databaze Oracle, umoZiujici pfimy
pfenos dat mezi nimi a aplikaci CLIDATA®. Tak je moZné
pfeddvat data pro zpracovidni programovacimi jazyky (Visual
Basic, Delphi) nebo specializovanymi programovymi baliky
(Mathematica, Systat 9) k dal§imu zpracovani. Pro pokrocilé
uZivatele je tato moZnost mimofadné vyhodna. V nas$i aplika-
ci je tato moZnost pouZita pro oboustranné propojeni mezi ni
a grafickym informacnim systémem ArcView (viz oblastni
kontrola dat).

Internet

Pomoci Oracle Reports nebo Oracle Discoverer je mozné
vytvéfet off-line www stranky. Jejich tvorba se tim automati-
zuje do té miry, Ze je moZné je nejen planovat (vytvafet pod-
le ¢asového schématu), ale piipravovat je nejen jako obecnou
informaci, ale i jako specializovany vystup pro vybraného
uZivatele, ktery si ji vyzvedne po zapsani odpovidajiciho hes-

la z www nebo ftp serveru. Kombinace naplanovanych tloh
a pfedem definovanych parametrizovanych dotazli umoZiuje
vysoce bezpecné a pfitom aktudlni off-line pohledy na data
v databdzi.

ZAVER

casti pfi vyvoji databdzové aplikace. PouZity datovy model
urCuje zplsob price programdatora. BéZny uZivatel, ktery ma
k dispozici dobré aplikaéni rozhrani, nepotiebuje mit o dato-
vém modelu Zadné znalosti. Podrobny popis moZnosti vstupu
dat do aplikace CLIDATA® a moznosti jejich vybéru je vidy
soucasti instalace aplikace na daném pracovisti. Nedilnou
soucasti aplikace jsou i tzv. povinné produkty, jejichZ popis
bude obsahovat nékteré z pristich pokracovani informaci
o aplikaci CLIDATA®.
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