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KATASTROFALNi POVODEN V PODHURI
ORLICKYCH HOR VE DNECH 22. AZ 25. 7. 1998

Catastrophic flood in foothills of Orlické hory mountains on July 22-25, 1998. Flash flood occurred in North-East Bohemia
between Hradec Kralové and the northern part of Orlické hory mountains in the morning of July 23, 1998. The highest preci-
pitation sums were detected in the strip cca 50 km long and cca 20 km wide and caused catastrophic flood in this region. Rain
was accompanied with heavy thunderstorms, started on July 22 in the evening and lasted till July 23 early moming. The pre-
cipitation maxima reached the values of about 200 mm (8 inch) within this period of time. This precipitation amount, never
detected before in this region, caused huge flash flood with extensive damages. 6 people died during this flood, many buildings
were completely destroyed, dozens of bridges were destroyed or badly damaged. Total economic losses were estimated to be
about 2 billion CZK (60-70 mil. USD).The synoptic situation in the Czech Republic from July 21 to July 25 is described in the
first part of the paper. Particular interest is given to the description of the situation on July 22 evening and to the formation of
convective systems in lowlands near Hradec Kralové and Pardubice. The evolution of radar echoes of Prague-Libu§ and Skalky
radars is also described. The hydrologic consequences of the huge precipitation are described in the following part. It was found
that the rise of water level was extremely rapid. The water level rose by 2-3 m in some places within a few (unfortunately night)
hours. The peaks of waterflow exceeded markedly the limit of so-called ,,100-year flood* at several stations in the region. In
the final part losses caused by the flood are summed up.

KLICOVA SLOVA: srazky atmosférické — extrémy sraZek — povodefl — §kody zpiisobené pocasim

Motto: Povoderi — vyrazny prechodny vzestup hladiny toku,
zptisobeny ndhlym zvySenim pritoku nebo docasnym
zmenSenim priitocnosti koryta zejména pri vyskytu
ledovych jevii. Ke zvySovdni priitoku na tizemi CR
dochdzi vlivem spadlych intenzivnich (krdtkodobych
&i dlouhodobych) destovych srdZek nebo tdnim sné-
hové pokryvky, popr. jejich kombinaci [8].

piehaiiky nebo bourky. Nejvy3§i denni teploty v Cechéach
25 az 29 °C, na Moravé a ve Slezsku 29 az 33 °C. Slaby
proménlivy vitr.

UPOZORNENI: V boutkich se dnes i zitra ojedinéle mohou
vyskytnout pfivalové srazky a ojedinéle i krupobiti.

METEOROLOGICKA SITUACE

Predpovéd pocasi vydana CHMU PRAHA dne 22. 7.

1998 v 05.15 h SELC:

SITUACE: Studend fronta postupuje pres Cechy zvolna k vy-
chodu.

PREDPOVED NA DNESEK: Na Moravé zpo&itku jesté sko-
ro jasno. V Cechdch a pozdé&ji i na Moravé obla¢no, na
vétSin€ dzemi s prehdafikami nebo boufkami. Nejvy§si
denni teploty v Cechach 23 a7 27 , na Moravé a ve Slezsku
28 az 32 °C. Na horédch v 1 000 m kolem 20, na Moravé
a ve Slezsku 24 °C. Severni, na Moravé a ve Slezsku zpo-
¢atku jihovychodni vitr 3 az 6 m/s.

TLAKOVA TENDENCE: Mirny vzestup, odpoledne setrvaly
stav.

PREDPOVED NA NOC: Oblaéno a# polojasno, misty pie-
hariky nebo bourky. NejniZsi no¢ni teploty 18 az 14 °C.
Slaby proménlivy vitr.

PREDPOVED NA ZITREK: Obla¢no aZ polojasno, misty
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Utery 21. 7.

Vychozi synoptickou situaci z 21. 7. na 22. 7. 1998 lze
predbéZné oznadit za jiZni anticyklondlni (Sa) [1] s dominuji-
ci tlakovou vy&i vychodné naseho tzemi. Kolem této tlakové
vy$e od jihu az jihovychodu proudil na nase uzemi horky tro-
picky vzduch s rekordnimi teplotami v prostoru stfednich
a zdpadnich Cech s maximy teplot v prostoru Zatce 38 °C.
V prostoru vychodnich Cech maximélni teploty dosahovaly
v Usti nad Orlici, Hradci Krdlové, Pardubicich, Novém Byd-
Zové, Preloudi a Podébradech 35 az 36 °C. Zaroveii z Bavor-
ska do Cech postupovala malogradientni brazda nizkého tla-
ku vzduchu a v ni leZici studena fronta.

Stieda 22. 7.

Vyvoj synoptickeé situace béhem dne 22. 7. anoci z 22. na
23.7. 1998:

Typ synoptické situace se méni na jihozapadni cyklonalni
[1]. V zapadni poloving Cech pfevladalo jihozipadni proudé-
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Obr. 1 Pfizemni situace 22. 7. 1998 00.00 UTC [2].
Fig. 1. Surface situation on 22 July 1998 00.00 UTC [2].
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Obr. 2 Prizemni situace 22. 7. 1998 12.00 UTC [2].
Fig. 2. Surface situation on 22 July 1998 12.00 UTC [2].

Obr. 3 Prizemni situace 22. 7. 1998 18.00 UTC [2].
Fig. 3. Surface situation on 22 July 1998 18.00 UTC [2].

ni vzduchu s advekci relativné chladnéjSiho
a vlh¢iho vzduchu. Ddle pfed frontou na
vychod se udrZovalo teplé jizni aZ jihovychod-
ni proudéni vzduchu. Maximalni teploty vzdu-
chu v prostoru vychodnich Cech dosahovaly
hodnot 27 az 29 °C.

Studena fronta postupné zpomalovala svij
postup k vychodu a v odpolednich hodinich se
na ni v oblasti Ceskomoravské vrchoviny
vytvofila vina mezosynoptického méfitka.
Pohyb této vinky k severovychodu byl z poéat-
ku velmi pomaly, v blizkosti jejiho vrcholu se
zacala vytvafet intenzivni bouikovd ¢innost
(obr. 2, 3).

Ctvrtek 23. 7.

V rannich hodinach 23. 7. 1998 frontalni
vlna zrychlila sviij pohyb k severovychodu
a béhem dne jiZz postupovala pfes Polsko.
Boutkovia ¢innost v prostoru vychodnich Cech
skoncila (obr. 4, 5).

Patek 24. 7.

V noci na 24. 7. 1998 piechézel od zdpadu
pies nale Gzemi novy frontdlni systém, ktery
presel rychle pres naSe tzemi k vychodu.
SraZky byly misty intenzivni, ale povodiiovou
situaci jiz v regionu vychodnich Cech podstat-
n¢ neovlivnily (obr. 6).

Sobota 25. 7.

Béhem dne se rozsifoval od zdapadu vybézek
vy§8iho tlaku vzduchu a piehaiikova Cinnost
nad nas$im tzemim doznivala.

A

Piic¢iny vzniku mohutné bouikové
Cinnosti

Mohutnd boutkovd Cinnost se vyvijela
v blizkosti vrcholu frontilni vlny mezometeo-
rologického méfitka, kterd v pocite¢nim stadiu
postupovala jen velmi pomalu k severovycho-
du. V dasledku toho trvala intenzivni boufkovi
¢innost po dlouhou dobu ve stejné oblasti (10 az
12 hodin) a jednotlivé cumulonimby postupo-
valy pravidelné po stejné drize. Pro rozvoj
mohutné boutrkové ¢innosti byl vyznamny vel-
mi teply tropicky vzduch, ktery studend fronta
oddélovala od chladnéj$iho moiského vzduchu
a k dal§imu zesileni srazkové Cinnosti zfejmeé
pfispél i navétrny efekt Orlickych hor. Severo-

. vychodné Hradce Kralové od Bélée nad Orlici

pres severozdpadni ¢ast Orlickych hor do
Polska doslo ke kumulaci vSech vySe uvede-
nych pfi¢in, z nichZ kazda vyvolavala zesileni
vystupnych pohybt vzduchu (obr. 7, B8).
V tizkém pruhu pfiblizné 20 x 50 km vyvolaly
mohutné vystupné pohyby intenzivni boufko-
vou ¢innost a extrémni sraZKy (pfivalové kata-
strofické lijaky) (obr. 10).

Hlavni pFi¢ina katastrofické povodné
v podhifi Orlickych hor

Boufkova ¢innost v uvedené oblasti zapoca-
la22.7. 1998 mezi 16.00 az 18.00 h a skoncila
mezi 05.00 az 07.00 h 23. 7. 1998. Maximum

Meteorologické zpravy, 52, 1999



{ \V/Eﬁ w55

o35

Obr. 4 PFizemni situace 23. 7. 1998 00.00 UTC [2].
Fig. 4. Surface situation on 23 July 1998 00.00 UTC [2].
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Obr. 5 Pfizemni situace 23. 7. 1998 06.00 UTC [2].
Fig. 5. Surface situation on 23 July 1998 06.00 UTC [2].
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Obr. 6 Pfizemni situace 24. 7. 1998 00.00 UTC [2].
Fig. 6. Surface situation on 24 July 1998 00.00 UTC [2].
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sraZzek spadlo mezi 22.00 az 04.00 hodinou.
Nejvice naprSelo v De§tném v Orlickych ho-
rach, kde spadlo za obdobi od 17.10 do 06.30
h 203,6 mm. V Bilém Ujezdé-Hro$ce 196 mm
a v Bél¢i nad Orlici 163 mm (obr. 11, 12).

V Destném v Orlickych horich zacaly sraz-
ky v 17.10 a do 18.05 h dne 22. 7. 1998 naprie-
lo 42 mm sraZek. Dal$i srdzky zacaly v 21.00
a do 24.00 h naprselo 15,5 mm srazek, pak pfe-
Sel dést v prudky privalovy lijak a od 24.00 do
01.00 h naprielo 51 mm srazek. V 01.05 byl
ombrograf podle zdznamu ucpén a dalsi Gdaje
jsou jiZ jen ze srazkoméru (Casy v této ¢asti jsou
uvedeny v SEC).

O enormnim mnoZstvi spadlych srazek
svéd¢i skuteCnost, Ze dosud nejvice sraZek za
den v téméf stoletém obdobi (od r. 1901) spad-
lo v Destném v Orlickych horach 15. 6. 1910,
a to 100,9 mm. To znamena, 7e z 22. na 23. 7.
1998 spadlo za 12 hodin dvakrit vice sriZek nez
bylo diive uvadéné maximum. Od roku 1961 do
roku 1997 bylo naméfeno dvakrat denni ma-
ximum mezi 93 aZ 97 mm. Pfiblizné stejny
pomér je i u daldich sraZkomérnych stanic
v uvedené oblasti. Tyto sraZkomérné stanice
v8ak maji krat3i fady pozorovani.

MnozZstvi srazek z oblasti postiZzenych
povodni dokumentuje obr. 10. Pfehled spadlych
srazek ve vychodnich Cechach a pfilehlé oblas-
ti Polska je v tab. 1 a 2.

Zaznam vyvoje obla¢nosti
z meteorologické druzice
a radiolokaé¢nich méfeni

Nézorné dokumentuji tento vyvoj pfiloZené
snimky radiolokaénich méfeni (barevna pfilo-
ha), které velmi dobfe ukazuji vyvoj oblaénych
systémii od 18.00 UTC dne 22. 7. 1998 do 03.00
UTC 23. 7. 1998. Na snimcich je dobfe vidét
vyvoj boufkové ¢innosti a misto jejich vzniku,
které lze nalézt v blizkosti Hradce Kralové.

Na téchto snimcich lze rozeznat oZiveni
obla¢nych systému od zdpadu pies Kruiné hory
ve vecernich hodinich a dalSi pfisun obla¢ného
systému od jihozapadu z Rakouska pfes jizni
Cechy ve sméru na Hradec Krilové v noénich
hodindach.

Na snimcich z meteorologickych druzic
(barevnd piiloha) jsou dobfe vidét oblacné sy-
stémy nad stfedni Evropou v 01.22 UTC a vy-
voj téchto obla¢nych systému v 03.30 UTC. Ze
viech téchto snimk je patrno, Ze rozsah boui-
kové Cinnosti je tzce ohraniCen smérem od
Hradce Kralové pies Orlické hory do Polska.

Zavér k meteorologickému vyhodnoceni
povodiiové situace v oblasti
severovychodnich Cech
ze dnii 21. 7. az 25. 7. 1998

Obdobnd meteorologicka situace s pfecho-
dem zvinénych studenych front pfes stfedni
Evropu se opakuje nékolikrit za rok bez vétich
nasledkd. Pfi této situaci ale doslo k ndhodné
kumulaci nékolika faktori, coZ mélo za ndsle-



Tab. | Tabulka srdZek pobocky Hradec Krdlové 22. 7. 1998. Podébrady NB | 5009 1507 0.8

Table 1. Precipitation table of the Hradec Krdlové Regional Police nad Metuji NA 50 32 16 14 453

Office on 22 July 1998. Pomezni boudy—celnice | TU 5045 15 49 8,5
STANICE okres | zem, §ifka | zem. délka [Ghm [mm)] | Dreiouc-clektrima M e i W
Bélet nad Orlici HK 5011 1557 162.9 Rokytnice v Orl. hordch | RK 50 10 16 27 27,1
Béstvina-Pafizov CR | 4950 | 1534 | 420 P MA'L SR | 160t L S0
Bila Tfemesna Rychnov nad KnéZnou RK 5010 16 16 56,8
—pi‘ehrada TU 50 27 15 46 0,2 RadD‘VESl‘liCﬂ II. KO 50 06 15 22 0,2
Bily Ujezd-Hroska RK | 5014 16 13 195,8 Set-prehrada CR | 4950 1539 194
Borohridek RK | 5006 | 1606 | 552 Skute? CR | 4951 1600 | 471
BoZanov NA 5031 16 21 37.0 Slatina nad Zdobnici RK 50 08 16 23 21 ,8
Broumov NA 50 36 16 20 53,] Slatiny—Miliéeves < 5023 1524 =
Bychory KO 50 05 1515 263 StraZzné-Hiibéci bOlldy TU 5041 15 38 -
Cislav-mésto KH | 4954 | 1524 157 Svrtouch CR | 498 16 62 14,8
Caslav-Chotusice KH | 4957 15 23 12,0 Sp. Miyn-Labskibouda | TU | 5046 1533 04
Ceské Mezititi RK 50 17 1603 89,0 Teplice nad Metuji NA 5036 1610 43,2
Cistd u Horek SM 5032 1535 el Trsténice SY 49 48 16 20 4.5
Destné v Orl. horich RK | 5018 1621 | 2036 Upice U s | Jeal f S
Dobrutka RK 5017 16 09 statice Usti nad Orlici uo 49 59 16 25 17,6

zatopena Velichovky NA 5021 15 50 18,1

Dobienice HK | 5009 15 38 16,9 Vrchlabi TU | 5037 1538 =
Dolni Cermna UO | 4959 16 34 18,0 Vysotina—Sv.Hamry CR | 4946 1550 17,0
Dolni Dviir-Rudolfov TU | 5039 15 40 Vysoké Myto Uo | 4957 16 10 46,5
Dymokury NB 5015 1512 0,5 Zbysov—Dobrovitov KH 4947 1520 13,8
Golthy Jenikov HB | 4949 15 28 40,0 Zdobnice RK | 5015 16 24 54.6
Hamry CR 49 44 1555 21,0 Zacléf TU 50 40 1554 13,5
Hefmaniv Méstec CR | 4957 15 40 24 | Zacléf-Rychory TU | 5040 1551 11
Holovousy ic | 5022 15 35 0,6 Zamberk UO | 5005 16 28 29.6
Horni Marov TU 50 40 15 49 6.8 Zehuit NB 50 08 1518  |neméfitelné
Hofindves HK | 5018 15 46 15,4 Zlunice Ic | 5018 1523 42
Hostinné TU 5033 1543 16,6 UCELOVE STANICE SPRAVY CHKO BROUMOVSKO
Hradec Krilové-OBS HK [ 5011 15 50 89.2 Hefminkovice NA | 5038 16 20 20,7
Hrochiiv Tynec CR | 4958 1555 33,0 Vizitov NA | 5039 16 14 233
Hronov-Zbednik NA 5029 16 09 41,7 Machovska Lhota NA 50 30 16 18 32,0
Chocefi-Béstovice uo 5001 16 13 34,4 Radvanice—Studénka TU 5034 16 03 19,8
Chrast u Chrudimi CR 49 54 15 56 39,0
Javornik—Rudnik TU 50 35 15 46
Ji¢in IC 5027 1522 0,3
Kréliky o 5005 16 46 348 Tab. 2 Tabulka srdZek z pfilehlych oblasti Polska 22. 7. 1998.
Krasné-vysilat CR | 4949 15 44 450 Table 2. Precipitation table of surrounding regions in Poland
Krucemburk HB | 4941 1551 3,3 on 22 July 1998.
Kutni Hora-Sedlec KH | 4958 1517 34 STANICE em B | vt Belkh | “fboi Tron]
Letphrad uo 50 02 16 30 184 Bukéwka 5043 1558 0,5
Libait IC | 5022 1513 L1 | Chetmsko 5040 16 04 6,2
Libice nad Doubravou HB 49 45 1542 36,6 Mieroszow 50 40 16 11 38,9
Liboméfice—Kfizanovice | CR 49 52 15 47 21.5 Walim 5042 16 27 26.4
Litomysl SY | 4952 1619 26,8 Jodlownik 5039 16 38 48,2
LitoSice PU 49 59 1531 10,6 Kudowa 5027 16 25 40,6
Lubnd SY | 4946 1611 6.0 Duszniki 5025 1623 170,0
Lutice HK | 5008 1528 2,5 Polanica 50 24 16 30 137.6
Mcely NB | 5018 15 04 0.5 Klodzko 50 26 16 39 73,5
Mic¢ov—Susice-Zbyslavec | CR 49 54 1535 19,5 Zieleniec 5020 162 172.3
Mikulec SY 49 48 16 25 4,6 Migdzylesic 50 08 16 40 195
Nichod NA | 5024 16 09 73.7 Ofdrzychowice 5022 16 44 52,0
Nechanice HK 50 14 1538 3,7 Ladek 5021 16 53 30,0
Nekof Uuo | 5004 16 34 25,0 Dziewigtlice 5025 17 06 10,2
Nové Hrady CR | 4951 16 09 34,0 Glucholazy 50 18 1723 703
Novy BydZov HK | 5014 1530 3,0 Miedzygorze 50 14 16 46 37,3
Orlické Zahoti-Trékov RK 5019 16 26 110,8
Orlicky Uo | 5002 16 40 16,3 Souradnice stanic CHMU byly urceny pomoci GPS.
Pardubice—letiité PU 5001 1544 43,8 Souradnice stanic CHKO Broumovske odecteny z mapy.
Pec pod SnéZzkou Tu 5042 1544  |neméfitelné Souradnice polskych stanic dodal IMGW Wroclaw.

4 Meteorologické zprivy, 52, 1999
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Obr. 7 Radiosonddini vystup Praha—Libug 22. 7. 1998 00.00 UTC.

Fig. 7. Radiosounding output Praha—Libus on 22 July 1998 00.00 UTC.
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Obr. 8 Radiosonddzini vystup Brno 22. 7. 1998 00.00 UTC.
Fig. 8. Radiosounding output Brno on 22 July 1998 00.00 UTC.
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dek katastrofické pfivalové lijiky.
Zatim od roku 1901 do leto3niho
roku nebyla zaznamendna v prosto-
ru vychodnich Cech boufkova &in-
nost s tak mohutnymi opakujicimi
se privalovymi srazkami v tak krat-
kém ¢asovém obdobi a malém pro-
storu.

Predpovéd pocasi, hlavné viak
pfedpovéd mnoZstvi spadlych sra-
zek, se trvale zkvalitiluje. Jako pii-
klad lze uvést pfedpovédni model
ALADIN, ale i jiné zahrani¢ni pfed-
povédni modely. Pfes viechna tato
pozitiva je nutno konstatovat, Ze
v tomto pfipadé tyto modely zkla-
maly. Némecky predpovédni model
na noc z 22. na 23. 7. 1998 piedpo-
kladal v oblasti Orlickych hor srazky
do 30 mm, v oblasti Polska 67 mm.
Pfedpovédni model ALADIN do
uvedené oblasti nepfedpovidal té-
méf zadné srazky, do oblasti Cesko-
moravské vrchoviny predpovidal
srazky do 5 mm. Jako vychodisko ke
zkvalitnéni predpovédi pocasi nad
na¥im izemim vidime ve zkvalitné-
ni modelu pfi extrémnich srazkach
a v automatizaci meteorologickych
a klimatologickych stanic, které by
umoznilo méfeni sraZzkovych dhrni
za obdobi vyrazné kratsi nez dosud,
zejména v rezimu hydrostart. Dal-
$im vyraznym krokem ve zkvalitné-
ni predpovédi mnoZstvi spadlych
srazek bude dofeSeni sité radiolo-
kaénich stanic nad na$im dzemim
a jejich vybaveni novymi vykonnéj-
§imi radiolokdtory a spoluprace
s okolnimi stity.

HYDROLOGICKA SITUACE

Po srdzkovém obdobi, zazname-
naném ve vychodoeském regionu
v prubéhu prvni a pocatkem druhé
cervencové dekady, kdy maximalni
denni Ghrny srdaZek dosahovaly hod-
not 10-15 mm a ojedinéle i nad
30 mm, nasledovalo od 13. 7. do
22. 7. 1998 obdobi prakticky beze
srazek, kdy pouze 16. 7. byly zaz-
namenany srazky, jejichz thrn jen
vyjimecné piekrocil 10 mm.

V odpolednich hodinich dne
22. 7. 1998 se pritoky v profilech
vodomérnych stanic pohybovaly
mezi hodnotami 330dennich (Oto-
vice — Sténava a Vestec — Mrlina) az
180dennich pritokti (Horni MarSov
— Upa, Kvasiny — Bél4 a Slatina nad
Zdobnici — Zdobnice).

Boutkova ¢innost, trvajici od
pozdnich odpolednich hodin dne
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Obr. 9 RadiosonddZni vystup Brne 23. 7. 1998 00.00 UTC.
Fig. 9. Radiosounding output Brno on 23 July 1998 00.00 UTC.

Obr. 10 Mapa srdzkovych iihrnii pobocky Hradec Krdlové 22. 7. 1998.
Fig. 10. Chart of precipitation amount of the Hradec Krdlové Regional Office on 22 July 1998.

22.7. do ¢asnych rannich hodin dne
23. 7., doprovazend privalovymi
srazkami misty mimofidné intenzi-
ty, zasdhla pfedeviim severozipadni
a zdpadni &ast okresu Rychnov nad
KnéZnou, vychodni a jihovychodni
¢ast okresu Nachod, vychodni
a jihovychodni ¢ast okresu Hradec
Kralové a severovychodni ¢ast okre-
su Pardubice (obr. 10).

Z hydrologického pohledu se
jednalo o povodi Dédiny, BéI€, hor-
ni &ast povodi Divoké Orlice, povo-
di spojené Orlice pod soutokem
Tiché a Divoké Orlice, stfedni a dol-
ni ¢ast povodi Metuje (obr. 13).

Privalové srazky mimofidné
intenzity, které v prib&hu noci spad-
ly na navétrné strané severozapadni
&asti Orlickych hor a jejich podhiifi,
vyvolaly extrémné rychlé a prudké
vzestupy hladin na vSech vodnich
tocich pramenicich v této d&asti
Orlickych hor a mély za nasledek
strhujici prabéh povodiiové situace,
predeviim v povodi fek Dédiny
a Bélé.

Rozmisténi vodomérnych stanic
CHMU, ¢asovy pribéh povodng,
udaje o kulmina¢nich pritocich,
o maximdlnich vodnich stavech
a dosaZenych stupnich povodiiové
aktivity ve stanicich jsou dale uve-
deny podle jednotlivych dotcéenych
povodi. Pro porovnéni zde uvadime
i udaje z nékterych blizkych toku &
vodomérnych stanic, kde nedolo
k tak dramatické povodiiové situaci,
aby byl zdiraznén omezeny rozsah
pfivalové srazky a katastrofélni
povodné (tab. 3 a 4).

Povodi Sténavy

Na fece Sténavé ma hradecka
pobotka CHMU v provozu dvé vo-
domérné stanice v Jetfichové a v zi-
vérovém profilu na ¢eském Gzemi
v Otovicich, Povodi Sténavy k zavé-
rovému hrani¢nimu profilu (stdtni
hranice s PR) mé plochu 234 km?,
z toho asi 60 km? v horni &4sti je na
polském tzemi. Povodi bylo v noci
ze 22. na 23. Cervence 1998 zasaze-
no pramérnou srazkou 45 mm, nej-
vy8§i Ghrn srdZek byl naméfen
v Broumové 58 mm. Vzestup hladi-
ny byl zaznamendn jiZ mezi 22. a 23.
hodinou dne 22. 7. a trval prakticky
do 24.00 hodin, kdy povodiiova vina
kulminovala pfi stavu hladiny 77 cm,
s e m/s, coZ odpovidd 10den-
nimu pratoku. Limitu pro vyhlaeni
L. stupné povodiiové aktivity (SPA)
na fece Sténavé nebylo dosaZeno.
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Tab. 3 Hydrologické charakteristiky vodomérnych stanic [3, 4, 7].
Table 3. Hydrological characteristics of water-gaging stations [3, 4, 7].

Tok Stanice Databank.| Plocha povodi | Stani¢eni | Lesnatost @ Charakteristika
tislo pFislusného (km) (%) povodi P/L?
stanice | ke stanici (km?)
Divoka Orlice | Orlické Zahofi 0235 45.02 122.6 70 0.19
Klasterec n.O. 0240 155.15 97.0 60 0.10
| Nekof 0250 183.78 85.5 50 0.08
Rokytenka Zamberk 0255 60.03 0.4 20 0.19
Zdobnice Slatina n.Zd. 0270 84,22 11.6 50 0.20
Divoka Orlice | Kostelec n.O. 0280 490.31 474 40 0.06
Béla Kvasiny 0290 54.05 17.3 60 0.11
Knézna Rychnov n.K. 0300 76.39 8.3 20 0.20
Béla Castolovice 0310 213.79 1.2 30 0.15
Orlice Tynisté n.O. 0370 1590.75 30.1 40 0.14
Dédina Chébory 0380 74.38 30.7 20 0.14
Mitrov—Polénky 0390 290.81 4.5 20 0.13
Tab. 4 Predbéiné vyhodnoceni kulminacnich pritoki.
Table 4. Preliminary assessment of maximum peak discharges.
Tok Stanice Datum Cas Stav Priitok Doba
(cm) (m*fs) opakovani
N (roky)
Metuje Kré&in 23.7. 05.30 200 65.5 2-5
D.Orlice 0. Zahori 23.7. 04.30 210 70* 20-50
Klasterec 2T 11.00 144 74.1 5-10
Nekof 24.7. 19.00 72 16.3 1/2
Zdobnice Slatina 23.7. 06.00 81 17.3 1/2-1
KnéZna Rychnov 23.7. 07.00 123 11.8 1-2
Béla Kvasiny 23.7: 05.00 242 129 >100
Castolovice 23.7. 10.30 247 131 100
Dédina Chabory 23.7. 03.45 442%* 270 >100
Mitrov 24.7. 06.30 365 116 >100
* pfedbéZny Gdaj

** yzduta hladina

Povodi Metuje

Povodi feky Metuje o rozloze 608 km? bylo celé zasaZe-
no srazkovou ¢innosti se znaénou prostorovou promeénlivosti,
v jeho horni ¢asti byl nejvy33i ihrn sraZek zméfen v Polici nad
Metuji, a to 45 mm. Centrum sraZkové aktivity se pribliZilo
predeviim ke stfednimu toku Metuje a jejimu levostrannému
pfitoku OleSence. V této &asti srazky za uvedenou dobu
dosdhly mnozstvi az 170 mm.

Na horni Metuji a jejich pfitocich zacal vzestup hladin
kolem osmé hodiny veéerni dne 22. 7., ale jiZ v brzkych ran-
nich hodinéch dne 23. 7. byly hladiny v této ¢asti povodi Me-
tuje na poklesu. Ve vodomérnych stanicich, které se nachazeji
na vlastnim toku horni Metuje a jejich nejvyznamnéjSich pii-
tocich, dosdhly kulmina¢ni pritoky hodnot odpovidajicich
maximdlné Sdennim pritokim. Vzestupy hladin nepfekroi-
ly v téchto profilech 30 cm.
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Vlna postupujici Metuji jesté v profilu Hronov nenabyla
vyraznéj§ich rozméri (kulminacni pritok 23. 7. ve 03.00 h
10,8 m*/s — 5denni voda). Teprve na stfednim toku Metuje nad
Néchodem a pfedev§im pod soutokem s levostrannym pfito-
kem Olesenkou, vzhledem k blizkosti centra pfivalové srazky,
doslo k prudkému vzestupu hladiny. Tento rychly a prudky
vzestup hladiny Metuje byl zaznamenin nasi vodomémou
stanici v Novém Mésté nad Metuji — Kréiné jiZ od 20.00 h dne
22. 7. Kritce po pulnoci doséhla hladina tirovné pro vyhlase-
ni L. stupné povodiiové aktivity (SPA) a ve 3.00 h 23. 7. byl
piekroden limit pro vyhladeni II. stupné povodiiové aktivity.
Hranice 200 cm stanovend pro III. stupeii povodiiové aktivity
nebyla pfekro¢ena, pouze dosaZena pfi kulminaci povodiiové
viny v 05.30 hodin téhoZ dne pfi priitoku 65,5 m/s, coZ odpo-
vidd dobé opakovani 2-5 let.Kulminace pfi stavu 200 cm
piedstavovala vzestup hladiny oproti odpolednim hodindm
dne 22. 7. o 180 cm. Po kulminaci nasledoval pomémné rych-



Obr. 11 Zdpis ombrografu z Destného v Orlickych hordch 22. az 23. 7. 1998.

Fig. 11. Registration of a raingauge recorder from Desmé in Orlické hory on 22-23 July 1998.
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Obr. 12 Zipis ombrografu z Rychnova nad Knéinou 22, az 23. 7. 1998.

Fig. 12. Registration of a raingauge recorder from Rychnov nad KnéZnou on 22-23 July 1998.

1y pokles hladin, kdy jiZz dopoledne 23. 7. 1998 mohl byt
odvolidn II. SPA a nasledné mezi 16.00 — 17.00 h i 1. SPA.
I1. SPA zde trval pouze 8 hodin, 1. SPA pak 16 hodin.

Rozlivy vody do luk v dseku mezi Novym Méstem nad
Metuji a Jaromé&ii mély za nasledek vyznamnou transformaci
povodiiové viny. V zavérovém profilu na Metuji ve stanici
Jaromé&F kulminovala hladina v 10.30 h dne 23. 7. pfi pritoku

40 m’/s, coz odpovidi dobé opakovini 1/2 — 1 rok.

Povodi Divoké Orlice

V celém tomto povodi se nachazi celkem 10 vodomérnych
stanic, spravovanych CHMU. Z tohoto poétu jsou 4 stanice
provozovany na hlavnim toku, 5 stanic je rozmisténo na pfi-
tocich a jedna na umélém kandle. Do severozdpadni ¢asti po-
vodi Divoké Orlice, které mé celkovou plochu 807 km?, zasa-
hovalo centrum nejintenzivnéjsi sraZzkové Cinnosti, nejvy3si
srazky byly naméfeny v pramennych oblastech samotné feky

Divoké Orlice (Trékov 110,8 mm) a dale predevsim pravo-
stranného pfitoku — feky Bélé (Destné v Orlickych horich
203,6 mm s maximalni naméfenou intenzitou 51 mm od 24.00
do 01.00 dne 23. 7.). Pfitom ve vychodni ¢asti povodi spadly
srazky v mnoZstvi uz jen kolem 30 mm.

Na hornim toku Divoké Orlice v profilu vodomérné stani-
ce Orlické Zahoti zacala hladina prudce stoupat o plilnoci dne
22.7. a b&hem 4 hodin se zvedla téméf o 2 metry. Kulmina¢ni
pritok v tomto profilu byl z diivodu ne nepodstatnych rozlivii
piedb&iné vyhodnocen na 70 m*/s, coZ odpovida dobé& opa-
kovani 20-50 let. Povodiiovd vina postupovala velice rychle
po toku, maximalni stav hladiny Divoké Orlice na pfitoku do
nddrZe Pastviny ve vodomérné stanici Klasterec nad Orlici,
ktera je 0 26 km niZe, bylo dosaZeno za ca 6 hodin (74,1 m*/s —
doba opakovani 5 az 10 let). Pastvinskd prehradni nadrZ za-
sadnim zpusobem transformovala postupujici povodiovou
vinu. Vodomémid stanice Nekof na odtoku z nadrZe pak
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N @ srazkomémé stanice
& limnigrafické stanice
povodi zasaZena nejvy$simi srazkovymi Ghmy
[ ] rozvodnice uzavérovych profilii limnigrafickych stanic

Homi Jeieni
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Obr. 13 Riéni sit a rozmisténi stanic CHMU v iizemi dotceném povodnémi.,

Fig. 13. River network and CHMU's stations location on the territory affected with floods.
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Obr. 14 Primérné hodinové stavy — Divokd Orlice.

Fig. 14. Mean hourly water stages — Divokd Orlice river.
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Obr. 15 Priimérné hodinové stavy — Béld, KnéZna.

Fig. 15. Mean hourly water stages — Béld and KnéZna rivers.
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Obr. 16 Primérné hodinové stavy — Dédina.
Fig. 16. Mean hourly water stages — Dédina river.
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zaznamenala maximélni stav aZ 24. 7. v 19.00 h
pii pritoku pouze 16,3 m’/s — doba opakovini
1/2 roku (na tirovni I. SPA, obr. 14).

Na pravostranném pritoku Divoké Orlice —
fece Zdobnici byly sledovany vodni stavy ve
stanici Slatina nad Zdobnici. Povodi této feky
nebylo zasaZeno nejintenzivnéjsi srazkovou
¢innosti, sriZkové tihrny se zde pohybovaly od
20 do 60 mm. Hladina feky zde zacala prudce
stoupat dne 23. 7. po ¢tvrté hodiné ranni, maxi-
ma dosdhla jiZ za dvé hodiny pfi neSkodném
pritoku 17,3 m/s, coZ odpovida dob& opakova-
ni 1/2-1 rok.

V zavérové vodomérné stanici na Divoké
Orlici v Kostelci nad Orlici 1ze jiZ hovofit pou-
ze o zvy$enych vodnich stavech. Nejprve se zde
projevil jako prvni vrchol hydrogramu zvySeny
pfitok z mezipovodi v tseku Divoké Orlice
mezi profily Nekof a Kostelec nad Orlici
S vyznamnymi pravostrannymi  pfitoky
Rokytenkou a Zdobnici, poté jako druhy plochy
vrchol vlna transformovand nadrZi Pastviny.
Hladina feky zde stoupala od 4.00 h dne 23. 7.,
kulminovala dne 24. 7. v dob& od 11.00 do
14.00 h pii pritoku 20,7 m*/s, coZ odpovida
10dennimu pritoku.

Povodi Bélé

Nesrovnatelnym s dosud popisovanym prii-
béhem povodiiové situace ve vySe uvedenych
povodich byl prubéh povodné v povodi feky
Bélé, ktera je pravostrannym pfitokem Divoké
Orlice v tuseku mezi vodomérnou stanici
Kostelec nad Orlici a soutokem Divoké a Tiché
Orlice, a to piedeviim v horni a stfedni Casti
povodi (plocha 107 km?) nad nejvyznamnéjiim
levostrannym pfitokem KnéZnou.

V této Casti povodi BEI€, v pramenné oblas-
ti feky Bél¢é, byl zaznamendn maximalni Ghrn
srdizek v Dedtném v Orlickych horich
203,6 mm s extrémni intenzitou pfivalovych
srazek. Uzkym protahlym tdolim hlavniho
toku probéhla ni¢iva povodiiové vina jiZ v pri-
béhu Casnych rannich hodin dne 23. 7. Podle
vypovédi mistnich obyvatel byla jeji postupova
rychlost mezi obcemi Destné v Orlickych
horich a Skuhrov nad Bélou, vzdilenymi
12 km, asi 2 hodiny [5, 6].

Udaje z vodomérné stanice Kvasiny, umis-

‘téné na stiednim toku hned pod Skuhrovem nad

Bélou, nelze bohuZel pro vyhodnoceni povodné
vyuZit, nebot byla velkou vodou vyfazena
z provozu (foto 3). Maximalni stav hladiny byl
nésledné po povodni zaméfen na drovni 242
cm. S ohledem na vyznamné rozlivy do okolni
zéstavby v prakticky celém intravilanu obce
Kvasiny bylo nezbytné nutné pro vyhodnoceni
kulminaéniho pritoku hledat vhodny profil co
nejblize nad vodomémou stanici Kvasiny.
Takovyto profil byl nalezen v katastru obce
Skuhrov nad Bélou. Po provedeném vySkovém
zaméfeni pii¢nych a podélnych profild v této
lokalité byl kulmina¢ni pritok vyhodnocen na
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Foto 1 Vodomérné stanice Poldnky-Dédina 25. 7. 1998.
Photo 1. Poldnky on 25 July 1998 — water-gaging station.

Foto 2 StrZeny silnicni most Chdbory—Dédina 24. 7. 1998.

Photo 2. Chdbory on 24 July 1998 — destroved road bridge, new river

channel.

Foto 3 Vodomérnd stanice Kvasiny-Béld 24. 7. 1998.

Photo 3. Kvasiny on 24 July 1998 — water-gaging station.
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129 m%/s. Obdobng bylo postupovédno i smérem proti toku
Bélé ve vybraném dopliitkovém profilu u obce Mnichové, kde
je kulminaéni pritok vyhodnocen na 110 m*/s. Je mo#né kon-
statovat, Ze kulmina¢ni pritoky v horni a stfedni ¢asti povodi
Bélé vyrazné piekro¢ily hodnoty stiavajicich 100letych prito-
ki, stanovenych pro tyto profily.

Na levostranném piitoku Bélé, fece KnéZné, byl néstup
i prib&h povodiiové viny obdobny jako na fece Zdobnici.
Vyhodnoceny kulminacni priatok ve stanici Rychnov nad
KnéZnou odpovidal dobé opakovani 1-2 roky. V dopolednich
hodindch dne 23. 7. byl po 4 hodiny pfekro¢en limit pro
vyhlaseni II. SPA (obr. 15).

Ze zaznami stanice Castolovice, kterd je zdvérovou vodo-
mérnou stanici na B&lé, je patrny nejprve mirnéj$i vzestup
hladiny béhem noci. Po té asi od 4.30 h rina dne 23. 7. nastal
strmy nértst povodiové viny trvajici 6 hodin az k jeji kulmi-
naci pfi stavu hladiny 247 cm, coZ pfedstavovalo vzestup hla-
diny oproti ve¢ernimu stavu o vice neZ 2 m. Kulmina¢ni pri-
tok byl vyhodnocen na 131 m?/s (100lety priitok, obr. 15).

Orlice — profil Tynis$té nad Orlici

Vodomeérna stanice Tynisté nad Orlici se nachézi pod sou-
tokem Divoké a Tiché Orlice. V profilu stanice zacala hladi-
na plynule stoupat asi v 5 h rano 23. 7., pfi¢emZ naprosto pie-
vaZujici podil na tomto vzestupu mél pritok Divoké Orlice.

Hladina spojené Orlice v Tynisti nad Orlici stoupla z po-
tatecniho stavu 70 cm na maximum 303 cm, dosaZené dne
23. 7. mezi 22. - 23. h pfi pritoku 78 m*/s. Timto stavem byl
pouze na | hodinu pfekrocen limit na vyhlaSeni I. SPA pro
okres Rychnov nad KnéZznou. Povodiiovd vina postupujici
tokem Béla byla v useku pod tstim Bélé do Divoké Orlice
Caste¢né transformovana neSkodnymi rozlivy do inundaci.

Povodi Dédiny

Nejdramati¢téjsi pribéh povodiiové situace byl zazname-
nén v povodi Dédiny o plose tzemi 291 km?.

Katastrofalni povodeii v tomto povodi byla vyvolana pre-
deviim extrémnimi srdZzkami, a to jak co do mnoZstvi, tak
intenzity sraZek. V horni a stfedni ¢asti povodi dosahly sraz-
kové dhrny maxim s nejvétdi pravdépodobnosti vysiich nez
200 mm. V dolni ¢asti povodi se maximalni Ghrny pohybova-
ly okolo 100 mm.

Obdobné jako na hornim toku Divoké Orlice a Bélé pro-
béhla ni¢iva povodiiova vina na hornim toku Dédiny v tseku
po obec Chébory a jejich horskych pifitocich jiz v nejcasné;-
Sich rannich hodinach dne 23. 7. Mimofadna unaSeci sila vo-
dy v horni ¢asti povodi D&diny nad rozdvojenim toku Dédiny
na Zlaty potok a Dédinu pod obci Chébory byla pfi¢inou tran-
sportu obrovského mnoZstvi materidlu. Napéchy splavenin
zpusobily v mnoha pfipadech ucpini mosti, mostki a pro-
pusti, které nakonec vedlo k jejich destrukci s naslednymi
pralomovymi vlnami ndsobicimi ni¢ivé ucinky povodné.
Takovym pfipadem je i strZzeny silni¢ni most v obci Chébory,
u kterého byla umisténa vodoméma stanice CHMU (foto 2).
Povodiiové viny takto misty na horni Dédiné a jejich pfitocich
(Hluky, Kamenicky a Lomsky potok) dosahovaly vy$ek néko-
lika metra.

Ze zaznamu vodomérné stanice Chabory byl patrny veli-
ce strmy vzestup hladiny Dédiny v pribéhu noci az do vyse
vzduté hladiny (za ndpéchy ucpanym silni¢nim mostem)
442 cm, kdy doslo pfiblizné ve 03.45 h dne 23. 7. ke strZzeni
mostu (obr. 16). Z divodu vzduti bylo nutné pro vyhodnoce-
ni kulmina¢niho prutoku vybrat a zaméfit nidhradni profil.
Profil byl vybrin v obci Podbfezi — Skalka ca 2 km nad obci
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Chébory. Kulminaéni pritok byl vyhodnocen na 270 m?/s,
coz je hodnota nékolikrit vySsi nez stivajici hodnota 100leté-
ho priitoku pro profil Chéabory.

Jako doplitkové bylo rovnéZ provedeno vyhodnoceni kul-
mina¢niho pritoku Dédiny u obce Nedvézi (plocha ca
15 km?) nad jejim levostrannym piitokem Hluky na 50 m*/s.

V dolni ¢asti povodi Dédiny pod obei Chédbory zacala mit
povodeii charakter zitopy. Rozsdhlé rozlivy niZe po toku
Zlatého potoka a Dédiny nemaji pamétniki [5]. Rozlivy vak
zésadnim zplsobem ovlivnily transformaci povodiiové viny.

V zavérové vodomérné stanici na Dédiné v Mitrové —
Polinkach zacala hladina prudce stoupat jiZ v no¢nich hodi-
nach auz v 06.00 h 23. 7. dosdhla drovné 230 cm, coZ je nové
stanoveny limit pro vyhlaSeni III. SPA. Kulminace 365 cm
viak bylo dosazeno az 24. 7. mezi 6. aZ 9. hodinou (foto 1).

Vyhodnoceny kulminaéni pritok byl na zékladé hydro-
metroviani obou vrcholi povodiiové viny stanoven na
116 m¥/s. I tato hodnota priitoku je vyrazné vy$ii neZ stavaji-
ci hodnota 100letého pratoku v tomto profilu. III. SPA vyhla-
Seny pro dolni dsek toku byl v platnosti 3 dny (obr. 16).

V dusledku velmi vydatnych srazek doslo k rozvodnéni
i malych potokd v bezprostfedni blizkosti Hradce Krélové,
vychodné aZ jihovychodné od mésta.

NASLEDKY A SKODY PO POVODNI

Nejtragi¢téjsi bilanci ni¢ivé povodné, vyvolané mimofad-
né intenzivnimi pfivalovymi srazkami, kterd zasihla tzemi
o plose piblizné 600 km?, bylo est obéti na lidskych Zivo-
tech.

Nejveétdi materialni $kody byly zaznamenény v severoza-
padni a zapadni ¢asti okresu Rychnov nad KnéZznou. Okresni
ufad Rychnov nad KnéZnou uvadi poskozeni celkem 27 km
statnich silnic a strzeni nebo poskozeni 18 silni¢nich mosth
(napt. v Chédborech, Sedlotiové, dva mosty u Dobrého, u Ces-
kého Mezifici). Déle uvadi poskozeni 71 km komunikaci mist-
nich, 85 mosta a lavek, 2 Zelezni¢nich mostl na trati v tseku
Opoéno — Pohofi a Dobruska. Povodeii celkem v okrese zcela
znicila 21 a poSkodila 1 300 obytnych objektu [6].

Byly téZ zaznamenany rozsihlé Skody v prumyslovych
a zemédélskych objektech, na obcanské vybavenosti, na inZe-
nyrskych sitich, vodohospodafskych zafizenich, v fadé obci
byly postiZzeny vodovodni fady a zneciStény studny. Podle
udaji Okresniho tifadu Rychnov nad Knéznou dosahla celko-
va vyse Skod témér 2 mld. K¢ [6].

V povodi Dédiny zatopila pfivalova vina objekty v tdo-
lich horniho a stfedniho toku i na pfitocich — potocich Hluky,
Kamenickém, Lomském. Nejhufe byly postizeny obce Kou-
nov, piedev$im mistni ¢ast Hluky, kde doslo i ke transportu
erodovaného materidlu o velké hmotnosti (nékolikatunové
balvany u rozestavéné silnice). V dseku Kounov — Rozkos —
Hluky bylo zcela zniceno 5 a poSkozeno 44 domovnich objek-
td, celkové Skody zde dosahly 70 mil. K&. V adoli Kamenic-
kého potoka v obci Dobré bylo celkem 22 poskozenych domt
a 4 demolice, strzen vodovodni fad, poniceno koupaliSté.
V husté zastavéné ¢asti mésta Dobruska — Pulice byly zazna-
mendny nejvyssi Skody — pres 118 mil. K&, Zaplaveny byly
pramyslové zivody — Dobrusské strojirny, textilni tovirna
Stuha. Skody vznikly i na objektech v obcich pii dolnim toku
Dédiny. Rada objektt byla dotéena v Ceském Mezifici, kde
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byla zatopena i telefonni ustfedna. Bylo zasaZeno pramenisté
Lita u Opoé¢na, které je jednim ze zdroji skupinového vodo-
vodu Hradec Krilové [6].

V povodi BElé byly zaplaveny objekty v ¢ésti obce DeStné
v Orlickych horach (celkova $koda pies 95 mil. K¢&), ve Sku-
hrové nad Bélou bylo poSkozeno asi 60 domi a tovama stroji-
renské firmy Porkert, odkud doSlo i k tinikiim nebezpe¢nych
latek. Nebezpeéné latky unikly i ze zatopené koZeluZny firmy
Strnad v Solnici. Dile byly zasaZeny obce Kvasiny, Cernikovice
a Li¢no. Doslo téZ k zatopeni Cistiren odpadnich vod v Dobrus-
ce, Opoéné Pohofi a daliich COV mistniho vyznamu [6].

Okresni tfad Hradec Kralové vy¢islil celkové Skody na
svém uzemi v&etné nikladii vyvolanych povodnémi na ca
41 mil. K¢&. Jednalo se hlavné o pokozené komunikace
a mostky v oblasti Bél¢e nad Orlici a lesi mésta Hradec
Krilové, predeviim vSak o Skody ve mésté Trebechovice pod
Orebem na dolnim toku Dédiny, kde bylo povodni zasaZeno
napf. 116 obytnych objekti, $kola a zimni stadion.

Na Nachodsku byly povodni postiZeny obce ve vychodni
a jihovychodni ¢asti okresu, pfedeviim pfi hranici s okresem
Rychnov nad KnéZnou. Konkrétné se jednalo o oblast Nového
Hriadku, Bohuslavic, Vysokova a Nachoda. Podle informaci
ziskanych z Okresniho tfadu v Nichodé byly nejvétsi Skody
vazéany na poSkozené a strZzené mostky a poSkozené propusté.
Skody byly zaznamenény i na obytnych domech a hospodi-
skych objektech a samoziejmé i na zemédélskych kulturich.

V prubéhu povodné muselo byt na celém tizemi postiZe-
ném povodni evakuovano na dva tisice obyvatel a fada dét-
skych letnich tabori.
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Barevnd priloha:
Snimky z meteorologickych radiolokdtorii od 22. 7. 18.00 do 23. 7, 04.00
hodin UTC.

Snimky z druzice NOAA dne 23. 7. v 01.22 a 03.30 hodin UTC.

Colour Annex:
Images of meteorological radars from July 22 18.00 UTC to July 23
04 UTC.

Images of the NOAA satellite on July 22 at 01.22 and 03.30 UTC .
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