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Rozptylové podminky a mereni ventilacniho indexu

Pavel Juza




Rozptyloveé podminky jsou podminky pro rozptyl
znecCiStujicich latek v ovzdusi.

Rozptyloveé podminky jsou meteorologické podminky, zavisejici zeymena na
teplotnim profilu a vétru v atmosfére. Rozptylové podminky jsou definovany 1
Vv Cistém vzduchu, jsou to podminky pro to, jak BY se rozptylovaly pfimési

v ovzdusi, KDYBY se tam néjaké dostaly. Nelze tedy zaménovat rozptylove
podminky se skuteéné naméfenymi koncentracemi néjakych latek.
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Rozptylove podminky se predpovidaly jiz v prvni
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METODIChA INSTRUKCE PROGNGZNTHO A SIGNALNTHO SYSTHEMU

1I. etapa novelizovaného systému

(Rozdéleni &innosti PSS na jednotlivé Wtvary CHMU platné
od 1.9.1983 do zahdjeni provozu modelu AIM v SHP)

I. Odbor operativnich informaci - oddéleni meteorologickych
predpovédi a informaci (OPIN - MP Prsha - Komo¥any)

25 2
1. KaZdy den nejpozd&ji do 9.3Q SEC vydd pFedoovid synop-
tické meteorologické situace a vybrenych meteorologickych
prvki na ohdobi od 22.00 SEC do 22.00 SE{ ndsledujiciho
dne.

2., Na Zadost precovisté TuSimice odboru experimentdlnich
pracovi3t a Pobclky CHMU Usti nad Labem provddi s nimi
v kterykoliv Casovy okamZik v p¥edpovédnim obdobi
konzultaci o stavu a vyveji meteorologické situace

a pocasi.

II. Odbor experimentilnich pracovi3t - experimentdlni pracovidté

TuSimice (OEX-EP TuSimice)

1. KazZdy den do 9.45 SEC vyhodnoti p¥edpovéd OPIN - MP
a vypracuje prognozu rozptvlovvch pecdminek na prislusSné

24 hodinové obdobi zadinajici v 22,00 SEC a konlici v

22.00 SEC dme ndsledujiciho.




Priloha dopisu z ledna 1981

~iloha k dépisu &. 94/1
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Vv roce 1981 dokonce 6 stupnu rozptylovych
podminek, ale ne pro verejnost a psana Ciselne.

P#iloha k dépisu ¢. 94/1
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Tehdejsi podklady

Tehdy v prvni polovine 80. let nebylo mnoho objektivnich
podkladu pro predpovéd a vyhodnocovani rozptylovych
podminek. Byly k dispozici predpovédi teploty a vétru v
hladiné 850 hPa a pri zemi, ale hladina 925 hPa tehdy
jeste nebyla obvykla, a nejaka predpoved vertikalniho
profilu vubec ne. Ani pro vyhodnocovani nebylo moc
podkladu, automatické meteorologické stanice jesté
moc nebyly a aktualni udaje byly jen ze synopovych
stanic. Sodar byl tehdy v TuSimicich, ale jesté ne
dopplerovsky, takze nevyhodnocoval rychlost vetru, ale
jen odrazivost, ze které se dala poznat vyska inverze,
ale ne vitr ani teplotni profil. Ve vychodni Casti
podkrusnohorske panve nebyl ani sodar.




Predpovedi pro verejnost

Na podzim 1988 se zacaly vydavat predpovedi
pocasi | pro verejnost. Rozlisovaly se tri
stupne — dobré rozptylove podminky,
zhorsené (pozdeji prejmenované na mirne
nepriznive) a nepriznive. Toto rozdeleni
v podstate pretrvava dosud.




,Definice”

Rozptylové podminky zavisi zejména na veétru a teplotnim
profilu atmosféery (zejmena vyskytu inverze), ale jejich
definice by predevsSim méla vychazet z jejich ucinku na
rozptyl skodlivin. Mohou tedy zaviset | na terénu, charakteru
pfedpokladanych zdroju a podobné.

- Dobré rozptylové podminky jsou takove, kdy se primesi
mohou volné rozptylovat, jejich rozptyl neni omezen zadnou
iInverzi ani izotermii

- Mirné nepriznivé rozptylové podminky jsou takove, ze
rozptyl skodlivin je ponekud omezen zejména inverzi v
kombinaci se slabsim vetrem

- Nepriznive rozptylove podminky znamenaji, ze déletrvajici

vyrazna inverze v kombinaci s bezvetrim nebo slabym
vetrem vyrazne omezuje rozptyl a vytvari podminky pro
delsi hromadeni skodlivin v ovzdusi.




'V pripade vyskytu vyskoveé inverze zavisi
rozptylove podminky na kombinaci vysky
spodni hranice inverze a rychlosti vetru pod
inverzi.

V pripade vyskytu nizké prizemni inverze
mohou byt rozptylové podminky pro vysoke
zdroje znecisteni (napr. elektrarenske
kominy) dobre, | kdyz pro nizke zdroje jsou
mirne nepriznivé nebo nepriznive.




Ventilacni index

‘ |
\

Ciselnym parametrem, ktery souvisi s rozptylovymi
podminkami, je ventilacni index. Vypocitava se jako
soucin vySky sméSovaci vrstvy a prumérne rychlosti vétru
ve sméSovaci vrstve. V pripadé vyskove inverze vysce
smeéSovaci vrstvy vétSinou odpovida vyska spodni hranice
inverze. Pro vztah mezi ventilaCnim indexem a
rozptylovymi podminkami se uvadi, ze dobrym
rozptylovym podminkam odpovida ventila¢ni index nad
3000 m?/s, mirné neptiznivym rozptylovym podminkdm
ventila¢ni index 1100 az 3000 m?/s a nepiiznivym
rozzptylovym podminkam ventilacni index mensi nez 1100
m</s.




Je vSak nutno s1 dat pozor na to, Ze ventilaCni index neni jedinym
parametrem hodnoceni rozptylovych podminek, dalSim je
naptiklad doba trvani. Napt. o neptiznivych rozptylovych
podminkach se d4 hovorit tehdy, jestlize inverze se slabym vétrem
a ventilani index pod 1100 m*/s trva alesponi 24 hodin, pfipadné
o kratkodobé neptiznivych rozptylovych podminkach alespon 12
hodin. Klesne-li ventilaéni index pod 1100 m?/s, tieba i na
desitky nebo jednotky m?/s, ale jen na hodinu nebo na dvé, nelze
mluvit o neptiznivych rozptylovych podminkach, protoze
rozhodné€ nejde o situaci podminujici déletrvajici hromadéni
Skodlivin v ovzdusi.




Predpoved ventilacniho indexu

V soucasne dobe, kdy existuji numerické predpovedni
modely, ktere predpovidaji v podstate trojrozmerne
rozlozeni meteorologickych prvku, v€etné teploty a
vétru, neni problém jako jeden z vystupu téchto modell
poskytovat i ventilacni index.

| model Aladin poskytuje mimo jine i predpoved
ventilacniho indexu.

Avsak stejné jako u jinych prvku jde pouze o modelovy
vystup, predpoved, neni to dogma. Stejné jako ne vzdy
presne vyjde modelova predpoved teploty nebo vetru,
nemusi vyjit ani predpoved ventilacniho indexu.
Modelova predpoved ventilacniho indexu je cenna
pomucka, ale jen jedna z nékolika.




Ukazka predpovedi ventilacnhiho
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Meéreni ventilacniho indexu

Model ALADIN muze poskytovat i predpovéd
ventilacniho indexu na O hodin, ale i to je jen
modelovy vypocet, ne skuteCne mereni.

Jak rozliSovaci schopnost modelu, tak hustota vstupnich dat modelu,
horizontalni i vertikalni, rozhodné€ neni takova, aby modelovy vypocet
jakéhokoli prvku, v€etné ventilaCniho indexu, mohl nahradit skutecné
méfeni. Stejné jako naptiklad u teploty, vétru, oblacnosti, srazek a
podobné, mohou skutecne hodnoty zeyména v Clenité;si krajin€ byt od
modeloveho vystupu dost odlisné, a to 1 v ,,predpovédi® na 0 hodin.

Podle definice je zapotrebi zmerit aktualni

vertikalni profil rychlosti vétru a aktualni vySku
smesovaci vrstvy.




iIndex podle ALADINa, leden 2014
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Sodar

| V ramci pusobnosti ustecke pobocky jsme jeden ¢as meli sodar,

umistény pobliz hranice mést Usti nad Labem a Trmice. Zhruba
od roku 1996 do roku 2004 software dodany k tomuto sodaru
dodaval jak vertikdlni profil vétru, tak vySku sméSovaci vrstvy (1
kdyz bohuzel nedodali postup, jak to pocita).

Bohuzel originalni udaje z tohoto sodaru se nedochovaly.

K tomuto sodaru jsme tehdy pouzivali zobrazovaci program od
Libora Cernikovského, ktery mohl zobrazovat nékolik prvki
soucasné¢, a tedy 1 kombinaci sméSovaci vrstvy a rychlosti vétru. A
pravé na tomto zobrazeni bylo mozno velice dobite, 1 kdyz ne
piimo Ciselné, sledovat néco, co odpovidalo ventilaénimu indexu.
Byla to cennd pomiucka pt1 vyhodnocovani rozptylovych
podminek.
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Pro zajimavost, pozemek se sodarem byl v srpnu 2002
zaplaven v dusledku povodni na 2 km vzdaleném Labi
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Nastesti se podarilo citlive soucasti sodaru vCas zvednout mimo
dosah vody, takze povoden sodar neposkodila a po revizi byl kratce
po povodni opet zprovoznen, a pak fungoval jeste asi 2 roky.
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tva a rychlost vetru dle sodaru, leden 2000
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tva a rychlost vetru dle sodaru, srpen 2000
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Bohuzel inovovany sodar, ktery jsme méli po roce
2005, 51z vysku smesovaci vrstvy nedodaval.




Moznosti méreni ventilacniho indexu

| « Vertikalni profil teploty, vCetne inverzi, se da velice pfiblizné
odhadnout podle pozemnich meteorologickych stanic

« Vertikalni profil vétru se da urcit podstatné huf, protoze na
pozemnich stanicich je vyrazne ovlivhen povrchem

« Aerologicke vystupy jsou k dispozici jen trikrat denne a jen
na dvou mistech v republice

« Na urCeni vysky smesovaci vrstvy podle mereni pozemnich
stanic neni dostupny vhodny postup

« Modelové vypocty predpovédnich modelu na 0 hodin
nemohou nahradit skutecné mereni

« Vhodnym zarizenim pro mereni ventilacniho indexu je sodar
« Sodar muze poskytnout jak vySku sméSovaci vrstvy, tak
vertikalni profil vétru, tudiz by nepochybné bylo mozné tyto
udaje zpracovat tak, ze by byly operativne k dispozici aktualni
hodnoty ventilacniho indexu.




Zaver

 Ventilacni index je vhodnou Ciselnou charakteristikou pro
vyhodnocovani rozptylovych podminek

« Predpoved ventilacniho indexu od numerickych predpovednich
modelu je dobrou pomuckou, ale neni to dogma, stejné jako
modelové predpovédi dalSich prvku

« Modelova ,pfedpovéd” na 0 hodin nemuze nahradit skute¢né
mereni

 VentilaCni index je okamzita hodnota, zatimco hodnoceni
rozptylovych podminek musi zahrnovat i dalsi charakteristiky,
napriklad dobu trvani

« Podle pozemnich méreni (tzv. pseudogradientu) Ize odhadovat
charakter rozptylovych podminek, ne vsak ventilacni index

. Pristrojem, ktery je schopen merit veliCiny potrebné ke stanoveni
ventilacniho indexu, je sodar

« Sodar je v souCasneé dobeé jediné zafizeni, které je schopno
dodavat objektivni Ciselnou veliCinu souvisejici s rozptylovymi
podminkami, tedy ventilacni index
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