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Význam měření s vysokým časovým rozlišením

• Denní cykly

• Zdroje znečištění

• Dynamika vzniku, stárnutí a odstranění 

znečištění
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Cíle

• Popis submikronové frakce 
atmosférického aerosolu 
měřené s vysokým časovým 
rozlišením v Praze Suchdole

• Součást evropského projektu 
ACTRIS

(Taken from: http://www.psi.ch/acsm-stations/overview-full-period)



Kampaně

Letní kampaň 20.6.2012-31.7.2012

Zimní kampaň 8.1.2013-19.2.2013

Čtyři hlavní přístroje:

Aerosolový hmotnostní spektrometr (c-ToF-AMS)

Skenovací třídič pohyblivosti částic (SMPS)

Analyzátor organického a elementárního uhlíku (OC/EC Field Analyzer)

Měření na filtry analyzované pomocí iontové chromatografie (IC)



Metodologie 
Aerosolový hmotnostní spektrometr



Efektivita sběru částic 
(Collection efficiency)

Letní kampaň Zimní kampaň



Letní kampaň



Zimní kampaň



Organické fragmenty f43, f44
• 𝑓𝑥 =

𝑂𝑟𝑔
𝑚

𝑧
𝑥

𝑂𝑟𝑔
(Ng et al. 2010)

• f43 - méně okysličený organický aerosol,
polo těkavý

• f44 - hodně okysličený, málo těkavý, 
po více fotochemických reakcích

• Zima - po méně fotochemických reakcích, 
pravděpodobně místního 
antropogenního původu

• Léto - po více fotochemických reakcí, 
pravděpodobně biogenního původu



Organické fragmenty f44, f60
• 𝑓𝑥 =

𝑂𝑟𝑔
𝑚

𝑧
𝑥

𝑂𝑟𝑔
(Ng et al. 2010)

• f44 - aerosol po více fotochemických reakcích

• f60 - čerstvé emise ze spalování biomasy

• Zima - vliv místních domácích topenišť
(vyšší f60, nižší f44)

• Léto - starší aerosol
nevýznamný vliv spalování biomasy

Původ ze spalování 
biomasyPozaďový limit



Porovnání AMS s OC/EC analyzátorem

• Léto
• Blízko vyšších hodnot popsaných v literatuře (Brown 

et al, 2013; Chan et al, 2010; Turpin et al., 2001, Xing et al, 
2013) 

• Organické látky pravděpodobně více zoxidované 
vlivem fotochemických reakcí

• Zima
• Blízko nižších hodnot popsaných v literatuře(Brown et 

al, 2013; Chan et al, 2010; Turpin et al., 2001, Xing et al, 

2013)

• Pravděpodobně kvůli uhlí používanému k vytápění 
domácností a kvůli dopravě



Trajektorie vzduchových hmot
Letní kampaň
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Trajektorie vzduchových hmot
Zimní kampaň
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Denní cykly f44/f43

Léto Zima



Denní cykly NR-PM1

Léto Zima



Denní cykly síranů

Léto Zima



Shrnutí
• Chemické složení submikronové frakce atmosférického aerosolu naměřené s vysokým časovým 

rozlišením na pozaďové stanici Praha Suchdol

• V zimě výrazný nepřímý vztah mezi výškou mezní vrstvy a hmotnostní koncentrací atmosférického 

aerosolu

• Epizody s nízkým znečištěním spojeny s příchodem oceánských vzduchových hmot

• Poměr OM/OC v blízkosti krajních hodnot popsaných v literatuře

• Denní cyklus f44/f43 ovlivněn fotochemickou oxidací a promícháváním mezní vrstvy

• Denní cyklus síranů ovlivněn fotochemickými reakcemi a přenosem znečištění z vyšších 

atmosférických vrstev
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