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Podklady

= denni koncentrace PM, 5, Brno-Turany 2004-2014, dodatecné data z péti
stanic monitoringu Cistoty ovzdusi CHMU v Brne (2008-2014)

» denni meteorologické udaje, Brno-Turany, 2004-2014:
= teplota vzduchu,
= relativni vihkost vzduchu,
= rychlost vétru,
= srazky,

= slunecni svit

= vertikalni profil teploty vzduchu, aerologicka stanice Prostéjov, 2004-2014
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Statistické udaje o denni koncentraci PM2,5
v Brne-Turanech (2004-2014)

Charakteristika I | i v Vv Vi VI VI IX X Xl Xl Rok
Bl 343 311 252 199 142 145 159 153 172 230 26,2 257 219
BoLetaat 333 308 339 328 336 320 330 332 324 329 324 341 3944
Smerodatna 953 459 451 g8 7,0 6,1 7,8 6.5 8,6 12,9 17,3 170 159
odchylka
Minimum 17 3,1 34 G 07 2,8 2,9 28 38 4,2 3.9 &2 17

Dat‘:n”_”'n‘_’%sakyt“ 5.1.2012 15.2.201227.3.200913.4.201129.5.2007 25.6.2013 3.7.2011 7.8.2010 1.9.2014 12.10.2009 21.11.2008 19.12.2014 2012
1ni

Maximum 194,0 104,9 95,3 60,0 52,7 39,6 49,0 50,8 41,2 66,0 101,3 104,2 194,0

Datum vyskytu ,, 1 501010.2.2005 5.3.2005 1.4.2008 5.5.2006 19.6.2013 29.7.2005 31.8.2005 30.9.200614.10.2006 15.11.2011 19.12.2009 2010

maxima
Prvnidecil g9 1036 802 953 7,01 770 755 787 709 918 8,00 886 8,00
(10%)
Dolni kvartil 4543 4510 1365 1340 935 975 1040 10,65 1030 13,10 1365 13,60 11,50
(25%)
Median 2690 26,00 2220 1860 1280 1330 1380 1420 1520 19,80 2325 21,90 17,50
Horni kvartil 46 05 4400 3330 2505 1800 1850 2040 1885 2365 3018 3445 33,13 27,00
(75%)
POS'(%%Q/' ;jec" 69,66 57,81 46,30 32,07 2358 2205 2575 2423 2981 4330 4882 4942 4140
(o)
Lin. koeficient 0,00 000  -001 -001 -002  -002  -002  -002 -003  -0,02 -0,01 0,02 0,00
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Dynamika prumérné koncentrace PM2,5 v Brné-Turanech
(2004-2014)
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ZAVISLOST KONCENTRACE PM2,5
NA METEOROLOGICKYCH PRVCICH




Koncentrace PM2,5 (ug/m?3)
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Korelace PM2,5 s teplotou vzduchu

Brno-Turany, (2004-2014)
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Korelace PM2,5 s rychlosti vetru a vyskou teplotni inverze ve 12 hod.,
- - - Brno-Turany, (2004- 2014)
Prostejov, (2004-2014)
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Korelace PM2,5 s uhrnem srazek, relativni vihkosti vzduchu

o = = = A a dobou sluneéniho svitu
Brno-Turany, (2004-2014)
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INVERZE TEPLOTY VZDUCHU
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Vertikalni teplotni zvrstveni atmosfery

Vertikalni teplotni zvrstveni atmosféry

» Suchoadiabaticky teplotni gradient y, = 0,98 °C/100 m
* VIhkoadiabaticky teplotni gradient y, = 0,65 °C/100 m
 VVzduch s realnou vlhkosti y_,4 = 0,65 -1 °C/100 m

* vy =7y 4,4 — Neutralni rovnovaha

*y >y 4 — labilni teplotni zvrstveni

* v <y 44 — stabilni teplotni zvrstveni
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Typy kourovych vlecek

VInéni

* Pfi adiabatickém az izotermnim teplotnim zvrstveni
« Idealni” rozptyl

* Pfi mirném az cerstvém vétru

* Nizké koncentrace u zemé

Cereni

* Pri stabilnim teplotnim zvrstveni sahajicim do vysky nad horizontalni osu kourové
vleCky

 VecCer, v noci, ¢asné rano, v zimé nékdy po cely den

* Vertikalné maly rozptyl, horizontalne na dlouhé vzdalenosti

* Pfiznivé pro exhalace z vysokych kominu

Zadymovani

* Pri stabilnim teplotnim zvrstveni vyska osy vleCky pod hranici vySkove inverze

* Pfi zméné nocni inverze u zemeé v dopolednich hodinach prohrivanim na izotermni,
normalni az labilni zvrstveni

* Inverze brani vertikalnimu rozptylu

* NebezpecCne hlavné pro nizkeé zdroje (—»dopoledni SpiCky znecisténi)
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Kriteria zpracovanych inverzi

Nizka inverze - vyska zakladu teplotni inverze je v mezni vrstvé atmosféry (od
povrchu Zemé do vysky 1500 m), kde je prubéh meteorologickych prvku ovlivnén
trenim proudiciho vzduchu o zemsky povrch.
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Cetnost nizkych inverzi v Prostejove
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Cetnost nizkych inverzi v Prostejove
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PRIPADOVE STUDIE
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Chod minimalni teploty vzduchu, rychlosti vétru a prumérné denni
koncentrace PM2,5 v Brné Turanech a vyska nejnizsi teplotni
inverze v Prostejove
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Minimalni koncentrace PM2,5 28.1.2012 92,5pug/m .
5.1.2012 1,7pg/m?3 29.1.2012 128,5ng/m
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Meteorologické charakteristiky a koncentrace PM2,5
dne 5.1.2012 v Brne-Turanech

Plipsms Maximalni - Sluneéni  Primérna Maximaini Minimalni Vyska Relativni
rychlost . < Srazky : . PM2,5
vatru naraz vetru svit teplota teplota teplota inverze vihkost

6,7m/s 185 m/s 4,6 mm 0 hodiny 4,4°C 6,5 °C 0,9°C 328 GPM 73% 1,7 mg/m3

N
7 Dt
50

Pocasi v Ceské o
republice ovlivhoval |
frontalni systém, ktery
postupoval v silném
zapadnim proudeéni pres
nase uzemi dale k
vychodu.
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Meteorologické charakteristiky a koncentrace PM2,5
dne 5.1.2012 v Brne-Turanech

Plipsms Maximalni - Sluneéni  Primérna Maximaini Minimalni Vyska Relativni
rychlost . . Srazky : . PM2,5
vatru naraz vétru svit teplota teplota teplota inverze vihkost

6,7m/s 185 m/s 4,6 mm 0 hodiny 4,4°C 6,5 °C 0,9°C 328 GPM 73% 1,7 mg/m3

Teplotni stratifikace prizemni vrstvy

vzduchu v Prostéjove ve 12 hod. Koncentrace PM2,5 v Brné
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Meteorologicke charakteristiky a koncentrace PM2,5
dne 29.1.2012 v Brne-Turanech

Priimérna

Maximalni s Slunecni Primeérna Maximalni  Minimalni Vys$ka Relativni
rychlost . 5t Srazky it | | | . PM2,5
vatru naraz vétru SVi teplota teplota teplota inverze vihkost
53m/s 98 m/s Omm 5hodin -5,3 °C -0,4 °C -6,9°C 428 GPM 68% 128,9 mg/m4

Od severovychodu na
uzemi Ceské republiky
zasahoval okraj
mohutné tlakové vyse se
stredem nad Finskem.
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Meteorologicke charakteristiky a koncentrace PM2,5
dne 29.1.2012 v Brne-Turanech

Priimérna

Maximalni . Sluneéni Pramérna
rychlost . < Srazky )
s naraz vétru svit teplota
vétru
53m/s 9,8 m/s Omm 5hodin -5,3 °C

Teplotni stratifikace prizemni vrstvy
vzduchu v Prostéjové ve 12 hod.

Maximalni  Minimalni Vys$ka Relativni PM2.5
teplota teplota inverze vihkost ’
-0,4 °C -6,9 °C 428 GPM 68 % 128,9 mg/m4

Koncentrace PM2,5 v Brné
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Dekuji za pozornost




