CzechGlobe

Global Change Research Centre AS CR, v.v.i. §i X

K. Kominkova, P. Sedlak, V. H

'y

us, A. Dvorska
s - i

G GEOGRAFICKY USTAV

<g ¥
e e 9 N = SN . P ¢
s -
S ‘ g ey ‘
- @ \ . LA T

- . . > . - % N ot Y
TEREARS B o T
\ - 5 e 6,4‘.’!;"‘ -~ ﬁm"(’.“"-"“‘l oy <

an
\.

"




Atmosfericka stanice (AS) Kresin u Pacova

- Ceskomoravska vrchovina, okres Pelhfimov
— 49°34.347'N, 15°4.806'E, 535 m nad mofem
— v tésné blizkosti Observatore Kosetice

» Vystavba ukoncCena roku 2013

* Czechglobe — Centrum vyzkumu globalni

zmény AV CR, v.v.i.

* Soucasti AS:
— 250 m vysoky stozar
— 2 technologické kontejnery u paty stozaru
— maly technologicky kontejner na stozaru

— klimatizované rozvadéce (ochozy v 8, 50,
125 a 230 m)
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Meteorologicky stozar nebo vysoka vez?

Q:zechGlobe

e B saaoh Cone A% O, v



Monitorovaci projekty a programy

Projekt ICOS I C 0 S
* Integrated Carbon Observation System

« Zaijisténi dlouhodobého méreni koncentraci sklenikovych plynt a dynamiky jejich tokud

INTEGRATED
CARBON
OBSERVATION
SYSTEM

« AS KreSin u Pacova vybudovana za ucelem stat se Level 1 stanici v ramci této sité

DalSi monitorovaci programy a projekty

* Aerosols, Clouds and Trace gases Research Infrastructure .
(ACTRIS, ACTRIS-2, ACTRIS CR)

» Global Mercury Observation System (GMOS)
* Integrated Non-CO2 Greenhouse gas Observing System (InGOS)

» European Monitoring and Evaluation Programme (EMEP / EBAS)

* Global Atmosphere Watch (GAW) w
ATMOSPHERE

- Informacni systém kvality ovzdusi (ISKO) P ISKO M

Q’:zechGlobe

i Ghons B saaoh Coore A% 0K, v



Meéreni na stozaru AS

Mé&feni v 6 vykovych drovnich "y
Odbérovy design dvojiho typu:
— Vedeni vzorkd vzduchu pomoci

vzorkovacich hadic do
technologickeho kontejneru

— Meéfici pristroj pfimo na stozaru
Mereni zamerena na zmenu klimatu
— Sklenikové plyny
— Troposféricky ozon
— Aerosoly
Znecisténi atmosféry
— Plynna rtut
Meteorologicke prvky

— Slouzi jako doplfikova méreni pro
lepsSi interpretaci
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Méreni meteorologickych prvku

| Cidla umist&na na 3 m dlouhych ocelovych
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Parameter Casova Zahajeno
krok

Rychlost S8 2D heated anemometer 1 min

WindObserver 65

Tlak vzduchu Barometer R. M. Young 1 min
61302

Teplota a Vaisala HMP155 1 min
relativni vihkost

vzduchu

Vyska mezni Ceilometer Vaisala CL51 16
vrstvy atmosféry

Skye SKU 420 1 min
Skye SKU 430 1 min
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Kvéten /
Cervenec 2014
Kvéten 2014

Kvéten 2014

Prosinec 2014

Srpen 2015

Srpen 2015




Meéreni zameérena na zmenu klimatu

Kontinualni monitoring sklenikovych plynu

» CO,, CH, - Picarro 2301 Pl A

- CO, N,O-LGR =

« Samostatna trasa pro kazdy
analyzator z kazdé vysky
(trubky Synflex - sendviC PE a
Al), Distribuce kalibracnich
plynu

- Uprava vzorkt pro analyzatory
(filtrace, dvoustupnove suseni)

"""""
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Periodické odbéry vzorku vzduchu

* Odbér 1x tydne z urovne 250 m
* Bude se analyzovat:
- 13C,Cal®0vCO, H,, N,O, SF,
O,/N,
- CO,, CH,, CO, N,O
* Vzorky analyzovany v Certifikovanych
laboratofich ICOS
Troposfericky ozon
« Thermo 49i (Thermo Scientific)

» Pristroje umistény v klimatizovanych rozvadécich
ve 3 vysSkovych urovnich

- Casovy krok 1 minuta
* vice v nasledujicich prezentacich
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Mnozstvi a slozeni aerosolu

* Optické vlastnosti
— Aethalometr Magee Scientific AE31
(absorpce svétla)

— Nephelometr TSI 3563 (mnozstvi svétla
rozptyleného Casticemi)
* Elementarni a organicky uhlik
— Sunset 4G Semi Continuous Field Analyzer

— Méri mnozstvi a pomér EC/OC
— Semi-kontinualni méreni

* VsSechny umisteny v technologickem
kontejneru pri zemi
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Znecisteni atmosfery

Kontejner
na vrcholu
stozaru

Plynna rtut’
- 2x TEKRAN 2537B

— v technologickém kontejneru pfi
zemi

— Vv kontejneru na vrcholu stozaru
- Casovy krok 5 minut

Dalsi méreni ve spolupraci s dalsSimi
vyzkumnymi ustavy
*Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAHSs)

«  Vyuziti XAD a PUF pasivnich vzorkovacu vzduchu

-14C v CH,
» Periodicky odbér vzorku do tedlarovych vaku
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Jak zjistit z jake oblasti jsou data”?

Protoze je AS KreSin u Pacova nové vybudovanym mistem méreni
sklenikovych plynd, je nutné ji popsat z hlediska proudéni vzduchu (pole
vétru) a zdrojovych oblasti méFenych latek.

Nejlepsi reseni = tall tower footprint

Footprint
Vyjadfuje relativni prispévek jednotlivych ¢asti povrchu ke zméfenym
koncentracim v misté receptoru.

[1]

receptor

wind

(CzechGlobe

HFraoaoh Coro A% CH, v




Jak ziskat footprint?

Model STILT!

— Stochastic Time-Inverted Lagrangian Transport model vyvinuty
vyzkumniky z Harvardske univerzity, MPI v Jené&, Université Waterloo
a ze skupiny Atmospheric & Environmental Research (AER)

— Atmosféricky model, ktery simuluje pohyb ¢astic vzduchu z
urcCitého mista v Case vyuzivajici fiktivnino ansamblu téchto Castic
— Vstup pro vypocet:
 Informace o receptoru

 Pole hodnot meteorologickych prvkad z raznych predikénich
modelu poCasi (ECMWF, WRF, RAMS, ..))

— Vystupem je footprint — matice hodnot v prostorovych souradnicich v
jednotkach [ppm (umol m-2 s-1)-1]

Vypocty jsou ale velmi systémove a casové naroché

@zechGlobe



Jak vyuzit footprint pro obecnou chrakterizaci?

« Jak najit footprint pro obecnou charakteristiku?
« STILT vychazi pri vypoctu footprintu z proudéeni vzduchu

Hypotéza:

V pfipadé, ze se v prubéhu let vyznamné neméni proudéni vzduchu na stanici,
zustava stejna i zdrojova oblast méfenych latek. — Tuto oblast je mozné popsat
pomoci footprintu vypocCitaného pro rok s typickym proudénim vzduchu
reprezentativhim pro delSi Casové obdobi.
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Pouzita data a metody jejich zpracovani

Pouzita data

« K dispozici data z reanalyzy - ERA Interim (European
Centre for Medium-Range Weather Forecasts -

~ 925 hPa

ECMWF)2]
* Pro dalSi zpracovani byl vybran bod nejblize k poloze
stanice;
* Pro analyzy zvolena hladina 925 hPa~ 780 m n. m
Postup

* Analyzy stability proudéni vzduchu v Case
* Vybeér roku s typickym proudenim vzduchu

Metody zpracovani:

* vypocet vétrnych rizic,

« vypocCet prevladajiciho smeéru vétru (PWD)
» deskriptivni statistika,

Q:zechGlobe
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Analyza stalosti proudeni vzduchu v Case
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Rychlost vétru (median + 1. a 3. kvartil) a prevladajici smér vétru (PWD) za obdobi 1979 — 2013

Na zakladé dat z minulosti neoCekavame zZadnou systematickou zmenu ve
smeéru a rychlosti vétru v nasledujicich letech — je mozné vybrat rok s
charakteristickym proudénim vzduchu za ucCelem vypocCtu ,charakteristického

footprintu®.
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Vyber roku s typickym proudenim vzduchu
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Typicky footprint pro rocni sezony

V prubéhu roku se ruzni zdroje sklenikovych plynu, muzeme ale
oCekavat i vyznamnou zménu footprintu v prubéhu roku?

2004 0,865 0,886 0,934 0,962
2005 0,923 0,913 0,611 0,933
2006 0,743 0,886 0,881 0,799
2007 0,780 0,857 0,566 0,945
2008 0,723 0,899 0,793 0,912
2009 0,886 0,893 0,885 0,883
2010 0,756 0,603 0,863 0,827
2011 0,729 0,940 0,859 0,949
2012 0,692 0,868 0,892 0,781
2013 0,861 0,639 0,946 0,889
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,1ypicky rocCni footprint® je dobra orientacni informace o potencialnich
zdrojovych oblastech daného receptoru (atmosférické stanice), nepostihuje
vS8ak vSechny mozné oblasti a situace. Pro konkrétni studie (zvlasté pro
kratSi sledovana obdobi) je vhodné&jsi vypoditat footprint novy.
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Shrnuti

AS Kresin u Pacova

* Nova, rozvijejici se infrastruktura

« Soucasti mnoha mezinarodnich vyzkumnych siti a projektu

* Méreni zamérena na globalni zménu klimatu a dalkovy transport latek
« Zdrojové oblasti pokryvaji velkou Cast stfedni a zapadni Evropy

« Je OPEN ACCESS infrastrukturou
« Stanice je oteviena dalSim spolupracim - moznost vyuzit k instalaci
vlastnich méreni nebo se dohodnout na zpracovani jiz namérenych dat
* Vice informaci a potrebné formulare na webu:
http://www.czechglobe.cz/cs/spoluprace/open-access-k-vyzkumnym-
Infrastrukturam-czechglobe/

* Nové vznikajici védecky tym - hledame nové spolupracovniky
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http://www.czechglobe.cz/cs/spoluprace/open-access-k-vyzkumnym-infrastrukturam-czechglobe/

Seznam pouzitych zdroju

* [1] Lin. J.C., et al., 2003: A near-field tool for simulating the up stream influence of
atmospheric observations: The Stochastic Time-Inverted Lagrangian Transport
(STILT) model. J. of Geophys. Res., 108(D16), 4493.

« [2] Dee. D. P., etal., 2011: The ERA-Interim reanalysis: configuration and
performance of the data assimilation system. Quart. J. R. Meteorol. Soc., 137, 553-

597.
* [3] M. Nosek, 1972: Metody v klimatologii (Methods in Climatology). Academia,
Praha, 434.

Podekovani

Tento prisp&vek byl vytvofen za finanéni podpory MSMT v ramci programu NPU |,
Cislo projektu LO1415.
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