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- Euro-CORDEX simulace

- Rozliseni 0.44 ° a 0.11°
- RCP 4.5, RCP 8.5 i RCP 2.6

Klimatické modely

- 10 rozdilnych RCM a 13 ridicich GCM
modelu




Klimatické modely

Vybrano 11 simulaci: kombinace 5 ridicich GCM a 5 RCM,

rozliSeni
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Korekce klimatickych modelu

- Klimatické modely obsahuji BIAS a pro impaktove studie je

lepsi je korigovat

- Vlastni metoda korekce DAP-vychazi z ,,quantile matching“

jak byla popsana Deque (2007)
- Korekce primo do bodu stanic

== present observation
= present simulation
=== future simulation

downscaled (future)




Korekce - teplota vzduchu

Altitude in m CNRM-

- Vétsina z vybranych modeld o
podhodnocuje teploty vzduchu na ALADIN
s 7 P4 v 7 v 7 0-300 -2
uzem CR ve vslech. vysk.ov,ych ) 300-600 1.0
pasmech. Rozdily jsou i vice nez -  600-900 1.39
2° C 900-1200 -0.51

nad 1200 0.37

whole CZ -1.83

EC-EARTH EC-EARTH HadGEM2-ES
RCA

RACMO
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-1.92
-1.42
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-2.21
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-1.19
-0.32
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CCm

-0.7
-0.66
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0.18
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Diference mezi nekorigovanym modelem a realitou: a: CNRM-CM5_ALADIN (1961-2005), b: EC-EARTH_RACMO
(1961-2005), c: EC-EARTH_RCA (1970-2005), d: HadGEM2-ES_RCA (1970-2005), e: MPI-ESM-LR_CCLM (1961-

2005)
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Korekce - teplota vzduchu

Diference mezi nekorigovanym modelem a realitou: a: CNRM-CM5_ALADIN (1961-2005), b: EC-EARTH_RACMO
(1961-2005), c: EC-EARTH_RCA (1970-2005), d: HadGEM2-ES_RCA (1970-2005), e: MPI-ESM-LR_CCLM (1961-

2005)
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Korekce - teplota vzduchu

- Na pﬁkladu EC-EARTH RACMO Decade average  minimum  Maximum
byla vyzkousena stabilita biasu
se zmenou Vv case. 1961-1970 2.46 4.18 0.38
- U modelu prevlada vyssi trend RN —= T 7
n.ez J.SOU Svkvlftecne thdnoty 1981-1990 2.1 -3.89 0.84
- Bias je vyssi pro pocatek
, , 1991-2000 -2.09 -3.8 0.97
shodneho obdobi
2001-2005 -1.9 -3.69 1.28

1961-1970 - 1971-1980 I o8 1981-1990

1991-2000
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- Vétsina z vybranych modelu
nadhodnocuje srazky pro uzemi CR
- modely jsou obecné vIhCi (castsiji pri)

Korekce - srazky

Altitude in m CNRM-
CM5

ALADIN

0-300 0.41
300-600 0.36
600-900 0.22
900-1200 0
nad 1200 -0.1
whole CZ 0.34

EC-EARTH EC-EARTH HadGEM2-ES

RACMO RCA
0.11 0.18
0.07 0.33
-0.01 0.68
-0.25 0.97
-0.48 0.98
0.06 0.36

RCA

0.12
0.29
0.67
0.97
0.98
0.32

MPI-ESM-LR
CCM

0.51
0.68
0.78
0.66
0.27
0.65

Diference mezi nekorigovanym modelem a realitou: a: CNRM-CM5_ALADIN (1961-2005), b: EC-EARTH_RACMO
(1961-2005), c: EC-EARTH_RCA (1970-2005), d: HadGEM2-ES_RCA (1970-2005), e: MPI-ESM-LR_CCLM (1961-

2005)
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Korekce - srazky

- y

Diference mezi nekorigovanym modelem a realitou: a: CNRM-CM5_ALADIN (1961-2005), b: EC-EARTH_RACMO
(1961-2005), c: EC-EARTH_RCA (1970-2005), d: HadGEM2-ES_RCA (1970-2005), e: MPI-ESM-LR_CCLM (1961-

2005)

mm/day

-10 05 -02 02 05 10




Number of days

Korekce - pocty srazkovych dnu

Boxplots pro vSech 11 experimentu pro
Pocet dni se srazkami 1.0 mm and vysSimi
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for 30 years (1981-2010)
and future 20 years periods
(beginning of the period is
given in the description)
and two scenarios RCP 4.5
and RCP 8.5

corr -bias corrected model

outputs,
model -original model

values),

Initially large differences among individual experiments become
more consistent after the bias correction.
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Vysledky - Teplota vzduchu

Klima Ceské republiky je velice variabilni, ale je zde pozorovany
vyznamny rust teplot vzduchu

1. 2015 +2,5°C
2. 2014 +2,5°C
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Teplota vzduchu

monthly-t N_YEAR
- = _stan model_rcp2é
COr_rep26 - model_rcpds

— com_repdS - model_rcp8Ss
—— com_rcpBS5
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Cervena cara - emisni scénar RCP 8.5, modra - RCP 4.5, zelena - RCP 2.6



2021-2040 RCP 4.5

Teplota vzduchu

Zména teploty vzduchu
podle RCM MOHC HADGEM

——
25 S0 100 150 km

2041-2060

RCP 4.5: emisni scénar
realisticky, stabilizace
koncentraci CO,

— e —
25 S0 100 150 km

RCP 8.5: emisni scénar
alarmisticky, vysoké
emise CO,

20612080

Narust teplot vzduchu oproti
obdobi 1981-2010:

2021-2040: +1,24 do +1,43°C
2041-2060: +1,43 do +2,36°C
2081-2100: +2,30 do +5,01°C
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Teplota vzduchu - sezony

Emission scenario| Period YEAR DJF MAM JJA SON

rcp4s 2021-2040 0.9 11 0.8 0.7 0.8
rcp4s 2041-2060 1.3 14 1.3 1.3 1.1
rcp4s 2061-2080 1.8 2.2 1.8 1.7 15
rcp4s 2081-2100 2.0 2.4 19 1.7 1.7
rcp85 2021-2040 1.0 11 11 0.9 0.9
rcp85 2041-2060 18 2.1 18 1.6 18
rcp85 2061-2080 2.8 3.3 2.8 2.6 2.6
rcp85 2081-2100 4.1 4.9 3.8 3.8 3.9

YEAR DIF MAM HA SON YEAR DIF MAM JA SON

§2021-2040 m2041-2060 =2061-2080 W 2081-2100 m2021-2040 m2041-2060 m2061-2080 m2081-2100



T(°C)

6.0

4.0

-8.0

Teplota vzduchu - sezony

1. 2007 +3,9°C 1841 -5,8°C
2. 2014 +3,5° 1929 -5,9°C
3. 2016 +3,4°C 1830 -6,7°C
4. 2015 +3,2°C
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Srazky

Variabilita je vyrazné pozorovana u srazek, neni zde ale statisticky
vyznamny rust v rocnich sumach srazek, ale pozor roste extremita

SRA (%)

1. 1910 149% 1842 56 %
2.2010 140% 1829 52 %
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Emission scenario| Period YEAR DJF MAM A SOM

rcpdsa 2021-2040 106.6 109.3 1059 105.0 107 .4
rcpds 2041-2060 107.0 1105 1115 100.9 108.7
rcpda 2061-2080 110.3 11549 1151 104.4 109.5
rcpds 2081-2100 1127 114.0 118.3 107.5 112.4
rcpés 2021-2040 106.5 110.6 109.3 1034 106.2
rcpéhs 2041-2060 1122 120.4 1154 105.8 1123
rcpés 2061-2080 1137 126.1 118.7 104.3 113.8
rcpéhs 2081-2100 116.3 1351 1235 1024 11549
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Cervena cara - emisni scénar RCP 8.5,

monthly-sra N_YEAR

Srazky
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modra - RCP 4.5, zelena - RCP 2.6



MnozZstvi rocnich srazek se prilis nezmeéni - rozdily mezi
modely

Zméni se charakter srazek - stoupne mnozstvi intenzivnich
srazek (bourky) a zaroven se zvysi pocet za sebou jdoucich
dni bez srazek

Zmeéna zimnich srazek - méné snehového skupenstvi,
implikace pro mnozstvi podzemni vodou

Diky zvysené teploté a nevyrazné zmeéné v mnozstvi srazek
bude vétsi vypar a tedy vetsi tendence k suchu

Diky zmensenému mnozstvi snéhové pokryvky a rychlejsimu
nastupu vegetacniho obdobi zacnou rostliny drive
spotrebovavat pudni vlahu na jare a v |été extrémni tepla -
dalsi vysusovani




Srazky

< = Podil srazkového uhrnu za zimu 2015-2016
e s vhledem k dlouhodobému praméru 1961-2000

m.n.m AVG+STD

do 200 117 % + 22
201-400 104 % + 23
401-600 100 % + 17
601-800 91 % + 15
nad 800 102 % + 18

Kraje
—

< 1. Jihomoravsky 128 % >
~—Olemaucky "

3. Zlinsky 113 %

Primér CR 103 %

12. Pardubicky 86 %

13. Liberecky 81 %

14. Kralovehradecky 72 %

Okres

1. Brno - mésto 139 %
2. Znojmo 134 %
3. Breclav 132 %

75 Jablonec n. N. 71 %
76. Nachod 70 % X dil
77. Trutnov 68 % A podi

0 25 50 100 150 km

09 1,1

OMK Brno, 2016



nadmorska vyska

m.n.m AVG+STD
do 200 60 % + 38
201-400 48 % + 23
401-600 49 % + 19
601-800 57 % + 19
nad 800 73 % + 16

Okres

1. Litoméfice 104 %
2. Praha 96 %

3. Mélnik 94 %
...Brno - mésto 28 %
75. Blansko 26 %
76. Prostéjov 25 %
77. Znojmo 21 %

25 50

Srazky

Podil mnozstvi nového snéhu za zimu 2015-2016
vhledem k dlouhodobému priméru 1961-2000

Kraje

1. Praha 96 %

2. Karlovarsky 74 %

3. Plzefisky 73 %

Pramér CR 51 %

12. Pardubicky 33 %
<2 .

<14. Jihomoravsky 26 % | >

E—

0,7 09 11

OMK Brno, 2016



Indexy extremity - pocet tropickych dni (maximalni teplota >30°C)
EC-EARTH RACMO HadGEM2-ES RCA MPI-ESM-LR CCLM
RCP 4.5
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Indexy extremity - pocet tropickych dni (maximalni teplota >30°C)

Rozdil poctu tropickych dni
2004-2013 vs. 1961-1970

pocet dni
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Pocet dni

Indexy extremity - pocet tropickych dni (maximalni teplota >30°C)
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Urban Heat Island

* Special climate research in terms of urban agglomerations

* Adaptation to climate change in cities - higher temperatures, heat
waves, tropical nights, less able to retain water

® http://urbanadapt.cz/en

Prague Brno Pilsen

RCP 4.5

Figure: Heatwaves impacts
for baseline (1981-2010) and
future scenarios RCP 4.5, RCP
8.5 (2021 -2040) in Prague,
Brno and Pilsen

RCP 8.5



http://urbanadapt.cz/en
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2081-2100

Indexy extremity - pocet tropickych dni (maximalni teplota >30°C)
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UrbonAdopt

Adaoptace mest na zmenu klimatu

Primér z 3 RCM modeli pro dva emisni scénare, 2021-2040 a 2081-2100



Climate change as maps portal

* http://www.klimatickazmena.cz/en/

* Map layers in the google maps - the possibility of zooming

* Climate, agriculture and hydrology map layers

* Adaptation strategy
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Climate change as maps portal

® Current conditions: 1981 - 2010

* Future conditions: based on the newest GCM and RCM (EURO-
CORDEX) models

Climate change impacts Actual situation

e Choose a new map layer

prediction 2030 low emission - HadGEM

W (\'::::'c-mw;e THE MAP LA‘r’ERl> Agriculture Water regime

Timeline

o 0 0 0 Effective time of growing season Changes in a landscape water regime (year)
Number of days with high potential productivity = Drought stress in topsoil (year)
981-2010 2030 2 2 _ i i ' o , _ - o _
he lenght of growing season nsufficient soil moisture in a topsoil (year)
[GCMPmeGEM ~— More map layers... More map layers...

Extremes and climate

Mean air temperature

I:l 1.3-5 2kl =1L Mean annual precipitation
5.1-6 -'IU.'I -11
6.1-7 - 11.1-12 More map layers...
7.1-8-12.1-14 w
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Climate change as maps portal

* the choice of downloading maps

1981-2010 pRUMERNA TEPLOTA VZDUCHU Tt g
) Amarna roéni CzechGlobe i
Priimérna rocni teplota vzduchu ittt pocay

5 6 7 8
% statni hranice <% hranice kraje

2021-2040

2041-2060

2081-2100

Average annual
temperature



Zaver

® Pro potreby impaktovych studii, analyzu extrému z modeld, atp.,
je potreba provest bias korekci

* podhodnoceni teploty vzduchu 0 2.5°C
* srazkove uhrny jsou nadhonoceny o 0.65 mm/den

® V porovnani s predeslymi modely (projekty ENSEMBLES, CECILIA,
modely ALADIN, RegCM, sceénar SRES A1B) jsou simulované teploty %
pulce 21. stoleti obdobné, na konci stoleti je predikovana teplota v
rozmezi dnedniho RCP 8.5 (2.8-4.1°C)

* Zvyseni teploty vzduchu k 2050 o 1°C, na konci stoleti 0 2.0°C
(RCP 4.5), resp. 4.1°C (RCP 8.5)

® Srazky: navyseni od 7% (2021-2040) do 13% (konec 21 . stoleti) pro
RCP 4.5, aod 6% do 16% pro RCP 8.5. Nejvetsi zmena v zime,
navyseni o 35 % ke konci stoleti , nejmensi zména v léte

* Navyseni teploty vzduchu a zména srazkoveho rezimu - Castejsi
vyskyt a vyssi intenzita sucha



Dékuji za pozornost

) Klimaticka
Zmeéna

UrbanAdopt

Adaoptace mest na zmenu klimatu




